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Esipuhe

Tietotekniikan opiskelijat saavat koulutuksensa kautta teoriapohjan, jota he voivat ha-
lutessaan taydentad esimerkiksi vapaa-ajan harrastusprojektiensa kautta. Koulutuksen
sisaltd tulee tutkinnon osaamistavoitteista mutta vapaa-ajan projektien sisiallon opis-
kelijat voivat paattda itse. ICT-alan yrityksilli on omat tarpeensa tyontekijoidensa
taitojen suhteen.

Aloin pohtia miten hyvin opiskelijoiden osaaminen ja tyoelamén realiteetit kohtaa-

vat. Tastd pohdinnasta syntyi kandidaatin tutkielmani aihe.



Sanasto

ACM: Accossiation for Computing Machinery

EQF': The European Qualifications Framework

ICT: Information and Communications Technology
[EEE: Institute of Electrical and Electronics Engineers
MOL: Ministry of Labour

PROFIT: PROfiloiva IT-osaaminen Keski-Suomessa
TIOBE: The Importance Of Being Earnest

Tutkielmassa mainitut ohjelmointikielet:
ActionScript: skriptauskieli

Ada: oliopohjainen ohjelmointikieli

Assembly: symbolinen konekieli

Bash: skriptauskieli, tulkki

C: proseduraalinen ohjelmointikieli

C-+-+: oliopohjainen ohjelmointikieli

C+#: oliopohjainen ohjelmointikieli

Go: moniparadigmainen ohjelmointikieli
Haskell: funktionaalinen ohjelmointikieli

Java: oliopohjainen ohjelmointikieli

JavaScript: oliopohjainen skriptauskieli

Lisp: moniparadigmainen ohjelmointikieli

Logo: moniparadigmainen ohjelmointikieli

Lua: moniparadigmainen skriptauskieli

Object Pascal: moniparadigmainen ohjelmointikieli
Objective-C: oliopohjainen ohjelmointikieli
Octave: ohjelmointikieli laskennallisiin tehtéviin
Pascal: proseduraalinen ohjelmointikieli

Perl: moniparadigmainen ohjelmointikieli

PHP (Hypertext Preprocessor): oliopohjainen ohjelmointikieli
Python: moniparadigmainen ohjelmointikielisté
R: moniparadigmainen ohjelmointikieli

Ruby: moniparadigmainen ohjelmointikieli

i



Scala: moniparadigmainen ohjelmointikieli
SQL (Structured Query Language): kyselykieli
Transact-SQL: SQL:n laajennos

Visual Basic: oliopohjainen ohjelmointikieli
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1 Johdanto

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittda kuinka hyvin Jyvéskylén yliopiston tietotekniikan
laitoksen opiskelijoiden osaaminen vastaa Keski-Suomen ICT-alan yritysten tarpeita.
Opiskelijoiden osaamista kartoitettiin ensinnékin selvittamaélla tietotekniikan laitoksen
tarjoaman opetuksen siséltoa ja toiseksi selvittamaélld opiskelijoiden oman harrastunei-
suutensa pohjalta tdydentdméa osaamista. Téatd osaamista verrattiin yritysten tarpei-
siin, joista saatiin tietoa jarjestetyistd PROFIT-koulutuksista seké tyopaikkailmoituk-
sista.

Tutkimuksessa havaittiin, ettd opiskelijoiden osaaminen vastaa hyvin yritysten tar-
peita. Koulutus antaa opiskelijoille riittavin laajan teoriapohjan, jota opiskelijat kyse-
lyn vastausten perusteella tdydentéavit harrastuneisuutensa kautta.

Johdannon jilkeen luvussa 2| kiydaan lapi Jyvéskyldn yliopiston tietotekniikan lai-
toksen opetusta ACM:n mééaritelmien kautta. Luvussa [3| kerrotaan kuinka tutkimus
toteutettiin ja luvussa[4siitd saadut tulokset. Lopuksi luvussa [ ovat tutkimuksen joh-
topéaatokset. Lahteet ovat luvussa [0l Tutkielman liitteind ovat jarjestettyjen PROFIT-
koulutusten nimet ja niiden luokittelu [A] opiskelijoille tehdyn kyselyn vastaukset
seké apuohjelmien ldhdekoodit [C]

1.1 Taustaa

ICT-alan odotuksista ja tarpeista tyontekijoidensé taitojen suhteen on tehty jonkin
verran tutkimuksia ja selvityksid. Osaa tutkimuksista on myo6s sovellettu alan ope-
tuksen kehittdmiseen. Sen sijaan sitd, kuinka hyvin valmistuvat opiskelijat vastaavat
néihin tarpeisiin ja odotuksiin on tutkittu melko vahan. Téssa kappaleessa esitellaan
yksi suomalainen ja yksi yhdysvaltalainen aiheeseen liittyva tutkimus.
Lappeenrannan teknillisen yliopiston vuosina 2004 ja 2005 johtamassa Katapultti-
hankkeessa [7] selvitettiin Kaakkois-Suomen ICT-alan yritysten toimintaa ja kehitys-
tarpeita. Osana hanketta tehtiin haastattelututkimus [13] yrityksiin niiden kiyttamista
ohjelmistoista, ohjelmointikielistd, tyckaluista sekd menetelmistd. Tutkimusta oli tar-
koitus soveltaa alan opetuksen kehittdmiseen Kaakkois-Suomessa, mutta siinéd ei kui-
tenkaan késitella alueen opiskelijoiden osaamista. Katapultti-hanke on teknillisen yli-
opiston ja ammattikorkeakoulujen yhteinen, eiké siiné ole mukana yliopistoa. Tehdyn

tutkimuksen tulokset ovat kuitenkin mielesténi vertailukelpoisia tdméan tutkimuksen



kanssa, koska se ei ota kantaa edelld mainittujen korkeakoulujen koulutuksen nyky-
tilaan. Mielestani kyselyn kattavuus on niin laaja, ettd sen tuloksia voidaan verrata
myos tuloksiin Keski-Suomen yrityksisté, eivitkéd alueelliset erot olleet merkittévia.

Tutkimuksessa selvisi, etta yrityksissa yleisimmin kiytetyt kielet olivat oliopohjai-
sia. Sovellukset toteutettiin hieman yleisemmin web- kuin tyopoytasovelluksina. Mic-
rosoftin kiyttojarjestelmét olivat yrityksissd ylivoimaisesti kiytetyimpia 80 prosentin
osuudella, mutta my6s Unix-pohjaisilla kayttojarjestelmilld oli merkittdva osuus, 35
prosenttia. Noin puolet yrityksistéd kertoi kiyttavinsa avoimen ldhdekoodin sovelluksia
osana liiketoimintaansa. [13]

Nikulan tekemé tutkimus on sisélloltdan laajempi kuin tdmé ja sen tulokset on
jasennelty hieman eri tavalla. Kuitenkin vertaamalla ylld mainittuja tuloksia luvus-
sa [4] esitettyihin tuloksiin, voidaan huomata niissé selkeitéd yhtymékohtia esimerkiksi
ohjelmointikielten osalta.

Vuonna 2000 Alabaman yliopistossa Yhdysvalloissa kidynnistyi koulutusohjelma tie-
tohallinnosta ja johtamisesta (Information Engineering and Management), jota varten
tehtiin alan yrityksiin selvitys [3] siitd, millaisia taitoja tyontekijoiltd kaivataan. Sel-
vityksessé ilmeni, ettd tyontekijoiltd puuttui hallinnointiin ja liiketoimintaan liittyvia
taitoja. Tekninen osaaminen tyontekijoilld oli riittéava. Yritykset olivat myos halutto-
mia panostamaan itse tyontekijoidensd kouluttamiseen. Selvityksen perusteella tehty
koulutusohjelma pyrki yhdistdméadn kdytdnnon teknisté, liiketoiminnallista sekd hal-
linnollista osaamista. Tutkimuksen tulokset ovat teknisen osaamisen suhteen linjassa
nyt tehdyn tutkimuksen kanssa. Opiskelijoiden hallinnollisia taitoja ei nyt tehdyssa
tutkimuksessa selvitetty, mutta kappaleen tulokset ovat yritysten hallinnollisen li-

sdosaamisen tarpeen suhteen samankaltaisia.



2 Tietotekniikan koulutuksen tuottama

teoriaosaaminen

Tassé luvussa esitellddn kansainviliset suositukset tietojenkasittelyn alan koulutuksen
sisdllostd ja kuinka niitd on sovellettu Jyvaskyldn yliopiston tietotekniikan laitoksen
koulutukseen. Téata kaikille valmistuville opiskelijoille yhteistd osaamista verrataan lu-

vussa [4] tydelamén tarpeisiin.

2.1 Kansainvaliset suositukset

Accossiation for Computing Machinery (ACM) on tietojenkésittelyn alan jérjesto, joka
edistdd tietojenkésittelyd tieteenalana ja ammattina. 2]

Tietojenkésittely on ACM:n mukaan jotakin tavoitteellista toimintaa, joka vaa-
tii, hyodyntdd tai jossa luodaan tietokonetta ([I] s. 9). Tietojenkésittelyn tieteena-
lana ACM jakaa edelleen viiteen yleisesti opetettuun péddaineeseen: tietokonetekniikka
(computer engineering), tietojenkésittelytiede (computer science), tietojarjestelmétiede
(information systems), tietotekniikka (information technology) ja ohjelmistotekniikka
(software engineering). ([I] s. 9)

ACM:n opetusohjelma jakaa tietokonealan opetuksen viiteen eri osa-alueeseen. Alim-
pana listassa ovat tietokoneen laitteistoon liittyvat aiheet, ylimpénéa taas ihmisiin, in-
formaatioon ja hallinnollisiin asioihin liittyvét aiheet. ([I] s. 15-16)

ACM ei médrittele osa-alueita tarkemmin, mutta olen kiyttanyt alla olevia méari-

telmia tutkimusaineiston luokitteluun.

1. Hallinnolliset kysymykset ja tietojdirjestelmdt (Organizational Issues € Informa-
tion Systems) pitdd sisdllddn esimerkiksi johtamiseen liittyvéit asiat, projektien

ja tuotteiden hallinnan seké ohjelmistokehitysprosessit.

2. Tekniikan sovellukset (Application Technologies) siséltaé esimerkiksi tietokanto-
jen suunnittelun ja niiden hallinnan, ohjelmistojen testauksen ja ylldpidon, seké

kdyttoliittymien suunnittelun.

3. Ohgelmistomenetelmdt ja -teknologiat (Software Methods and Technologies) sisél-

taa yleisesti ohjelmoinnin ja ohjelmistokehityksen eri alustoille valmiita kirjastoja



ja tyokaluja hyviksikayttaen sekd mm. tietoturvaan liittyvit asiat.

4. Kaytti- ja tietolitkennejirjestelmat (Systems Infrastructure) sisdltda sulautetut

jarjestelmat, laitteistoajurit, tietoverkot seké yleisen jarjestelméasuunnittelun.

5. Tietokonelaitteisto ja -arkkitehtuuri (Computer Hardware and Architecture) si-
saltda esimerkiksi kokonaisarkkitehtuurin, tietokoneen laitteiston seké tietover-

kot fysikaalisella tasolla.

Liséksi jokaista osa-aluetta késitellaan joko teoreettisemmin tai kdytdnnonlaheisem-

min tietojenkésittelyn alasta riippuen. ([I] s. 15-16)

2.2 Tietotekniikan kandidaatin tutkinto

Jyvéskyléan yliopiston tietotekniikan kandidaatin tutkinnon osaamistavoitteiden poh-
jana on kdytetty ACM:n tietojenkésittelyn opetusohjelmaa (Computing Curricula [I]).
Osaamistavoitteet on tehty padosin ACM:n tietojenkésittelytieteen ohjelmaa noudat-
taen, ottaen sithen osia myos tietokonetekniikasta ja ohjelmistotekniikasta [12]. Osaa-
mistavoitteet maarittavit sen osaamisen, joka kaikilla valmistuvilla opiskelijoilla on.

ACM:n maaritelmassa tietojenkésittelytiede kattaa kolme keskimmaista osa-aluetta
painottuen teoriaan ja eri ohjelmistojen kehitykseen. Ohjelmistojen kiytto, tietohal-
linnolliset asiat seké laitteistoldheiset kysymykset eivat kuulu tietojenkasittelytieteen
ydinalueeseen. ([I] s. 18) Tietojenkésittelytieteen opiskelija osaa suunnitella ja toteut-
taa ohjelmistoja, kehittda uusia tietotekniikan sovelluksia seké ratkaista vaativia las-
kennallisia ongelmia ([I] s. 13).

Ohjelmistotekniikka kattaa osa-alueista kolme keskimmaéisté, jattden vihemmélle
huomiolle kaikkein teknisimmaét ja laitteistoldheisimmaét seké tietohallintoon liittyvét
aiheet. Ohjelmistotekniikan opetus keskittyy ennen kaikkea laajojen ohjelmistojen kehi-
tykseen kattaen osa-alueet teoriasta yllapitoon ja kiyttoonottoon. Ohjelmistotekniikan
opiskelija ymmartda myos jarjestelméarkkitehtuurin seké tietohallinnon merkityksen.
([ s. 21)

Tietokonetekniikka painottuu tietokonelaitteistoon ja tietojérjestelmiin kattaen nii-
den teorian, kehityksen ja kiytdnnon sovellukset. Tietokonetekniikassa ohjelmistoja
kiytetdaan vain tyokaluna mainittuja jérjestelmié kehitettéessé. ([I] s. 17)

Edellamainittujen sisédltojen perusteella on luotu tietotekniikan kandidaatin tut-
kinnon osaamistavoitteet. Osaamistavoitteet on jaettu opetusministerion tutkintojen
ja muun osaamisen kansallisen viitekehyksen [8] mukaan viiteen osa-alueeseen, jotka

perustuvat eurooppalaisen tutkintojen viitekehyksen (EQF):



1. tieto,

2. tyoskentelytapa ja soveltaminen (taito),
3. vastuu, johtaminen, yrittajyys,

4. arviointi ja

5. elinikdisen oppimisen avaintaidot

Kandidaatin tutkinnon tasolla tieto kattaa laaja-alaiset tiedot tieteenalan teorioista
ja kyvyn arvioida niita kriittisesti. Tyoskentelytapa ja soveltaminen kattaa edistyneet
taidot soveltaa tietoa uusiin ongelmiin. Vastuu, johtaminen ja yrittajyys kattaa kyvyn
toimia johtajana omalla alallaan ja itsendisend yrittdjand. Arviointi kattaa kyvyn ar-
vioida omaa ja muiden kehitysta. Elinikdisen oppimisen avaintaidot kattaa kyvyn jatkaa
oman osaamisensa kehittamista sekd kansainvélisessd, etté kotimaisessa ympéristossa.
18]

Viitekehyksen osa-alueista tieto méaarittaa teknologisen osaamisen tason, joka tie-
totekniikan laitokselta valmistuvalla opiskelijalla on. Tietotekniikan kandidaatin tut-

kinnossa tieto méaritelldén seuraavasti [5]:

Tieto: Hallitsee laaja-alaiset ja edistyneet tietotekniikan tiedot, joihin listtyy teorioi-
den, keskeisten kdsitteiden, menetelmien ja periaatteiden kriittinen ymmdrtiminen ja
arvioiminen. Ymmdartada ammatillisten tehtdvdalueiden ja tieteenalojen kattavuuden ja

rajat. Opiskelija omaa
e vahvan tietoteknitkan kdyttotaidon
e vahvan ohjelmointiosaamisen
e algoritmiikan ja yleisen laskettavuuden soveltamisosaamisen
o tietokoneen teoreettisen rakenteen ja arkkitehtuurin ymmdrryksen
o kayttojarjestelmien perustoiminnallisuuden ymmarryksen

e [angattomien sekd kiinteiden tietolitkenneverkkojen ja tiedonsiirron vahvan ym-

mdarryksen
o verkkokeskeisen ohjelmoinnin soveltamisosaamisen

o Layttajalihtoisen sovelluskehityksen soveltamisosaamisen



e tictokonegrafitkan menetelmien ja keinojen ymmdrryksen
e tictokantojen ja sdhkdisen tiedon tallentamisen soveltamisosaamisen

e tietojenkasittelyalan tutkimusmenetelmien ymmdrryksen



3 Tutkimuksen toteutus

Tutkimus toteutettiin vertaamalla tietotekniikan opiskelijoiden osaamista tyoeldméan
tarpeisiin. Tietotekniikan opetus antaa kaikille opiskelijoille yhteiset teoriatiedot, joita
he voivat taydentda omalla harrastuneisuudellaan. Téssa luvussa kiydéan léapi kuinka

opiskelijoiden osaamista ja tyoelamén tarpeita selvitettiin. Tulokset esitellddn luvussa

Ml

3.1 Aineistot ja luokittelu

Vertailtavat ryhmét ovat keskenéddn varsin erilaisia, joten tutkimusaineisto ei ole joka
ryhmalla samanlainen. Toisaalta myos kdytannon seikat estivat esimerkiksi kyselyn te-

kemisen myos yrityksille. Tutkimusaineisto jakautuu ryhmittédin seuraavasti:

1. Opiskelijat
Opiskelijoiden mieltymyksié ja heidén vapaa-ajallaan kiyttamia teknologioita sel-
vitettiin kyselyn avulla. Kysely on esitelty tarkemmin kappaleessa[3.5] Tiedonléh-
teend opiskelijoiden saamasta tietotekniikan koulutuksesta kéytettiin Jyvéskylan

yliopiston tietotekniikan kandidaatin tutkinnon osaamistavoitteita, joita kasitel-

tiin kappaleessa

2. Yritykset
Kyselystéd saatuja tuloksia verrattiin Jyvéiskyldn yliopiston informaatioteknolo-
gian tiedekunnan PROFIT-projektissa jarjestettyjen koulutusten sisaltoon. PROFIT-
koulutukset kertovat millaisiin asioihin alueen yritykset itse kokevat tarvitsevansa

taydentavad osaamista. Koulutukset on esitelty kappaleessa |3.2]

Toinen vertailukohta, josta pyrittiin selvittdméan millaisia tyontekijoité yritykset
hakevat, oli tyo- ja elinkeinoministerion Mol.fi-palvelussa olevat tyopaikkailmoi-

tukset. Ilmoitusten kerdaminen on esitelty kappaleessa |3.4

Lopuksi, tietoa maailmalla yleisimmin kéytetyista ohjelmointikielista saatiin TIO-

BE Programming Community -indeksistd. Indeksi on esitelty kappaleessa [3.3]

Aineistot luokiteltiin kolmella eri tavalla:



1. kappaleessa [2.1] esiteltyjen ACM:n osa-alueiden mukaan,
2. tiettyjen avainsanojen perusteella aiheittain

3. sekd ohjelmointikielten mukaan.

Néin eri aineistoja voidaan vertailla keskendédn ja nahdaén kuinka paljon opiskelijat
vapaa-ajallaan, yritykset tyoelamaéssa ja tietotekniikan koulutus painottaa kutakin osa-

aluetta.

3.2 PROFIT-koulutukset

PROFIT-projekti on Jyvéskylén yliopiston informaatioteknologian tiedekunnan koor-
dinoima koulutusprojekti. PROFIT jérjestda Keski-Suomen alueen ICT-alan yrityksille
suunnattuja koulutuksia eri aihealueista ohjelmoinnista projektijohtamiseen. [4]
Koulutuksien aiheet tulevat projektissa mukana olevilta yrityksilta [4], joten jérjes-
tettyjen kurssien aiheista voidaan péételld millaiselle osaamisella Keski-Suomen ICT-
alan yrityksissia on kysyntdd. Kun projektissa on mukana yli 60 yritysta [4], saadaan

kursseista melko kattava kuva koko Keski-Suomesta.

3.3 TIOBE Programming Community Index

TIOBE Software BV on hollantilainen yritys, joka on erikoistunut ohjelmistojen laa-
dun seurantaan ja arviointiin [9]. TIOBE julkaisee kuukausittain “TIOBE Program-
ming Community Index”-nimisen indeksin, joka arvioi eri ohjelmointikielten suosiota
Internetissa tehtyjen hakujen perusteella [11].

Jotta ohjelmointikieli otetaan huomioon indeksissa on sille kaksi vaatimusta: ohjel-
mointikielelle taytyy olla luotuna Wikipedia-sivu ja kielen taytyy olla Turing-taydellinen
[10]. Ohjelmointikielten jérjestys méérdytyy Internetin suosituille sivustoille tehtyjen
hakujen tulosten perusteella. Joulukuussa 2011 sivustot, joiden hakuja kiytetdan, ovat
Google, Blogger, Wikipedia, YouTube, Yahoo!, Bing ja Baidu [10].



Sya | Ohjelmointikieli | Sija | Ohjelmointikiels

1 Java 11 | Delphi/Object Pascal
2 C 12 | Ruby

3 C# 13 | Lisp

4 C++ 14 | Transact-SQL

5 Objective-C 15 | Pascal

6 PHP 16 | Visual Basic. NET
7 (Visual) Basic 17 | PL/SQL

8 Python 18 | Logo

9 Perl 19 | Ada

10 JavaScript 20 | R

Taulukko 3.1: TIOBE-indeksin 20 kiytetyinta ohjelmoin-
tikieltd helmikuussa 2012

3.4 Mol.fi-palvelun tyopaikkailmoitukset

Mol.fi on tyo- ja elinkeinoministerion yllapitama tyon hakuun ja tarjoamiseen tarkoitet-
tu palvelu. Osa palvelua on tyonantajien jattdmaét ilmoitukset avoimista tyopaikoista.
Tutkielmaani varten kerdsin Mol.fi-palvelussa olleet tietotekniikan alan ilmoitukset.
Tyopaikkailmoituksia ei rajattu kunnan tai maakunnan perusteella vaan alueena oli
koko Suomi. Myd6skadn tyon kestoa tai tyyppia ei rajattu. Ilmoituksia kerdttiin ajalta
23.1.2012 - 30.3.2012 ja niita kertyi yhteensa 1572. Ilmoitukset kerattiin ja késiteltiin
automaattisesti tarkoitukseen tehdyilld ohjelmilla. Ohjelmien ldhdekoodit ovat liittees-
sa [Cl

3.5 Opiskelijakysely

Opiskelijjoille tehtiin kysely Jyvaskyldn yliopiston Korppi-jarjestelmén kyselytoimin-
non avulla. Kyselyn vastausaika oli 19.1.2012 - 5.2.2012. Kyselyyn vastaaminen vaati
Korppi-tunnukset, muuta teknisté rajoitetta kyselyyn vastaamiseen ei ollut. Kyselyyn
pystyi vastaamaan vain yhden kerran kullakin tunnuksella. Kyselysta tiedotettiin Jy-
vaskylan yliopiston tietotekniikan laitoksen opiskelijoiden mit-graduates séhkopostilis-
talla.



Opiskelijoille esitettiin seuraava kysymys, johon he vastasivat vapaaseen tekstikent-

taan.

Selvitin kandidaatin tutkielmaani varten kuinka hyvin tietotekniikan opis-
kelijoiden mieltymykset ohjelmointikielten ja muiden kiyttamiensa teknolo-
gioiden suhteen kohtaavat yritysten kiytanteiden kanssa. Vastaa seuraaviin
kysymyksiin lyhyesti. Luettelot ovat sallittuja, jopa toivottuja. Kyselyyn

vastataan anonyymisti.

Mité ohjelmointikielid, teknologioita (kuten Django, Ruby on Rails, WordPress,
XNA...) kiiytéat omissa projekteissasi vapaa-ajalla sekd millaisille alustoille

(kuten mobiili, web, tyopdyta) niitd teet. Misté syista?

Mité sovelluksia (IDEt, eri tekstieditorit, graafiset tyokalut...) sekéd palve-
luita (kuten Github, Heroku, Facebook...) kiytat hyvéiksi omissa projek-

teissasi. Misté syista?
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4 Tulokset

Téssé luvussa esitelldan tutkimuksen tulokset ensin ryhmittéin ja lopuksi yhdessa.

4.1 Opiskelijakyselyn tuloksia

Vastauksia kyselyyn tuli yhteensé 37 kappaletta, kaikki vastaukset on esitetty liitteesséa
Bl

4.1.1 Ohjelmointikielet

Vastaajat ilmoittivat kiyttavansa keskimadrin 2,4 eri ohjelmointikieltd, mediaaniluku
oli kaksi. Ylivoimaisesti kolme yleisintd mainittua ohjelmointikieltd olivat Java (18),
C# (14) sekd Python (11 mainintaa). Java sekd C# ovat opetuskieliné tietoteknii-
kan laitoksen ohjelmointikursseilla. Kaikkiaan vastaajat ilmoittivat kdyttavansa 19 eri
ohjelmointikielté.

Kaikki vastaajat eivét eritelleet syitd ohjelmointikielten valinnoille, mutta yleisin
mainittu syy oli, ettd kieltd osaa valmiiksi tai se on muuten helppo ja miellyttava
kayttdd. Vastaajat, jotka mainitsivat ndma syiksi, kertoivat poikkeuksetta kiyttavin-
sé yhta tai kahta ohjelmointikieltd. Vastaajat, jotka kertoivat kiyttavansa neljaa tai
useampaa ohjelmointikielté, mainitsivat syyksi yleensa, ettéd valinta riippuu projektista
ja tarpeesta tai etta kieli on kiinnostava.

Voidaan siis ajatella, ettd henkilot, jotka pysyvit omalla mukavuusalueellaan, eivét
hallitse kovin montaa kieltd. Kun ohjelmointikielid oppii lisdéd, myos perusteet kielen
valinnalle muuttuvat: kieli valitaan tilanteen mukaan.

Taulukossa [4.1| on listattu kaikki kyselyn vastauksissa mainitut ohjelmointikielet
ja niiden lukumaéarat. Kyselyn tuloksia ohjelmointikielten osalta on verrattu muuhun

aineistoon kappaleessa [4.4]
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Syja | Ohjelmointikieli | Mainintoja | Siya | Ohjelmointikiels | Mainintoja
1 Java 18 9 | ActionScript 2
2 C# 14 10 | Go 1
3 Python 11 10 | Object Pascal 1
4 PHP 8 10 | Octave 1
5 C++ 7 10 | Assembly 1
) C 7 10 | Lua 1
6 JavaScript 6 10 | Perl 1
7 Ruby 4 10 | Scala 1
8 Bash 3 10 | Visual Basic 1
9 Haskell 2

Taulukko 4.1: Kyselyvastausten ohjelmointikielet ja lu-

kumaééarat

4.1.2 Alustat

Suurin osa vastaajista, yhteenséd 19 kappaletta, ilmoitti tekevénsa sovelluksia verkkoon.
Toiseksi yleisimpié olivat tyopdytéasovellukset (15 vastaajaa) ja kolmanneksi suosituin
yhdeksélld maininnalla mobiilisovellukset. Téssa tutkimuksessa ei suoraa vertailukoh-
taa alustoihin ole, mutta kyselyn tulos on melko hyvin linjassa Nikulan tutkimuksen
[13] kanssa, jonka mukaan yritysten sovellukset olivat hieman yleisemmin web- kuin

tyopoytasovelluksia.

4.1.3 Kehitysymparistot

Integroidut kehitysympéristot (eng. Integrated Development Environment, IDE) ovat
opiskelijoiden keskuudessa suosittuja. Niitd kertoi kdyttdvinsd yhteensd 28 kyselyn
vastaajaa. Suosituimpia kehitysympéristoja olivat Visual Studio sekd Eclipse. Visual
Studio on Microsoftin kaupallinen ohjelmisto, mutta tietotekniikan laitoksen opiskelijat
saavat sen maksutta kiyttoonsa. Eclipse sen sijaan on avoimen ldhdekoodin ilmainen
ohjelmisto. Maksuttomuus olikin yleinen syy ohjelmistoja valittaessa, yleisempi kuin
avoin lahdekoodi.

Lahes yhtd moni vastaaja, 23, kertoi kayttavinsa kehitykseen tekstieditoria. Suo-
situin editori oli Vim. Muita suosittuja editoreja olivat ConTEXT sekd Notepad-+-+.
Kaikki edelld mainitut editorit ovat avoimen ldhdekoodin ohjelmia.

Vastaajat hyodyntéviat omassa kehityksesséddn myos tarjolla olevia palveluja. Palve-
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luna tarjottavaa versionhallintaa kiytti lidhes puolet vastaajista, 14 henkil6éd. Selvésti
suosituin versionhallintapalvelu oli GitHub (9 mainintaa), muita palveluja olivat Bit-
bucket, Launchpad, CodeProject sekid informaatioteknologian tiedekunnan tarjoama
YouSource-palvelu. Muita kuin versionhallintapalveluita olivat Dropbox, Evernote, so-

siaalisen median Facebook seké verkostoitumiseen tarkoitettu LinkedIn.

4.2 Tyopaikkailmoitusten tuloksia

Tyopaikkailmoituksista etsittiin mainintoja ohjelmointikielistd apuohjelmien avulla.
Ohjelmien lahdekoodit ovat liitteessé [C] Etsittavét kielet olivat niité, joita opiskeli-
jat mainitsivat kyselyssa. Kielten lisdksi etsittiin muutamia muita avainsanoja, jotka

on valittu PROFIT-koulutusten aiheiden perusteella.

Ohjelmointikiely | Mainintoja | Ohjelmointikielt | Mainintoja
Java 161 Go 3
JavaScript 115 Scala 2
PHP 68 Actionscript 2
C++ 56 Assembly 1
C# 41 Bash 1
C 36 Lua 1
Python 25 Pascal 0
Perl 22 Haskell 0
Visual Basic 12 Octave 0
Ruby 10

Taulukko 4.2: Tyopaikkailmoituksissa mainittujen ohjel-

mointikielten lukuméaarat

Tyopaikkailmoitusten tuloksia ohjelmointikielten osalta on verrattu muuhun aineis-
toon kappaleessa [4.4]

Kuvassa on aineistoittain esitetty kunkin avainsanan osumien lukuméaéra jaet-
tuna kaikkien osumien summalla. Avainsanojen esiintymistiheyksia verratessa huoma-
taan, ettd Keski-Suomen yritysten lisdkoulutustarve on samankaltaista kuin kansallises-
ti tyopaikkailmoituksissa mainitut aiheet. Etsityistd avainsanoista tyopaikkailmoitus-
ten neljan yleisimmin mainitun ja aiheesta jarjestettyjen PROFIT-koulutusten jarjestys
on likimain sama, poikkeuksena on ketteristd menetelmisté jarjestettyjen koulutusten
pieni ja .NET aiheesta verrattain suuri lukumaééré. Poikkeamaa ketterien menetelmien

osalta selittdd ennen PROFIT-koulutuksia Keski-Suomessa jarjestetty Project Manage-
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ment Education for Professionals -projekti [6], joka purki tarvetta aiheen koulutuksiin.
.NETin vahvaa osuutta selittdéd ainakin osittain Nokian siirtyminen Microsoftin puhe-
linkayttojarjestelméan. PROFIT-koulutuksista nousee esiin Nokian vaikutus alueella
my6s muulla tavoin: yhtion Maemo-kayttojarjestelméaén liittyen jarjestettiin yhteensa
yhdeksén koulutusta. Sittemmin Nokia on lopettanut kiyttojarjestelméan kehittadmisen.

Pédosin osaamisen tarve on kuitenkin samankaltaista Keski-Suomessa kuin kansal-
lisestikin. Vertailu ei kuitenkaan paljasta aiheita, joita kansallisesti kysytdén, mutta

Keski-Suomessa ei.

-l

Windows

Linux
Kettera tai agile
|

Testaus
.NET

Tietoturva
O PROFIT-koulutuksia

Scrum

Avainsana

B Tydpaikkailmoituksia

Android
Visual Studio
Pilvi
i0S tai iPhone

Windows Phone tai WP7

0.00% 5.00% 10.00% 15.00% 20.00% 25.00% 30.00%

Kuva 4.1: Tyopaikkailmoituksissa mainittujen muiden avainsanojen seké aiheesta jar-

jestettyjen PROFIT-koulutusten suhteelliset lukuméarét.

4.3 PROFIT-koulutusten tuloksia

PROFIT-koulutukset luokiteltiin nimen perusteella ACM:n kappaleessa esiteltyjen
viiden eri osa-alueen mukaan. Samoin koulutukset luokiteltiin alustojen ja ohjelmoin-
tikielten mukaan. Nain saatuja luokituksia voitiin verrata muuhun aineistoon. Kukin
kurssi maariteltiin kuuluvaksi tasan yhteen luokkaan.

Osa koulutuksista jasentyy huonosti ACM:n luokituksen mukaan. Téllaisia oli-
vat esimerkiksi esiintymistaitoon tai yleiseen liiketoimintaan liittyvat kurssit. Kysei-
set kurssit kuitenkin sijoitettiin luokkaan 1, koska luokka on melko laaja ja kyseisten

kurssien jéarjestdminen kertoo myos tarpeesta lisikoulutukseen yleisissé asioissa.
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Osa kursseista on jarjestetty useamman kerran; eri toteutuksia ei yhdistetty toisiin-

sa, koska toistot kertovat kurssin aihealueen suosiosta.

ACM:n osa-alue Koulutuksia
1. Hallinnolliset kysymykset ja tietojarjestelméat | 43

2. Tekniikan sovellukset 31

3. Ohjelmistomenetelmét ja -teknologiat 59

4. Kaytto- ja tietoliikennejarjestelmét 10

5. Tietokonelaitteisto ja -arkkitehtuuri 1

Taulukko 4.3: Jérjestettyjen PROFIT-koulutusten luku-

maarat ACM:n osa-alueittain

Eniten koulutuksia jarjestettiin hallinnollisiin asioihin ja ohjelmistojen kehitykseen
liittyen (1-3). N&itd korkeamman tason kursseja oli kaikista jérjestetyistd kursseista
valtaosa, yli 90%. Myos Alabamassa tehdyssa tutkimuksessa [3] ilmeni yrityksien tarve
tyontekijoiden hallinnollisen osaamisen lisdamiseen. Matalan tason, kuten sulautettui-
hin jarjestelmiin ja laitteistoon liittyvia koulutuksia, oli kaikista koulutuksista vain alle
10%.

Keski-Suomen ICT-alan yritysten osaamistarve on siis kohtalaisesti linjassa tieto-
tekniikan koulutuksen kanssa. 4- ja 5-tasot ovat koulutuksissa selvissd vihemmistossa
vaikka ne ovatkin osa tietotekniikan koulutusta ja toisaalta 1-tason koulutukset ovat

toiseksi yleisimpié, mutta tietotekniikan tutkintoon ACM:n osa-alue ei suoraan kuulu.

4.4 Yhteenveto

Tietotekniikan koulutus vastaa hyvin Keski-Suomen ICT-alan yritysten tarpeisiin. Tut-
kimuksen tulokset olivat saman suuntaisia kuin kappaleessa [1.1] esitellyissa tutkimuk-
sissa. ACM:n osa-alueittain tarkasteltuna opiskelijoiden saama koulutus ja tyoelamén
tarpeet kohtaavat hyvin. Tamé kdy ilmi kun verrataan tutkinnon pohjana kaytetty-
ja ACM:n méaéritelmid ja jarjestettyjen PROFIT-koulutusten aiheita. Opetus kattaa
kaikkia osa-alueita, jolloin opiskelija saa laajan teoriapohjan. Teoreettista osaamista
voidaan taydentad ja soveltaa kiytantoon sekd harrastuneisuuden ettéd tyossa oppimi-
sen kautta.

Opiskelijjoille tehdysta kyselysta kdy ilmi, ettd opiskelijat osaavat ohjelmointikurs-
seilla kiytettyjen ohjelmointikielten liséksi kohtalaisesti myos muita ohjelmointikielia.
Opiskelijoiden keskuudessa suosituimmat kielet noudattavat hyvin maailmanlaajuis-

ta trendid. TIOBE-indeksiin [3.3] verrattuna huomataan, ettd kyselyn seitsemén suo-
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situinta ohjelmointikieltd ovat Pythonia ja JavaScriptid lukuun ottamatta myos TIO-
BEN seitsemén suosituimman kielen joukossa, ohjelmointikielten vélinen jarjestys tosin
vaihtelee. My6s taulukossa [4.2] esitettyihin tyopaikkailmoitusten ohjelmointikieliin ver-
rattuna jirjestys on suosituimpien kielien osalta hyvin samankaltainen. Taulukossa [£.4]

on esitetty eri aineistojen kymmenen kiytetyinté ohjelmointikielta.

Nro. | Kysely Mol.fi TIOBE

1 Java Java Java

2 C# JavaScript C

3 Python PHP C#

4 PHP C++ C++

5 C++ C+# Objective-C
5 C C PHP

6 JavaScript | Python (Visual) Basic
7 Ruby Perl Python

8 Bash Visual Basic | Perl

9 Haskell Ruby JavaScript

Taulukko 4.4: Kyselyn, Mol.fi:n tyopaikkailmoitusten se-
ki TIOBE-indeksin kymmenen kdytetyintd ohjelmointi-
kieltd (kiytetyin ylinné)

Nikulan tutkimuksessa [13] selvisi, etta yritysten yleisimmin kéyttdmat ohjelmoin-
tikielet ovat oliopohjaisia. Nikulan tulokset ovat linjassa tdmé&n tutkimuksen opiskeli-
jakyselyn ja tyopaikkailmoitusten tulosten kanssa.

Yleisesti voidaan siis todeta, ettd Jyvéskylédn yliopiston tietotekniikan laitokselta
valmistuvan opiskelijan osaaminen vastaa hyvin tyoeldmén tarpeisiin. Koulutus an-
taa riittavat taidot tyoelaméa varten, mutta opiskelija voi parantaa omaa, erityisesti
kiytdnnon osaamistaan, harrastuneisuutensa kautta. Uskon, ettd harrastuneisuus lisda

opiskelijan houkuttelevuutta tyonantajan silmissa.
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5 Johtopaatokset

Tutkimuksen perusteella Jyviskylan yliopiston tietotekniikan laitoksen opetus ja opis-
kelijoiden osaaminen vastaavat hyvin tyoelaman tarpeita. Merkittéavia puutteita ei ope-
tuksesta eikd opiskelijoiden osaamisesta l6ytynyt.

ICT-ala ja sen trendit muuttuvat nopeasti, eikd opetusta valttdmétta voida muut-
taa tarpeeksi nopeasti noudattamaan naitd muutoksia. Uskon kuitenkin, etta koulutuk-
sen tarjoama yleinen teoreettinen osaaminen antaa paremmat valmiudet opiskelijalle
toimia muuttuvassa tydelaméssé, kuin viimeisimpié trendeji seuraava opetus. Opiskeli-
joiden harrastuneisuus ja tutkintoon kuuluva projektityo tai harjoittelu [5] luovat mie-
lestani opiskelijoille myés riittavan kdytdnnon osaamisen tyoelaméd varten. Mielestani
opetuksen tulisi kuitenkin seurata ICT-alan suuria linjoja ja mukauttaa painotuksia,
esimerkiksi vapaavalintaisten kurssien muodossa, sen muuttuessa.

Aihetta voisi tutkia jatkossa tarkemmin esimerkiksi tekemalld kysely- tai haastat-
telututkimuksen myo6s ICT-alan yrityksiin heiddn tarpeistaan ja toiveistaan. Toinen
tutkimuskohde voisi olla tietotekniikan laitokselta valmistuneet alumnit, jotka voisi-
vat tarjota tietoa siitd, mikd osa koulutuksesta on ollut heille hyodyllisinté ja mistd he

olisivat kaivanneet lisda osaamista.
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A PROFIT-koulutukset

Nro | Koulutuksen nimi ACM
1 NET Framework 3.X 2 3
2 NET Framework WPF-; WCF- ja WF-ohjelmointi 2 3
3 NET Silverlight -sovelluskehitys 2 3
4 NET Silverlight -sovelluskehitys 1T~ 2 3
) NET-arkkitehtuuri 1 3
6 NET-ohjelmointi C#-kielella ja Visual Studiolla 3 3
7 NET-ohjelmointi C#-kielella ja Visual Studiolla IT 3 3
8 NET-ohjelmointi C#-kielelld ja Visual Studiolla III (toisto) 3 3
9 NET-ohjelmointi C#-kielelld ja Visual Studiolla IV (toisto) 3 3
10 | .NET-ohjelmointi C#-kielelld ja Visual Studiolla V (toisto) 3 3
11 | ADO.NET Entity Framework 3 3
12 | ADO.NET Entity Framework II (toisto) 3 3
13 | ADO.NET-ohjelmointi 2 3
14 | Advanced C+-+-ohjelmointi 2 3
15 | Advanced C++-ohjelmointi II (toisto) 2 3
16 | Android Programming 3 3
17 | Android-ohjelmoinnin perusteet 3 3
18 | Android-ohjelmoinnin perusteet II (toisto) 3 3
19 | Asiakkuuksien hallinta (Projektitoiminta, jakso V) 2 1
20 | ASP.NET 4.0:n uudet ominaisuudet 1 3
21 | ASP.NET-ohjelmointi 3 3
22 | C#- ja Visual Basic -perusteet .NET-ympéaristossa 3 3
23 | Certified ScrumMaster 2 1
24 | Certified ScrumMaster II (toisto) 2 1
25 | DB2 9 for LUW Advanced Database Administration for Experts 3 2
26 | Enterprise JavaBeans (EJB) 3 3
27 | Enterprise JavaBeans (EJB) II (toisto) 3 3
28 | Enterprise JavaBeans (EJB) III (toisto) 3 3
29 | Esimiehen vastuut, velvollisuudet ja oikeudet kiytannossé 1 1
30 | Esittamistaito I 2 1
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31 | Esittamistaito II 2 1
32 | Esittamistaito III 2 1
33 | Esittamistaito IV (toisto) 2 1
34 | Esittamistaito V (toisto) 2 1
35 | Esittamistaito VI (toisto) 2 1
36 | IBM WebSphere Commerce V7 System Administration 5 2
37 | IBM WebSphere Portal 7.0 Installation and Administration (WPLS1FT) 3 2
38 | Internaattijakso (Johtaminen ja esimiestyd, valmennusjakso I) 2 1
39 | iPhone-sovelluskehityksen perusteet 2 3
40 | iPhone-sovelluskehityksen perusteet I (toisto) 2 3
41 | ISEB Intermediate Certificate in Software Testing 3 2
42 | ISEB Intermediate Certificate in Software Testing -sertifikaattikoe 1 2
43 | ISEB/ISTQB Foundation Certificate in Software Testing 3 2
44 | ISEB/ISTQB Foundation Certificate in Software Testing 11 3 2
45 | ISEB/ISTQB Foundation Certificate in Software Testing -sertifikaattikoe 1 | 2
46 | ISEB/ISTQB Foundation Certificate in Software Testing -sertifikaattikoe II | 2
1
47 | ITIL 1 1
48 | ITIL V3 Foundation -sertifikaatti 3 1
49 | ITIL V3 Foundation -sertifikaatti II (toisto) 3 1
50 | ITIL V3 Foundation -sertifikaatti III (toisto) 3 1
51 | Java EE -jarjestelmén suunnittelu 3 4
52 | Java EE -web-ohjelmoinnin perusteet 2 3
53 | Java EE -web-ohjelmoinnin perusteet IT 2 3
54 | Java Spring Framework 3 3
55 | Java Spring Framework II (toisto) 3 3
56 | Java Spring Framework III (toisto) 3 3
57 | Java-ohjelmoinnin perusteet 3 3
58 | Java-ohjelmoinnin perusteet II 3 3
59 | Johdatus .NET-teknologioihin 1 3
60 | Johdatus .NET-teknologioihin II (toisto) 1 3
61 | Johdatus Advanced C+-+-ohjelmointiin 1 3
62 | Johdatus Java EE -teknologioihin 1 3
63 | Johdatus Windows Phone 7 -sovelluskehitykseen 1 3
64 | Johtaminen muutoksessa (Johtaminen ja esimiestyd, valmennusjakso II) 1 1
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65 | Johtamisen ja esimiestyon koulutuskokonaisuus 6,5 1
66 | Jarjestelmaintegraatio 3 3
67 | Kettera projektinhallinta 3 1
68 | Ketterd projektinhallinta IT (toisto) 3 1
69 | Kettera testaus 2 2
70 | Ketterd testaus II (toisto) 2 2
71 | Key Account Management 2 1
72 | Key Account Manager 2 1
73 | Key Account Manager 11 2 1
74 | Kokonaisarkkitehtuuri 0 3
75 | Kaytettavyysiltapaiva 0 2
76 | Kayttoliittyméasuunnittelun perusteet 2 2
77 | Lauterbach for Embedded Linux Systems 2 4
78 | Lauterbach for Embedded Linux Systems II (toisto) 2 4
79 | Linux Maemo -mobiililaiteohjelmoinnin perusteet I 3 3
80 | Linux Maemo -mobiililaiteohjelmoinnin perusteet II (toisto) 3 3
81 | Linux Maemo -mobiililaiteohjelmoinnin perusteet III (toisto) 3 3
82 | Linux Maemo -mobiililaiteohjelmoinnin perusteet IV (toisto) 3 3
83 | Linux Maemo -mobiililaiteohjelmoinnin perusteet V (toisto) 3 3
84 | Linux Maemo -mobiililaiteohjelmoinnin syventéava koulutus I 3 3
85 | Linux Maemo -mobiililaiteohjelmoinnin syventava koulutus IT 3 3
86 | Linux-johdanto I 1 2
87 | Linux-johdanto II (toisto) 1 2
88 | Logistiikka, 1 1
8 | LTE 2 4
90 | LTE RF -mittaukset / -measurements 2 )
91 | Luova strateginen ajattelu (Johtaminen ja esimiestyo, valmennusjakso IV) 1 | 1
92 | MATLAB-asiantuntija 2 3
93 | Miné johtajana 2 1
94 | Muutosten ja riskien hallinta (Projektitoiminta, jakso VI) 1 1
95 | Myynnin ja asiakaspalvelun ruotsi 4 1
96 | Neuvottelutaito 2 1
97 | Ohjelmistokehitys monikulttuurisissa ympéaristoissé 0 1
98 | Osaavat yksilot - vaikuttava yhteisé6 (PROFIT-seminaari) 0 1
99 | Penetraatiotestaus 1 2
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100 | Penetraatiotestaus II (toisto) 1 2
101 | Pilviteknologia ja ICT-alan arvoverkoston muutokset (Cloud Computing - | 1
iltapdivi) 0
102 | Portfolioiden hallinta (Projektitoiminta, jakso II) 2 1
103 | Projektiliiketoiminta (Projektitoiminta, jakso I) 2 1
104 | Projektinhallinta ja tiimityd (Projektitoiminta, jakso IIT) 2 1
105 | Projektitoiminnan koulutuskokonaisuus 13 1
106 | Projektiviestintd (Projektitoiminta, jakso IV) 2 1
107 | Relaatiokannan optimointi sovellussuunnittelussa 2 2
108 | Relaatiokannan optimointi sovellussuunnittelussa II 2 2
109 | Relaatiokannan optimointi sovellussuunnittelussa IIT 2 2
110 | Relaatiotietokannan suunnittelun perusteet 1 2
111 | Scrum-valmennus 4 1
112 | SharePoint 2010 -sovelluskehitys 3 3
113 | Sopimusarkkitehtuuri (Projektitoiminta, jakso VII) 2 3
114 | SQL-kielen perusteet 2 2
115 | SQL-kielen perusteet II (toisto) 2 2
116 | SQL-kielen perusteet III (toisto) 2 2
117 | Syventdva iPhone-sovelluskehitys 2 3
118 | Tehokas fasilitointi =~ 2 1
119 | Testauksen automatisointi 2 2
120 | Testing of Web Applications (Web-sovellusten testaus) 2 2
121 | The Basics of Linux Maemo Mobile Device Programming VI (repetition) 3 | 3
122 | Tietoturva sovelluskehityksessa 2 3
123 | Tietoturva sovelluskehityksessa II (toisto) 2 3
124 | Tietoturva sovelluskehityksessa III (toisto) 2 3
125 | Tietoturva tietojarjestelmissé ja -verkoissa 2 3
126 | Tietoturva tietojarjestelmissé ja -verkoissa II (toisto) 2 3
127 | Tietoturvan hallinta 1 2
128 | Training in Advanced Linux Based Embedded Drivers 2 4
129 | Training in Advanced Linux Based Embedded Drivers II (toisto) 2 4
130 | Training in Advanced Linux Based Embedded Drivers III (toisto) 2 4
131 | Tuotejohtaminen 2 1
132 | Tuotejohtaminen II (toisto) 2 1
133 | Tyoturvallisuuskortti 1 1

23




134 | Tyoturvallisuuskortti IT (toisto) 1 1
135 | Web-teknologiat 2 2
136 | Web-teknologiat IT (toisto) 2 2
137 | Windows Phone 7 -sovelluskehityksen perusteet 2 3
138 | Windows Phone 7 -sovelluskehityksen perusteet II (toisto) 2 3
139 | Windows Presentation Foundation (WPF) 3 3
140 | Visual Studio 2010 ketterésséa sovelluskehityksessa 2 2
141 | Workshop on Advanced Development of Linux Based Embedded Systems 3 4
142 | Workshop on Advanced Development of Linux Based Embedded Systems II | 4
(toisto) 3
143 | Workshop on Advanced Development of Linux Based Embedded Systems III | 4
(toisto) 3
144 | XPages Enablement 0 2
145 | Yrityksen rajapinnat (Johtaminen ja esimiestyd, valmennusjakso I1I) 1 1

Taulukko A.1: Jérjestetyt PROFIT-koulutukset seké nii-
den luokittelu kappaleen [2.1] mukaan
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B Kyselyn vastaukset

Nro | Mitd ohjelmointikielid, teknologioita (ku- | Mita sovelluksia (IDEt, eri tekstieditorit,
ten Django, Ruby on Rails, WordPress, | graafiset tydkalut...) sekd palveluita (ku-
XNA...) kaytit omissa projekteissasi | ten Github, Heroku, Facebook...) kdytdt
vapaa-ajalla  sekd millaisille alustoille | hyvdksi omissa projekteissasi. Mistd syis-
(kuten mobiili, web, tyopoytd) niitd teet. | ta?

Mistd syistd?

1 Android-alustalle kehitystyota Javalla ja | Eclipse androidin kehittdmiseen, vim
Scalalla. Haskell ja Go kuriositeettina | muihin. Bitbucket ja yousource erindisiin
omissa projekteissa. projekteihin.

2 JS & PHP pieniin webbikilkkeisiin, en | Vim, Eclipse. Ei palveluita
koodaa paljoa vapaa-ajalla.

3 #c, Net 4.0, Asp.net mve 2, Silverlight, | Visual Studio 2010, Visio 2010, Onenote
web ja tyopOyta, microsoft alustalle 2010 ja excel 2010, Tietokantana Sql Ser-

ver 2008 R2. Nama yritykselld kaytossa

4 Django, XNA, Php, C#, java, Python. | Visual Studio, NetBeans, Notepad-+-+,
Alustoina tyopoyta ja web. Ohjelmointi | Github, Paint.Net, Vim. IDEt helpotta-
seké siihen liittyvat asiat ovat mielenkiin- | vat tyoskentelyd ja tekevét siitd tehok-
toisia ja haastavia. kaampaa.

5 flash actionsript => web-sovelluksia HTML-kit ja adoben paketit

6 Java (2D ja LWJGL) melkein poikkeuk- | Eclipse IDEn&, ConTEXT tekstieditori-

setta. Vapaa-ajalla tulee oikeastaan vain
Mobiili&Web

luonnollisesti mielenkiintoisin alue. Mah-

pelinkehitystd opeteltua.

dollistavat laajan kanavan jakelemiseen -
Javakin niin yleinen ettd suurinosa kayt-
tajistd pystyy linkin avaamisella paasta
suoraan peliin késiksi (Applet), riippu-

matta kayttojarjestelmasta.

na. Palveluita en ole viela siirtynyt kayt-
tdmadn, mutta néakisin ettd tulevaisuu-
dessa juurikin Github osoittautuu kéte-

vaksi.
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7 C+# lahinna mobiilirdpellyksiin, koska se | Visual Studio premium, koska opiskeli-
oli eka kieli jota opin ja koska se on | joille ilmainen (my®s kaupallisiin wpT7-
suht helppoa. Javaa télld hetkelld ohj2- | sovelluksiin), Eclipse on tutustumisvai-
demoihin, mutta androidille olisi suunni- | heessa. Notepad+-+,Paint.NET ja Au-
telma ruveta rapeltamaén jotain lahitule- | dacity ovat myos kéytossa. Dropboxiin
vaisuudessa. tallennan kaikki projektit ja pyrin ideoita

ja suunnitelmia pitdméaan Evernotessa.
En mitaan En mitaan
Javascript, Coffeescript, Node.js, Python, | Vim ja Github. Vimilla saa tekstia ja Git-
Ruby, C, Java, Gtk, Qt, Bash, Django, | hubissa on kavereita =)
Rails Joka alustalle teen, riippuen siité
mille keksii kiehtovia projekteja.

10 | C, GNU/Octave, Python, Matplotlib, La- | Gedit, vim, git
TeX, ldhinna skriptikdyttoon serveriym-
paristoissa

11 | PHP, MySql, web-sovelluksia ja kotisi- | NetBeans, Notepad+-+, Firebug, Co-
vuprojekteja pienasiakkaille. .NET 4 - | lorzilla, Facebook
projekti myos vireillda omaan tarpeeseen

12 | Django, mnode.js, JavaScript, jQuery. | Aptana (Django), vico (yleiseditori), vim
MVC3 kaupallisessa kdytosd. Kéaytan | (yleiseditori), GitHub (hostaus). Nuokin
noita em. ldhinné tuttuuden/helppouden | kiytossd ldhinna siksi ettd noihin on tot-
vuoksi. Kehitdn ldhinnd web-softaa. tunut.

13 | C, Java, C#, Ruby on Rails, tietokannat, | Emacs, Eclipse, latex, linkedin, staruml
ruby

14 | Java (tyopoyta), Vaadin (web). Miksi: Mi- | Netbeans, Eclipse, Notepad+-+, Gimp,
nulla on eniten kokemusta Javasta. SVN. Miksi: Kaikki edellamainitut ovat

ilmaisia ja hyviaksihavaittuja.

15 | Django, Ruby on Rails, VB, .NET, C++ | Qt, Visual Studio, Github Valinnat tu-
Mobiili, tyopoytéa Valinnat tulevat vapaa- | levat vapaaehtoisprojektien vetéjilta, it-
ehtoisprojektien vetdjiltd, itse voi valita | se voi valita projektinsa. .NET/VB/VS
projektinsa. .NET/VB/VS -projekti liit- | -projekti liittyy jatko-opintoihin ja véli-
tyy jatko-opintoihin ja vélineet tulevat | neet tulevat asiakkaalta.
asiakkaalta.

16 | C++, C#, Java, JavaScript, XML, GWT, | Eclipse, Visual Studio. Ei palveluita. II-

Python, Bash-skriptit. Web&tyopoyta.

maisuus.
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17

Emacs, koska se on helvetin toimiva ja

asennettu joka koneelle.

18

CH##, C++. Tyopoyta sekd Windows Pho-

ne 7.

Visual studio, Paint.NET.

19

Object Pascal (Delphi), PHP, tyopoyta,

web

Delphi, notepad/wordpad (PHP:lle)

20

Kielet: - eniten C# - nykyédan vihemman
Java Teknologiat: - Silverlight - pikkai-
sen XNA:ta Aiemmin olen tehnyt tyopdy-
tasovelluksia, mutta nykyisin kiinnostaa
Windows Phone-alusta (kéytetddn nimen
omaan Silverlightia ja XNA:ta). Nokian
siirtyminen Windows Phone-alustaan li-

sasi kiinnostusta tdhén puoleen.

- Visual Studio - Microsoftin Design 4 -
Context - Facebook VS on valmis paket-
ti C#-ohjelmointiin ja Windows Phone-
alustalle. Design kiyttoliittymien ja ylei-
sesti grafiilkan piirtdmiseen ja hyvin yh-
teensopiva C#-maailmaan. Yhdessi ryh-
maéatyossa kiytettiin Facebookkia, kaikki

ovat jo kirjautuneet sinne —> helppous.

21

ANSI-C, BASH, Python, Perl, PHP, Ru-
by, Rails, Lua, GTK ja QT. Lahinna kos-
Omat
projektit lahtee yleensd omasta tarpeesta

ka namé on tuettuna Linuxilla.

tai sitten jonkun kaveriporukan tarpeesta.
Joskus tulee tehtyd uusilla teknologioil-
la/kirjastoilla/kielilld ihan vaan oppimi-

sen ja kiinnostuksen takia.

VIM:illd on tehokasta koodata. Github-
bia kéytén koska sielld on helppo sailyttaa
koodit ja ne on saatavilla usealla koneella.

Javan kanssa kiytan yleenséd Eclipsea.

22

Python, php. Kaikki verkkoon. Python
on “aidinkieleni”, joten silla teen kaikki
monimutkaisemmat. Php on hyvin tuettu
webhotelleissa. Teen paljon kevyitd www-

sivuja tuttujen yrityksille.

Notepadillda mennéén.

23

Java ja Python vapaa-ajalla, koulujuttu-

jen myota myos C#. Web ja tyOpOyta.

Eclipse,IDLE.
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24

Python, C, C++, Java kun on pakko
(Android). Toolkiteistd pédasiassa kéy-
tossd GTK ja QT (harvemmin). Androi-
dille kehittdessd ainoastaan perus UI-
komponentit, koska en juurikaan tuolle
mitadn kehita. Mista syystda? Huvikseni?
GTK on yleensé kiytossé, koska sen tun-
nen parhaiten ja muutama OS projekti,

jossa olen mukana kayttad sitéa.

Vim, bzr ja Git. Ei juuri muuta tarvitse.
Githubissa ei ole tunnuksia. Launchpadis-
sd on ja enimmakseen tulee tuota kiytet-
tyd, koska jokunen open source projekti
jossa olen mukana on téallahetkelld launch-

padissa hostattuna.

25

En kayté tai hallitse ohjelmointikielié.

26

C+#,Java Windowsille. Muuta en vield

osaa.

Microsoft ~ Visual  Studio,  Eclipse,
Paint. NET, WindowBuilder. Nopeutta-

vat /helpottavat /mahdollistavat hommia

27

Ohjelmointikielet: ActionScript 3.0, Java,
PHP, JavaScript, Haskell, Python. Muut
teknologiat: Apache, MySQL, VMWare
Workstation, VMWare server. Alustat:
Web ja tyopoyta.

IDEt: Eclipse, Flash Builder. Palvelut: ei

palveluita.

28

C, C++, C#, Java, assembler (sulaute-
tut, single chipperit (ST, PIC), embedded
windows). Sulautetut jarjestelmét, Win-
dows, embedded Windows Joko pakollisia

tyon vuoksi tai sitten muuten ilmaisia.

MS Visual Studio 6, 2008, 2010, eMm-
bedded Visual Studio 4.0, .NET, Eclip-
se..., PSPad Editor, PFE, (Tortoise) SVN,
(Tortoise) GIT, WinMerge, CodeProject,
sourceforge. Joko pakollisia tyon tai ym-
pariston vuoksi tai ilmaisia. Versionhal-
linta on pakollinen minimityonseuranta-

valine.

29

python - vapaa-ajalla projektit on pienia
ja python on yleensa messevin prototyyp-
pikieli. ei vapaa-ajalla tee asioita joista ei
nauti ;) projektit on viahéan kaikilta osa-
alueilta, ¢ + opengl - nopeuden ja linuxin

“aitikielen” takia.

emacsia muille, eclipsed javalle. github

toimii koneiden vilisesséd synkronoinnissa.

30

C# ja XNA ovat ainoat joita olen kaytta-
nyt.

Tekstieditorinani on ollut ConTEXT. Sil-
14 saa tehtyé kaikki yleisimmat ohjelmoin-
titehtéavat.
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31

Olen juuri aloittanut opintoni ja ohjel-
mointikielistd kdytan ldhinna Javaa teh-

dékseni kurssiharjoituksia.

Kéytan Eclipsed ja Gimpia télla hetkella.

32

HTML/XHTML, CSS, PHP/SQL, Apac-
he, XAMPP, SSL, Joomla 1.7! Syy: olen

webmaster.

HTML-Kit, ConTEXT, Notepad, Mozil-
la Web Developer -lisdosa, Opera Dra-
gonfly -lisdosa, Jasc Paint Shop 7, Jasc
Animation Shop Pro 3, Microsoft Paint,
Magix Movie Edit Pro. Syy: olen web-
master, muuten kuvan-/videonkésittely

omaksi huviksi.

33

NET, Java. Tyopoytasovellukset.

Visual Studio, Netbeans, TortoiseHG, bit-
bucket.org

34

Ohjelmointikielet: - C# - Java Kéaytén-
nosséd olen tehnyt vain tyopoytasovelluk-

sia opiskelutarkoituksessa.

Visual Studio 2010, kéteva ja monitoimi-
nen IDE graafisten kiyttoliittymien kehit-
tamiseen. Notepad+-+, kiiteva tekstiedito-
ri, jolla voi tehda Latex -tekstinkasittelya,
sekd miellyttava kayttaa lahdekoodin edi-
toimiseen. YouSource, vasta harjoituskay-
tossd, mutta vaikuttaa lupaavalta. Tor-
toiseSVN ja TortoiseGIT, toistaiseksi ai-
noat versionhallintaohjelmat, jotka tie-

dan. Subversionista olen kuullut tosin.

35

WordPress

MS Office

36

“4th Dimension (www.4d.com), C, C++,
Java, JavaScript, node.js - tietokantapoh-
jaisia tyopoytasoftia joita yritdn muuntaa

pikkuhiljaa web softiksi”

“4th Dimension, XCode, Visual C,
TextWrangler (Mac), Notepad+-+ (win),
NetBeans - GitHub:ssa on paljon ilmais-

softaa, muita en kayta”

37

C++, DirectX, Win7 (demot ja introt,

koska tekniikat néissé rajoitettu)

MS Visual Studio 2010, koska netista 16y-
tyy paljon esimerkkejé téalle

Taulukko B.1: Kyselyn vastaukset
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C Lahdekoodit

Allaolevan ohjelman avulla ladattiin Mol.fi-palvelun RSS-sy6tteen perusteella tyopaik-
kailmoitukset HTML-muodossa.

import urllib

def getId(url):
i = url.find ("jobID=")
i=1+6
return url[i: i + 7]

def getUrl(item):
i = item.find ("<link ><![CDATA[")
if 1 < 0:
return ""

else:
i=1+4+ 15

j = item.find ("]]></link>")
it j < 0

return ""

return item[i:j]

def download(url):
site = urllib.urlopen(url)

fileName = getld (url)
tmp = open("/Users/vilqqu/kandi/tutkielma/mol/" + fileName + ".html",

"W”)

for line in site:

tmp. write (line)

tmp. close ()

site.close ()
items = urllib.urlopen ("http://www.mol. fi /paikat/Search.do?lang=fi&

searchExecute=true&AreaBl1=2&AreaB1=20&AreaB1=21&AreaB1=22&ArecaB1=23&
AreaB1=24&AreaB1=25&AreaB1=26&AreaB1=27&AreaB1=29&professionCode=25&

30




34
35
36
37
38
39
40
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25
26
27
28

municipalities=&province=——-=~&search=Etsi&country=——=&freshness=1&
duration=11&type=21&rentallabour=——=~&searchphrase=&rss=true&id=
€94363460a6933330192¢36ffbb1lb7el")

for item in items:
url = getUrl (item)

nn.

download (url)

downloadMol.py

Allaolevan ohjelman avulla muutettiin HTML-muotoiset tyopaikkailmoitukset hel-
pommin késeteltdvidn muotoon. Samalla ohjelmalla laskettiin tyopaikkailmoituksissa

mainitut ohjelmointikielet ja muut avainsanat.

#1/usr/bin/python
# coding=utf—8

from bs4 import BeautifulSoup
import os

import re

def extract(page, filename):
777 Purkaa tyopaikkatlmoituksen html—sivusta ilmoituksen leipdtekstin .

Args:

page: html—tiedosto

filename: string, html—sivun tiedostonnimi.
soup = BeautifulSoup (page)
sivu = soup.findAll(’table’, {’class’ : ’norm’})

if len(sivu) > 0:

return sivu [0]. findAll("tr’) [2].find ('td’).get text ()
else:

return 'FRROR: ’ + filename

def check keywords(post, keywords, whole word):
" Tarkistaa annetun tydpaikkailmoituksen annettuja avainsanoja

vastaan .
Args:

post: tydpaikkailmoitus merkkijonona

keywords: dictionary avainsanoja ja lukumddrid
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29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
93
54
55
56
o7
o8
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

whole_word: Jos True tdytyy avainsanan olla kokonainen sana;
Jos False avainsanan tdytyy vain aloittaa sana
had any = False
for keyword, count in keywords.iteritems():
tmp = post.lower ()
if whole word:
#Koko sana tai pddttyy pilkkuun tai pisteeseen
exp = r’\s’ + keyword + r’[\s,.]’
else:
#Aloittaa sanan
exp = r’\s’ + keyword + r’[\w+,.]*x’
match = re.search (exp, tmp)
if match:
keywords [keyword] += 1
had any = True
print match.group ()
return had any
def main () :
path = ’/Users/vilgqu/kandi/tutkielma /mol/’
count = 0
posts _with any = 0
all posts = open(path + ’kaikki ilmoitukset.csv’, ’'w’)
keyword counts = open(path + ’lukumaarat.txt’, ’w’)
#Ohjelmointikielet
languages = {
r’java’ 0,
e\ 0,
r’python’ 0,
r 'php’ 0,
r’c’ 0,
r’e\\+’ 0,
r’javascript’ 0,
r ’ruby’ 0,
r 'bash’ 0,
r’haskell”’ 0,
r’actionscript’ 0,
r’go’ 0,
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73 r’pascal’ : 0,

74 r’octave’ : 0,

75 r ’assembly’ : 0,

76 r’assembler’ : 0,

7 r’lua’ 0,

78 r’perl’ 0,

79 r’scala’ : 0,

80 r’visual basic’ : 0,

81 r’visualbasic’ 0, #Synonyymi

82 r’vb’ 0, #Synonyymi

83 r’sql’ 0

84 }

85

86 #Avainsanat

87 keywords = {

88 r’\.net’ 0,

89 r’visual studio’ 0,

90 r’visualstudio’ 0, #Synonyymi

91 r’ado.net’ 0,

92 r’android’ 0,

93 r’ios’ 0,

94 r’iphone’ 0,

95 r 'windows phone’ 0,

96 r’wp7’ 0,

97 r’scrum’ 0,

98 r’agile’ 0,

99 r’ketter’ 0, #Ketterd eri taivutuksilla
100 r’linux’ 0,

101 r’windows’ 0,

102 r’testaus’ 0,

103 v pilvi’ 0,

104 r’tietoturva’ 0

105 }

106

107

108 for html file in os.listdir (path):

109 if html file.endswith(’.html’):

110 count 4= 1

111

112 page = open(path + html file).read()
113 post = extract(page, html file)
114 #Rivinvaihto tai puolipiste sotkee .csv—tiedoston.
115 post = post.replace(’\n’, > ’).replace(’;’, ’,”)
116 post = post.encode(’utf—8")
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117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143

if

if check keywords(post, languages, True):
posts with any += 1

if check keywords(post, keywords, False):
posts _with any +=1

all posts.write(str(count) + ’;’ + post + ’\n’)

all _posts.close ()
keyword counts.write(’Ohjelmointikielet:’)
for keyword, cnt in languages.iteritems|():

keyword counts. write (keyword + ’: ’ + str(cnt) + ’'\n’)
keyword counts.write(’Avainsanat:’)
for keyword, cnt in keywords.iteritems():

keyword counts. write (keyword + ’: ’ + str(cnt) + ’\n’)

keyword counts.write ("Mikd tahansa osuma: " + str(posts_with any))

keyword counts. close ()

print ’Ilmoituksia kirjoitettu: ’ + str(count)
_name == ' main_ '’
main ()

extractPosts.py
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