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Tdssd tutkielmassa on tutkittu lahjakkuutta ja erityisesti matemaattista
lahjakkuutta lahjakkuusteorioiden avulla. Tutkielman tarkoituksena on ollut
selvittdd, kuinka lahjakkuus ilmenee matemaattisesti lahjakkaassa oppilaassa ja
mitd matemaattisesti lahjakkaan oppilaan opetuksessa tulisi huomioida. Tyon
empiirisessd osuudessa tutkittiin laadullisen tapaustutkimuksen keinoin yhden
matemaattisesti lahjakkaan oppilaan matematiikan opetusta Piotr Bazian
kehittamallda salamamenetelmélld. Tiedonhankintastrategioina  kéaytettiin
haastattelua, videointia ja pdivakirjan kirjoittamista.

Toteutettu opetusjakso tapahtui kdytdnnossa siten, ettd opetin koehenkiloa
salamamenetelmélld ja tutkin, kuinka hyvin se toimii matemaattisesti
lahjakkaan oppilaan opetuksessa. Tulosten mukaan matemaattinen lahjakkuus
ndkyi koehenkilossi muun muassa erityisen korkeana matemaattisena
suorituskykynd, poikkeuksellisen hyvand keskittymiskykynd ja varhain
alkaneena kiinnostuksena matematiikkaan kohtaan. Koehenkilolld oli pitkalle
edistynyt pddssdlaskutaito ja kyky luoda toimintastrategioita. Tutkielman
tulosten mukaan matemaattisesti lahjakkaan oppilaan opetuksessa tulee
huomioida sosiaalisten taitojen kehittyminen, turvallinen ja hyvdksyva
luokkaympadristo sekd riittdva eriyttdminen. Tutkielman koehenkilo oli
esimerkki hyvin onnistuneesta opetuksen nopeuttamisesta luokan yli
siirtdmalld. Saadut tulokset antavat viitteitd siitd, ettdi salamamenetelma toimii
hyvin matemaattisesti lahjakkaan oppilaan opetuksessa ja auttaa opettajaa
hdnen opetuksensa eriyttamisessd. Oppilas itse piti haastattelun perusteella
saamastaan opetuksesta.

Avainsanat: lahjakas oppilas, lahjakkuus, matemaattinen lahjakkuus,
salamamenetelma
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1. JOHDANTO

1.1 Tutkimuksen tarkoitus

Taman tutkimuksen tarkoituksena on perehtyé yleisiin lahjakkuusteorioihin ja
tutkia yhden matemaattisesti lahjakkaan oppilaan opiskelua ja opetusta.
Tutkimus on laadullinen tapaustutkimus, silld se keskittyy vain yhden oppilaan
havainnointiin ja opettamiseen. Liséksi tdssd tutkimuksessa on tarkoitus tutkia,
kuinka Piotr Bazian (Bazia & Kahanpdd, painossa) kehittdmd matematiikan
opetukseen suunnattu salamamenetelmé soveltuu matemaattisesti lahjakkaan
oppilaan matematiikan opetukseen ja kuinka se vastaa lahjakkaan oppilaan
opettamisen haasteisiin. Tutkimus toteutettiin opettamalla matemaattisesti
lahjakasta oppilasta salamamenetelmailld noin kolmen kuukauden ajan. Kaikki
opetustuokiot videoitiin ja niistd pidettiin pdivakirjaa. Lisdksi oppilasta, hdanen

vanhempiaan ja opettajiaan haastateltiin.

Nykyddn suomalaisessa koulujdrjestelmdssd keskitytddn hyvin paljon
oppilaisiin, joilla on oppimisvaikeuksia tai muita oppimista hidastavia tekijoita.
Erityisopetusresurssit eivét tahdo riittdd edes ndiden oppilaiden opettamiseen,
jolloin herdd kysymys, kuinka toista ddripddtd, lahjakkaita, voitaisiin tukea
opinnoissaan  parhaalla mahdollisella tavalla. Mielestdni timd on
mielenkiintoinen kysymys ja olenkin tyytyvdinen, ettd sain tutkia aihetta
kahdessa Pro gradu-tutkielmassani. Tdssd tyossd keskityn lahjakkaan oppilaan
opettamisen haasteisiin. Olen iloinen, ettd sain mahdollisuuden tutustua

tutkimukseni koeoppilaaseen, lahjakkaaseen 9-vuotiaaseen poikaan.



1.2 Taustaa

Tutkimuksen kohteena oleva salamamenetelmd on kajaanilaisen ladkéarin Piotr
Bazian (Bazia & Kahanpdd, painossa) kehittimd matematiikan
opetusmenetelmd. Salamamenetelmilld opetusta annetaan yksilollisesti
jokaiselle oppilaalle erikseen muutaman kerran viikossa noin kymmenen
minuutin  ajan. Menetelmdn tavoitteena on saada lapset oppimaan
matematiikkaa ja saamaan myonteisid asenteita sitd kohtaan. Tavoitteena on
lisdksi ~ mahdollisimman  hyvd  rutiininomainen  asioiden  hallinta.

Salamapeliopetus on tehokasta, jokaisen oppilaan tarpeet huomioivaa opetusta.

Lahjakkuudelle ei ole olemassa yksikésitteistd maaritelmad. Lahjakkuutta
on olemassa jopa satoja eri lajeja ja sen ajatellaan olevan yhteydessa vallitsevaan
aikaan ja kulttuuriin. (Uusikyld 1994, 36.) 1900-luvulle asti lahjakkuus liitettiin
dlykkyyteen, mutta Lehtosen (1994) mukaan Cox (1926) liitti nykytutkijoiden
tavoin lahjakkuuteen myds suoritusmotivaation, itseluottamuksen ja
tahdonvoiman. Alykkyys ja luovuus esiintyvit vield nykyaankin lahjakkuuden
maédritelmissd. (Lehtonen 1994, 13.) Koulussa lahjakkuus voidaan médritelld
kyvyksi ratkaista tehtdvid, joita samanikdiset kykenevit ratkaisemaan vasta
myohemmin. Lahjakkaan aikuisen kohdalla sen voidaan ajatella tarkoittavan

kykyd ratkoa ongelmia, joita muut eivit osaa ratkaista ollenkaan. (Threlfall &

Hargreaves 2008, 97.)

Matemaattinen lahjakkuus voidaan ndhdd erddand lahjakkuuden
ilmenemismuotona. Se on osa matemaattista ajattelua ja pddttelykykya.
Matemaattinen lahjakkuus liittyy kykyyn kadyttdd aikaisempia, olemassa olevia
tietoja uusien tietojen luomiseksi, metakognitioiden ja heuristiikkojen hallintaan
ja  kykyyn = soveltaa  edelldi mainittuja  taitoja =~ matemaattisessa

ongelmanratkaisussa. (Ruokamo 2000, 18-20.)

Lahjakkaan opetusta luokassa voidaan eriyttdd antamalla hénelle erilaisia

tehtdvid kuin muille tai nopeuttamalla opetusta normaalista etenemistahdista.
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Lahjakkaita oppilaita voidaan koota pienempiin vertaisryhmiin ja heille
voidaan laatia omat oppimissuunnitelmansa. (Lehtonen 1994, 37.) Lahjakkaiden
opetuksessa tulisi huomioida heiddn erityistarpeensa. Lahjakkaan lapsen
kohdalla kuvitellaan usein virheellisesti, ettd han selviytyy kaikesta ongelmitta.
Lahjakkaat saattavat usein kokea, etteivdit muut samanikdiset pidd liian
lahjakkaista oppilaista. Heitd tulisi siis kannustaa liittdim&dan lahjakkuutensa
osaksi muuta mindkuvaansa niin, ettd he itse voisivat hyvidksyd itsensa
sellaisena kuin ovat. Toisten asettamat paineet ja odotukset voivat
pahimmillaan jopa véddristdd lahjakkaan identiteettid. Lahjakkaat oppilaat ovat
usein myos liian itsekriittisid ja kdrsimattomid ja pelkddvit ottaa riskejd. Talloin
lahjakkaat usein tulevat vdilttdneeksi sellaisia tilanteita, joihin liittyy

epdonnistumisen riski. (Uusikyld 1994, 138-144.)

1.3 Tutkimusongelmat

Taman tutkimuksen tutkimusongelmat ovat:
e Kuinka lahjakkuus ndkyy matemaattisesti lahjakkaassa oppilaassa?
e Mitd matemaattisesti lahjakkaan oppilaan opetuksessa tulee huomioida?

e Kuinka salamamenetelmd toimii matemaattisesti lahjakkaan oppilaan

opetuksessa?



2. TUTKIMUKSEN TEOREETTISET
LAHTOKOHDAT

2.1 Lahjakkuuden kasitteen maarittelya

Mitd lahjakkuus oikein tarkoittaa? Kuinka lahjakas yksilo eroaa muista?
Lahjakkuutta on olemassa jopa satoja eri lajeja ja se on yhteydessa vallitsevaan
aikaan ja kulttuuriin. (Uusikylda 1994, 36.) Kirjallisuudessa lahjakkuutta on
lahestytty yleensd neljastd eri ndakokulmasta. Lahjakkuuden voidaan ajatella
johtuvan geneettisistd seikoista tai kognitiivisista malleista. Jotkut taas
maédrittelevat lahjakkuuden yksilon saavutusten perusteella. Neljas ndkokulma
painottaa yhteiskunnan arvostamia asioita. (Threfall & Hargreaves 2008, 83-84.)
Télloin lahjakkuus riippuu kunkin alakulttuurin arvojdrjestelmistd ja -
kasityksistd (Ruokamo 2000, 6). Antiikin Kreikassa oli paljon taitavia puhujia,
koska sielld arvostettiin suullista ilmaisua. Antiikin Roomassa oli paljon taitavia
insinoorejd, koska sielld oltiin kiinnostuneita esimerkiksi lddketieteestd ja
tekniikasta. Vastaavasti Saksassa oli 1600-luvulla barokkisdveltdjid, kuten
esimerkiksi Georg Muffat ja Johann Rosenmiiller ja 1500-luvun Italiassa
renessanssitaiteilijoita, joista mainittakoon esimerkiksi Leonardo Da Vinci ja
Michelangelo. Kullakin yhteiskunnalla on oma lahjakkuuden tyyppinsd, jota
arvostetaan ja palkitaan erityisen paljon. (Lehtonen 1994, 13.)

Uusikyldan (1994) mukaan Sternberg ja Davidson (1986) ovat teoksessaan
Conseptions of Giftedness jakaneet kasitykset lahjakkuudesta kahteen
pddryhmddn. Jako on tehty sen perusteella, perustuvatko kasitykset
implisiittiseen vai eksplisiittiseen teoriaan. Implisiittiset teoriat ovat
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asiantuntijan tai maallikon mielessd, eikd niitd voi testata empiirisesti.
Eksplisiittiset teoriat ovat tieteellisempid. Niitd voidaan testata empiirisesti,
jolloin testaus joko tukee teoriaa tai osoittaa sen vddrdksi. Sternberg ja
Davidson (1986) jakavat eksplisiittiset teoriat edelleen kognitiivisiin ja
kehitysteorioihin. Kognitiivinen teoria painottaa kognitiivisia prosesseja, kuten
metakognitioita, joilla tarkoitetaan tietoisuutta niin omista kuin muidenkin
ihmisten kognitiivisista toiminnoista, ajattelusta ja oppimisesta. Kehitysteoriat
korostavat lapsen ja aikuisen kehityksen ymmartamistd. Kehitysteoreetikot
korostavat lisdksi inhimillisten, yksilollisten ja yhteiskunnallisten tekijoiden
vaikutusta lahjakkuuteen. (Uusikyld 1994, 44-45.) Seuraavaksi esittelen kaksi

esimerkkid implisiittisistd teorioista.

2.1.1 Renzullin kolmen ympyran malli

Renzullin lahjakkuusmalli on ldnsimaissa luultavasti tunnetuin lahjakkaiden
opetuksen  pohjana  kdytetyistd malleista. Mallia arvostetaan sen
yksinkertaisuuden ja selkeyden vuoksi. Uusikyldn (1994) mukaan lahjakkaiden
opetusta suunnittelevat arvostavat Renzullin ja Reisin (1985) mallin sanomaa,
jonka mukaan lahjakkuuden lajeja on hyvin paljon, ja jokainen on omalla
tavallaan lahjakas. (Uusikyld 1994, 45.) Renzulli jakaa lahjakkuuden kolmeen
osa-alueeseen (Kuvio 1), joita ovat 1) keskitason ylittdivd kyvykkyys, 2)

motivaatio ja 3) luovuus.

YLEISLAHJAKKUUTEEN
-matemaattinen

-kielellinen

-looginen paittely jne.

Motivaatio

ERITYISLAHJAKKUUTEEN

% -satoja lajeja

Kuvio 1 Renzullin kolmen ympyréan malli (Ruokamo 2000, 7.)

Lahjakkaaksi henkiloksi Renzullin mallissa kutsutaan sellaista henkils4,
joka kykenee soveltamaan nditd piirteitd jossakin hyodyllisend pidetyssa
toiminnassa. Taillaisille oppilaille tulisi tarjota tavallisesta opetusohjelmasta
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poikkeavaa opetusta. Innovatiiviseen toimintaan lahjakkaalta lapselta
vaaditaan kaikkien kolmen piirteen esiintymistd yhtdaikaisesti. (Lehtonen 1994,
14.) Renzulli kuitenkin myontdd, ettd lahjakkuusalueet menevit paillekkain.
Kaikkien elementtien ei siis tarvitse olla ldsnd jokaisessa tilanteessa, joka vaatii
lahjakkuutta. (Uusikyld 1994, 47.) Renzullin malli perustuu ajatukseen, jonka
mukaan on monia mahdollisuuksia, joilla lahjakkaat voivat osoittaa kykynsa.
Kyvyt voivat esiintyd eri aikoina ja erilaisina yhdistelmind. Jos tdllaiset kyvyt
yhdistyvdat yhdessda henkilossd, tuloksena on henkils, joka on erityisen

suorituskykyinen ja merkittdva vaikuttaja yhteiskunnassa. (Lehtonen 1994, 16.)

Renzullin mallissa ensimmdinen osa-alue, keskitason selvasti ylittdva
kyvykkyys (above average ability), jakautuu vyleiseen kyvykkyyteen ja
erityiskykyihin. Yleinen kyvykkyys sisdltda tiedon késittelykyvyn, kokemusten
integroinnin  ja  korkeatasoisen  abstraktin = ajattelun. = Kokemusten
integroimiskyky auttaa lahjakasta reagoimaan paremmin uusissa tilanteissa.
Yleinen kyvykkyys esiintyy esimerkiksi sanasujuvuutena, nopeana muistina,
verbaalisena ja numeerisena jdrkeilynd, valikoivana mieleenpalauttamisena ja
avaruudellisena hahmotuskykyna. Erityiskyvyt esiintyvat
tiedonhankintataidoissa. Niihin kuuluvat esimerkiksi olennaisen tiedon
valikoiminen ongelmanratkaisutilanteissa, tarkoituksenmukaisen tiedon
hankkiminen ja kayttdminen sekd erilaiset kyky-yhdistelmédt tietylld
erikoisalalla tai arkieldmdssd. Kyky-yhdistelmit voivat liittyd esimerkiksi

balettiin, matematiikkaan tai johtajuuteen.

Mallin  toisesta  osa-alueesta  (task  commitment) on  kdytetty
suomenkielisessd kirjallisuudessa kahta kddnnostd: tehtdvadn sitoutuminen tai
motivaatio. Tédssd tyossd kdytdn osa-alueesta lyhyempdd termid motivaatio.
Motivaatio on kykyd innostua ja kiinnostua tyostd. Silld tarkoitetaan myos
pddttavdistd ja kestdvdd tyohon sitoutumista. Motivaatioon liittyy ldheisesti
omiin kykyihin uskominen, korkeiden tavoitteiden asettaminen, itsearviointi ja
kritiikistd oppiminen. Kolmas osa-alue eli luovuus (creativity) tarkoittaa
joustavaa, sujuvaa ja omaperdistd ajattelua. Luovuuteen kuuluvat myos

riskinottohalu, uteliaisuus, avoimuus uusille kokemuksille sekd estottomuus ja
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herkkyys yksityiskohtia, ideoita ja asioiden esteettisyyttd kohtaan. (Lehtonen
1994, 15.)

Renzullin malli on kattava ja monipuolinen, ja sen on sanottu sisdltdvan
ldhes kaiken, mitd lahjakkuuteen kuuluu. Samalla mallin laajuus on kuitenkin
myds sen heikkous, silld se on luettelomainen ja epéteoreettinen. (Uusikyla
1994, 47.) Mallia on kritisoitu muun muassa siitd, ettd se rajaa lahjakkuuden
ulkopuolelle alisuoriutujat tai muut henkiltt, joilla ei ole motivaatiota.
Motivaation puute ei kuitenkaan rajaa lahjakkuutta pois. (Ruokamo 2000, 8.)
T4lloin on vaarana, ettei alisuoriutujien joukosta tunnisteta lahjakkaita, mikad on
juuri keskeinen ongelma lahjakkaiden tunnistamisessa. Myos luovuuden suurta
roolia Renzullin lahjakkuusmallissa on kritisoitu. (Lehtonen 1994, 16.) Renzullin
on sanottu valinneen ndkemyksensd tueksi tiedemiehid, taiteilijoita ja
arkkitehteja, mika ei ole kyllin kattava valikoima mallin patevyyden kannalta.
On nimittdin paljon sellaisia ammatteja, joissa luovuutta ei juurikaan tarvita.
Esimerkiksi urheilussa motivaatioon ja lahjakkuuteen ei aina tarvitse liittdaa
luovuutta.  Ajatellaan vaikkapa ldhtopuomilla  vuoroaan odottavaa
méakihyppaddjad. Jos han padttadkin kokeilla tarkedssa kilpailussa jotain luovaa
ratkaisua, niin lopputulos voi olla varsin huono. Kilpailutilanteessa luovuus ei
valttamatta johda onnistuneeseen suoritukseen, mutta harjoitteluvaiheessa
luovuutta on voinut olla mukana. (Uusikylad 2000, 47-48.) Myo6s mallin ilmaisu
keskitason selvésti ylittdva kyvykkyys on saanut osakseen kritiikkid siitd, ettei
se ole kovinkaan tarkka (Lehtonen 1994, 16). Késitettd pitdisi eritelld tarkemmin

ja se voitaisiin myos jakaa alakdsitteisiin (Uusikyld 1994, 48).

2.1.2 Tannenbaumin malli

Tannenbaumin mallin mukaan lasten lahjakkuus tulee ndhda potentiaalina, ettd
heistd voi tulla arvostettuja omalla alallaan. Kehittynyt lahjakkuus ilmenee
vasta aikuisidlld. Monilla alueilla lahjakkuus voi kuitenkin ilmetd jo
lapsuusidssd, vaikka he ovatkin vield valmiin tiedon kuluttajia. Laadukkaan
tiedon tuottaminen tapahtuu vasta myohemmin. Siihen, ettd lapsesta voi tulla
aikanaan todella lahjakas tarvitaan 1) korkeatasoista yleistd dlykkyyttd, 2)

erityiskyvykkyyttd jollakin alalla, 3) oikea sekoitus nonintellektuaalisia eli ei
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niinkddn ajattelukykyyn tai dlyyn viittaavia piirteitd (motivaatio, temperamentti
jne.), 4) haasteita tarjoava ympdristo ja 5) hyvdd onnea eldmén Kkriittisissd
vaiheissa (Kuvio 2). Tannenbaumin mallin mukaan lahjakkuuteen tarvitaan
kaikkia nditd viittd osa-aluetta. Vaikka kaikki viisi osa-aluetta painottuvat eri
tavoin, mikddn neljain osa-alueen yhdistelmd ei voi korvata viidennen
puuttumista. Tannenbaumin mallin mukaan lahjakkuuden ja luovuuden termit
ovat ikddn kuin synonyymejd. Lahjakkuus, tai luovuus, tarkoittaa uusien

ideoiden méardd ja laatua. (Uusikyld 1994, 52-55.)

korkeatasoinen
yleinen adlykkyys
hyvi onni /\
Efa.';n?ig " erityiskyvykkyys
v;;:;f;zza ol sl
haasteita . .
tarjoava nonintellektuaaliset
ympéristd purteet

Kuvio 2 Tannenbaumin malli

Uusikyldn (1994) mukaan Tannenbaumin (1986) mallissa yhteiskunta maaraa
lahjakkuuden suuntautumisen suunnan, mutta psyyke sditelee lahjakkuuden
olemassaoloa. Yhteiskunta pitdd tdrkeind toisia alueita, kun toisia se taas
halveksuu, ja ndihin vaatimuksiin aivojen tulee sopeutua. Nerojen keksintojen
vastaanottamisessa merkittdvdd on juuri aika, jolloin ne tulevat suuren yleison
tietoon. Ennen aikaansa tai sen jdlkeen syntyvit nerot eivdt saa tunnustusta
keksinnoilleen. Tannenbaumin mallissa lahjakkuus jaetaan neljddn lajiin.
Ensinndkin on olemassa harvinaisia, arvokkaita lahjakkuuksia, joita ei ole
koskaan liikaa. Nditd ovat esimerkiksi jotain suurta ja mullistavaa keksineet
ladketieteen lahjakkuudet. Kuinka tidllaisia kykyjd, jotka helpottavat
ihmiskunnan eldmédd tekemalld siitd samalla terveellisempdd, hallittavampaa ja

ymmarrettivampad, voisi olla liikaa?

Toiseksi on muille iloa ja eldmyksid tarjoavia lahjakkuuksia. Nama

lahjakkuudet eivit ole ihmiskunnan sdilymisen kannalta elintdrkeitd, mutta he
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luovat kirjallisuutta, taidetta ja filosofiaa. Nama lahjakkuudet eivit kuitenkaan
ole muita lahjakkuuksia vdhempiarvoisia, silldi he avaavat ihmisille uusia
kokemuksia, ndkoaloja ja taidenautintoja. Jos ensimmdisen ryhman
lahjakkuuksista riippuu ihmiskunnan fyysinen hyvinvointi, niin ndistd toisen
ryhmén lahjakkuuksista riippuu sivistyksen ja kulttuurin sdilyminen. Vaikka
taiteissa on vdlilld ollut taantuma-aikoja, ei ihmiskunnan olemassaolo ole
kokenut niistd uhkaa. Ilman penisilliinin keksimistd taas olisimme menettdneet
suuria ihmisjoukkoja. Kasvatuksessa pidetddn wusein tdrkednd juuri

ensimmadisen ryhméan lahjakkuuksia.

Kolmanneksi on kiintidlahjakkuuksia, jotka turvaavat modernin
yhteiskunnan toiminnot. Namd lahjakkuudet tuottavat tavaroita ja palveluita,
joita markkinoilla kulloinkin tarvitaan. Vililld tarjontaa on yli kysynndn ja
toisinpdin. Omilla aloillaan nditd lahjakkuuksia tarvitaan rajallinen méaara.
Esimerkiksi insinoorejd valmistuu niin paljon, ettd kaikille ei mitenk&dan riita
toitd. Joillain syrjaseuduilla taas voi olla pulaa patevistda lddkareista tai
opettajista. Ndiden lahjakkuuksien tydssd ei aina tarvita suurta luovuutta.
Neljanneksi on erikoisia, "hulluja" lahjakkuuksia. Téllaisia ovat esimerkiksi
ihmelapset tai vaikkapa Guinnessin enndtysten kirjaan péddsset erikoisuudet.
Ndihin lahjakkuuksiin  voi kuulua my6s sosiaalisesti paheksuttuja

lahjakkuuksia. (Uusikyld 1994, 52-55.)

Valitsin edelld esittelemédni implisiittiset lahjakkuusteoriat tédhdn tychon,
koska ne edustavat hieman eridvid kantoja lahjakkuudesta. Renzullin mallin
mukaan lahjakkuuden lajeja on hyvin paljon ja jokainen yksilo on omalla
tavallaan lahjakas. Tannenbaumin mallissa puolestaan lahjakkuus jaetaan
neljddn lajiin ja sen suuntautumisessa korostetaan yhteiskunnan merkitysta.
Molemmissa malleissa lahjakkuuteen ajatellaan tarvittavan keskitasoa
korkeampaa kyvykkyyttd ja motivaatiota. Molemmat mallit pitdvat luovuutta
oleellisena lahjakkuuden osa-alueena. Renzullin mallia on kritisoitu luovuuden
korostamisesta. Tannenbaumin mallissa lahjakkuutta ja luovuutta pidetdadan

ldhes synonyymeina.

Seuraavaksi esittelen kolme eksplisiittistd lahjakkuusteoriaa.
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2.1.3 Sternbergin teoria

Lehtosen (1994) mukaan Sternbergin (1991) teoria on kenties tunnetuin
kognitiivinen lahjakkuusteoria. Se perustuu ajatukseen, ettd lahjakkuuteen
vaikuttaa aina kolme tekijda: yksilon sisdiset tekijdt, ulkoiset tekijdt ja ndiden
vuorovaikutus. Teoriassa keskitytddn prosesseihin, ei niinkddn tuotoksiin.
Tavoitteena on siis kuvata niitd henkisid rakenteita ja prosesseja, joiden suhteen
lahjakkaat poikkeavat muista. Tehtdvan ratkaisussa tarvitaan aina kolmea
henkistd prosessointityyppid: tiedonhankinta-, meta- ja suoritusprosesseja.
Tiedonhankintaprosessit auttavat uusien asioiden opiskelussa, metaprosessit
pddtoksenteossa  ja  suoritusprosessit  suunnitelmien ja = pddtosten
toteuttamisessa. = Prosessien  automatisoituminen on  tirked  kyky.
Lahjakkuuksien taustalla onkin erilaiset informaation kasittelykyvyt. (Lehtonen

1994, 18-19.)

Sternbergin teoriassa lahjakkuus jaetaan kolmeen pddlajiin, joita ovat
analyyttinen, syntetisoiva ja  praktinen lahjakkuus. Analyyttiselld
lahjakkuudella tarkoitetaan kykyéd jakaa ongelmat osiin ja ymmaértdd niiden
merkitys.  Alykkyystesteissda mitataan juuri tillaista  paattelykykya.
Syntetisoivalla lahjakkuudella tarkoitetaan luovuutta, oivalluskykyd ja
intuitiivisuutta. =~ Synteettisesti  lahjakas  yksilo  menestyy  tieteissd,
kirjallisuudessa ja taiteessa, mutta ei niinkddn &lykkyystesteissd. He nidkevit
asiat eri tavoin kuin keskivertoihmiset. Praktisella lahjakkuudella tarkoitetaan
kykyad soveltaa analyyttistd ja syntetisoivaa lahjakkuutta arkieldman tilanteissa.
Sternbergin teorian kantavia teemoja on, ettei lahjakkaita voida tunnistaa vain

dlykkyysosamddran perusteella. (Uusikyld 1994, 55-56.)
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sisdiset tekijit . ulkoiset tekijit
|

LAHJAKKUUS
Kriteerit
- erinomaisuus - osoitettavuus
- harvinaisuus - arvo
- tuottavuus

\ \

Analyyttinen  Syntetisoiva  Praktinen
lahjakkuus lahjakkuus lahjakkuus

Kuvio 3 Sternbergin lahjakkuusteoria

Sternbergin teoriassa lahjakkuuteen sisdltyy viisi kriteerid, joita ovat 1)
erinomaisuus, 2) harvinaisuus, 3) tuottavuus, 4) osoitettavuus ja 5) arvo (Kuvio
3). Erinomaisuuden kriteeri tarkoittaa, ettd yksilo on muita parempi jossain
piirteessd. Paremmuus voi ilmetd monenlaisina kykyind. Potentiaalista
lahjakkuutta voi olla mikéd tahansa taito, jossa yksiléo on muita parempi, vaikkei
se liittyisikddan koulun opetussuunnitelmaan millddn tavalla. Harvinaisuuden
kriteeri tarkoittaa, ettd kyky on silld tavoin harvinainen, ettd vertaisryhméssa
kaikki eivat ylld sithen. Pelkkd erinomaisuus ei siis riitd. Tahdn liittyy ongelma:
jos lapsi saatetaan tilanteeseen, jossa erinomaisuus onkin normaalia, vain hyvin

harvat saavuttavat harvinaisuuden kriteerin.

Tuottavuuden kriteeri saavutetaan, jos alue, jossa yksil6 on taitava, johtaa
tai voi johtaa tuottavuuteen. Lasten kohdalla joudutaan arvioimaan
myohempdd tuottavuutta. Koulun merkitys nousee tdlloin joko tuottavuutta
edistdvaksi tai jarruttavaksi instituutioksi. Osoitettavuuskriteeri tarkoittaa, ettd
yksilon on osoitettava lahjakkuutensa yleisesti hyvidksytylld tavalla, jota
voidaan pitdd testiteknisesti validina ja luotettavana. Arvokriteeri tdyttyy, jos
lahjakkuus on yhteiskunnallisesti arvostettua. Vaikeisiin tilanteisiin joudutaan
silloin, kun yhteiskunta on murroksessa ja ldhitulevaisuudesta ei voida olla

varmoja. (Kuusela & Hautamaki 2002, 320-321.)
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2.1.4 Gardnerin teoria

Gardnerin teoriaa kutsutaan monidlykkyysteoriaksi. Teorian mukaan
dlykkyyttd on monenlaista, ja dlykkyys on jaettu seitsemddn lahjakkuuteen.
Ndamai seitsemdn "intelligenssid" ovat 1) lingvistinen, 2) loogis-matemaattinen,
3) spatiaalinen, 4)  kehollis-kinesteettinen, =~ 5) musikaalinen, 6)
intrapersoonallinen ja 7) interpersoonallinen lahjakkuus. Vaikka lista ei
katakaan kaikkia lahjakkuuden lajeja, niin Uusikyldn (1994) mukaan Gardnerin
(1983) teorian ansioksi voidaan laskea se, ettd lahjakkuuskisite laajenee

dlykkyysosamddrad laajemmaksi.

Lingvistinen eli kielellinen lahjakkuus on merkittivd hyvidn
dlykkyysosamddran saamiseksi. Se voidaan jakaa kirjalliseen ja suulliseen sekd
luetun ymmaértdmisen osa-alueeseen. Lingvistinen lahjakkuus esiintyy jo
pienilld lapsilla monipuolisten tarinoiden kertomisen taitona. Kirjailijoilla,
opettajilla ja runoilijoilla on usein kielellistd lahjakkuutta. Loogis-
matemaattinen lahjakkuus voidaan jakaa muun muassa deduktiiviseen ja
induktiiviseen p&attelyyn sekd laskutaitoon. Se ilmenee laskutaitona jo pienilld
lapsilla. Luonnollisesti matemaatikoilla ja fyysikoilla on tdllaista lahjakkuutta.
Spatiaalisesti lahjakkaalla on avaruudellista hahmotuskykyad. Lapsena se
ilmenee esimerkiksi kykynd rakentaa palapelejd ja ratkaista rakentelutehtdvia.
Avaruudellista hahmotuskyky4d tarvitaan monessa ammatissa. Siitd on hyotya

muun muassa arkkitehdeille, insindoreille, kuvanveistdjille ja mekaanikoille.

Kehollis-kineettisesti lahjakkaalla yksil6lld on kyky kayttdd omaa kehoaan
jonkin tehtdvan suorittamisessa. Lapsilla se ilmenee luonnollisena liikkkumisena
ja mydhemmin urheilusuorituksissa. Kehollis-kineettistd lahjakkuutta on
esimerkiksi tanssijoilla, kirurgeilla ja urheilijoilla. Musikaalinen lahjakkuus
tarkoittaa esimerkiksi kykyd erottaa teemoja, herkkyyttd tunnistaa erilaisia
rytmejd ja parhaimmillaan jopa taitoa sdveltdd tai esittdd musiikkia. Lapsena
musikaalinen lahjakkuus ilmenee hyvinkin varhaisena kiinnostuksena
musiikkia, laulamista ja soittamista kohtaan. Interpersoonallisesti lahjakas
henkild kykenee ymmartimddn muita ihmisid, heiddn motiiveja, toimia ja

niiden taustoja. Lisdksi tdllainen henkil6 on yhteistyokykyinen. Lapsena
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interpersoonallinen lahjakkuus ilmenee muiden tunteiden ja tarpeiden
ymmartdmisend sekd kykynd johtaa ja suunnitella luokan toimintaa. Opettajat,
terapeutit ja poliittiset johtajat ovat yleensd interpersoonallisesti lahjakkaita.
Interpersoonallinen lahjakkuus tarkoittaa itsensd ymmartamistd, jolloin henkilo
on tietoinen omista dlyllisistd vahvuuksistaan ja ymmadrtdd omia tunteitaan.
Jarkevan toiminnan suunnittelun perustana toimii juuri interpersoonallinen
lahjakkuus. Pienilld lapsilla se ilmenee esimerkiksi lausahduksena: "Pidan
luistelusta, vaikka en olekaan siind vield niin taitava kuin haluaisin." Yleensi
tallaista lahjakkuutta esiintyy musiikin, taiteen tai muiden ilmaisumuotojen

alalla toimivilla ihmisill4.

Gardnerin teorian mukaan monet lahjakkuuden lajit korreloivat
keskenddn, mutta toki voi olla yksil6itd, jotka eivit ole lahjakkaita kaikilla osa-
alueilla. Yleensd on niin, ettd yksild on vahva jollakin alueella, mutta
suhteellisen heikko jollakin toisella alueella. Teorian mukaan meidan tulisi etsid
kunkin yksilon vahvuudet ja tukea koko yksilon kehittymistd. Kasvatuksessa ei

siis tulisi keskittyd ainoastaan vahvuuksiin tai heikkouksiin. (Uusikyld 1994, 66-

69.)

2.1.5 Gruberin teoria

Uusikyldn (1994) mukaan Gruberin (1986) teoriassa kiinnitetddn huomiota
sellaisiin lahjoihin, jotka johtavat ihmiseldm&dn paranemiseen, luoviin
ratkaisuihin ja ihmiskunnan tulevaisuuden turvaamiseen. Lahjakkuuden
hyodyllisyys saavutetaan silloin, kun ymmédrramme, kuinka lahjakkuus
muuttuu lapsuuden lahjakkuudesta kypsidksi, luovaksi lahjakkuudeksi. Teoria
perustuu neljddn tosiasiaan lahjakkuudesta. Ensinndkin lahjakkuus on
suhteellinen kasite. Tutkimuksissa tulisi tutkia aikuisia lahjakkaita ja heiddn
kehittymisensd olosuhteita. Toiseksi yksilon aktiivisuus ja mielenkiinto
ohjaavat lahjakkuuden kehittymistd. Kolmanneksi lahjakkuuteen liittyy aina
yhteiskunnalliset ja historialliset tekijat. Neljds lahjakkuuteen liittyva tosiasia
on, ettd lahjakkaiden tutkimuksessa tulisi ~kdyttdid nimenomaan
tapaustutkimuksia, jolloin voitaisiin analysoida luovien yksiléiden kehitysta.

Gruberin teorian mukaan lahjakkuuden maddrittelyyn tulee ottaa mukaan
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sosiokulttuurinen ndkokulma yksilopsykologisen ja sosiologisen ndkokulman
lisdksi. Lahjakkuus ei tdlloin ole lapsen psyykessd ennalta mddrdytyneena

lahjana. Lahjakkuus on kaiken kaikkiaan hyvin monimutkainen prosessi.

Lahjakkuuden kehittyminen on elinikdinen prosessi. Lahjakkuusalueen
kehittdiminen tulee sovittaa muuttuvien psykologisten tarpeiden mukaan. On
selvdd, ettd ihmiselam&an kuuluu hyvin monenlaisia vaiheita, jolloin asioiden
tarkeysjdrjestys saattaa hetkellisesti muuttua. Esimerkiksi nuorilla seurustelu tai
vdhdn vanhemmilla perheen perustaminen voivat mennd lahjakkuusalueen
harjoittamisen ohitse. Jotkin lahjakkuudet taas ilmenevét vasta nuoruusidssa.
Joidenkin alojen eriytyminen taas mahdollistaa wuusia lahjakkuuksia.
Esimerkiksi geometrian opiskelun aloittaminen mahdollistaa timdn alan
lahjakkuuksien 16ytymisen. Suosituimmilla aloilla, kuten urheilussa,
menestyminen vaikeutuu idn myotd. Gruberin teorian mukaan koulussa
olisikin mahdollistettava kaikkien aineiden opiskelua kaikille mahdollisimman
pitkddn, koska lahjakkaiden luotettava tunnistaminen on erittdin vaikeaa.
(Uusikyld 1994, 70-74.) Olisikin mielenkiintoista tietdd, onko tdma seikka otettu
huomioon, kun suomalaista lukion opetussuunnitelmaa on laadittu. Lukioon
mentdessdhdn pakolliset aineet vdhenevit. Opiskelija voi esimerkiksi valita
lyhyen tai pitkdn matematiikan oppimddran vdliltda. Toisinaan valintoja
ohjaavat myo¢s aikatauluun liittyvat seikat, jotta kaikki kurssit saadaan
sopimaan lukujdrjestykseen. Toisaalta, kun myo6s ylioppilaskirjoituksissa
kirjoitettavien pakollisten aineiden joukko pienenee, vaikuttaa sekin
opiskelijoiden valintoihin. Mitd vaikutusta tdlla voi olla lahjakkuuksien
loytymiseen? Kun joidenkin aineiden opiskelu vdhenee, myos lahjakkuuksia
voi jaddd huomioimatta. Toisaalta lukiossa opiskelijoiden oma valinnaisuus
korostuu aiempaa enemmén ja tdlloin he voivat kehittdd ehkd jopa paremmin
omaa lahjakkuusaluettaan. Uusikyldn (1994) mukaan lahjakkailta vaaditaan
pitkdjanteisyyttd, luovuutta ja kykyad liittdd kokemukset yhd laajempaan
tietoverkostoon. Koulussa menestymiseen tarvitaan kilpailua ulkoisista
palkkioista, kuten arvosanoista. Esimerkiksi useilla tieteen ja taiteen aloilla

tallaiset ulkoiset palkkiot ovat kuitenkin harvinaisia. (Uusikyld 1994, 74.)

20



Edelld esitellyt eksplisiittiset lahjakkuusteoriat osoittavat sen, kuinka
lahjakkuus voidaan hahmottaa hyvin monella tavalla. Sternbergin teoriassa
lahjakkuus jaetaan kolmeen pailajiin, Gardnerin teoriassa seitsemddn. Seka
Gardnerin ettd Gruberin teoriat korostavat yksilon kasvun kokonaisvaltaista
tukemista. Vahvuudet on hyvad 1oytdd aikaisin, mutta opetuksessa ei tule
keskittyd pelkdstdan niihin, silld tuolloin jotakin merkittdvdd voi jaada
loytymattd. Sternbergin ja Gruberin teorioissa lahjakkuuteen vaikuttaa sekd

yksilopsykologiset, sosiologiset ja sosiokulttuuriset seikat.

2.1.6 Varhaiskypsyyttd vai ajatusprosessien erilaisuutta?

Tutkijoita kiinnostaa, milld tavoin lahjakkaat oppilaat eroavat muista oppilaista.
Onko lahjakkuus sitd, ettd onnistuu hyvin vai vaaditaanko lahjakkuuteen jotain
muutakin? Onko lahjakkaiden oppilaiden opiskelu laadukkaampaa kuin
muiden? Monissa tutkimuksissa on havaittu eroja lahjakkaiden ja vihemman
lahjakkaiden oppilaiden vililld. Lahjakkaat ovat nopeampia ratkaisemaan
ongelmia, mutta kdyttdvat enemmain aikaa suunnitteluun. He muun muassa
kayttavat useampia strategioita, suosivat haastavia tehtdvid ja heilld on laajempi
tietdimys asioista. Threlfallin ja Hargreavesin (2008) vertailtiin lahjakkaiden 9-
vuotiaiden ja  keskitasoisten = 13-vuotiaiden  ongelmanratkaisutaitoja.
Tarkoituksena oli selvittdd, ovatko lahjakkaat oppilaat vain varhaiskypsid, ja
saavuttavatko muut oppilaat samat taidot myohemmin, vai onko heiddn
ajattelunsa muista oppilaista poikkeavaa. Oppilaille annettiin ratkaistavaksi
samat ongelmanratkaisutehtdvat. Tutkimuksessa kévi ilmi, ettd lahjakkaiden
ryhmadssé ja keskitasoisten vanhempien oppilaiden ryhmésséd oli suurin piirtein
saman verran oikeita vastauksia. Tamd ei kuitenkaan vield kerro niistd
keinoista, joilla oppilaat paatyivét ratkaisuihinsa. Tehtédvit valittiin siten, ettd ne
olivat uusia 9-vuotiaille, eikd samankaltaisia tehtdvatyyppejd oltu harjoiteltu
aiemmin. Tehtdvityypit olisivat saattaneet olla tutumpia vanhemmille
oppilaille. Molempien ryhmien vastauksissa oli kuitenkin saman verran
vaihtelevuutta, jolloin paadyttiin siihen, ettd tehtdvatyypit olivat uusia myos
13-vuotiaille. Tastd herdsi kysymys: Olivatko lahjakkaat oppilaat ldhestyneet

ongelmia samalla tavoin kuin vanhemmat oppilaat? Tutkittaessa oppilaiden
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lahestymistapoja havaittiin, ettd 9-vuotiaat lahjakkaat oppilaat eivit juuri
eronneet keskitasoisista 13-vuotiaista. Talloin tutkijat padtyivat toteamaan, ettd
ainakin tdimdn tutkimuksen lahjakkaat olivat varhaiskypsid, eikd heill4 siis ollut
jotain taitoa tai ominaisuutta, jota keskitasoisilla ei olisi voinut olla.
Tutkimuksessa havaittiin, ettd lahjakkaat ja keskitasoiset kdyttivdat samanlaisia
strategioita ongelmien ratkaisemiseksi ja tekivit prosessin aikana samanlaisia
virheitd. On hyva huomata, ettd padtelmit lahjakkuudesta varhaiskypsyytena
eivdt valttamattd tarkoita sitd, etteivatko lahjakkaat oppilaat voisi olla erilaisia.
Heiddn kykynsd voivat johtua kognitiivisten prosessien eroista, vaikka
lopputulokset olisivatkin samanlaisia. =~ Lahjakkuus voidaankin koulussa
maddritelld oppilaan kyvyksi ratkaista tehtdvid, joita samanikdiset kykenevit
ratkaisemaan vasta myohemmin. Aikuisten kohdalla sen voidaan ajatella

tarkoittavan kykyd ratkoa ongelmia, joita muut eivét osaa ratkaista ollenkaan.

(Threlfall & Hargreaves 2008, 83-97.)

2.1.7 Lahjakkaan oppilaan erityistarpeet

Lahjakkaan lapsen kohdalla kuvitellaan usein virheellisesti, ettd hdn selviytyy
kaikesta ongelmitta. Lahjakkaat havainnoivat ympdristdddn usein muita
tarkemmin ja ovat luonteeltaan herkkid. Heitd tulisi kasvattaa yksilon yleiset
psykososiaaliset tarpeet huomioon ottaen, kuten kaikki muutkin oppilaat.
Lahjakkailla oppilailla on ndiden tarpeiden lisdksi kuitenkin muutamia heille
tyypillisid ongelmia ja piirteitd. Lahjakkaat saattavat usein kokea, etteivat muut
samanikdiset pidd liian lahjakkaista oppilaista. Heitd tulisi siis kannustaa
liittdmddn lahjakkuutensa osaksi muuta mindkuvaansa niin, ettd he itse voisivat
hyvéksyd itsensd sellaisena kuin ovat. Eri tahojen odotusten sekalaisuus voi
aiheuttaa lahjakkaille omien tavoitteiden kadottamista. Nama4 toisten asettamat
paineet ja odotukset voivat pahimmillaan jopa védristdd lahjakkaan
identiteettid. Lahjakkaat oppilaat ovat usein liian itsekriittisia ja kdrsimattomia
sekd pelkadvit riskinottoa. Talloin lahjakkaat usein tulevat valttaneeksi sellaisia

tilanteita, joihin liittyy epdonnistumisen riski.

Ongelmatilanteissa aikuisten, vanhempien ja opettajien, tulisi ymmartaa

lahjakkuutta ja lahjakkaan oppilaan vaikeuksia. Kuten kasvatuksessa
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yleensdkin, kasvattajan kypsyys ja ymmadrrys ratkaisevat sen, mikd on
kulloinkin lapselle parhaaksi. Lahjakkaan oppilaan kohdalla tulisi erityisesti
muistaa, ettd kyse on koko ajan lapsen parhaasta, eikd esimerkiksi
yhteiskunnan tai perheen eduista. Tdydellisyyteen pyrkimistd tulisi yrittdad
rajoittaa. Kukaan ei voi aina olla tdydellinen, ei edes lahjakas. Kasvattajat eivét
saisi mydskddn vaatia lapselta koko ajan lisdéd vetoamalla taman lahjakkuuteen.

(Uusikyld 1994, 138-144.)

2.2 Matemaattinen lahjakkuus

Matemaattiselle lahjakkuudelle ei ole olemassa yhtd kaiken kattavaa
madritelmdd. Tutkimuksissa kdytetddnkin usein termid matemaattinen
kyvykkyys matemaattisen lahjakkuuden tilalla. Tutkijat ovat sitd mieltd, etta
koulukyvykkyys ja luova matemaattinen kyvykkyys tulisi erottaa toisistaan.
Koulukyvykkyys tarkoittaa nimensd mukaisesti yksilon kykyad selviytya
koulumatematiikasta hallitsemalla tarkoituksenmukaiset tiedot ja taidot. Luova
matemaattinen kyvykkyys taas tarkoittaa kykyad toimia matematiikan alalla
tuottaen ihmiskunnalle merkittdvid uusia saavutuksia ja tuloksia. Tallaisilla
tuloksilla on niin sosiaalista kuin yhteiskunnallistakin arvoa. Myds psykologit
ja matemaatikot erottavat usein koulukyvykkyyden ja luovan matemaattisen
kyvykkyyden toisistaan. Monet psykologit pitdvit koulukyvykkyyttd kykyna
suorittaa matemaattisia testejda tai ratkaista ongelmia. Matemaattinen
lahjakkuus voidaan ndhdd osana matemaattista ajattelua ja paattelykykyd. Se
liittyy kykyyn kdyttdd aikaisempia, olemassa olevia tietoja uusien tietojen
luomiseksi, metakognitioiden ja heuristiikkojen hallintaan ja kykyyn soveltaa
edelld mainittuja taitoja matemaattisessa ongelmanratkaisussa. (Ruokamo 2000,
18-20.) Juuri tdmdn vuoksi matemaattinen lahjakkuus ei ole helposti silmin
havaittavaa. Koska lahjakkuus voidaan kuitenkin paitelld ainoastaan yksilon
aikaansaannoksista, sen toteaminen jdd usein hataraksi ja epdvarmaksi.
Lopullista varmuutta yksilon lahjakkuudesta ei voida koskaan saavuttaa.
Onhan mahdollista, ettd yksilolle tapahtuu jotain sellaista, joka saa hdnen
suoritustasonsa joko nousemaan tai laskemaan. Oppilaan kokemukset
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vahvistavat hdnen késityksiddan matematiikasta ja hdnen omista taidoistaan.
Tdstd voi olla seurauksena joko epdonnistumisia tai onnistumisia. Kun
oppilaalla on positiivisia uskomuksia ja asenteita matematiikasta, hdn luottaa
yleensd itseensd ja tuntee olonsa pystyviksi matematiikan alalla. Mikaéli oppilas
pitdd tekemadstddn ja lisddntyneistd haasteista, myos suoritukset paranevat.
Tamd edistdd ja pitdd ylla hdanen motivaatiotaan. (Koshy, Ernebst ym. 2009,

215-216.)

Matemaattisen lahjakkuuden synnynndisyydestd tutkijat ovat kutakuinkin
yhtd mieltd. Matemaattiset kyvyt ovat tiettyjen taipumusten pohjalta elamassa
hankittuja ominaisuuksia, eivét siis pelkdstddn synnynndisid ominaisuuksia.
Taipumusten merkitys on pieni jokapdivdisten matemaattisten kykyjen
kehittymisessd, mutta suuri tutkivan matemaatikon merkittdvassa
lahjakkuudessa. Myos aivojen rakenteen ominaisuudet tai toiminnalliset
erikoisuudet voivat edesauttaa matemaattisten kykyjen kehittymistd. Joidenkin
ihmisten aivot ovat ainutlaatuisella tavalla suuntautuneet erottamaan
ympdriston drsykkeistd symbolien ohella spatiaaliset ja numeeriset suhteet ja
tyoskentelemddn optimaalisesti nimenomaan téllaisten &drsykkeiden kanssa.
Periaatteessa kenestd vain voi tulla matemaatikko, mutta merkittiviksi,
lahjakkaaksi matemaatikoksi synnytddn. (Krutetskii 1976, 361.) Ruokamon
mukaan monet tutkijat, esimerkiksi Krutetskii (1976), Marjoram ja Nelson
(1985) sekd Feldman (1986), ovat havainneet, ettd varhainen matemaattinen
kypsyys ei ole vélttimdton ehto myohemmille saavutuksille, vaan

matemaattinen kyvykkyys voi ilmetd myts mychemmalla ialla.

Erddn mddritelmdn mukaan matemaattisesti lahjakkaat lapset eroavat
vihemmadn lahjakkaista lapsista monin tavoin. He kykenevit ndkeméddn
ongelman matemaattisen sisdllon niin analyyttisesti kuin synteettisestikin,
yleistimddn sen sisdllon ja ratkaisun metodin sekd muuttamaan huonoksi
osoittautunutta ratkaisumenetelmdd. Matemaattisesti lahjakkaat pystyvat
soveltamaan jo tuttua ongelmanratkaisumenetelmaia ja ajattelemaan joustavasti
ja monipuolisesti. He hakevat yksinkertaisia ratkaisuja, muistavat niiden

perusrakenteen ja paneutuvat vaikeisiin ongelmiin tarkasti ennen kuin alkavat
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ratkaisemaan niitd. Matemaattisesti lahjakkaat lapset ovat muistiltaan parempia
kuin tavalliset oppilaat ja heilld on jo kehittynytta kvalitatiivista matemaattista

ajattelua. (Ruokamo 2000, 20-22.)

Tdlld hetkelld ei ole yksimielisyyttd siitd, missd mddrin kyvykkyys muissa
oppiaineissa on yhteydessd matemaattiseen kyvykkyyteen. Jotkut tutkijat ovat
sitd mieltd, ettd verbaalinen kyvykkyys ei yleensd esiinny yhdessd
matemaattisen kyvykkyyden kanssa. Jotkut tutkijat taas ovat sitd mieltd, etta
matemaattinen kyvykkyys on ihmisen eldmadssd jatkuvaa ja usein yhteydessd

yleiseen kyvykkyyteen. (Koshya, Ernestb ym. 2009, 215.)

Koska  abstraktioita ja  yleistyksid  pidetddn  matematiikan
perusolemuksena, nihddan matemaattinen ajattelukin Sakin (2009) mukaan
enimmdkseen abstraktina ja yleisluonteisena ajatteluna. Uskomukset
matematiikan luonteesta vaikuttavat siis kasityksiin matemaattisesta
kyvykkyydestd. Samoin niiden on havaittu vaikuttavan jopa matemaatikkojen
tapaan suorittaa tutkimuksiaan. Esimerkiksi matemaatikko Poincare naki
matemaattisen kyvykkyyden arvostelukykynd. Perinteisesti tyomuistia ja
analyyttistd ajattelua on pidetty matemaatikkojen tarkeimpind ominaisuuksina.
Toisaalta myos intuition eli valittdman tietdmisen merkitystd matematiikan
keksinnoissd on korostettu. Se mahdollistaa matemaattisten kokonaisuuksien
suhteiden ja rakenteiden ymmartdmisen. Sakin (2009) mukaan Sriramanin
(2004) tutkimuksessa, jossa havainnoitiin lahjakkaiden oppilaiden visualisointia
ja palautuvuutta matemaattisten totuuksien konstruoinnissa, havaittiin, etta
juuri voimakas intuitio ohjasi lahjakkaiden oppilaiden
ongelmanratkaisuprosesseja. ~ Edellisten  lisdksi laskukoneen omainen
pddssdlaskutaito on erds matemaattisen kyvykkyyden muoto. Téllaisia taitoja
on tosin vain hyvin harvoilla arvostetuillakaan matemaatikoilla. (Sak 2009, 54-

55.)

Puhuttaessa matemaattisen kyvykkyyden tasoista, esiin nousee ennen
kaikkea kaksi tyyppid: analyytikot (analysts) ja luovat (creators). Nimensa
mukaisesti analyytikot kykenevét hienoihin analyyttisiin suorituksiin, mutta

eivdt niinkddn omaa kykyd luoda uutta. Heiddn perustyokalunsa on logiikka.
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Luovat taas osaavat analysoida ja keksid uutta. Heiddn perustyckalunsa on
matemaattinen induktio. Uutta luovat matemaatikot ovat ikddn kuin pieni osa
analyyttisten matemaatikoiden joukosta. Oikeastaan heitd on vain murto-osa
kaikista matemaatikoista. Tahdn liittyykin erds tdrked havainto. Kaikki luovat
matemaatikot ovat lahjakkaita, mutta kaikki lahjakkaat matemaatikot eivit
suinkaan ole luovia. Matemaattinen lahjakkuus ei siis ndin ollen edellytd
matemaattista luovuutta. Kolmannen tyypin voisivat muodostaa asiantuntijat,
jotka eroavat edellisistd tiedon rakenteiltaan. N&m&d matemaattisen
kyvykkyyden tasot muodostavat kolme matemaattisen ajatusmaailman

tyyppid: analyyttinen, luova ja asiantunteva ajatusmaailma. (Sak 2009, 55-56.)

Matemaattinen = luovuus on  joidenkin  ndkemysten = mukaan
tarkkandkoisyytta valita kuhunkin tilanteeseen juuri oikeat kombinaatiot.
Matemaattinen analyyttisyys taas ndhdddn taitona analysoida matemaattisia
kombinaatioita. Analyytikot siis tutkivat hyvin tarkasti niitdi matemaattisia
aksioomia ja lauseita, joita luovat oikeastaan ovat keksineet. Luovien heikkous
ovat pitkdt laskutoimitukset, kun taas analyytikot ovat heikoilla tilan
hahmottamisessa. Nama kaksi ajatusmaailman tyyppid lahestyvit ongelmia eri
tavoin: analyytikot logiikkansa ja luovat intuitionsa avulla. Siihen, tuleeko
matemaatikosta luova vai analyyttinen, vaikuttaa hédnen matemaattisen

ajatusmaailmansa luonne.

Matemaattisen kyvykkyyden perustana on kahdenlaista pé&attelya.
Osoittavan padttelyn avulla erotetaan toisistaan todistus ja vdite tai pateva viite
ja epdpdtevd vdite, jolloin matematiikkaan saadaan varmuutta. Vakuuttavan
pddttelyn avulla ja laatimalla looginen todistus erotetaan jarkevit véitteet

vihemman jarkevistd vditteistd. (Sak 2009, 55-57)

Asiantuntijat poikkeavat aloittelijoista tiedon rakenteiltaan. Heilld on
hyvin jdsentynyttd, alakohtaista tietoa ja taitoa. Tietimys on jdrjestynyt
tarkeiden ajatusten ympdrille ja se sisdltdd tietoa pddkasitteiden ja -
menetelmien kayttokelpoisuuden ehdoista. Toisin kuin eristaytynyt tieto,
tillainen  tietimys antaa  asiantuntijoille = mahdollisuuden  pohtia

perusperiaatteita ennen varsinaiseen ongelmaan siirtymista.
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Asiantuntijuudessa on havaittavissa kahta lajia. Rutiininomainen asiantuntijuus
on edelld mainitun asiantuntijuuden ilmenemd. Se liittyy nopeaan ja
tasmailliseen melko tuttujen ongelmien ratkaisemiseen. Mukautuva
asiantuntijuus on analyyttisen tai luovan matemaattisen ajatusmaailman
ilmenemad. Se liittyy prosesseihin, jotka johtavat uudistuksiin. Matemaatikot,
jotka opettavat yliopiston kursseilla, ovat hyvad esimerkki rutiininomaisesta
asiantuntijuudesta. Matemaatikot, jotka julkaisevat uutta tietoa, ovat

puolestaan tyypillinen esimerkki mukautuvasta asiantuntijuudesta.

Sakin (2009) esittelemd kolmen matemaattisen ajatusmaailman-malli (the
three mathematical minds model, M3) auttaa sovittelemaan yhteen erilaisia
ndkemyksid lahjakkuudesta. Kolme ajatusmaailmaa eroavat toisistaan kolmessa
kohdassa (Kuvio 4). Ensinndkin eroa on kognitiivisissa osioissa, kuten intuitio,
muisti tai logiikka. Toinen eroavaisuus 16ytyy kognitiivisista tehtdvistd, kuten
analyyttinen, rutiininomainen tai uudenlainen ty6. Kolmanneksi
ajatusmaailmat eroavat lopputuloksissa. M3-mallissa asiantuntijuudella
viitataan = rutiininomaiseen  asiantuntijuuteen, kun taas mukautuva
asiantuntijuus liitetddn analyytikoiden ja luovien ajatusmaailmoihin.
Asiantuntijat eivdt aina poikkea analyytikoista ja luovista kognitiivisessa
kyvykkyydessd ja tyylissd, vaikka heiddn tietimyksensd olisikin hyvin
poikkeava. Koska heiddn asiantuntijuutensa on rutiininomaista, heiddn
lopputulostaan voidaan kutsua kokemuksen uudelleen soveltamiseksi tuttujen
ongelmien ratkaisemisessa, mikd ei valttdmdttd johda luovaan tyoskentelyyn.
My0s analyyttiset ja luovat matemaatikot ovat asiantuntijoita, etenkin sen
suhteen, kuinka he ajattelevat matemaattisesti. Kuten edelld kavi ilmi, heiddn
asiantuntijuutensa on mukautuvaa, ja johtaa ndin ollen uudistuksiin tai
tehokkuuteen. Matemaattinen lahjakkuus perustuu Sakin (2009) mukaan
kolmen ajatusmaailman vuorovaikutukseen. Esimerkiksi tietdmys ja luovuus
yhdessd johtavat luovaan asiantuntijaan, joka on hyvad intuitiivinen vapaa

ajattelija ja omaa merkittavad alan tietdimystd. (Sak 2009, 55-57.)
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Matemaattiset ajatusmaailmat

Asiantuntija Luova Analyydkio

1 [ [ ]

Muisti Rutiinin- - y
Mieleen omainen iigulﬂizo Untuuden- 11;0%3(11( % Todistaminen
palauttaminen tydskentely viehtys ey

Rutiininomainen

ongetmanratkaisu Tuottaminen Jljentéminen

Kuvio 4 Matemaattisten ajatusmaailmoiden eroavaisuudet (Sak 2009, 57).

2.3 Lahjakkaiden tunnistaminen

Lahjakkaiden tunnistaminen on haastavaa. Aikaisemmin ajateltiin, ettd pelkat
dlykkyystestit riittdisivat lahjakkuuden tunnistamiseen. Sittemmin ne ovat
olleet vain osa laajaa tunnistamisprosessia, jossa keskeistdi on oppilaan
suoritustason ja kadyttdytymispiirteiden arviointi. (Lehtonen 1994, 21.)
Lahjakkuuden tunnistamisessa pyritddn yleensd kdyttdamadn erilaisia mittareita
rinnakkain. Nditd ovat muun muassa yksilo- ja ryhmétason dlykkyystestit,
koulusaavutustestit, tuotosten arviointi sekd opettajan ja oppilaan itsearviointi.
My6s vanhempien ja luokkatovereiden arviointeja hyddynnetddan. (Ruokamo
2000, 11.) Lahjakkaiden tunnistamisessa on kaksi tasoa. Praktinen taso kertoo,
kuinka hyvin opettaja tai lapsen vanhempi tunnistaa lahjakkuuden ja huomioi
hénet opetusjdrjestelyissddn. Teoreettinen taso liittyy luotettavien mittareiden
laatimiseen, kisitteiden rajankdyntiin ja tiedeyhteison sopimuksiin. (Kuusela &

Hautamaki 2002, 321.)

Lahjakkaiden  tunnistaminen ei  saisi = perustua  pelkéstddn
koulumenetykseen. Koulussa voi pdrjata hyvin, vaikka ei olisikaan

erityislahjakas. (Lehtonen 1994, 21.) Tunnolliset oppilaat ovat usein sosiaalisia ja
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taiteellisia, jolloin heiddt myos huomataan hiljaisia ja syrjddn vetdytyvid,
mahdollisesti lahjakkaita, oppilaita helpommin. Moni lahjakkuus jda
tunnistamatta koulussa. Esimerkiksi alisuoriutujat, koyhistd oloista tai
vdhemmistoistd tulevat sekd hyvin nuoret lahjakkuudet on vaikea tunnistaa.
(Ruokamo 2000, 11-12.) Montaa tunnettua "neroakin" on omana kouluaikanaan
pidetty tyhméand tai keskinkertaisena. Mainittakoon esimerkeiksi vaikkapa
Albert Einstein ja Thomas Edison. (Lehtonen 1994, 21.) Lahjakkaiden
tunnistamisesta haastavaa tekee my0s se, ettd lahjakkailla oppilailla on usein
samanlaisia ominaisuuksia ja piirteitd kuin muillakin oppilailla. Heilld on
samoja harrastuksia ja mielenkiinnon kohteita. Koulumotivaatiokin voi olla
heikentynyt turhautumisen seurauksena. Muun muassa tillaiset seikat voivat

vaikeuttaa lahjakkaiden tunnistamista. (Ruokamo 2000, 12.)

Lahjakkaiden tunnistamisessa kdytetddn apuna erilaisia testejd. Opettajat
kayttavat arvioidensa tukena standardoituja koulusaavutustestejd. Nama testit
kertovat, kuinka hyvin oppilas parjda eri oppiaineissa ikdisiinsd verrattuna.
Tulosten perusteella opettajat valitsevat oppilaita erilaisiin lahjakkaiden
opetusmuotoihin. Standardoitujen koulusaavutustestien avulla 16ydetddn vain
hyviin koulusaavutuksiin kykenevit oppilaat. Koulusaavutustestien ohella
ryhma-dlykkyystestejd kdytetddn saman verran. Niiden etuna ovat suurten
ryhmdkokojen  taloudellisuus, mutta luotettavuus karsii esimerkiksi
keskittymiseen, motivaatioon ja maédrdttyyn testausaikaan liittyvista

ongelmista.

Alunperin &dlykkyysosamddrdn maédrittdimiseen laaditut yksilotestit ovat
melko luotettavia. Niilldi on kuitenkin rajoituksensa. Testit suosivat
opiskelutaitoisia oppilaita. Esimerkiksi huonommasta asemasta tuleva oppilas
voi olla lahjakas, vaikkei osaisikaan tehdd tehtdvid kokemuksen puuttumisen
vuoksi. Testit eivdt mittaa aukottomasti laajaa lahjakkuusaluetta, silld niissd on
vain keskivaikeita tehtdvid. Niinpd testit soveltuvat erityisen hyvin nopeille
ongelmanratkaisijoille, joille ndmé keskivaikeat tehtdvat ovat helppoja. Testit
mittaavat usein tietoja kapea-alaisesti. Suunnittelu-, valvonta- ja arviointitaidot

voivat poiketa paljonkin niistd taidoista, jotka ovat akateemisessa maailmassa ja
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arkieldamadssa tarkeitd. (Lehtonen 1994, 22-23.) Testien etuna voidaan pitdd sitd,
ettd ne ennustavat menestymistd niilld aloilla, joita varten ne on kehitetty.
Luotettavuus on testattu tarkkaan. Esimerkiksi vammaisille ja alisuoriutujille
testeistd on erityistd hyotyd, silld heidan lahjakkuuttaan ei valttamattd muutoin

havaittaisi lainkaan. (Uusikyld 1994, 39.)

2.3.1 Opettajat lahjakkuuden tunnistajina

Opettajat tyoskentelevit pdivit erilaisten lasten parissa, minkd vuoksi heidan
voisi ajatella osaavan tunnistaa lahjakkaat oppilaat. Tehtivd on kuitenkin
haasteellinen kaikille kasvattajille, ja opettajienkin taidot tdssd asiassa ovat
tutkimuksissa osoittautuneet vaatimattomiksi. Opettajat tekevit paljon ali- ja
yliarviointeja, mutta lahjakkuuden arviointitaitoa voitaisiin parantaa
koulutuksella. =~ Koulutusta tarvitaan nimenomaan lahjakkuuskasitteen
monipuolisuuden ja lahjakkuusteorioiden ymmadrtamiseen.
Opettajakoulutuksessa tulisi kiinnittdd huomiota lahjakkaiden kasvatukseen.
Jotta yksilollisid ja joustavampia opetussuunnitelmia voidaan rakentaa, taytyy

oppijoiden tarpeet huomioida. (Lehtonen 1994, 24-25.)

Opettajat kokivat lahjakkuuksien tunnistamisen vaikeaksi Koshyan,
Ernebstin ja Caseyn (2009) tutkimuksessa, jossa pyrittiin tunnistamaan
matemaattisesti lahjakkaita 10-11-vuotiaita oppilaita ja rikastamaan heiddn
opetustaan. Suurin osa opettajista oli sitd mieltd, ettd matemaattisesti
lahjakkaiden oppilaiden ryhmdn kokoaminen oli projektin vaikein osuus.
Ensinndkin monet opettajat kokivat hankalaksi havainnoida sitd, onko heiddn
oppilaillaan piirteitd, jotka liitetddn lahjakkaisiin. Toisekseen monet opettajat
huomasivat, ettd heiddn niin kutsutut parhaat oppilaansa kuuluivatkin
kansallisissa arvioinneissa vain keskitasolle. Tadstd johtuen opettajat kokivat
olonsa epdmukavaksi tarjotessaan ndille oppilaille mahdollisuutta osallistua
matemaattisesti lahjakkaille suunniteltuun ohjelmaan. Haastatteluissa kavi
kuitenkin ilmi, ettd lahjakkuuksien tunnistamista saattoi hankaloittaa juuri se,
ettd oppilaat eivit parjanneet testeissd kovinkaan hyvin. On silti mahdollista,
ettd ohjelmaan valituilla oppilailla todella oli matemaattisia kykyjd, mutta

suoritustason ja todellisten kykyjen véilld oli kuitenkin kuilu, joka saattoi johtua
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esimerkiksi vanhempien tuen puutteesta tai kurinpidollisista ongelmista.

(Koshya, Ernebst ym. 2009, 220-221.)

2.3.2 Lahjakkuustyyppejd

Lahjakkuus voidaan jakaa kuuteen lahjakkuustyyppiin. Luokittelu perustuu
lahjakkuuteen persoonallisuuden rakenneosana. Ensimmadinen
lahjakkuustyyppi on menestyjdt, joita on yli 90 prosenttia lahjakkaista. He ovat
nopeita oppimaan, pyrkivdt tdydellisyyteen ja pdrjaavat dlykkyystesteissd
todella hyvin. Menestyjat pyrkivdat kayttdytymdan muiden odotusten
mukaisesti ja tulevatkin yleensd erinomaisesti toimeen opettajien ja
vanhempien kanssa. Monet menestyjit kuitenkin ovat pelokkaita
itsendistymisen tai muista erottumisen suhteen. He pelkddvat epdonnistumista
ja ovat hyvin itsekriittisid. (Lehtonen 1994, 26.) Lahjakkaan lapsen hyva
koulumenestys saattaa joskus ilmentdd hdnen epavarmuuttaan. Epdavarmuus
saa lahjakkaan lapsen ponnistelemaan ja ahkeroimaan. Lapsi tulee
riippuvaiseksi ihailusta ja muiden kehuista. (Uusikylad 1994, 154.) T&ll6in hédnen
motivaationsa on ulkoista. Aikuisina menestyjdt pédrjadvat tyossddn usein

hyvin, mutta ovat mielikuvituksettomia.

Toisen lahjakkuustyypin muodostavat uhmaajat. Uhmaajat tunnistaa
sopeutumattomuudesta, he eivdt vilitd sddnnoistd eivitkd kayttdaydy hyvin.
Uhmaajiin kuuluu poikkeuksellisen lahjakkaita ja erittdin luovia oppilaita. He
turhautuvat koulussa, vaikka ovatkin itsendisid. (Lehtonen 1994, 26-27.)
Aikuiset saattavat tulkita koulutehtdvien laiminlyonnin itsendisyydeksi.
Itsendisyys on kuitenkin usein ndenndistd, silld todellisuudessa lapset saattavat
peldtd epdonnistumista tai torjutuksi tulemista. (Uusikyld 1994, 155.) Uhmaajat
eivat valitd kuulua ryhmiin, ja heiddn kilpailuhalunsa vuoksi heitd ei niihin
usein halutakaan. Uhmaajat ymmarretddn usein vddrin ja tdiméan vuoksi heilld

on suuri vaara jadda lahjakkaiden ohjelmien ulkopuolelle.

Kolmas lahjakkuustyyppi on lahjakkuuden kitkijat. Heille kaveripiireihin
pddseminen on niin tdrkedd, ettd he kieltdvat lahjakkuutensa. Lahjakkuuden

katkijat ovat usein epdvarmoja, ja heiddn epdvarmuuttaan lisdd aikuisten
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painostava suhtautuminen. (Lehtonen 1994, 27.) Naméd lahjakkuudet ovat
useimmiten tyttoja. Tytot pelkddvat suosion vahentymistd ja poikien
mielenkiinnon lopahtamista. Usein kdy niin, ettei tdllaisia lapsia edes pideta
lahjakkaina, silld he haluavat olla kuten kaikki muutkin. Aikuisena monesta
tytostd tulee perinteinen, miehestd ja perheestd huolehtiva nainen, joka luopuu

omasta urastaan. (Uusikyld 1994, 155.)

Putoajat on neljds lahjakkuustyyppi. Putoajille viha ja masennus ovat
tyypillisid tunteita. He eivét saata tehtdvidan paatokseen lahjoistaan huolimatta.
Tamdn vuoksi heiddt tulkitaan wusein vain keskitasoisiksi. Putoajien
itseluottamus on huono, ja he arvostelevat niin itseddn kuin muitakin. Putoajat
eivdt ole kiinnostuneita koulusta, ja heiddn koulunkdyntinsd loppuu usein
varhain. Viides lahjakkuustyyppi on kaksoisleimatut, joita ovat esimerkiksi
aistivammaiset tai tunne-eldmaltddn hiiriintyneet. Kaksoisleimatut osoittavat
lahjakkuutta vain harvoin koulussa hyviaksytylld tavalla, jolloin heiddn lahjansa
jdd usein huomaamatta. Myos oppimisvaikeudet ja avuttomuus haittaavat
lahjakkuuden tunnistamista. Kaksoisleimatut hakevat toisten ihmisten

kunnioitusta epatavallisin keinoin ja ovat usein onnettomia.

Kuudes lahjakkuustyyppi on autonomiset oppijat. He tyoskentelevat
ahkerasti ja heiddt huomataan yleensd helposti. Autonomiset oppijat ovat
itsendisid ja osaavat tyollistdd itsensd. Heiddn toiminnallaan on aina padamaédra
ja he tietdivat, kuinka voivat itse vaikuttaa eldimddnsd. Heidadn
itseluottamuksensa on hyvd ja he ottavat riskejd. (Lehtonen 1994, 28))
Pystydkseen saamaan aikaan jotain luovaa ja omaperdistd, riskinottokyky on
tarked. Riskind on muiden epdsuosioon joutuminen ja epdonnistuminen.
(Uusikyld 1994, 156.) Aikuisena autonomiset oppijat kehittyvidt usein
itsendisiksi oppijoiksi ja tiedontuottajiksi pelkddmadttd kayttdd luovuuttaan

(Lehtonen 1994, 28).
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2.4 Opettaja

Lahjakkaiden oppilaiden opetuksen kannalta on tarkedd, ettd opettajat saavat
riittdvdd ammatillista tukea parantaessaan ja rikastaessaan omaa matematiikan
aineenhallinnallista ja pedagogista ammattitaitoaan. Opettajien tulee paitsi
syventdd aineenhallintaansa, kehittdd opetukseen useita ldhestymistapoja ja
reflektoida omia ja toisten kokemuksia. Joskus opettajan puutteellinen
matemaattinen ammattitaito voi siirtyd hdnen oppilaaseensa, jolla on vastaavia
puutteita omassa matematiikan osaamisessaan, mikd taas voi johtaa
ylitsepddsemdttomiin ongelmiin oppilaan opiskelussa. (Koshya, Ernebst ym.
2009, 226.) Opettajat tarvitsevat tukea my0s rakentaessaan luottamuksellista
suhdetta oppilaisiinsa. Opettaja uskaltaa antaa oppilaiden tehd4 erilaisia asioita
useissa eri suunnissa vain, mikali han voi luottaa heihin. Opettajat pelkadvat
usein, etteivdt he endd hallitse tilannetta, jos kaikki eivit tee samaa asiaa yhtd
aikaa. Kyse on siis sekd luottamuksesta ettd joustavuudesta. Opettajan tulisi
ymmartdd, ettei kaikkien tarvitse tehdd samoja asioita yhtd aikaa ja, etta
oppilaat tarvitsevat vaihtoehtoja, joista voivat itse valita mieleisensd. (Laine

2010, 4.)

Lahjakkuuksien loytdminen jo varhaisidssi on hyvin tirkedd. Mitd
nuorempana matemaattinen lahjakkuus havaitaan, siti enemmin sen eteen
ehditdan tekemddn toitd. Nd&itd tyon tuloksia voidaan mychemmin ndhda
teknologian ja luonnontieteiden aloilla. Myos oppilaiden motivaation
ylldpitdminen on tirkedd. Oppilaat haluavat kokea, ettd opetussuunnitelmalla

on yhteys heiddn eldmddnsé ja yhteisoonsd. (Koshya, Ernebst ym. 2009, 226.)

Vaikka lahjakkaiden opetus perustuu ennen kaikkea eriyttimiseen,
opettajat kokevat siihen liittyen paljon erilaisia haasteita. Yksi haaste on, kuinka
eriyttdmisen periaate selvitetidn oppilaiden vanhemmille. Opettajan tyon
kannalta on tdrkedd, ettd vanhemmat tukevat hdnen tyotddn, ja toisin pdin.
Eriyttaminen on varsinkin aluksi opettajalle tyoldstd, mutta helpottaa opetusta
ja edistdd tyorauhan yllapitimistd, kun kaikilla oppilailla on mielekasta

tekemistd. Opettajien olisikin hyvd jakaa eriyttimiseen liittyvaa tyomaaraa
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muiden opettajien kanssa, jottei urakka tuntuisi liian raskaalta. Opettajakunnan
lisdksi eriyttdmisestd innostunut rehtori vaikuttaa yleensd positiivisesti niin
opettajien suhtautumiseen eriyttdmistd kohtaan kuin eriyttdmisen tuloksiin.

(Laine 2010, 4-5.)

Laineen (2010) mukaan Hertberg-Davisin (2009) amerikkalaisessa
tutkimuksessa havaittiin, ettd opettajat eriyttdviat opetustaan melko vdhédn ja
kokevat, etteivit lahjakkaat oppilaat hyotyisi eriyttdmisestd. Jotta opettaja voisi
kokea eriyttamisen tdrkedksi, hdnen tulisi sisdistdd siihen liittyvid asenteita ja
kasityksid. Ensinndkin opettajan tulisi ymmartdd, ettd oppilaat ovat monella
tavoin erilaisia: he oppivat eri tavoilla ja eri nopeudella ja heilld on omat
kiinnostuksen kohteensa ja vahvuutensa. Toisaalta opettajan olisi hyva
ymmadrtdd, ettd oppilaat voivat oppia ja hankkia tietoa myos itsendisen
tyoskentelyn tai ryhméprojektien kautta. Opettajan ei siis tarvitse tietdd
kaikkea. T&lloin opettajan rooli onkin luokassa enemmaén oppilaille vastuuta

jakava mentori kuin valmis tietopankki. (Laine 2010, 4-6.)

2.5 Lahjakkaiden opettaminen

Vertaillessaan lahjakkaiden ja keskitasoisten oppilaiden matemaattista
ongelmanratkaisua, Span ja Overtoom-Corsmith (1986) havaitsivat neljd kohtaa,
joihin opettajan tulisi kiinnittdd huomiota lahjakkaan oppilaan kohdalla.
Ensinndkin opettajan tulisi sddnnollisesti antaa lahjakkaalle oppilaalle vaikeita
tehtdvid, jottei hdnen asenteensa ja mielenkiintonsa kérsisi. Jos uusi tieto ei
missddn vaiheessa tee oppilasta kylldiseksi, hdn haluaa ratkaista uusia
haastavia tehtdvid. Ndin oppilaan mielenkiinto pysyy ylld. Toiseksi lahjakas
oppilas tulisi saada ymmadrtimddn se, ettd suurin osa hidnen tekemistddn
tehtdvistd ei prosessoi tietoa tietoisella tasolla. Tamé lahjakkaan oppilaan tulisi
muistaa silloinkin, kun héan ratkaisee tehtdvid, jotka ovat jopa hénelle vaikeita.
Jos hidn unohtaa, ettei suurin osa tehtdvistd prosessoi tietoa tietoisella tavalla,
hén ei kykene ratkaisemaan vaikeita tehtdvid. Tallaisissa tapauksissa oppilasta

tulisi kannustaa jatkamaan. Kolmas tdrked asia on se, ettd jos ratkaisua ei
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kuitenkaan synny, oppilasta tulisi rohkaista pohtimaan, mistd epdonnistuminen
johtuu. Oppilas tulisi saada 16ytdmddn sopiva strategia ja tarpeellinen tieto
oikean ratkaisun saamiseksi. Neljds tutkimuksessa havaittu asia on jo aiemmin
mainittu opettajan vahva aineenhallinta. (Span & Overtoom-Corsmith 1986,
289.) Seuraavaksi esittelen keinoja, joiden avulla opettaja voi jdrjestda
lahjakkaan oppilaan opetusta. Lisdksi annan esimerkkejd, kuinka niitd voidaan

soveltaa matemaattisesti lahjakkaan oppilaan opetukseen.

2.5.1 Opetuksen eriyttaminen

Opetuksen eriyttaminen tarkoittaa opetussuunnitelman ja luokkatoiminnan
ennakoivaa muuttamista. Sen tavoitteena on kaikkien oppilaiden yksilollisten
tarpeiden huomioiminen. Opetuksen eriyttiminen ei siis koske ainoastaan
lahjakkaita tai muita erityisen tuen tarpeessa olevia oppilaita. Eriyttamisen
tavoitteena on saada kaikille oppilaille mielek&std eriytettyd, ei lisdantyvad,
tekemistd, jolloin myos kdytoshdiriot vahenevit. Opettaja voi eriyttdd sisallossd,
prosessissa tai produktissa. Opettaja voi siis eriyttdd tehtdvassd, jolloin oppilaat
kasittelevit eritasoisesti samaa asiaa tai prosessissa, jolloin opetus huomioi
oppilaiden erilaiset oppimistyylit. Produktissa eriyttimisessd oppilaat tekevét

samaa tehtdvad, mutta jokainen omalla tasollaan.

Luokan sisdlld eriyttdmistd voidaan tehdd monella tavalla.
Horisontaalinen rikastuttaminen tarkoittaa sitd, ettd lahjakas oppilas opiskelee
asiaa laajasti esimerkiksi lisdtehtdvien avulla. Vertikaalinen rikastuttaminen
taas tarkoittaa sitd, ettd lahjakas oppilas opiskelee asiaa syvallisemmin ja tekee
haastavampia tehtdvid. Kolmas luokan sisdisen eriyttimisen tapa on tyotapojen
mukainen eriyttdiminen, jolloin lahjakas oppilas voi tehdd vaikkapa erilaisia
projektitoitd tavoitteenaan hallita suurempia kokonaisuuksia. Roolin
mukaisessa  eriyttimisessd lahjakasta oppilasta voidaan hyodyntadd
apuopettajana. Tédtd eriyttdmisen tapaa on kuitenkin kdytettdva harkiten. (Laine

2010, 2-4.)

Matemaattisesti lahjakkaan oppilaan opetusta voitaisiin eriyttdd

horisontaalisesti siten, ettd opettaja etsii hédnelle haastavia ja samalla
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mielenkiintoa herdttdavid tehtdavid. Alakoulun matematiikan kirjoissa tehtavét
voivat olla lahjakkaalle oppilaalle liian helppoja ja kaavamaisia.
Ongelmanratkaisutehtavit voisivat myos toimia motivaattoreina. Vertikaalista
eriyttdmistd voidaan harjoittaa siten, ettd lahjakas lapsi etenisi opiskeltavassa
asiassa muita syvemmalle. Esimerkiksi yhtdlon ratkaisemisen harjoitteleminen
aloitetaan usein pohtimalla, mikd luku sopisi muuttujan paikalle, mutta

lahjakkaalle oppilaalle voisi opettaa jo edistyneempidkin menetelmia.

2.5.2 Opetuksen nopeuttaminen

Lahjakkaiden opetus perustuu ennen kaikkea eriyttimiseen, jossa on kaksi
pddlinjaa: nopeuttaminen ja ryhmittely, jota Kkésitellddn luvussa 2.5.3.
Opetuksen nopeuttamisesta on kyse silloin, kun kouluuntulo aikaistetaan,
oppilas hyppédd luokan yli tai opiskelu tapahtuu omassa tahdissa. Opetuksen
nopeuttaminen mahdollistaa sen, ettd oppilas voi suorittaa normaalin
opetussuunnitelman mukaiset opinnot tavallista lyhyemmdssa ajassa.
(Lehtonen 1994, 37.) Suomessa lapsi voi aloittaa koulun jo 6-vuotiaana, jos
hénelld nayttdd olevan mahdollisuus suoriutua opinnoistaan. Tétd varten
lapselle tehdddan psykologiset tai lddketieteelliset tutkimukset. Yleensd
kouluuntulon aikaistamisen taustalla on vanhempien huomiot lapsensa
varhaisesta kypsyydestd. Luokan yli hyppddminen on Suomessa mahdollista
perusopetusasetuksen perusteella. Tédlloin oppilas etenee opinnoissaan oman
opinto-ohjelman mukaisesti, jolloin hdnen opiskeluaikansa védhenee yhdelld
vuodella. My6s opiskelun etenemisen omassa tahdissa mahdollistaa oma
opinto-ohjelma. Yleensd oppilas opiskelee jotain tiettyd ainetta omassa
tahdissaan tai vanhempien oppilaiden kanssa. Muita oppiaineita hdn opiskelee
normaalisti oman luokkansa kanssa. Neljds opetusta nopeuttava tapa on
edistyneiden kurssien tarjoaminen. Télld tarkoitetaan esimerkiksi sitd, ettd
opiskelijoille tarjotaan lukioaikana mahdollisuus opiskella
korkeakoulukursseja. ~ Suomessa  juuri tdllaiset lukiolaisille  tarjotut
yliopistokurssit ovat kasvattaneet suosiotaan. Hyvd esimerkki téllaisesta
toiminnasta on  Eteld-Karjalan lukioiden metsdklusterilinja = Meteli.

Lappeenrannan teknillinen yliopisto jdrjestdd linjan opiskelijoille viisi
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orientoivaa kurssia, jotka voi myohemmin laskea opintopisteiksi

Lappeenrannan yliopistossa. (Laine 2010, 11-12.)

Nopeutettu opiskelu tapahtuu itsed vanhempien kanssa, jolloin oppilas
voi edetd omien kykyjensd mukaisesti eikd hdnen tarvitse opiskella moneen
kertaan jo osaamiaan asioita (Uusikyld 1994, 171). Nopeuttaminen edistdd myos
henkistd valppautta ja tuotteliaisuutta. Oppilaiden motivaatio ja asenne koulua
kohtaan wusein paranevat, sosiaaliset suhteet voivat paremmin ja
alisuoriutuminen vihenee. (Lehtonen 1994, 38.) Nopeutettu opetus sdilyttdd
oppilaan arvostuksen ja kiinnostuksen ainetta kohtaan. Samalla se sddstdd

oppilaan aikaa ja estdd turhautumisen. (Ruokamo 2000, 37.)

Nopeuttamiseen liittyy my0s joitakin rajoituksia. Ensinndkin lahjakkaat
oppilaat voivat olla dlyllisesti hyvinkin edistyneitd, mutta esimerkiksi
sosiaalisilta taidoiltaan ikdtovereitaan heikompia. Tamén vuoksi oppimisessa ei
voida oikaista kovin paljoa. Vaarana on, ettd oppilailla ei ole endd
mahdollisuutta tdyteen oppimiseen ja elamé&édn. Lahjakkaan siirtiminen luokan
yli  heikentdd  hdnen  mahdollisuuttaan  harjoittaa  potentiaalisia
johtajankykyjddan, kun hdn on itseddn kypsempien seurassa. Nopeuttaminen
tuleekin olla aina tarkkaan harkittu toimenpide, jottei siitd aiheudu haittaa
oppilaalle. (Uusikyld 1994, 172.) Ratkaisua harkitessa tulee huomioida lapsen
taso luokkatovereihin ndhden, kylldstyneisyys, sosioemotionaalinen ja fyysinen
kehittyneisyys ja kehittyneet alueet. Lisdksi on hyvd huomioida myshempi

koulunkéynti ja eteneminen jatko-opintoihin. (Lehtonen 1994, 38.)

Ruokamon (2000) mukaan Stanleyn ja Benbowin (1982) SMPY-
tutkimuksessa havaittiin, ettd nopeutettuun ohjelmaan pé&dsseet oppilaat
menestyivit paremmin kuin ne oppilaat, joilla ei ollut mahdollisuutta osallistua
sithen. Lisdksi on havaittu, ettd nopeuttamisen avulla lahjakkaista tulee
asiantuntijoita, kun muut yhtd kyvykkaét ikdtoverit vield opiskelevat. Samoin
voidaan todeta, ettd Iowan yliopistossa tehdyn seurantatutkimuksen

perusteella nopeuttamisella ei ole ollut negatiivista vaikutusta matemaattisesti

lahjakkaiden oppilaiden opiskeluun. (Ruokamo 2000, 36-37.)
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Taméan tutkimuksen koehenkils on oiva esimerkki matemaattisesti
lahjakkaan oppilaan opetuksen nopeuttamisesta. Hanet on siirretty kerran
luokan yli ja hdn opiskelee matematiikkaa omassa tahdissaan edeten
huomattavasti nopeammin kuin muu ikdryhmd. Koehenkilo —siirtyy
todenndkoisesti viimeistddn kuudennella luokalla suorittamaan yldkoulun
matematiikan kursseja. Muita oppiaineita hdn kuitenkin opiskelee samassa
tahdissa kuin toiset. Ennen luokan yli siirtdmistd koehenkil6 osallistui vuotta

ylemmaén luokan matematiikan tunneille.

2.5.3 Oppilaiden ryhmittely

Ruokamon (2000) mukaan Davisin ja Rimmin (1989) pyramidimallissa
lahjakkaiden ja muiden oppilaiden ryhmittely (Kuvio 5) jaetaan seuraavasti:
luokan tai koulun sisdiseen opetuksen rikastamiseen, erityisluokkaopetukseen
ja erityiskouluissa annettavaan opetukseen. Liikuttaessa pyramidissa ylospdin
opetuksen kohteena oleva oppilasjoukko pienenee ja opetus keskittyy yha

kapeammille alueille. (Ruokamo 2000, 15.)

Sopiva
etenemis-
nopeus

Erityiskoulut

Erityisluokat

Rikastaminen normaaliluokassa

Kuvio 5 Davisin ja Rimmin (1989) lahjakkaiden opetuksen pyramidimalli (Ruokamo 2000,
15).

Pohdittaessa lahjakkaiden opettamista esiin nousee usein kysymys siitd,
pitdisiko heiddn opiskella omissa vertaisryhmissddn vai muiden oppilaiden
kanssa heterogeenisissd ryhmissd (Laine 2010, 9). Luokan tai koulun sisdinen
opetuksen rikastaminen tarkoittaa esimerkiksi juuri téllaista vertaisryhmittelya

tai lisimateriaalien jakamista (Ruokamo 2000, 15). Luokassa oppilaita voidaan
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ryhmitelld joustavasti heiddn erityistarpeensa huomioiden. Télloin lahjakkaat
oppilaat opiskelevat normaalissa luokassa perusasioita ja tarvittaessa myos
laajempia kokonaisuuksia kuin muut. Lahjakkaita ryhmitellddn tavallisissa
luokissa kykyjen, taitojen, kiinnostuksen ja idn perusteella. T&lloin kyse on
eriyttdmisestd, jossa pyritddan huomioimaan oppilaan ja koko ryhmén kyvyt.
(Lehtonen 1994, 40.) Luokan sisdisen ryhmittelyn tulisi olla sekd dynaamista eli
lasten tarpeet huomioivaa ettd tilannesidonnaista. T&lloin opettajalla on
mahdollisuus  muuttaa  heterogeenisten ja  homogeenisten ryhmien

hyodyntamistd tunnin tavoitteiden ja sisdllon mukaan. (Laine 2010, 10.)

Koulun sisdlld ryhmittelyd tehddan siten, ettd lahjakkaita oppilaita
kootaan eri luokilta opiskelemaan yhdessd. Opetus tapahtuu heille suunnitellun
ohjelman mukaan tiettyind aikoina viikossa. (Lehtonen 1994, 40-41.) Hyva
esimerkki téllaisesta ryhmittelystd on Liperin kunnan Ylamyllyn koulun
tuumatunnit, joita jdrjestetddn sekd matematiikassa ettd &idinkielessa.
Tuumatunteja on kerrasta kolmeen kertaan viikossa ja oppilaat jaetaan ryhmiin
senhetkisen osaamisen perusteella. Tdlloin ryhmien koot vaihtelevat tarpeen
mukaan. Tuumajakso kestdd noin pari kuukautta, ja ryhmdt pdivitetdan aina

jakson vaihtuessa. Tarvittaessa oppilas voi vaihtaa ryhmé&a myos kesken jakson.

(Laine 2010, 10.)

Suomessa tasoryhmdt aiheuttavat kiivasta keskustelua. Toisaalta niitd
kaivataan takaisin, toisaalta peldtdan. Tasoryhmat poistettiin lakimuutoksella
vuonna 1974, mutta kdytdnnossd ne poistuivat vasta vuonna 1985
valtakunnallisissa opetussuunnitelman perusteissa. Tasoryhmadt tarkoittavat
sitd, ettd koko ikdluokka jaetaan melko pysyviin tasoluokkiin, joita ovat alin
taso, keskitaso ja korkea taso. Ryhmittely voi koskea joko kaikkia aineita tai
vain joitakin aineita. Suomessa ikédluokka jaettiin yldasteella tasoryhmiin
matematiikassa ja kielissd, ja kaikilla ryhmilld oli omat tavoitteensa. Taméan
vuoksi kaikilla ei ollut tasavertaisia mahdollisuuksia edetd opinnoissaan, mikéa
taas puolestaan vaikutti oppilaiden opintopolkuihin. Téllaisilla pysyvilla
tasoryhmilld on havaittu olevan vain vdhdn vaikutusta oppilaiden

suoriutumiseen. Sen sijaan seurauksena on usein vain luokkasysteemi.

39



Luokan ja koulun sisdisten ryhmittelyjen lisdksi kdytetddn erityisluokkia ja
-kouluja. Talloin oppilaat valitaan tai he itse valikoituvat kyseiseen
opetusjdrjestelyyn. Suomessa ei ole virallisesti lahjakkaiden erityiskouluja tai -
luokkia. Tosin joihinkin kouluihin on erittdin korkeat sisddnpadsyvaatimukset,
jolloin niitd voidaan epdvirallisesti pitdd lahjakkaiden kouluina. Erityiskouluja
ja -luokkia pehmedmpédnd vaihtoehtona voidaan pitdd painotettua opetusta.
Painotetulla opetuksella tarkoitetaan sitd, ettd oppilas voi opiskella jotakin
oppiainetta enemmé&n kuin normaaliopetuksessa. Esimerkiksi kuvataidetta,
liikuntaa, matematiikkaa tai luonnontieteitd opiskellaan painotetun opiskelun
piirissd. Suomessa painotettu opetus on yhd vain suositumpaa ja ndille luokille

onkin kovasti hakijoita. (Laine 2010, 9-11.)

Uusikyldn (1994) mukaan ryhmittelyn eduksi voidaan laskea monia
asioita. Kun ryhmd on kyvyiltddn homogeeninen, opettajan on helppo
suunnitella opiskelukokonaisuudet oppilaiden kyvyt huomioiden. Kun
samassa ryhmaéssd opiskelee vertaisia, oppilaat tukevat toinen toisiaan, mikd on
tarkedd lahjakkaille oppilaille. Erityisryhmdssda on sallittua kokeilla erilaisia
ajatuksia ja tyotapoja. Ilmapiiri on salliva ja hyvdksyvd. Oppilaat tulisi
ryhmitelld kypsyyden eikd niinkdan ian mukaan. Talloin erityisluokat ja -koulut
ovat jarkevd valinta. Erityisluokissa on hyvit edellytykset edetd nopeasti,
tyoskennelld haasteellisemmin, kayttdd erilaisia tyotapoja ja opiskella

syvdllisesti ja joustavasti.

Ryhmittelylle ndhdddn paljon myos rajoituksia. Ryhmittelyd pidetddn
epdademokraattisena, ja siitd seuraa itserakkautta ja elitismid. Lahjakkaiden
oppilaiden puuttuminen tavallisesta luokasta voi johtaa normaaliopetuksen
latistumiseen. Tavalliset oppilaat eivat tdlloin hyody lahjakkaiden tarjoamista
virikkeistd ja menettdvit samalla ehkd hyvidn johtajan. Juuri johtajankykyjen
kehittyminen koetaan tdrkedksi seikaksi ryhmittelyd vastustettaessa.
Valintakriteerit lahjakkaiden ryhmddn aiheuttavat oppilaille paineita ja
kilpailua, ja lahjakas oppilas saattaa sortua alisuoriutumiseen. Jos oppilaita
valitaan ryhmiin &lykkyysosamddrdn perusteella, saattaa esimerkiksi

sosiaalinen kyvykkyys jaddd huomioimatta. (Uusikyld 1994, 172-173.)
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2.5.4 Yksilolliset opetussuunnitelmat

Yksilollisen opetussuunnitelman avulla voidaan selkiyttdd ja jasentdd toimintaa
ja tavoitteita lahjakkaan lapsen opiskelussa. Se tekee oppimisen arvioinnin
helpommaksi. Yksilollistd opetussuunnitelmaa laadittaessa on huomioitava
oppilaiden erilaisuus. (Lehtonen 1994, 41.) Usein uskotaan virheellisesti, ettd
yksilollinen oppimissuunnitelma voi olla mikd vain, kunhan se poikkeaa
muiden opetussuunnitelmista. Toinen harhakédsitys on, ettd yhtd
opetussuunnitelmaa voidaan kayttdd kaikkien lahjakkaiden opetuksessa.
(Ruokamo 2000, 16.) Opettajan tehtdvd on rohkaista oppilaita tekemddn
pddtoksid ja opiskelemaan omatoimisesti. Toinen huomioitava asia yksilollista
opetussuunnitelmaa laadittaessa on se, ettd opiskelunopeus ja opintojen sisdlto
vastaavat oppilaan kykyjd. Oppilaiden omat mielenkiinnon kohteet tulisi
huomioida, ja opetuksen tulisikin suuntautua laajalle alueelle. Talloin
akateemiset, taiteelliset ja taidolliset taidot olisi mahdollista ottaa kayttoon.
(Lehtonen 1994, 41.) Kasvattajat pelkddvit usein opetuksen nopeuttamisen
olevan oppilaille haitallista. He uskovat sen jattdvan oppilaiden tiedot vajaiksi
samalla kun patistaa heitd opinnoissaan eteenpdin. Vaikka luovuus ja
prosesseihin keskittyminen ovatkin tidrkeitd asioita lahjakkaiden oppimisessa, ei
kaikkien lahjakkaille oppijoille suunniteltujen kokemusten tarvitse olla sellaisia.
(Ruokamo 2000, 16.) Kolmas huomioitava asia on oppilaan kokonaisvaltainen
kehitys. On syytd muistaa, ettd kognitiivinen kehitys on usein fyysist ja sosio-

emotionaalista kehitystd edelld. (Lehtonen 1994, 41.)

Ruokamon (2000) mukaan VanTassel-Baska (1989) ndkee lahjakkaiden
oppijoiden yksilollisissda opetussuunnitelmissa kaiken kaikkiaan kolme
keskenddn yhtd tdrkedd seikkaa. Ensinndkin sisédllon hallinta mahdollistaa
normaalia nopeamman etenemisen. Toiseksi prosessi/produkti/tutkimus-
ulottuvuus johtaa perusteelliseen ja itsendiseen tyoskentelyyn ja oppimiseen.
Kolmas seikka on epistemologinen kasite-ulottuvuus, joka sallii kysymysten,
teemojen ja ideoiden tutkimisen. Yksilollisen opetussuunnitelman on tarkoitus

mahdollistaa lahjakkaille oppijoille vaihtelevia ja haastavia kokemuksia. T&lldin
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heiddn potentiaalinsa kehittyy sekd oppijoiden itsensd ettd yhteiskunnan

hyvaksi. (Ruokamo 2000, 16-17.)

Matemaattisesti lahjakkaalle oppilaalle voidaan tehdd yksilollinen
opetussuunnitelma, josta kdy ilmi matematiikan opiskelun tavoitteet ja
mahdolliset erityiset toimenpiteet. Mikédli oppilaalla on omia mielenkiinnon
kohteita matematiikan eri osa-alueilla, niitd sisdllytetdan
oppimissuunnitelmaan. Suunnitelmassa tulisi huomioida hyva sisdllon hallinta
eli matematiikassa esimerkiksi hyva peruslaskutoimitusten ja laskujdrjestyksen
hallinta. Kulloinkin opiskeltavana oleva asia tulisi hallita hyvin. Oppilasta olisi
kannustettava tutkimaan matematiikan sisiltojd ja lainalaisuuksia itsendisesti.
Esimerkiksi erilaiset todistamistehtdvat kehittdvit oppilaan ajattelua, silld niissa
hdn oppii pddttelemddn syy-seuraus-suhteita ja kisittdd asioiden riippuvan
toisistaan. Samalla oppilas saa kokemuksen siitd, ettd matematiikan lakien

takana ovat aina perustelut.

2.5.5 Autonomisen oppijan malli

Yhdysvalloissa on kehitetty rikastamismalleja lahjakkaiden opettamiseen. Niita
ei valttamattd voitane siirtdd suomalaiseen koulujdrjestelmddn, mutta ne voivat
antaa vinkkejd lahjakkaiden opetuksen kehittamiseksi. Erds tdllainen malli on
autonomisen oppijan malli. Tdama malli korostaa kognitiivisten tarpeiden lisdksi
lahjakkaan oppijan sosiaalista ja emotionaalista kasvua. Malli tavoittelee omista
tavoitteistaan, oppimisestaan ja arvioinnistaan vastuuta ottavaa autonomista
oppijaa. (Lehtonen 1994, 42.) Mallin tavoitteina on, ettd oppilas oppii
ymmadrtdmdin omaa lahjakkuuttaan ja kehittdd myonteistd mingkésitysta.
Oppilaan tulisi oppia sosiaalisia taitoja, jotka auttavat hdntd tulemaan toimeen
muiden ihmisten kanssa. Lisdksi oppijan tulisi hankkia lisd4 tietoa eri alueilta ja
kehittdd ajattelu-, padtoksenteko- ja ongelmanratkaisutaitoja. Mallin tavoitteina
on, ettd oppija ottaa osaa toimintaan, joka kehittdd hantd kokonaisvaltaisesti ja

oppii toimimaan vastuullisesti muuallakin kuin koulussa. (Uusikyld 1994, 181.)

Autonomisen oppijan mallissa on viisi pddulottuvuutta: 1) orientaatio, 2)

yksilollinen kehitys, 3) rikastaminen, 4) seminaari ja 5) syventdvd opiskelu.
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Ensimmdinen ulottuvuus on orientaatio. Orientaatioulottuvuuden tavoite on
selvittdd oppilaalle ja vanhemmille, mitd lahjakkuus on. (Lehtonen 1994, 43.)
Oppilas voi esimerkiksi tutustua lahjakkuuksien elaménkertoihin. Ndin oppilas
oppii arvostamaan ja kehittimddn lahjakkuuttaan. (Uusikylda 1994, 183.)
Orientaatioulottuvuus pyrkii lisdksi kehittimdan oppilaan itsetuntemusta ja
vastuuntuntoa sekd ymmarrystd oppilaan omasta roolista ryhmdssd. Toinen
ulottuvuus on yksilollinen kehitys. Kehitysulottuvuuden avulla pyritdan
auttamaan oppilasta kehittdmé&an kognitiivisia, sosiaalisia ja emotionaalisia
taitoja. Lisdksi korostetaan elinikdisen oppimisen merkitystd esimerkiksi
tutkimuksen tekemistd harjoittelemalla ja harjoitellaan sosiaalisia taitoja.
(Lehtonen 1994, 43.) Kolmas autonomisen oppijan mallin ulottuvuus on
rikastaminen. Rikastamisulottuvuuden tarkoitus on ldhiympdaristoon ja
maailmaan tutustumisen jilkeen antaa oppilaalle itselleen yhd enemman
vastuuta omasta oppimisestaan. Talloin oppilas saa itse alkaa pdattdd, mitd

alueita ja milld tavoin han haluaa opiskella. (Uusikyld 1994, 184-185.)

Neljds ulottuvuus on seminaari. Tdlloin keskeistd on, ettd oppilaan roolista
siirrytddn itsendisen oppijan rooliin. Tamaé tapahtuu siten, ettd oppilaat tutkivat
pienryhmissd haluamaansa aihetta ja esittelevét sitten tuloksensa seminaari-
istunnossa muille. Viimeinen ja viides ulottuvuus on syventdva opiskelu.
Téllsin oppija tyoskentelee joko yksin tai pienryhmdssd melko pitkdn aikaa.
Oppilas saa itse suunnitella, mitd aikoo oppia, kuinka oppimistulokset
esitellddn ja millaista apua hén tarvitsee. Oppija pddttdd myos lopputuloksesta
ja arvioinnista. (Lehtonen 1994, 43-44.) Opettajan on hyvd olla mukana
vdhintddan tukihenkilond ja tarjota apuaan silloin, kun siihen on tarvetta.
Opettajalla on usein ymmarrystd opiskeltavista asioista syvéllisemmin ja hdn
voi auttaa oppilaita ymmaértamadan, kuinka omatoiminen tydskentely on heille

hyviksi. (Uusikyla 1994, 185.)

Matemaattisesti lahjakas oppilas voisi hyodyntdd autonomisen oppijan
mallia aluksi esimerkiksi projektiluontoisesti, jolloin se voitaisiin liittaa
vaikkapa  jonkin  tietyn matematiikan osa-alueen opiskeluun.

Orientaatiovaiheessa oppilas tutustuisi omaan matemaattiseen lahjakkuuteensa
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ja siihen, kuinka se ilmenee sekd tutustuisi kirjallisuuden avulla tunnettuihin
matemaatikoihin. Lisdksi hdnen kanssaan voitaisiin pohtia sitd, mikd hédnen
roolinsa luokkayhteisossé on. Yksilollistd kehitystda voitaisiin tukea
kokonaisvaltaisesti oppituntien aikana. T&td tukisi matematiikassa kuitenkin
erityisesti tutkimiseen ohjaaminen, jolloin oppilas oppisi tekemddn omia
havaintoja ja pddtelmid matematiikan sisdlloistd. Vaikka itsendinen tyoskentely
onkin tdrkedd, lahjakkaat oppilaat voisivat tehdd pdadtelmidan yhdessa. Samalla
opittaisiin  jakamaan havaintoja ja antamaan toisille palautetta.
Rikastamisvaiheessa oppilasta ohjattaisiin valitsemaan, mihin aiheisiin han
erityisesti haluaisi tutustua. Jos aiheena olisi esimerkiksi geometria, oppilas
voisi pohtia haluaako hdn syventyd erityisesti ympyrddn vai tilavuuden
késitteeseen. Seminaarissa oppilas voisi yksin tai pienryhmaéssa valita jonkun
aiheeseen liittyvan matematiikan ilmion ja tutkia sitd itsendisesti tarkemmin.
Tamén jdlkeen havainnot ja tiedot esitettdisiin muulle ryhmélle. Lopuksi
oppilas voisi suunnitella, kuinka hadn opiskelisi seuraavan aihekokonaisuuden

ja kuinka se arvioitaisiin.

2.5.6 Kolmen tason rikastamisohjelma

Renzullin rikastamisohjelman (Renzulli & Reis 1986;,1991) ensimmdisend
tavoitteena on kehittdd oppilaiden opiskelutaitoja ja luovaa tuotteliaisuutta.
Ohjelmaan valitaan normaalia enemmdn oppilaita, noin kaksikymmenta
prosenttia koko oppilasjoukosta. Yleensd tdméan kaltaisiin ohjelmiin tulee
valituksi vain noin 3-5 % oppilaista. Tarkeintd on, ettd oppilailla on keskitasoa
parempia kykyjd. Tullakseen valituiksi ohjelmaan oppilailla ei tarvitse olla
korkeaa motivaatiota tai luovuutta. Toinen tavoite on kyetd integroimaan
erityisohjelmien palvelut normaaliin opetussuunnitelmaan siten, ettd
enemmadnkin tuetaan eri puolten vilistd yhteistyotd kuin kilpailua. Liséksi
pyritddn  vaikuttamaan  heikentdvasti  negatiivisiin = asenteisiin  ja
elitismisyytoksiin, joita lahjakkaiden ohjelmiin osallistuvat valitettavan usein
kohtaavat. Ohjelman tavoitteena on myo6s tehdd kaikkien koulun oppilaiden

opiskelusta entistd parempaa. Talloin erityisohjelmat vaikuttavat koko
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kouluympdriston hyvinvointiin. Voidaan ajatella, ettd opiskelumotivaatio

kasvaa myos normaaliopetuksen puolella. (Uusikyld 1994, 175-176.)

Rikastaminen jaetaan ohjelmassa kolmeen tasoon. Ensimmadiselld tasolla
oppilaille tarjotaan sellaisia kokemuksia, aihepiirejd, ideoita ja tiedon ldhteits,
joita normaaliopetuksessa ei tarjota. (Ruokamo 2000, 16.) Tallaisia
mahdollisuuksia voivat olla esimerkiksi vierailevat luennoitsijat, vierailut
harrastuskeskuksiin ja audiovisuaaliset materiaalit. Ohjelmassa painotetaan
sitd, ettd oppilaat saavat itse valita mielenkiinnon kohteensa ja ettd
ulkopuoliseen yhteiskuntaan pidetddn tiivistd yhteyttd. Talloin voidaan

kaventaa kuilua koulun ja yhteiskunnan vililld. (Uusikyld 1994, 176-177.)

Toisella tasolla oppilaille tarjotaan ryhmdtoimintaa kehittamadn
oppilaiden kognitiivisia prosesseja ja tunne-eldman hallintaa (Ruokamo 2000,
16). Rikastamisella pyritddan tdlloin kehittamé&an oppilaan kriittistd ja luovaa
ajattelua sekd affektiivisia prosesseja. Eldytymiskyky on esimerkki
affektiisivista prosesseista. Lisdksi pyritddn kehittdimddan ldhdekirjallisuuden
kayttamistd ja syvennetddn opiskelutaitoja esimerkiksi harjoittelemalla
muistiinpanojen tekemistd. Samoin harjoitetaan kielellistd ilmaisua ja
visuaalisia kommunikointitaitoja, minkd pyrkimyksend on oppia esittimdan
opiskelun tulokset kullekin kuulijaryhmaélle sopivalla tavalla. (Uusikyld 1994,
177.)

Kolmannen tason tarkoitus on ohjata oppilaat ldhemmds tutkijan ja
taiteilijan toimintaa (Ruokamo 2000, 16). Oppilas oppii siis vdahitellen
toimimaan ja ajattelemaan kuin ammattilainen. Talld tasolla tavoitellaan sitd,
ettd oppilaalle voidaan antaa mahdollisuuksia kehittyd harrastustensa,
motivaationsa, tietojensa ja luovien ideoidensa kautta kohti itsendistd
tutkimista. Pyritddn ohjaamaan oppilasta hankkimaan tiettyjen tiedonalojen
suosimia tiedonhankintamenetelmid ja korkeatasoista tietoa. Samalla
opastetaan oppilasta opiskelutaidoissa kohti itsendisesti asioistaan huolehtivaa
opiskelijaa, joka kehittdd omia produkteja yleisolle esitettdvaksi. Lisdksi

kehitetddn oppilaan motivaatiota ja itseluottamusta. T&lloin oppilas pystyy
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tasavertaisena jdsenend tydskentelemddn osana kouluyhteisod. (Uusikyld 1994,

178-179.)

Kéaytannossd rikastamista voidaan harjoittaa joko koulun sisdisesti tai
ulkoisesti ja se voidaan suunnata joko kaikille halukkaille tai vain lahjakkaille
oppilaille. Koulussa oppilaalle voidaan hankkia mentori, jarjestdd
kerhotoimintaa tai vapauttaa opiskeluaikaa osittain itsendiseen tyoskentelyyn.
Rikastamisessa on kuitenkin hyvd muistaa hyodyntdid myos koulun
ulkopuolisia tahoja, kuten esimerkiksi kirjastoa, museoita ja seuroja. Opettajan
ja koulun tehtdvdnd on huomata lahjakkuus ja ohjata oppilasta sekd tdméan
vanhempia lahjakkuutta tukevaan toimintaan. Aina koulun ei kuitenkaan ole
mahdollista kehittdd oppilaidensa lahjakkuuksia huippuosaamiseen saakka.
Esimerkiksi musiikin tai urheilun aloilla on tarjolla runsaasti koulun

ulkopuolisia mahdollisuuksia ja valmennusta.

Lahjakkaille lapsille jarjestetddn omia kursseja ja leirejd, joissa heiddn on
mahdollista tavata kaltaisiaan ja saada arvokasta vertaistukea. Tallaiset
kokemukset voivat vaikuttaa paljonkin oppilaan mindkésitykseen ja kannustaa
hidntd jatkamaan lahjakkuutensa kehittdmistd. Suomessa téllaisia leirejd ja
kursseja jdrjestivat muun muassa Tekniikan akateemisten liitto, Helsingin
yliopiston LUMA-keskus ja Kuopion kesdyliopiston lasten yliopisto. Kurssien
ja leirien lisdksi jdrjestetddn paljon erilaisia kilpailuja, joissa lahjakkaat voivat
testata kykyjdan. Esimerkiksi Kenguru-matematiikkakilpailu, MAOL:in
jarjestimdt ~ matematiikkakilpailut ~ ja  tiedeolympialaiset  tarjoavat
mahdollisuuden omien taitojen testaamiseen. Kurssit ja kilpailut vaativat joskus
oppilailta ja heiddn vanhemmiltaan liian suuria ponnisteluja joko kustannusten
tai vidlimatkojen takia. Talloin rikastamisessa voidaan hyoddyntaa
tietotekniikkaa. Internet auttaa muun muassa tiedonhankinnassa, elektronisten
kirjojen lukemisessa, nettikursseille osallistumisessa ja julkaisemisessa. (Laine

2010, 6-9.)
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2.6 Lahjakkaiden koulukokemukset

Lahjakkuuden voidaan ajatella edistivdan koulussa menestymistd. Hyvastd
koulumenestyksestd seuraa usein myonteisid koulukokemuksia ja koulussa
viihtymistd. Aina lahjakkaan tilanne ei kuitenkaan ole ndin hyva. Lahjakkaat
kokevat paljon suorituspaineita, joko itsensd tai muiden asettamia. Ta&lloin
tuloksena voi olla esimerkiksi oppilaan alisuoriutuminen. Myos koulut
suhtautuvat lahjakkaisiin hyvin eri tavoin. Suhtautumiseen vaikuttavat muun
muassa koulun kiinnostus ja resurssit lahjakkaiden opetusta kohtaan seka
opettajan motivaatio ja kyvyt. Lahjakkaan lapsen kannalta on tdrkedd, ettd
opettaja arvostaa hdnen erityistaitojaan ja rohkaisee hdntd kdyttamaddan niita.
(Lehtonen 1994, 29.) Koulun ilmapiirin muutoksia pidetddn usein tarkeimpand
asiana lahjakkaiden oppilaiden tukemisessa. Jos koulu pyrkii olemaan hyvi ja
kannustava paikka kaikille oppilaille, my6s lahjakkaat oppilaat hyotyvit siita.
Lahjakkaiden kasvatuksessa tdrkedd on, ettd koulun yleiset kdytdnteet ovat

hyvét. (Laine 2010, 1-2.)

Joskus koulunkdynti ja lahjakkuusalueella kehittyminen voivat olla
oppilaalle kaksi erillistd projektia. Talloin koulu ei juuri tue eikd estd
lahjakkuuden kehitystd. Oppilaalle saatetaan kuitenkin antaa vapaatunteja
lahjakkuuden kehittamistd varten. Toisinaan taas koulussa ei saateta arvostaa
lahjakkuutta ollenkaan, jolloin koulunkdynti ja lahjakkuus voivat joutua
vastakkain. Talloin koulu vaikuttaa oppilaan lahjakkuuden kehittymiseen
negatiivisesti ja lahjakas oppilas pitdd koulunkdyntida karsimyksena.
Parhaimmassa tapauksessa koulu suhtautuu lahjakkuuden tukemiseen
positiivisesti. Tdlloin koulu kannustaa oppilasta kehittdméadn lahjakkuuttaan, ja

oppilaan koulukokemukset ovat myonteisia.

Lahjakkaiden oppilaiden opetuksen tulisi  pyrkid syvélliseen
ymmartamiseen orientoivaan motivaatioon. Télloin opetuksen tavoitteena on
kasvattaa itseohjautuvia oppijoita, jotka osaavat asettaa itselleen tavoitteita ja
soveltaa tietojaan ja taitojaan myo6s kouluopetuksen ulkopuolisiin asioihin.

Lahjakkaille tyypilliseltd turhautumiselta ja huonolta Kkayttdytymiselta
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valtytddn, jos oppilaat kykenevét tekemddn itsendisesti vaativia tehtdvid muun
koulutyon ohessa heterogeenisessa luokassa, jossa ei ole mahdollisuutta tarkoin

ohjattuun eriyttamiseen. (Lehtonen 1994, 29-36.)

2.7 Salamamenetelmi

Salamamenetelmd on kajaanilaisen ladkdrin  Piotr Bazian kehittama
matematiikan opetusmenetelmd. Se on niin uusi, ettei siitd ole saatavilla vield
kirjallisuutta. Tekeilldi on opettajan opas. Salamapeliopetusta annetaan vain
yhdelle oppilaalle kerrallaan, ja oppilas on koko opetustuokion ajan aktiivisessa
vuorovaikutuksessa opettajan kanssa. Salamapeliopetuksen tavoitteena on, etta
lapset oppivat matematiikkaa ja hankkivat samalla sitdi kohtaan myonteisiad
asenteita ja voivat henkisesti hyvin. Oppilaiden edistymistd seurataan tarkasti
ja opetustuokioista pidetddn koko ajan pdivakirjaa. Kutakin oppilasta opetetaan
noin 5-10 minuuttia kerrallaan muutaman kerran viikossa. Pyrkimyksend on
saavuttaa mahdollisimman hyvd matemaattisten taitojen rutiininomainen
hallinta. Opetus etenee tarkan suunnitelman mukaisesti melko nopeassa
tahdissa. Jokaisen oppilaan yksilolliset tarpeet ja taidot otetaan kuitenkin
huomioon. Tehokkaan opetuksen ja matemaattisen aineiston valinnan ohella on
ensiarvoisen tdrkedd, ettd aikuisen jakamaton huomio edistdd lapsen

hyvinvointia. (Bazia & Kahanpéd, painossa)

2.7.1 Salamamenetelman seitsemédn periaatetta

Salamamenetelméssd on seitsemdn periaatetta. Ensimmdinen ja tdrkein periaate
koskee tyontekoa. Oppilas haastetaan tekemddn tditd oman &lykkyytensd
rajoissa. Eteneminen tapahtuu oppilaan yksilollisten tarpeiden mukaan. Toinen
periaate koskee yksilollistd opetusta. Opettaja toimii kerrallaan vain yhden
oppilaan kanssa. Opetus voi tapahtua koulun muun toiminnan ohessa.
Arvostelun puuttuminen on kolmas periaate. Lapsia ei luokitella arvosanojen
perusteella, vaan tavoitteena on, ettd oppilas oppii.

Neljds periaate on tehokas ajankdytto. Niin kauan kuin oppilaan

kirjoitustaito on vield heikko ja yleensd mychemminkin, hdn ratkoo tehtavat
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padssd ja kertoo tehtdvien ratkaisut suullisesti. Kommunikointi opettajan ja
oppilaan vilillda tapahtuu nopeimmalla mahdollisella tavalla oppilaan eli
suullisesti omalla &idinkielelld. Viides periaate koskee aikarajoitteiden
puuttumista. Jokainen lapsi etenee omalla tahdillaan, eikd hitaudesta rangaista.
Kuudes periaate on varhaisopetus. Opetus aloitetaan mieluiten jo 3-6 vuoden
idssd, mutta menetelmdd voidaan kdyttdd aivan minkd ikdisend tahansa.
Opetusprosessin aikana tuodaan esiin jo ennen kouluikdd matemaattisia
kasitteitd, kuten luku, yhteenlasku, luokittelu ja niin edelleen. Viimeinen eli
seitsemds periaate koskee kertausta. Jotta opetus nivoutuisi yhteen, jokaisella

opetustuokiolla kerrataan aikaisemmin opittua asiaa.

2.7.2 Aikuisen rooli salamamenetelméssi

Salamamenetelmdd kayttaviltd opettajalta ei vaadita erityisida matemaattisia
taitoja, silld opettajan matemaattinen tietimys on joka tapauksessa ainakin
alussa suurempi kuin lapsen matemaattinen tietamys ja opettajille on kaytossa
yksityiskohtainen opas (Bazia, P. & Kahanpdd, L. Matematiikan salamapeliopetus.
Opettajan kirja. Painossa). Luonnollisesti opettajan tietojen ja taitojen syvallisyys
tekevidt tuokioista molemmille osapuolille antoisampia. Salamamenetelméan
ideologiaan kuuluu, ettd opettaja on lemped, iloinen ja puhuu rauhallisesti.
Oppilaan kanssa pyritdédn luomaan luottamuksellinen ja hyva suhde.
Menetelmd vaatii opettajalta karsivallisyyttd ja kykyd havaita oppilaiden
vahvuudet ja heikkoudet. Vanhempien tehtdvdnd on tukea koulussa tai
pdivdkodissa toteutettua opetusta. He voivat esimerkiksi kyselld, mitd
tuokioilla on opetettu tai leikkid lastensa kanssa samoja leikkejd kuin tuokioilla.
Vanhemmat voivat my®0s itse opettaa lastaan salamamenetelmalld kotioloissa.
Kédytinnossda salamapeliopetus tapahtuu kaksin oppilaan kanssa
rauhallisessa paikassa tarpeeksi matalan poydan ddressd, esimerkiksi kaytavalla
tai luokan perdlld olevassa nurkkauksessa. Opettaja ja oppilas istuvat siten, ettd
oppilas ei koe oloaan ahdistavaksi. Opettajalla on tarvittavat opetusvilineet,
kynd ja vihko sekd muistiinpanovéalineet. Opetuksessa ei tarvita erityisid
vdlineitd tai tietokoneohjelmia. Kaiken tarvittavan materiaalin voi helposti ostaa

tai askarrella itse tai vaikka yhdessd lapsen kanssa. (Bazia, Kahanpid)
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Opetuksen yksityiskohtia ja matemaattista sisdltod esittelen tarkemmin luvussa

4.

2.7.3 Salamamenetelmad lahjakkaiden opetuksessa

Valitsin salamamenetelmin tutkimukseni kohteeksi, koska se wvaikutti
vastaavan hyvin lahjakkaiden opetuksen haasteisiin. Lisdksi menetelmd on
vield varsin uusi ja sitd on tutkittu védhén ja silloinkin ldhinnd keskitasoisten
oppilaiden kohdalla. Salamamenetelmd toimii opetuksessa niin eriyttdvand,
nopeuttavana kuin yksilollisendkin elementtind. Se haastaa opettajan
pohtimaan havainnollistamista ja ilman oppikirjaa opettamista. Lisédksi
salamapeliopetus etenee jokaisen yksilon omassa tahdissa, mikd on

lahjakkaiden opetuksessa tdrked seikka.
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3. MENETELMA

Tdssd tutkimuksessa kdytin tutkimusmenetelmdnd laadullista tutkimusta.
Lahestyin asiaa tapaustutkimuksen keinoin. Tutkimusta tehdessédni haastattelin
tutkimuksen eri osapuolia, kirjoitin pdivakirjaa ja videoin kaikki opetustuokioni

koehenkilon kanssa.

3.1 Laadullinen tutkimus ja tapaustutkimus

Eskolan ja Suorannan (1998) mukaan laadullisessa eli kvalitatiivisessa
tutkimuksessa keskitytddn laadulliseen eli tekstimuotoiseen aineistoon.
Aineisto voidaan hankkia esimerkiksi haastatteluilla, havainnoinneilla tai
pdivdkirjoilla. Laadullinen tutkimus huomioi ilmididen muutoksen, minka
vuoksi tutkimussuunnitelmatkin muotoutuvat usein vasta tutkimushankkeen
myotd. Laadullisen tutkimuksen tekijd on usein jollakin tavalla osa tutkimusta.
Han saattaa olla tekemisissd tutkittavien kanssa kenttdtyossddn. Laadullisen
tutkimuksen otanta on usein hyvin pieni, jolloin aineiston tieteellisyyttd ei
médrittele sen mddrd vaan laatu. Otanta valitaan yleensd harkinnanvaraisesti,
silla sen halutaan tukevan teoriaa. Laadullisen tutkimuksen tekemisessa
ongelmana on se, ettd aineisto ei lopu koskaan. Télloin teoria rakennetaan usein
empiirisestd aineistosta ldhtien ja aineiston rajausta joudutaan pohtimaan.
Laadullisessa tutkimuksessa ei yleensd etukdteen madritelld hypoteeseja, vaan
tutkijan pitdisi yllattyd tai oppia uutta tutkimuksensa myotd. Luonnollisesti

tutkijalla on ennakko-oletuksia tutkimuksestaan, mutta ei varsinaisia
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hypoteeseja. Tdlloin voidaan puhua hypoteesien keksimisestd, ei niinkddan
niiden todistamisesta. Laadullisen tutkimuksen tutkijalla on erilaista vapautta
kuin madaréllisen eli kvantitatiivisen tutkimuksen tutkijalla. Tutkijalla on
mahdollisuus joustavaan tutkimuksen suunnitteluun ja tutkimukselliseen
mielikuvitukseen. Joskus laadullinen tutkimus on néhty erddnlaisena
parannusreseptind ldhes kaikkiin kasvatus- tai sosiaalitieteellisiin tutkimuksen

ongelmiin. (Eskola & Suoranta 1998, 13-21.)

Tapaustutkimus tuottaa intensiivistd tietoa yhdestd tapauksesta.
Tapaustutkimukselle ei ole olemassa yksikésitteistd maaritelméas, vaan sitd voi
tehdd monella eri tavalla. Tapaustutkimuksessa pyritddn ensisijaisesti
tapauksen  kokonaisvaltaiseen =~ ymmadrtamiseen  yleistdmisen  sijasta.
Tutkimuksen taustalla on kuitenkin yleensd aina halu myos yleistettavyydesta
jossakin merkityksessd. On hyva huomata, ettei tapaustutkimus ole menetelma
vaan ldhestymistapa todellisuuden tutkimiseen. (Saarela-Kinnunen & Eskola
2010, 190-199.) Tamén tutkimuksen tapauksena toimi matemaattisesti lahjakas
koululainen, jota opetin salamamenetelmdlld. Tavoitteena oli tutkia hédnen
matemaattista lahjakkuuttaan ja selvittdd, mitd asioita lahjakkaan oppilaan

matematiikan opetuksessa olisi syytd ottaa huomioon.

3.2 Haastattelu

Sanasta haastattelu tulee usein mieleen keskustelu. Haastattelu poikkeaa
keskustelusta kuitenkin siten, ettd haastattelulla pyritdidn aina tiedon
hankintaan ja ndin ollen se on siis pddmaddritietoista ja ennalta suunniteltua
toimintaa. Keskustelu on enemmaén yhdessdoloa ja se polveilee aiheesta toiseen.
Haastattelutilanteessa tapaa yleensd kaksi toisilleen vierasta ihmistd
haastattelijan toiveesta. Ihanteellisella haastattelutilanteella on viisi piirretta.
Ensinndkin haastattelu on suunniteltu tilanne, johon haastattelija on
valmistautunut ennalta. Pyrkimyksend on saada luotettavaa tietoa
tutkimusongelman ratkaisemiseksi. Toiseksi haastattelu on haastattelijan

hallinnassa ja kolmanneksi haastattelija joutuu motivoimaan haastateltavaa.
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Neljanneksi haastattelussa kummallakin osapuolella on omat roolinsa ja
haastateltavakin oppii ne haastattelun kuluessa. Viides ihanteellisen
haastattelutilanteen piirre on se, ettd haastateltava voi luottaa siihen, ettd hanen
antamiaan tietoja kasitellddn luottamuksellisesti. (Hirsjdrvi & Hurme 2001, 42-

43)

Teemahaastattelulla tarkoitetaan puolistrukturoitua haastattelua, jossa
aihepiiri ja teema-alueet on ennalta pddtetty. Kysymyksid ei tarvitse esittdd
tietyssd muodossa ja jdrjestyksessd. Haastattelija huolehtii, ettd kaikki aiheet
tulee késiteltyd. Kun haastattelija valitsee paikkaa, jossa haastattelu tehdddn, on
hyva huomioida paikan mukavuus ja tuttuus haastateltavalle. Tarkedd on ottaa
huomioon nimenomaan haastateltavan ndkokulma. Esimerkiksi haastattelijalle
tuttu yliopistoympdristo ei ole vilttamattda haastateltavalle mukava.
Haastattelun osapuolien on hyva asettua istumaan vieretysten, jotta tunnelma

olisi mahdollisimman luonteva ja rento. (Eskola & Vastamaki 2010, 28-31.)

Lapsia  haastateltaessa  haastatteliian ~on  huomioitava lasten
kokemusmaailma ja kielellinen ilmaisukyky. Kohtaaminen olisi hyva jarjestaa
luonnolliseksi. Haastattelija voi helpottaa tilannetta olemalla itse
vastavuoroinen ja kuunteleva ja antamalla lapselle aikaa. Oman &dnen
nauhoittaminen voi jannittdd lapsia, jolloin haastattelija voi helpottaa tilannetta
esittelemdlld nauhoitusvélinettd ja kertomalla, mitd tallenteille tapahtuu

myohemmin. (Aarnos 2010, 175-176.)

Tassd tutkimuksessa haastattelin koehenkilond olevaa oppilasta Eetua
(nimi muutettu), hdnen vanhempaansa ja opettajia saadakseni monipuolisen
kuvan oppilaan lahjakkuudesta ja hdnen koulunkdynnistdan. Eetun
haastattelun runko on liitteend 2 ja nykyisen opettajan haastattelu liitteend 3.
Vanhemman ja entisen opettajan kanssa kdydyt keskustelut etenivit heiddn

omassa tahdissaan siten, ettid he saivat kertoa mieleen nousevia asioita Eetusta.
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3.3 Pdivikirja ja videointi

Kirjoitin tutkimusta varten pidetyistd opetustuokioista pdivékirjaa, joka on
Eskolan ja Suorannan (1998) mukaan yksi tapaustutkimuksen aineiston
hankintakeino. Pdivdkirja on kokonaisuudessaan timdn tyon liitteend 1.
Kirjasin lyhyesti tuokiolla opetetut sisdllot ja sen, kuinka Eetu niissd parjasi.
Lisdksi saatoin mainita Eetun vireystilasta tai tuokion tunnelmasta. Pdivikirjaa
kirjoitin ensinndkin sen vuoksi, ettd se kuuluu salamamenetelmdn
kaytanteisiin. Toisaalta se oli hyva keino pitdd kirjaa tuokioista. Palasin usein
katsomaan pdivakirjamerkinnoistd, mitd olimme edelliselld tuokiolla kasitelleet.
Koeoppilaan kehityksen seuraaminen onnistui pdivékirjan avulla helposti.
Lisdksi videoin kaikki tutkimustani varten pitdiméani opetustuokiot. Jalkikadteen
videolta oli helppo tarkistaa, mitd olimme aiemmin puhuneet tai kuinka Eetu

oli missdkin tehtdvidssi vastannut.

3.4 Tutkimuksen toteutus

Tutkimukseni koehenkilé on neljasluokkalainen Eetu, jonka nimi on
muutettu. Eetu oli tutkimuksen alkaessa kolmannella luokalla ja tutkimuksen
loppuessa neljannelld luokalla. Opetin Eetua salamamenetelmalld kolme kertaa
viikossa. Tuokio kesti noin 15 minuuttia. Tuokioita oli kaiken kaikkiaan 28
kappaletta ja ne kestivit yhteensd noin 420 minuuttia. Eetun salamapeliopetus
alkoi osaltani 9.5.2011 ja pd&dttyi osaltani 27.10.2011, mutta jatkuu edelleen
seuraavan tutkijan ohjauksessa. Opetus tapahtui oppituntien aikana. Ké&vin
hakemassa Eetun luokasta tuokiolle, joka pidettiin yleensd kaytdvéssd olevan
poydan ddressd. Jokainen tuokio taltioitiin sekd videoimalla ettd pdivdkirjaa
kirjoittamalla. Salamapelituokioilla kasiteltiin muun muassa potensseja, joukko-

oppia, karteesista tuloa ja funktiota. Tuokioiden sis&llostd on lisdd luvussa 4.
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Kuva 1 Eetu salamapeliopetuksessa.
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4. TUTKIMUSTULOKSET

Tdassa  luvussa  kerron  lahjakkaan  oppilaan  opettamisesta

salamamenetelmalld ja vastaan luvussa 1.3 esittamiini tutkimusongelmiin.

4.1 Lahjakkaan oppilaan opetus salamamenetelmalla

Matematiikan tunneilla Eetu etenee omaa tahtiaan. Han opiskelee kirjasta asiat
itsendisesti samalla kun opettaja opettaa muuta luokkaa niin sanotussa
normaalissa tahdissa. Eetu tekee my6s kokeet omassa rytmissddn ja saa niistd
yleensa tdydet pisteet. Edellisen salamapeliopettajansa kanssa Eetu oli késitellyt
lukujarjestelmid, ldhinnd kymmen-, bindédri- ja  kolmoisjdrjestelmid.
Ulkopuolisena oli aluksi vaikea tietdd, mitd Eetu jo osaa, silld hian omaksuu

uudetkin asiat nopeasti, aivan kuin hin tuntisi ne jo entuudestaan.

4.1.1 Potenssit

Mind aloitin omat tuokioni potenssien parissa (LIITE 6). Harjoittelimme
etupddssd luvun kaksi potensseja, koska se on tarpeeksi yksinkertainen luku
uuden asian opiskeluun. Autoin Eetua ymmartdimddn potenssin idean.
Muutimme kertolaskuja potenssimerkinnoiksi ja toisin pédin potenssimerkintoja
kertolaskuiksi. Jo heti alussa potensseja harjoitellessamme huomasin Eetun
huikean péddssdlaskutaidon. Hén laskee esimerkiksi tehtivian seitsemdn
potenssiin kaksi, huomattavan nopeasti. Oli ennemminkin sddnté kuin

poikkeus, ettd minulta kesti kauemmin laskea tehtdvat kuin Eetulta. Usein
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pyorittelinkin padadtani hdnen nopeudelleen. Jo varhain havaitsin Eetun osaavan
muuttaa laskuja helpommin laskettaviksi. Esimerkiksi, kun Eetun piti laskea
edelld mainitsemani seitsemdn potenssiin kolme, hdn laski ensin seitsemdn
potenssiin kaksi, ja totesi sen olevan 49. Taman jdlkeen hdnen piti siis vield
kertoa luku 7 luvulla 49. Tehtdvd tuntuu pddssd laskettavaksi aika vaikealta,
joten Eetu kertoikin luvun 7 ensin luvulla 50, jolloin tehtdvéa oli jo helpompi.
Sen jdlkeen hdn vdhensi saadusta tulosta 7 ja pddtyi aivan oikeaan vastaukseen,
lukuun 343. Tamankaltaista logiikkaa tapaa harvoin vanhemmillakaan, saati
sitten 9-vuotiailla. Tdmé&nkaltainen suuruusluokkien arvioiminen on kuitenkin

tyypillistd salamamenetelmassa.

Potensseissa etenimme véahitellen erilaisiin laskusdantdihin. Opiskelimme
samakantaisten potenssien kerto- ja jakolaskun sekd negatiivisen potenssin.
Nditd aiheita ldhestyimme esimerkkien kautta siten, ettd ensin Eetu laski
esimerkiksi muutaman potenssien kertolaskun, minkd jdlkeen han itse sai
muodostaa sddnnon. Nadissd tehtdvissd kdytossda oli kynd ja paperia

vilivaiheiden merkitsemisti varten.

Piivikirjamerkintd 17.5.2011 klo 9.30-9.40

Eetu tuli tinddn tuokiolle iloisena ja reippaana niin kuin aina. Huomasin tinddn,
ettd meille on syntynyt hyvd yhteistyo, ja molemmilla on tuokioilla tosi mukavaa. Eetun
kanssa on kiva vdlilld vihin hassutellakin. Tinddn kivimme samaa kantalukua olevien
potenssien kertolaskua. Teimme ensin tehtdvid tyyliin kaksi potenssiin kaksi kertaa kaksi
potenssiin kaksi. Eetu hoksasi vilittomisti, ettd eksponentit lasketaan yhteen. Teimme
muitakin vastaavia laskuja ja lopuksi kirjoitimme sdinnon. Kavimme lipi myds nollan

potenssin ja sen, ettei potenssimerkinti ole vaithdannainen.

Edelld mainitun lisdksi késittelimme vield potenssin potenssin. Sitd
opiskellessamme otin myds muutaman tehtdvén, jossa eksponentti oli korotettu
johonkin potenssiin. Kun myshemmin katsoin nditd muistiinpanoja, huomasin
niissd virheen. Virhe liittyy sulkujen kdyttimiseen. Korjasimme tdmén asian
myohemmin Eetun kanssa. Samalla Eetukin sai osoituksen siitd, ettd virheitd

sattuu meille aikuisillekin. Ne kuuluvat elamé&an ja ovat onneksi korjattavissa.
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Potenssien jdlkeen kdytimme yhden tuokion kdden hienomotoriikan
harjoittamiseen. Eetu sai harjoitella piirtamddn kuution, sdrmion, pallon ja
pyramidin. Kappaleet piirrettiin valkoiselle viivattomalle paperille ja apuna
kaytettiin katkoviivoja kuvaamaan kappaleen taakse jddvid sarmid. Eetu tarvitsi
apua katkoviivojen sijoittamisessa oikeaan kohtaan. Muutoin piirtdiminen sujui
hyvin. Lisdksi Eetu sai rakentaa legoista kuution, jonka tilavuuden tuli olla 27
palikkaa. Eetulle oli heti selvid, ettd silloin sivun pituus piti olla joka suuntaan

3 palikkaa. Toisin sanoen hédn osasi kdyttdd jo ndppdréasti kuutiojuurta.

4.1.2 Joukko-oppi, karteesinen tulo ja funktio

Potenssien jdlkeen siirryimme kokonaan uuteen aihealueeseen; karteesiseen
tuloon ja funktioon. Kahden joukon A ja B karteesinen tulo tarkoittaa kaikkien
jdrjestettyjen parien (a,b) joukkoa, joissa a on joukon A alkio ja b on vastaavasti
joukon B alkio. Jarjestetty pari tarkoittaa sellaista joukkoa, ettd kummastakin
alkiosta voidaan sanoa, onko se ensimmadinen vai jalkimmadinen joukon jdsen.
Oleellinen osa karteesista tuloa on joukko-oppi, jota ldhestyimme
askartelemieni korttien avulla. Olin tehnyt kortteja, joissa oli erilaisia
kulkuneuvoja ja kahdessa kortissa oli lintu. Aloitimme siten, ettd annoin Eetulle
kortteja, joissa oli automerkkejd ja Eetu nimesi joukon "autoiksi". Sitten lisédsin
poydaille lisdd kortteja (metro, juna, polkupyord ja raitiovaunu), jolloin Eetu
nimesi koko joukon kulkuneuvoiksi. Ja ndin jatkoimme jonkin aikaa. Eetu osasi
heti nimetd joukot hyvin, hanelld oli jopa useampiakin vaihtoehtoja. Puhuimme
myos siitd, ettd joukot voivat sisdltyd toisiin joukkoihin (esimerkiksi autot
kuuluvat suurempaan kulkuneuvojen joukkoon). Tamén jdlkeen pelasimme
"Arvaa, mitd eldintd ajattelen"-leikkid. Toinen siis mietti jotain eldintd, ja toinen
yritti saada sen selville kyselemalld kysymyksid, joihin voisi vastata joko "kyll&"
tai "ei". Eetu oli heti niin sanotusti juonessa mukana, ja leikki onnistui todella
hyvin. Leikissd oli oikeastaan kyse joukkojen leikkauksista. Kun kysymykset
etenivat, myos leikkausten maara lisddntyi. Mitd enemman leikkauksia otettiin,
sitdi pienemmdiksi joukko kavi, jolloin arvaaminenkin helpottui. Arvaaja on

voinut saada selville vaikkapa, ettd eldin kuuluu nisdkkdisiin, ja lisdksi selvidd,
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ettd se on villieldin. T&lloin arvaaja muodostaa nisdkkdiden ja villieldinten

joukkojen leikkauksen.

Opetus eteni siten, ettd seuraavaksi kdsittelimme joukko-opista osajoukon,
tyhjan joukon sekd joukkojen leikkauksen ja yhdisteen. Kdytimme edelleen
samoja kulkuvilinekortteja. Nyt levitimme Kkortit paperin péille ja kyselin
aluksi edelld mainituista termeistd Eetulta. Han pd&dtteli aivan oikein tyhjan
joukon olevan joukko, jossa ei ole yhtddn alkiota. Samoin k&vi osajoukon
kohdalla. Tamén jdlkeen pyysin Eetua ympyroimédan kulkuvélineiden joukosta
erilaisia osajoukkoja. Hadn teki valintoja esimerkiksi sen mukaan, kulkevatko
joukon alkiot tielld vai raiteilla. Seuraavaksi otin suuresta alkuperdisestd
joukosta kaksi pienempédd osajoukkoa ja pyysin Eetua muodostamaan ndiden
joukkojen yhdisteen. Tama sujuikin aivan oikein kokoamalla pienemmét joukot
yhdeksi suuremmaksi joukoksi. Tehdesséni saman kahden joukon
leikkaukselle, Eetu ei osannut pddtelld, mitd leikkaus merkitsisi. Kun selitin
leikkauksen madédritelman Eetulle, hdn selviytyi tehtdvastd hienosti. Kun
seuraavalla kerralla piirsin leikkausta ja yhdistettd kuvaavat Vennin
diagrammit, Eetu tunnisti leikkauksen heti. Joukko-opin opiskelu
konkreettisten korttien avulla oli mielestdni hyvd ldahestymistapa. Korttien
kulkuneuvot olivat helppoja luokitella ja tuttuja lapselle jo ennestdan. Havaitsin
Eetusta, ettd hdn nautti ndistd harjoituksista. Erityisen innostunut hdn tuntui
kuitenkin olevan "Arvaa, mitd eldintd ajattelen"-leikissd. Seuraavalla tuokiolla
kdytimme joukkoina lukujoukkoja ja harjoittelimme joukon ja leikkauksen

merkintoja.

Paivikirjamerkinti 15.9.2011 klo 9.15-9.30

Eetun kanssa otimme vielid joukko-oppitehtivid lukujoukoilla. Hin osasi hienosti
ottaa joukoista yhdisteet, leikkaukset ja osajoukkoja. Hin jopa halusi itse keksii joukkoja
ja niiden leikkauksia ja yhdisteitd. Kun piirsin yhdisteen ja leikkauksen, Eetu sanoi heti,
ettd: "Tuohan on leikkaus". En ollut edes ehtinyt kysyi asiaa. Lopputuokiolla Eetu

piirsi perheenjisenensd kuvat ensi kertaa varten. Tuokio sujui taas kerran oikein hyvin.

59



Tdstd  jatkoimme  siten, ettd Eetu piirsi kuvan jokaisesta
perheenjdsenestddn itsensd mukaan lukien. Mind otin jokaisesta kuvasta yhta
monta kopiota kuin kuviakin oli, tdssd tapauksessa perheenjdsenid ja kuvia oli
viisi kappaletta. Lisdksi tein jokaista perheenjisenten nimed kohti viisi
nimilappua. Eetu sai tehtdvaksi muodostaa kaikki mahdolliset parit, joita voisi
muodostaa siten, ettd parissa oli sekd kuva ettd nimi. Koska sekd kuvia ettd
nimid oli viisi erilaista, Eetu ymmadrsi heti, ettd pareja tulisi olemaan yhteensa
25. Téassdkin tyolddssd parien kokoamistehtdvassd Eetu kaytti jarjestelmallista
systeemid hahmottaakseen paremmin ja nopeammin, mitkd parit oli jo
muodostettu. Seuraavaksi kerroin Eetulle, etti olimme itse asiassa
muodostaneet kahden joukon (kuvat ja nimet) karteesisen tulon. Kerroin
hénelle karteesisen tulon periaatteen. Sen jdlkeen esitimme saman karteesisen
tulon koordinaatistossa. Piirsimme paperille akselit (x-akselille kuvat ja y-
akselille nimet) ja liimasimme kuvat ja nimilaput akseleille tasasin vélimatkoin.
Taman jalkeen Eetu merkitsi vield kuvaan kaikki parit rasteilla. Tassdkin kohtaa

havaitsimme vield, ettd pareja tuli kaiken kaikkiaan 25 kappaletta.

Konkreettisen havainnollistamisen jdlkeen siirryimme lukujoukkojen
karteesiseen tuloon. Otin esimerkkijoukoiksi yksinkertaisia pienid joukkoja.
Eetu osasi heti todella hyvin muodostaa jdrjestetyt parit ja ymmarsi idean
saman tien. Eetulla on usein tapana kyselld paljon. Nytkin hdn esitti
kysymyksid muun muassa siitd, mitd tapahtuu jos karteesinen tulo otetaan
joukon itsensd kanssa. Kokeilimme konkreettisesti, kuinka siind kdy. Samoin
pohdimme sitd, mitd merkitystd joukkojen jdrjestykselld karteesisessa tulossa
on. Seuraavaksi siirryimme opiskelemaan funktion késitettd (LIITE 5). Laitoin
paperin pdille kahta joukkoa (kuvat ja nimet) kuvaavat lappuset ja pyysin
Eetua yhdistdméd&n viivoilla oikean nimen ja kuvan. Samalla puhuimme siitd,
ettd jokaisella ihmiselld on vain yksi etunimi. Mietimme yhdessd, milld muilla
asioilla on vain yksi nimi. Eetu keksi esimerkiksi valtiot ja kaupungit. Tésta
padsimmekin funktion kisitteeseen. Funktio liittda jokaisen ldhtojoukon alkioon
tasmaélleen yhden maalijoukon alkion. Muodostimme vield lisdksi kaksi joukkoa

(joukot kukka ja auto), joissa molemmissa oli kolme alkiota (LIITE 7). Eetun
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tehtdvand oli yhdistdd viivoilla jokaiseen kukka-joukon alkioon yhden auto-
joukon alkion. Tehtdva oli Eetulle helppo. Heti perddn han loi itse omasta
aloitteestaan uudet joukot ja pddtyi yhdisteleméddn alkioita niin, ettei kyseessd
ollutkaan endd funktio. Samalla tavoin viivojen avulla kertasimme vield

karteesisen tulon.

4.1.3 Koordinaatisto ja negatiivisten lukujen laskutoimitukset

Seuraavaksi rakensimme Eetun kanssa niin kutsutun maitotolkkipelin.
Leikkasimme 25 maitotolkkid noin kymmenen senttimetrin korkuisiksi ja
nidoimme ne yhteen siten, ettd tolkeistda muodostui 5x5-ruudukko. Samalla
juttelimme Eetun kanssa siitd, miten tolkin tilavuus lasketaan tai kuinka
millainen neliomuodostelma 25 tolkistd saadaan. Kun ruudukko oli valmis,
teimme tolkkien pohjalla erilaisia pistekortteja. Eetu sai keksid niitd itse ja
héanelld olikin paljon hyvid ideoita, kuten esimerkiksi "Jos nappulasi osuu tdhdn
ruutuun, menetdt viisi pistettd" tai "Tahdn ruutuun osuessasi kaverisi menettda
kaksi pistettd, mutta sind saat kolme pistettd." Tamaén jalkeen kdvimme lyhyesti
lapi negatiivisten lukujen laskutoimitukset. Ne tuntuivat olevan Eetulle aivan
tuttuja, ja niin padsimme pelaamaan uutta pelidamme. Aluksi ideana oli saada
mahdollisimman paljon pisteitd heittdmalld nappulaa ruudukkoon. Jos nappula
osui tolkkiin, jossa oli pistelappu, piti toimittaa ohjeen mukaiset
laskutoimitukset. Pelasimme molemmat innostuneina ja yritimme voittaa
toisemme. Eetuhan pelit yllensd voitti. Vililld muutimme hieman pistelappuja
tai yritimmekin saada mahdollisimman véhdn pisteitd. Tamdkdaan vaihdos ei
aiheuttanut Eetulle ongelmia, vaan hénelld oli heti hyva strategia pisteiden

kerdamiseksi.

Seuraavassa vaiheessa poistin pistelaput tolkkien pohjalta ja pyysin Eetua
kertomaan, kuinka hdn nimedisi loogisesti kaikki 25 tolkkid. Asiaa hetken
mietittyddn Eetu sanoi, ettd vaakatasossa tolkit voisivat olla 1, 2, 3, 4 ja 5 ja
vastaavasti pystysuunnassa A, B, C, D ja E. T4lloin tolkki sai hanen mukaansa
siis esimerkiksi nimen A3 tai E4. Hé&n siis poimi ensin pystysuunnan
"koordinaatin". Sitten Eetu piirsi ruudukon vield paperille ja nimesi tolkit

sithen. Han alkoi omatoimisesti kertoa, ettd jos tolkkejd olisi vield esimerkiksi
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vasemmalle péin, niiden "x-koordinaatit" olisivat sitten negatiivisia lukuja. Kun
kysyin héneltd, kuinka hadn osasi nimetd tolkit ndin ndppardsti, han kertoi
ndhneensd vastaavaa esimerkiksi kartoissa. Kerroin Eetulle vield, ettd yleensa
ensin luetaan niin kutsuttu leveyssuunta ja sitten vasta niin kutsuttu
korkeussuunta. Talloin tolkit saivat nimekseen esimerkiksi 3A tai 4E. Tasta
etenimme luontevasti koordinaatistoon ja Eetu osasikin itse sijoittaa pisteita

kaikkiin neljaan neljainnekseen.

Koordinaatistoa harjoittelimme lisdksi Missd on aarrearkku? -pelilld. Siina
molemmilla on oma suuri koordinaatisto, johon merkitddn oma aarrearkku
(kuusi pistettd suorakulmiona joko pysty- tai vaakasuunnassa). Tehtdvan on
saada selville, missd vastapelaajan aarrearkku sijaitsee. Tdma tehd&an siten, ettd
toiselle ehdotetaan pisteitd, joissa aarrearkku voisi olla. Jos arvaus ei osu
oikeaan, toinen kehottaa menemiin seuraavalla kerralla esimerkiksi luoteeseen
tai itddn. Tassd pelissd saimme yhdistettyd ilmansuuntia ja matematiikkaa. Eetu
oppi pelin idean nopeasti ja piti pelistd kovasti. Han jopa sijoitti yhden

aarrearkuistaan y-akselin padlle.

4.1.4 Funktiokone ja funktion kuvaaja

Viimeinen aiheemme tuokioillamme oli funktiokone ja funktion kuvaajan
piirtdminen. Funktiokoneeseen tutustuimme sdhkoisen funktiokoneanimaation
kanssa. Eetu sai vetdd hiirelld koneeseen lukuja ja tarkkailla ulos tulleita
tulosteita. Han kokosi ndmd pisteparit taulukkoon ja keksi sddnnon, mitd kone
teki syotteelle. Osa ndistd tehtdvistd oli Eetulle helppoja, joissakin sddannon
keksiminen aiheutti enemmaén pddnvaivaa (esim. 3x+6). Eetu keksi taulukoihin
muutaman oman sydtteen ja laski tulosteen arvon. Syvensimme taitoa vield
siten, ettd hdnen tuli merkitd pisteet koordinaatistoon ja yhdistdd ne viivalla,
jolloin hén tuli piirtdneeksi funktion kuvaajan. Jo ensimmadiselld kerralla, kun
han merkitsi pisteitd koordinaatistoon, hdn tokaisi: "Tamé&hadn alkaa nayttaa
aivan suoralta." Ja suorahan siitd tulikin. Lopuksi otimme vield késittelyyn
aiemmin tekemdmme perheenjdsenten kuva- ja nimikortit. Leikimme niilld
funktiokonetta ja merkitsimme tdmén tutun funktion pisteet koordinaatistoon

ja piirsimme funktion kuvaajan (LIITE 4).
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4.2 Kuinka lahjakkuus nikyy matemaattisesti lahjakkaassa
koehenkilssd?

Saadakseni monipuolisen kasityksen tutkimukseni koehenkilostd, Eetusta
(Kuva 2), haastattelin hdnen isdénsd ja opettajaansa.

Eetun isdn haastattelu

9-vuotias Eetu on kolmelapsisen perheen esikoinen. Perheeseen kuuluvat 7-
vuotias pikkuveli ja 5-vuotias pikkusisko. Isan mukaan Eetu on nokkela,
oppivainen ja mukava poika. Eetu on aina ollut kiinnostunut oikeastaan
kaikesta ympdrilld olevasta. Jo Eetun leikkiajoilta isd muistaa, kuinka Eetu aina
laittoi pikkuautot jarjestykseen vérin tai merkin mukaan. Pikkuautojen jidlkeen
lempileluiksi tulivat legot, joilla Eetu tykkédsi kovasti rakennella. Isd sanoi
kiinnittaneensd Eetun lahjakkuuteen ensimmadisiéd kertoja huomiota silloin, kun
Eetu alle 3-vuotiaana osasi itsendisesti seurata legosarjojen ohjeita. Tuolloin
Eetu oppi luvut suurin piirtein sataan asti. 5-vuotiaana Eetu sai lahjaksi
tietokirjan. Han kiinnitti huomiota kuvaan, jossa olivat luvut ykkosestd sataan.
Osa luvuista oli varilliselld fontilla. Eetu kysyi isdltd, mitd vérilla haluttiin
kertoa. Isd kertoi pojalle, ettd vérilliset luvut ovat alkulukuja. Koska Eetu halusi
tietdd, mitdi ne tarkoittavat, isd kertoi hinelle alkuluvuista. Hetken asiaa
pohdittuaan Eetu ymmarsi, mistd oli kyse. Lukemaan Eetu oppi neljavuotiaana.
Lukeminen ldhti kiinnostuksesta kirjaimiin. Kerran iltasatua lukiessaan isd
kiinnitti huomiota siihen, kuinka Eetu osasi sivulta toiselta siirryttdessd seurata
katseellaan tekstid. Nykyddn Eetu lukee enimmikseen sarjakuvia ja tietokirjoja.

Lastenromaanitkin maistuvat, mutta harvemmin.
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Kuva 2 Eetu esittelee salamapelituokiolla tarvittavat vélineet.

Eetu on todella hyva padssalaskija. Isdd mietityttddkin, mistd tamé johtuu.
Vaikka isd onkin matemaatikko, hdn ei myonnd opettaneensa poikaansa. Jos
Eetulle herda kysymyksid, isd luonnollisesti kertoo asioista pojalleen. Tamén isa
kokeekin Eetun pelastukseksi. Matematiikkaan liittyviin kysymyksiin apua
loytyy aina ldheltd. Kotona suhtaudutaan kouluun, opiskeluun ja
matematiikkaan positiivisesti. Isd wuskoo, ettd Eetun lahjakkuus on
synnynndistd. Eetulla on aina ollut valtava tiedonjano ja hdn on isén mukaan
vastaanottavainen = kaiken = uuden tiedon  suhteen. Lahjakkuuden
synnynndisyyden puolesta puhuu myos se, ettd perheen kaksi muuta lasta eivit
ole osoittaneet merkkejd vastaavasta lahjakkuudesta, vaikka ovat kasvaneet
samanlaisessa ympdristossd. Isan mukaan muiden lasten taidot ovat
suuntautuneet eri tavalla kuin Eetulla. Pikkuveli on verbaalisesti nokkela
tarinoiden kertoja, kun taas pikkusisko on perheen taiteilija. Eetun kertomukset
ja piirustukset ovat rationaalisia. Niissd ei niinkddn kuvailla tuntemuksia, vaan
kerrotaan reiteistd, kartoista ja niin edelleen. Eetu on voinut perid matemaattista
lahjakkuuttaan isdltdan. Isillekin matematiikka oli koulussa aina mieluista ja
helppoa, mutta ei koskaan samalla tavoin kuin Eetulle. Eetu pitdd kovasti
kartoista ja taulukoista. Han tykkdd lukea esimerkiksi urheilutuloksien
sarjataulukoita ja laskea vaikkapa sitd, kuinka monta pistettd jokin joukkue
tarvitsee noustakseen sarjaykkoseksi.

Eetu sai varttua kotona &idin hoivassa siihen asti, kun hdnen oli aika

ldhetd esikouluun. Tuttu esikouluryhmaé jatkoi koululuokkana. Siirtymd oli
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Eetulle helppo, ehki juuri tdmén tutun ryhmén vuoksi. Isin mukaan Eetulla
onkin hyvid kavereita sekd entiseltd ettd nykyiseltd luokaltaan. Eetu viihtyy
kuitenkin hyvin myos yksin. Hédn ei kaipaa ympérilleen jatkuvasti kavereita. Ja
kun pikkuvelikin on vain pari vuotta nuorempi, 16ytyy leikkikaveri ldheltd. Isa
uskoo, ettd rauhallinen tahti siirryttdessd kolmannelle luokalle oli Eetulle

hyvéksi, silld Eetu tarvitsee aikaa suurien muutosten kanssa.

Eetun opettajan haastattelu

Kouluun tullessaan Eetu oli opettajan mukaan reipas koululainen, kuin kuka
tahansa seitsemédnvuotias. Opettajan havaintojen mukaan Eetulla ei ollut
poikkeavaa kypsyyttd sosiaalisissa kyvyissd. Juuri koululaistaitojen ja
kasvamisen takia Eetu ei olisi voinut aloittaa koulua suoraan toiselta tai
kolmannelta luokalta. Jo ensimmadisen luokan syksylld Eetun opettaja huomasi,
ettd Eetu on etevd poika. Opettaja antoikin Eetulle ja muutamalle muulle
oppilaalle haastavampia tehtdvid. Jo ensimmadisen luokan syksylld Eetu sai
toisen luokan matematiikan kirjan. Ensimmadisen luokan kevailld Eetu ei tehnyt
ollenkaan ensimmadisen luokan matematiikan kirjan tehtdvid, vaan keskittyi
toisen luokan kirjan tehtdviin. Eetu teki kaikki tehtdvédt omassa tahdissaan,
itsendisesti opiskellen. Opettaja korostaa Eetun erinomaista keskittymiskykya.
Tunneilla opettaja opetti muita oppilaita, mutta Eetu ei heistd hiiriintynyt.
Opettajalla ei ollut mitenkddn mahdollisuutta opettaa erikseen Eetua. Myos
kokeet menivét todella hyvin. Eetu saattoi tehdd tunnissa monta summatiivista
koetta, vaikka kokeet on suunniteltu yhdessd tunnissa tehtdviksi. Luokassa oli
muitakin etevid oppilaita, jotka kuitenkin palasivat oman matematiikan kirjan
lisdtehtdviin. He eivit saaneet etenemisestd niin paljon irti kuin Eetu. Opettaja
huomasi, ettd Eetu kaipaa seuraa tehtdvien tekemisessd. Hankddn ei jaksa aina
tehdd itsendisid esseitd tai muita vastaavia, jos kukaan muu ei tee samanlaisia
tehtavia.

Sen lisdksi, ettd Eetu on erittdin lahjakas matematiikassa, han pérjaa
todella hyvin kaikissa kouluaineissa. Opettajan mukaan Eetu saavutti neljannen
luokan syksylld tehdyssa didinkielen sanaketju-testissd paremmat pisteet kuin

kukaan muu koulun neljasluokkalainen. Pisteet olivat selvasti yli ikdryhméan

65



tason kaikissa osa-alueissa. Tdssd kohtaa hyvd muistaa, ettd Eetuhan on
samanikdinen kuin kolmasluokkalaiset. Isin mukaan matematiikka, liikunta ja
musiikki ovat jo pitkddn kuuluneet Eetun lempiaineisiin. Eetu on myos
sosiaalisesti taitava lapsi. Han tulee toimeen opettajien ja luokkatovereiden

kanssa erinomaisesti.

Kuinka lahjakas oppilas sitten eroaa muista oppilaista? Taman kyseisen
lahjakkaan oppilaan opettaja kertoi poikkeavan muista oppilaista siten, ettd han
on hyvin rauhallinen ja omaa valtavan hyvéan keskittymiskyvyn. Opettajan
mukaan lahjakas oppilas ndyttdd miettivdn ensin ja sanovan vasta sitten.
Uusissa tilanteissa hén ei ryntdd ensimmdisend vapaaehtoiseksi, vaan tarkkailee
tilannetta. Ikdan kuin hdn pohtisi ensin strategiaansa, kuinka kussakin
tilanteessa kannattaisi toimia. Hanelld on my6s poikkeuksellinen syy-seuraus-
suhteiden hahmottamiskyky. Opettaja on huomannut, ettd hdnen vitseilleen
nauraa yleensd ensimmadisend tdméd lahjakas oppilas. Tamékin opettaja on
huomannut, ettd lahjakas oppilas pelkda vilillda epdonnistumista. Tdmad saattaa
kdydd ilmi esimerkiksi liikuntatunneilla uusien lajien harjoituksissa. Han on
havainnut, ettd mitd vaikeammaksi opettajan kysymykset menevit sitd
varmemmin lahjakas niihin viittaa. Eli kun viittaajat vdhenevit vaikeiden

kysymysten kohdalla, lahjakas aktivoituu.

Omia havaintojani Eetusta

Pitdessdani salamapelituokioita Eetulle, huomasin hidnen olevan erittdin nokkela
laskija. Han laskee erittdin hyvin pddssd, mutta osaa kdyttdd muistiinpanoja,
jotka nopeuttavat hdnen laskemistaan. Usein Eetu teki hyvid ja tarpeellisia
huomioita asioista ennen kuin edes olin ehtinyt niistd kysyd. Han kykeni myos
itse luomaan laskusdantoja. Kuten opettajien ja vanhempienkin haastatteluista
kdy ilmi, Eetun lahjakkuus on tullut ilmi jo hyvin nuorena erilaisissa asioissa.
Lahjakkaille tyypillisesti hdn pelkdd riskien ottoa, on lahjakas useammalla
alueella ja pitdd yksin opiskelusta. Hdan ei myo6skddn hdiriinny muiden
lasndolosta, vaan pystyy Kkeskittymddn omaan tekemiseensd. Naiden
havaintojen lisdksi myds Eetulle tehdyt testit osoittavat hdnen lahjakkuutensa

niin matematiikassa kuin monessa muussakin asiassa.
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4.3 Mitd matemaattisesti lahjakkaan oppilaan opetuksessa
tulee huomioida?

Eetu pdaétettiin siirtdd luokan yli pitkdn harkinnan tuloksena. Toisen luokan
syksyllda alettiin miettid, kuinka Eetun opiskelua voitaisiin tukea
mahdollisimman hyvin. Opettaja alkoi selvittdd, voisiko Eetu siirtya
kolmannelle luokalle. T&td ei kuitenkaan voitu toteuttaa pelkdstddan opettajan
kehotuksesta, vaan Eetu kadvi psykologisissa kypsyyskokeissa. Psykologilta
saadun luvan turvin Eetu alkoi véhitellen kdydd kolmannen luokan tunneilla.
Aluksi hidn kavi matematiikan tunneilla. Kohta mukaan otettiin myos didinkieli
ja ympdristo- ja luonnontieto. Englannin opiskeluun Eetu sai yksityistunteja ja
saikin muut kiinni varsin nopeasti. Niinpd toisen luokan kevdadlld Eetu siirtyi
kokonaan kolmannelle luokalle.

Isin mukaan Eetulle luokan yli siirtdimisessd hankalinta aikaa oli toisen
luokan lokakuusta helmikuuhun, jolloin ei vield oikein tiedetty, miten Eetun
siirto tapahtuu. Eetu ei oikein kokenut kuuluvansa mihinkdan ryhmaan. Valilla
Eetua harmitti, kun opettajat eivdt muistaneet muistuttaa hédntd oikeaan
luokkaan tunnille menemisestd. Siirron jdlkeen Eetu kuitenkin rentoutui.
Tilanne selkiintyi ja Eetukin saattoi keskittyd rauhassa uuteen luokkaan
sopeutumiseen. Vanhempia kolmannelle luokalle siirtiminen jdnnitti vain
vdhdn. Osittain myds heiddn pyynnostddn siirtyminen tehtiin rauhallisesti,
Eetun omassa tahdissa. Aktiivinen yhteydenpito kodin ja koulun vililld helpotti
vanhempien oloa. Isdd ilahduttaakin kovasti, kuinka hyvin yhteisty6 koulun ja
Eetun opettajien kanssa on sujunut. Isan mielestd opettajilla oli suuri vaikutus
siind, ettd Eetu on saanut erityistd tukea ja hdnen tarpeensa on huomioitu. Myos
opettaja korostaa yhteistyon merkitystd. Silld, ettd rehtori, perhe ja uusi opettaja
ovat ottaneet asian vakavasti, on saatu paljon aikaiseksi. Opettajan mukaan
luokalta toiselle siirtyminen kesken lukuvuoden vaatii pieneltd oppilaalta
paljon voimavaroja ja hdnen mukaansa Eetu onkin pédrjannyt todella hyvin.
Hénen mielestddn on suorastaan hienoa, kuinka pieni koululainen pystyy

luovimaan eri paikkojen; oppituntien, luokkien ja opettajien, ristiaallokossa.
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Eetun opettajalla on takanaan pitkd opettajan ura, mutta hdn ei ole
koskaan aiemmin kohdannut vastaavanlaista lahjakasta oppilasta. Opettaja on
hyvin motivoitunut tyohonsd ja erittdin kiinnostunut lahjakkaan oppilaan
oppimisen tukemisesta. H&n kohtelee kaikkia luokkansa oppilaita
tasavertaisina ja erilaisina persoonina. Han kokee, ettd lahjakas oppilas on suuri
rikkaus koko luokkayhteisolle. Vidhitellen kaikki oppilaat ovatkin tottuneet
lahjakkaan lapsen kykyihin ja kohtelevat héntd kuten muitakin. Téssd
tutkimukseni kohteena olleen oppilaan luokassa on suuri osaamisen kirjo hyvin
heikoista oppilaista tdhdn lahjakkaaseen oppilaaseen. Opettaja onkin kokenut,
ettd lahjakas oppilas voi parhaimmillaan haastaa muitakin tekemé&dn
parhaansa. Han ei haluaisi korostaa pelkédstddn menestymistd, vaan keskittya
enemmadnkin nauttimaan osaamisesta. Opettaja kokee, ettd lahjakas oppilas

antaa oppitunteihin laajan tietamyksensa kanssa paljon sisadltoa.

Lahjakkaan oppilaan opetuksen eriyttamistd tdmad opettaja ei pida
lainkaan vaikeana. Han on sitd mieltd, ettd heikkojen kohdalla eriyttiminen on
vaikeampaa kuin lahjakkaan kohdalla. Opettaja pitdd eriyttamista
mielenkiintoisen mahdollisuutena kylvdd oppimisen iloa ja hdn on toteuttanut
eriyttamistd kaytdnnossd; esimerkiksi matematiikan tunneilla antamalla
lahjakkaalle oppilaalle erityisen haastavia pulmatehtavia. Aidinkielessa opettaja
on antanut oppilaalle tehtdvidksi laatia oman pienen tutkimuksen oppilasta
kiinnostaneesta aiheesta. Liséksi opettaja on karsinut oppiainesta, silld hdnen
mielestddn oppilaan on turha laskea kaikkia matematiikan tehtdvid, jos ne ovat

hénelle aivan liian helppoja.

Eetu on hyvéd esimerkki hyvin onnistuneesta opetuksen nopeuttamisesta
luokan yli siirtdamaéllda. Hanen kohdallaan yhteisty6 koulun ja kodin, opettajan ja
rehtorin ja Eetun itsensd kesken on sujunut mallikkaasti. Eetu on koko ajan
otettu mukaan hantd koskevien pddtosten tekoon. Koska Eetu ei ollut
sosiaalisesti muita kehittyneempi, hédnen siirtdmistddan luokan yli ei tehty
aiemmin. Opettajalla on ollut innostusta ja uskallusta Eetun opetuksen
eriyttamiseen. Kaikesta Eetun vuoksi tehdystd huomaa, ettd aikuiset ovat

huomioineet Eetun kehityksen ja kohtelevat hintd samalla tavoin kuin ketd
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tahansa 9-vuotiasta poikaa. Lisdksi Eetulle on laadittu henkilokohtainen

oppimissuunnitelma yhdessd opettajan, rehtorin ja vanhempien kanssa.

Pitamilldni tuokioilla huomasin, kuinka vaikea aluksi oli tietid Eetun
osaamisen tasoa, koska hédn tuntui aina tietdvan tai ymmartdvan nopeasti uudet
asiat. Hanen kanssaan jouduinkin olemaan tarkkana, etten ottanut kasittelyyn

liian helppoja aiheita tai ldhestynyt niit4 liian yksinkertaisesti.

4.4 Kuinka salamamenetelmi toimii matemaattisesti
lahjakkaan oppilaan opetuksessa?

4.4.1 Oppilaan oma kokemus salamapelituokioista

Omien sanojensa mukaan Eetu piti salamapelituokioilla kdymisestd. Ne
poikkesivat normaalista kouluopetuksesta melko paljon ja sai oppia sellaisia
asioita, joista ei vield tiennyt mitddn. Tuokioiden ajankohtaan oppituntien
aikana han vaikutti olevan tyytyvdinen. Joskus hantd huolestuttaa se, ettd
ehtiikd hadn tehdd yhtd paljon tehtdvid kuin toiset. Mutta kertomansa mukaan
hén saa yleensd toiset pian kiinni. Vélituntisin Eetun mielestd on kiva pelata ja
leikkid pihalla, joten tuokioita ei olisi hyvd pitdd niiden aikana. Tuokiolla
kasitellyistd asioista Eetu oli sitd mieltd, ettd vaikeustaso oli hyva. Toiset asiat
olivat hanen mukaansa helpompia ja toiset vaikeampia. Hdn ei kuitenkaan
osannut eritelld, mitkd olivat helppoja tai mitkd taas vaikeita.
Salamapelituokioiden tyodtapoihin Eetu vaikutti olevan tyytyvdinen. Hanen
mielestddn pelkdt kirjan tehtdavat kdyvéat tavallisilla matematiikan tunneilla
tylsiksi. Toimintatunneista hdn kertoi pitdvansd. Eetu kertoi pitdvansa
itsendisestd matematiikan opiskelusta, koska hidn ei tarvitse opettajan apua
vaan pystyy itse pohtimaan uudet asiat. Hdn pitdd yksin tekemisestd eikd
kertonut kaipaavansa vertaistukea. Vaikka Eetu etenee matematiikassa muiden
edelld, hin kertoi silti seuraavansa opettajan opetuksen tunnin aluksi, koska se
olisi hdnen sanojensa mukaan "vdhdn kertausta". Kysyttydni Eetulta, milta
tuntuu olla niinkin etevad esimerkiksi matematiikassa ja dgidinkielessd, han sanoi

"vain osaavansa niin hyvin". Tulkitsin, ettd hdn kokee oman lahjakkuutensa
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tdysin luonnollisena asiana. Hadnen mielestdidn muutkin voisivat saada

parempia arvosanoja, jos harjoittelisivat enemman.

4.4.2 Oma nikemykseni lahjakkaan oppilaan salamapelituokioista

Seurattuani Eetun matematiikan tunteja ja keskusteltuani hdnen opettajansa
kanssa huomasin, ettd oppikirjan tehtdavit ovat Eetulle turhan helppoja. Han
tekee tehtdvat todella nopeasti eikd tarvitse ollenkaan opettajan apua.
Salamapelituokioilla késittelimme erilaisia asioita kuin oppitunneilla, mika oli
niin minusta kuin Eetustakin hyvad asia. Salamapelituokiot toimivat Eetun
opetuksessa sekd eriyttivand ettd nopeuttavana elementting, silld tuokiot
poikkesivat luokkaopetuksesta niin sisédllon kuin tyoskentelytavankin suhteen.
Salamapelituokioilla opiskeltavat asiat etenevdt normaalia kouluopetusta
nopeampaan tahtiin. Tuokiolla tyoskenteleminen erosi luokkatyoskentelysta
siten, ettei meilld ollut kaytossd oppikirjaa eikd muutakaan valmista
materiaalia. Valmistimme kaiken tarvittavan materiaalin Eetun kanssa itse.
Lisdksi tuokioilla ei tehty varsinaisesti tehtdvid, vaan pohdimme asioita yhdessa
niin keskustellen kuin paperillekin kirjoittaen. Tavoitteena oli, ettd Eetu saisi
itse keksid mahdollisimman paljon eli, ettdi mind antaisin hénelle
mahdollisimman védhdn valmiita tietoja tai toimintatapoja. Mielestdni tdhan
tavoitteeseen pddstiinkin hyvin. Esimerkiksi potenssien laskusddannot Eetu
kehitteli ldhestulkoon itse. Tuokioilla emme ensisijaisesti niinkddn pyrkineet
opiskelemaan jotakin tiettyd matematiikan sisdltod, vaan kehittdmé&ddn Eetun
ajattelua ja haastamaan hantd ajattelemaan. Tarkoitus oli siis tarjota Eetulle
mielekdstd tekemistd ja pitdd hdnen innostustaan matematiikkaa kohtaan ylla.
Vaikuttaa siltd, ettd pddsimme my0s tdhdn tavoitteeseen. Eetu piti kertomansa
mukaan tuokioilla tehdyistd asioista ja ndytti tulevan tuokioille aina

innostuneena.

Yksi salamamenetelmédn perusperiaatteista on oppilaan yksilollinen
opetus. Eetu opiskelee matematiikkaa itsendisesti, mutta on kuitenkin fyysisesti
lasnd koko luokan matematiikan tunneilla tehden eri tehtdvid kuin muut. Eetu
kertoi minulle pitdviansd toimintatunneista, minkd luulen osittain johtuvan

myos siitd, ettd silloin hdan voi osallistua samoihin tehtdviin kuin muutkin. Eetu
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on siis tottunut opiskelemaan matematiikkaa itsendisesti ilman opettajaa, jolloin
salamapelituokiot antoivat hénelle mahdollisuuden olla kahdestaan
salamaopettajan eli minun kanssani. Sain vaikutelman, ettd Eetu piti
kahdenkeskisestdakin tyoskentelystd. Opiskelimme tuokioilla asioita melko
usein toiminnallisten harjoitusten, kuten vaikkapa pelien, kautta. Esimerkiksi
pelatessamme maitotolkkipelid ja Missd on aarrearkku? -pelid, olin itsekin
tosissani pelin suhteen. Olimme tasavertaisia pelikumppaneita ja teimme
kaikkemme voittaaksemme toisemme. Kysellessédni Eetulta aina tuokion aluksi
kuulumisia hdn kertoi asioistaan reippaasti. Mind koin, ettd meille ehti

muodostua tuokioiden kuluessa hyva opettaja-oppilas-suhde.

Eetun opettaja oli kertomansa mukaan yrittdinyt kysyd Eetulle
erityisopettajan tunteja, mutta niitd ei ollut saatavilla. Salamapelituokiomme
pystyivdt korjaamaan tédtd vajetta. Eetun oli mahdollista saada eriytettyd ja
yksildityd opetusta. Opettajakin vaikutti jarjestelyyn erittdin tyytyvdiselta.
Eetun opetus eteni hénelle yksilollisesti suunnitellun ohjelman mukaisesti.
Yritin ottaa opetuksessa huomioon Eetun mielenkiinnon kohteita. Esimerkiksi
Missd on aarrearkku? -pelissi oli maantiedettd ilmansuuntien muodossa.
Maantiede on yksi Eetun lempiaineista. Samoin hén kertoi tuokioilla pitdvansa
peleistd, joten niitdkin otin mukaan mahdollisimman paljon. Eetun hieman
vanhetessa  hédnelle  itselleen  voisi antaa  enemmdn  vastuuta
salamapelituokioiden sisdllon suunnittelusta. Hian myo6s voisi itse padattad,
mihin aihealueeseen hin haluaisi erityisesti tutustua. Tamén jélkeen hédn voisi
tehdd oman syventdvan tutkielman aiheesta ja esitelld sen kenties vaikka omalle
luokalleen. Salamaopettaja voisi toimia tutorina. Lahjakkaiden opetuksessa
tarkednd pidetddn opettajan vahvaa aineenhallintaa. Joskus opettajan
puutteellinen matemaattinen ammattitaito voi siirtyd hédnen oppilaaseensa, jolla
on vastaavia puutteita omassa matematiikan osaamisessaan, mikd taas voi
johtaa ylitsepddsemadttomiin ongelmiin oppilaan opiskelussa. (Koshya, Ernebst
ym. 2009, 226.) Luokanopettajat eivit yleensd ole opinnoissaan syventyneet
matematiikkaan. Tekeilld olevan salamamenetelmédd koskevan opettajanoppaan

on tarkoitus madaltaa luokanopettajien ja lastentarhanopettajien kynnysta
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ryhtyd tyohon. Matematiikan aineenopettajaopinnoistani oli varmasti hyotyd,
jotta pystyin vaivatta kdyméddn Eetun kanssa ldpi haastavampiakin aiheita.
Tamd ei tietenkddn tarkoita sitd, etteiko luokanopettaja pystyisi omillaan ja
luokanopettajakoulutuksessa saamilla tiedoillaan opettamaan motivoituessaan

vaikkapa yldkoulun matematiikkaa.

Tuokioiden, videoiden ja pdivdkirjan perusteella voin sanoa, ettd Eetu
kehittyi ainakin jossain maddrin salamapelituokioidemme aikana. Han oppi
monia uusia asioita, kuten karteesisen tulon ja funktion. Monet olivat hinelle
my0s ennestddn tuttuja. Esimerkiksi potenssit olivat hdnelle tdysin uusi asia,
kun taas koordinaatisto jo hieman tuttu. Tutuissa asioissa Eetu sai lisda
varmuutta ja kokemusta, uusissa asioissa taas ensimmdiset kokemukset

kyseisestd aiheesta.
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5. TUTKIMUKSEN LUOTETTAVUUS

5.1 Reliaabelius

Tutkimuksen reliaabelius tarkoittaa mittaustulosten toistettavuutta. Se kertoo
siis, kuinka hyvin mittaus tai tutkimus antaa ei-sattumanvaraisia tuloksia. Jos
kaksi arvioijaa pddtyy samaan tulokseen tai jos kahdella eri tutkimuskerralla
saadaan sama tulos, voidaan tulos todeta reliaabeliksi. Laadullisen tutkimuksen
reliaabeliutta voidaan lisdtd selittdmilld mahdollisimman tarkasti, mitd
tutkimuksessa on tehty. (Hirsjdrvi, Remes ym. 2008, 226-227.)

Tutkimuksen reliabiliteettia parantaakseni annoin koeoppilasta koskevan
kohdan luettavaksi hdnen isdlleen, jolloin viltyttiin virheellisiltd haastattelijan
tulkinnoilta. Luotettavuuteen pyrittiin myos monipuolisilla
tiedonhankintamenetelmilld. Kerdsin tietoa koeoppilaastani haastattelemalla,
havainnoimalla ja opettamalla hantd vield itsekin. Koska kaikki opetustuokiot
videoitiin ja niistd kirjoitettiin pdivakirjaa, minun oli mahdollista palata

tuokioiden tapahtumiin ja varmistaa videoilta erindisid asioita.

5.2 Validius

Tutkimuksen validius tarkoittaa tutkimuksen kykyad mitata juuri sitd, mitd on
ollut tarkoituskin mitata. Mittarit ja menetelméat aiheuttavat tuloksiin joskus

virhettd, koska ne eivdt vastaa tutkijan luuloista huolimatta tutkittavaa
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todellisuutta. Validiutta voidaan lisdtd kdyttamadllda mahdollisimman monia
tutkimusmenetelmid. (Hirsjarvi, Remes ym. 2008, 226-228.)

Tutkimuksessa oli tarkoitus tutkia, kuinka lahjakkuus ndkyy
koeoppilaassa, mitd lahjakkaan oppilaan opetuksessa tulisi huomioida ja miten
salamamenetelmd toimii lahjakkaan opetuksessa. Koeoppilaan lahjakkuutta
tarkasteltiin koulumenestyksen, vanhempien ja opettajan havaintojen ja omien
kokemusteni perusteella. Tédtd arviointia tuki myots esimerkiksi psykologin
antama lausunto. Lahjakkaan oppilaan opetuksessa huomioitavia asioita
pohdittiin haastattelemalla opettajaa. Haastatteluissa keskityttiin juuri niihin
seikkoihin, joita haluttiinkin selvittdd. Salamamenetelmédn soveltuvuudesta
lahjakkaan oppilaan opetukseen oli olemassa jo etukdteen aavistus, joka
osoittautui oikeaksi. Tuloksia ei kuitenkaan voi yleistdad kaikkiin lahjakkaisiin

lapsiin, silld tassd tutkimuksessa keskityttiin vain yhteen tapaukseen.
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6. POHDINTA

Tutkimuksen koehenkilo Eetu on silmin ndhden lahjakas oppilas. Asiaa
tarkemmin pohdittuani huomasin, ettd lahjakkuuden osoittaminen oli hieman
hankalaa. Kysyin opettajilta, milld perusteella Eetu oli todettu lahjakkaaksi.
Apuna oli kédytetty psykologia, mutta pddvastuu asiasta oli Eetun opettajilla.
Katsoessani Eetua Renzullin (1985) kolmen ympyran lahjakkuusmallin valossa,
hanen matemaattinen lahjakkuutensa vaikuttaa kuitenkin ilmeiseltd. Eetulla on
selvdsti keskitason ylittavdd matemaattista kyvykkyyttd, joka kdy ilmi hédnen
matematiikan tunneillaan ja salamapelituokioillaan. Lisdksi hdnelld on myos
motivaatiota ja innostusta oppia matematiikkaa. Myods luovuuden kriteeri
tayttyy Eetun toiminnassa. Hé&nen ajatteluaan voi kuvailla sujuvaksi ja

omaperdiseksi, kuten tuokioilla k&vi ilmi.

Eetua opetettuani sanoisin hdnen olevan lahjakkuustyypiltdan
autonominen oppija. Mielestdni Eetu tdyttdd Lehtosen (1994) autonomisen
oppijan kriteereitd. Han on hyvin ahkera ja omatoiminen. Eetu huolehtii omasta
matematiikan opiskelustaan melko itsendisesti ja hdnen toiminnassaan
vaikuttaa olevan pddmaddrdtietoisuutta. Riskinottokyvyssd Eetulla on vield
parantamista. Hdn on edelleen hieman itsekriittinen eikd ryhdy helposti
sellaiseen, josta ei ole varma. Eetu tdyttdd hyvin myo6s Lehtosen (1994)
menestyjdlahjakkuustyyppid kuvailevia kriteereiti. Menestyjdt vaikuttavat
kuitenkin pyrkivdn saamaan muiden huomiota ja ponnistelevat ldhinna

ulkoisten seikkojen vuoksi. Eetun motivaatio vaikuttaa minun mielesténi
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kuitenkin perustuvan hdnen omaan haluunsa oppia ja selvittdd asioita. Han ei

vaikuta tekevin asioita muiden hyvéaksynnén takia.

Salamamenetelmd osoittautui toimivan lahjakkaan oppilaan opetuksessa
hyvin. Se toimi erityisen hyvin eriyttivand elementtind lahjakkaan opetuksessa.
Laineen (2010) mukaan opetusta voidaan eriyttdd niin sisdllossda kuin
tyotavoissakin. Salamamenetelmd mahdollistaa juuri tillaisen monipuolisen
eriyttdimisen tarjoamalla oppilaalle normaaliopetuksesta poikkeavia sisiltojd ja
tyotapoja. Eetun kanssa opiskelluista asioista suurin osa oli huomattavasti
syvdllisempid kuin normaaliopetuksen tarjoamat sisdllot. Tuokioilla emme
kayttaneet kirjaa ollenkaan, vaan opiskelimme asioita kdytdnnollisemmin.
Eriyttamisen lisdksi salamamenetelmd on myos hyva opetuksen nopeuttamisen
apuvéline. Salamamenetelmédn periaatteisiinhan kuuluu normaalia nopeampi
eteneminen. Eetunkin kanssa késittelimme asioita, joista monet tulevat
oikeastaan vasta yldkoulussa. Uusikyldn (1994) ja Lehtosen (1994) mukaan
nopeuttamiseen liittyy kuitenkin joitakin vaaroja, kuten esimerkiksi lapsen
sosiaalisen ja fyysisen kehityksen huomioimatta jattdminen. Eetunkin kohdalla
etenimme opetuksessa melko nopeasti eteenpdin. Vililld minua pelotti, etta
Eetu ei ehdi omaksua kaikkea kunnolla ja tahti on liian nopea. Toisaalta pohdin
asiaa siten, ettd tarkoitus on enemmadnkin tehdd Eetun kanssa jotain
matematiikkaan liittyvdd, eikd niink&ddn tarkkailla sitd, oppiiko hdn kaiken
varmasti. Luulenpa, ettd jos hidntd testattaisiin nyt esimerkiksi potenssien
laskemisesta, hdn ei muistaisi niitd heti kovinkaan hyvin. Toisaalta luulen
hinen ymmairtdvan potenssien periaatteen ja osaavan johtaa laskusdannot
uudelleen, koska hdn osasi tehdd sen jo aivan potensseihin tutustumisen
alkuvaiheessa. Vaikka salamamenetelmd toimi Eetun tapauksessa hyvin, ei se
valttamattd ole ainoa menetelmd, joka soveltuu matemaattisesti lahjakkaiden
opetukseen. Asian tutkimiseksi laajempi vertailututkimus olisikin varmasti
tarpeellinen. Toisaalta lienee syytd pohtia sitdkin, oppivatko lahjakkaat oppilaat
joka tapauksessa vai onko opetusmenetelmdn valinnalla oppimisen kannalta
oleellista merkitystd. Koen, ettd tdrkedd on pohtia lahjakkaan oppilaan

motivoimisen ja kiinnostuksen ylldpitdmisen keinoja.
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Laine (2010) ja Lehtonen (1994) ovat pohtineet oppilaiden ryhmittelya
lahjakkaiden opetuksessa. Suomessa lahjakkaille annetaan ymmartaédkseni aika
vdhdn erityisopetusta, jolloin esimerkiksi tdllaiset salamapelituokiot voisivat
toimia hyvin lahjakkaiden opetuksessa. Lehtosen (1994) mukaan yksilollisen
opetussuunnitelman avulla voidaan selkiyttdd ja jdsentdd toimintaa ja
tavoitteita lahjakkaan lapsen opiskelussa. Tdhdn haasteeseen salamamenetelma
vastaa mielestdni hyvin. Salamamenetelm&anhan kuuluu oppilaan kehityksen
seuraaminen ja hdnen omassa tahdissaan eteneminen. Esimerkiksi lahjakkaiden
kohdalla yksilollinen opetus mahdollistaa oppilaan mielenkiinnon sdilymisen
pidempaan. Toisaalta yritin laatia Eetulle henkilokohtaista
oppimissuunnitelmaa toisessa Pro Gradu-tutkielmassani (Toivanen, painossa),
jossa totesin tehtdvan haastavaksi. On hyvin vaikeaa pohtia lahjakkaan
oppilaan etenemistd opinnoissaan muutaman vuoden pddhdn. Eetukin

vaikuttaa niin etevilts, ettd hidnestd voi tulla melkein miti vain.

6.1 Kuinka Eetun opetus jatkuu?

Eetun matematiikan opiskelu jatkuu péédpiirteissddn samalla tavoin kuin
tahankin asti. Sain mahdollisuuden osallistua palaveriin (2.11.2011), jossa
keskusteltiin Eetun opiskelusta ja siitd, kuinka luokan yli hyppddminen on
sujunut. Paikalla olivat vanhemmat, opettaja, rehtori, mind, matematiikan
laitokselta lehtori Lauri Kahanpdd ja Eetu. Palaverissa kaikki vaikuttivat olevan
tyytyvdisid Eetun opetukseen. Opettaja ja vanhemmat olivat sitd mieltd, ettd
luokan yli hypp&ddaminen on sujunut hyvin, eikd Eetulla ole ollut mitd&n erityisia
vaikeuksia koulun kdynnin suhteen. Myos Eetu itse oli tyytyvdinen
tilanteeseen. Mind kerroin, mitd olimme tehneet tuokiolla ja lehtori Lauri
Kahanpé&d kertoi salamamenetelméddn liittyvistd uusista kuulumisista. Rehtori
oli innokas kuulemaan tuokioistamme ja menetelmasta ylipddtdaan. Han antoi
siunauksen jatkaa Eetun tuokioita entiseen malliin. Eetun matematiikan
opiskelu jatkuu itsendisesti opiskellen. Té&lld hetkelld (joulukuu 2011) hdn
opiskelee vield neljinnen luokan asioita, mutta siirtynee pian jo viidennen
luokan sisédltoihin. Samalla hdn kdy kolme kertaa viikossa salamapelituokioilla.
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Palaverissa tuli esille, ettd yldakoulun puolella Eetu voi jatkaa nopeutettua
opiskeluaan. Matematiikan ja tilastotieteen laitokselle kirjoittamassani Pro
gradu-tutkielmassa (Toivanen 2012) suunnittelin Eetun salamapelituokioiden

sisdltod muutamaksi vuodeksi eteenpdin.

6.2 Salamamenetelmin ottaminen laajempaan kiyttoon

Salamamenetelmdd on testattu Eetun ohella my6s muille lapsille.
Tutkimuksissa koehenkil6itd on ollut alun yhdeksdstd sittemmin neljaan
lapseen. Jotta menetelmédn toimivuudesta saataisiin kuitenkin luotettavampia ja
yleistettdavampid tuloksia, tulisi jdrjestdd laajempi tutkimus. Tutkimukseen
voitaisiin koota useampia lahjakkaita oppilaita ja vertailla heiddn suorituksiaan

esimerkiksi ennen ja jdlkeen salamaopetuksen.

Uskon, ettd salamamenetelmd voitaisiin ottaa osaksi koulujen ja
pdivdkotien matematiikan opetusta. Tulevana matematiikan opettajana ja
luokanopettajana koen menetelmdn laajemman kayttoonoton hyvéna
ajatuksena. Salamamenetelman periaatteita voitaisiin opettaa niin tuleville kuin
nykyisillekin opettajille. Uskon, ettd lyhyitd tuokioita olisi mahdollista jarjestaa
muun opetustydon yhteydessd. Esimerkiksi matematiikan tunneilla, kun muu
luokka tekee tehtdvid, opettaja voisi pitdd pari tuokiota luokan rauhallisessa
nurkkauksessa. Menetelmdn kdyttoonottoa saattaakin rajoittaa  juuri
yksildopetuksen haasteellisuus luokassa, jossa on vain yksi opettaja. Pienilld
sovelluksilla se voitaisiin kuitenkin saada toimimaan. Salamamenetelm&n
periaatteisiin  kuuluva kahdenkeskinen vuorovaikutus asettaa omat
vaatimuksensa. Opettajan tulee olla oppilaan nédkokulmasta helposti
lahestyttdvd ja luotettava aikuinen, jotta kontakti toimisi mahdollisimman
hyvin. Lisdksi salamamenetelmd korostaa nimenomaan aikuisen ja lapsen
valistd suhdetta, mutta ei tue niink&dn oppilaiden keskindistd kommunikointia.
Salamatuokioita voisivat pitdd opettajien lisdksi myds muut oppilaat.

Esimerkiksi ylemmilld luokilla olevat oppilaat voisivat pitdd tuokioita
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alaluokkien kummioppilailleen tai oppilaat voisivat opetella pitdimé&an tuokioita

pareittain.

6.3 Jatkotutkimusehdotuksia

Jatkossa  salamamenetelmdd  voitaisiin  tutkia = laajemminkin  koulun
matematiikan opetuksessa. Voisi olla mielenkiintoista tietaa
kasvatustieteellinen nidkemys siihen, kuinka se toimii pidemmallad ajan jaksolla
matematiikan kouluopetuksessa. Lisdksi laajempi lahjakkaiden oppilaiden
opettaminen salamamenetelmélld voisi tuottaa yleistettdavampid tuloksia.

Esimerkiksi vertaileva tutkimus kahden ryhmaén vililla olisi mielenkiintoinen.

6.4 Lopuksi

Salamamenetelmd osoittautui toimivaksi opetusmenetelmdksi matemaattisesti
lahjakkaan oppilaan opetuksessa. Menetelmdd on tutkittu varsin vdhan, joten
tutkimustuloksia ei ole vield paljoa saatavilla. Toivon, ettd tamdn tyon myota
salamamenetelmé tulee tutuksi yhd useammille opettajille ja vanhemmille, ja
vuorovaikutuksellinen matematiikan opetus saa jatkoa uusin keinoin. Tama
tutkielma vei minut niin intensiivisesti lahjakkaiden maailmaan, ettd huomaan
seuraavani oppilaitani erilaisin silmin. Toivon, ettd timdn tutkielman myotd
myos lukijat voivat laajentaa kasitystddan lahjakkuudesta ja kokea lahjakkaiden

oppilaiden kanssa tyoskentelyn ilon.
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LITTTEET

LIITE 1 PAIVAKIRJA

9.5.2011 klo 10.30-10.45

Eetu hymyili heti minut ndhdessddan, vaikka meilld olikin ensimmdinen
yhteinen opetuskerta tdanddn. Hanelld riitti paljon kuulumisia kerrottavaksi.
Kdavimme Eetun kanssa ldpi kymmenjadrjestelmédn taulukoinnin avulla, kuten
aiemminkin on tehty. Lisdksi otimme muutamia laskuja, joissa Eetun tuli
muuttaa kymmenjdrjestelmdn luvut "normaaleiksi luvuiksi". Eetu kuitenkin
hoksasi heti, ettd luvut ovat aina samat. Eli hdn tiesi, ettd me kaytimme
normaalisti kymmenjarjestelmdd. Lopuksi kertasimme hieman aiempia
lukujérjestelmii (2, 3 ja 5).

10.5.2011 klo 9.30-9.40

Eetu tuli tuokiolle oikein reippaana ja iloisena. Kertasimme potensseja.
Aluksi palautimme mieleen, mitd potenssimerkintd tarkoittaa. Otimme
harjoitukset molempiin suuntiin (2" kertolaskuksi ja kertolasku muotoon 2™).
Lisdksi teimme noin kymmenkunta harjoitusta (esim. 2*%* 73, 93jne.)
Haastavimmatkaan tehtdvit eivat tuntuneet tuottavan vaikeuksia Eetulle.

12.5.2011 klo 10.00-10.10

Eetu oli taas tdnddn yhtd iloinen ja pirted kuin ennenkin. Rakensimme
legoista neliditd ja kuutioita ja laskimme niiden pinta-aloja ja tilavuuksia. Eetu
osasi ndaméd heti. Merkitsimme laskutoimitukset paperille. Kun pyysin Eetua
ilmaisemaan lausekkeen 3*3 potenssimuodossa, hén ei heti oivaltanut, mistd oli
kyse. Kun yksi saatiin onnistumaan, loput sujuivat hienosti.

16.5.2011 klo 10.20-10.30

Eetun syntymdpdiva. Eetun kanssa laskimme muutaman nelion pinta-alat
ja yhden kuution tilavuuden. Samalla harjoittelimme potenssimerkinnidn
kayttamistd. Yksi tehtdvd tehtiin kirjainlaskentaa hyodyntden. Liséksi
piirsimme nelion ja kuution. Néiden piirtdminen ei ollut Eetulle tuttua, mutta
hén selviytyi hienosti.

17.5.2011 klo 9.30-9.40

Eetu tuli tdnddn tuokiolle iloisena ja reippaana niin kuin aina. Huomasin
tandadn, ettd meille on syntynyt hyvé yhteistyo ja molemmilla on tuokioilla tosi
mukavaa. Eetun kanssa on kiva vililld vdhédn hassutellakin. Téanddn kdvimme
samaa kantalukua olevien potenssien kertolaskua. Teimme ensin tehtdvid
tyyliin 2% - 22 - 22, Eetu hoksasi vilittomaésti, ettd eksponentit lasketaan yhteen.
Teimme muitakin vastaavia laskuja ja lopuksi kirjoitimme sdannon:
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2m . 2n = 20m*n) Kivimme myds nollan potenssin ja sen, ettei potenssimerkinti
ole vaihdannainen.

19.5.2011 klo 10.00-10.15

Eetu tuli tuokiolle hyvdntuulisena, kuten aina. Tanddn kdvimme samaa
kantalukua olevien potenssien jakolaskua. Eetu hoksasi sddnnon taas heti.
Kirjaimilla laskeminen tuntuu Eetusta vdhdn vaikealta. Myds sddntdjen
muodostaminen on vield hapuilevaa, mutta se onkin ihan luonnollista, kun
huomioi harjoituksen vdhyyden. Tuokio sujui taas mukavasti ja Eetu osasi
hienosti kaikki laskut.

23.5.2011 klo 10.15-10.30

Eetun kanssa jatkettiin taas iloisin mielin. Kerrattiin potenssilaskuja. Ne
sujuvat jo hyvin. Vililld tulee pienid laskuvirheitd, mutta Eetu korjaa ne hyvin.
Tanddn tuli ensimmadisen kerran nollas potenssi.

24.5.2011 klo 9.30-9.45

Eetun kevddn viimeiselld tuokiolla kerrattiin vield vahdn potenssilaskuja.
Ne alkoivat sujua hyvin. Pientd hakemista vield on, mutta se kuulunee asiaan.
Lisaksi otimme lukujérjestelmien kertaamiseksi yhteenlaskuja
binddrijarjestelmédssd. Ne olivat Eetulle vaikeita. Koska jdrjestelmien
kasittelemisestd on ehtinyt kulua jo hyva tovi, Eetu ei oikein muistanut, kuinka
binddriluvut muutetaan kymmenjarjestelmddan. Ensimmdistd kertaa myos
havaitsin hdnessd pientd luovuttamista tai turhautumista. Syksylld jatketaan
siis!

KEVATLUKUKAUSI PAATTYY!
SYYSLUKUKAUSI 2011 ALKAA!

6.9.3011 klo 9.20-9.35

Eetun kanssa juteltiin kesin kuulumisista ja kerrattiin potensseja. Ne
olivat aluksi vdhdn hukkuneet mielestd, mutta lopulta palautuivat varsin
mallikkaasti. Eetusta huomaa, ettei hdn pyri muistamaan asioita ulkoa, vaan
osaa miettid ne aina uudelleen. Uutena asiana otimme potenssin potenssin. Se
sujui melko hyvin.

7.9.2011 klo 9.05-9.20

Eetu oli taas tapansa mukaisesti hyvilld tuulella. Eetun kanssa
harjoittelimme hieman kdden hienomotoriikkaa piirtdamallda kolmiuloitteisia
kappaleita (kuutio, pyramidi ja sdrmi6). Apua Eetu tarvitsi katkoviivojen eli
kappaleen taakse jddvien sdrmien piirtdmiseen. Lisdksi Eetu rakensi legoilla
kuution, jonka tilavuus oli 27 palikkaa.

8.9.2011 klo 9.15-9.25
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Eetun kanssa aloitimme tdnddn uuden aiheen, olemme menossa kohti
karteesista tuloa ja funktiota. Tédnddn tutustuimme hieman joukko-oppiin.
Annoin Eetulle kortteja, joissa oli erilaisia kulkuneuvoja. Aluksi korteissa oli
automerkkejd ja Eetu nimesi joukon "autoiksi". Sitten lisdsin poydaille metron,
junan, polkupyordn ja raitiovaunun. Sitten Eetu nimesi koko joukon
kulkuneuvoiksi. Ja ndin jatkoimme jonkin aikaa. Eetu osasi heti nimetd joukot
hyvin, hdnelld oli jopa useampiakin vaihtoehtoja. Puhuimme my®6s siitd, kuinka
joku joukko sisdltyy toiseen joukkoon (autot kuuluvat kulkuneuvojen
joukkoon). Tamdn jdlkeen pelasimme leikkid "Arvaa, mitd eldintd ajattelen".
Toinen siis mietti jotain eldintd, ja toinen yritti saada sen selville kyselemalla
kysymyksid, joihin voisi vastata "kylld" tai "ei". Eetu oli heti ns. juonessa
mukana ja leikki onnistui todella hyvin. Meilld oli Eetun kanssa oikein mukava
tuokio!

13.9.2011 klo 9.20-9.25

Eetu tuli tuokiolle tdnddn suoraan 1500 metrin juoksusta. Han oli aivan
puhki, mutta aloitimme tuokion normaalisti. Huomasin Eetusta kuitenkin pian,
ettei hdn oikein pysty keskittymddn. Kun kysyin vointia, hdn valitteli kovaa
pddnsarkyd ja lievdd pahaa oloa. Niinpd keskeytimme tuokion ja Eetu pddsi
lepdilemadan.

14.9.2011 klo 9.05-9.20

Eetu oli toipunut edellispdivdn pddnsarystd ja pddsimme taas jatkamaan
tuokioitamme. Otimme esille viimeksi kdyttdmdamme kulkuvilinekortit.
Laitoimme ne kahden valkoisen paperin péille. Sitten kerroin Eetulle, ettd tdssd
on meiddn joukkomme: kulkuvilineet (ja pari lintua). Sitten kysyin Eetulta,
mitd osajoukko voisi tarkoittaa, ja hdn vastasi, ettd osaa tédstd joukosta. Pyysin
hantd ympyroéimddn varikynélld osajoukon alkuperdisestd joukostamme. Han
teki sen aivan oikein. Mietimme my6s muita osajoukkoja. Sen jdlkeen otimme
kaksi pienempdd joukkoa, ja Eetu muodosti niistd yhdisteen aivan oikein.
Leikkausta hdn ei keksinyt itse, mutta kerrottuani asian hinelle, hdn osasi
muodostaa sen kahdesta joukosta. Tuokio sujui taas kerran hyvin ja Eetu oli
aktiivisesti mukana.

15.9.2011 klo 9.15-9.30

Eetun kanssa otimme vield joukko-oppitehtdvid lukujoukoilla. Han osasi
hienosti ottaa yhdisteet, leikkaukset ja osajoukkoja. Han jopa halusi itse keksid
joukkoja ja niiden leikkauksia ja yhdisteitdi. Kun piirsin yhdisteen ja
leikkauksen, Eetu sanoi heti, ettd: "Tuohan on leikkaus". En ollut edes ehtinyt
kysyd asiaa. Lopputuokiolla Eetu piirsi perheenjdsenensd kuvat ensi kertaa
varten. Tuokio sujui taas kerran oikein hyvin.

20.9.2011 klo 9.20-9.35
Eetun kanssa kdvimme Kkarteesista tuloa. Olin kopioinut jokaisesta
perheenjdsenestd viisi kappaletta ja tehnyt jokaista nimed kohti viisi
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nimilappua. Pyysin Eetua muodostamaan kaikki mahdolliset parit, jotka ndista
kuvista ja nimistd voisi muodostaa. Eetu osasi tdmédn hyvin. Han teki homman
systemaattisesti. Lopussa Eetu alkoi riehaantua (ensimmadistd kertaa), joten kun
aikakin oli jo lopussa, lopetimme tuokion.

21.9.2011 klo 9.05-9.20

Eetun kanssa piirsimme edellisen kerran karteesisen tulon
koordinaatistoon. Eetu suoriutui tehtdvéastd hienosti ilman apua. Hén tiesi heti,
ettd pareja on yhteensd 25, koska 5*5=25. Lisdksi otimme karteesista tuloa ihan
oikeilla lukujoukoilla. Namdkin Eetu osasi hienosti. Hdn jopa kyseli, ettd mita
on A:n karteesinen tulo itsensd kanssa jne... Taas ihan lopputuokiolla Eetu alkoi
vdhdn normaalista poiketen muuttua levottomammaksi.

22.9.2011 klo 9.15-9.30

Eetun kanssa kasittelimme funktiota. Laitoimme kuvat ja nimet joukoiksi
paperin pdédlle. Pyysin Eetua yhdistaimddn oikean kuvan ja nimen.
Keskustelimme siitd, ettd jokaisella ihmiselld on tasan yksi etunimi. Han keksi,
ettd my0Os esim. valtioilla tai maanosillakin on vain yksi nimi. Sitten Selitin
Eetulle funktion periaatteen. Lisdksi teimme vield yhteenvedon karteesisesta
tulosta ja funktiosta joukkojen ja viivojen avulla. Tuokio sujui hyvin.

27.9.2011 klo 9.20-9.35

Eetu tuli tuokiolle reippaasti ja hymyilevand. Aluksi korjasimme virheen
potenssitehtdvissd. Olin epdhuomiossa opettanut Eetulle vaddrin eksponentin
potenssin. Korjasimme sen. Eetu muisti potensseja ihan hyvin, ei tosin aivan
virheettomasti. Havaitsin Eetussa taas pientd levottomuutta ndiden tehtdvien
kohdalla. Kun sitten siirryimme leikkelemddn maitotolkkejd seuraavaa
aihettamme varten, hédn selvasti keskittyi tehtdvddnsd paremmin. Samalla kun
teimme mekaanista leikkaustyotd, juttelimme esimerkiksi maitotolkin
tilavuuden laskemisesta. Sen Eetu osasi kertoa aivan oikein. Han myos tiesi
tolkin tilavuuden (1 litra). Kun kerroin, ettd tolkkejd on 25 kappaletta ja niista
tehddian nelio, Eetu sanoi saman tien, etti silloin se tekee viisi kertaa viisi
tolkkid. Tyoskentely sujui hyvin.

28.9.2011 klo 9.05-9.15

Teimme maitotolkkipeliimme purkkien pohjalle tulevat laput. Eetu oli
oiva keksimddn hyvid pisteen menetyksid tai muita vastaavia. Kertasimme
hiukan negatiivisten lukujen yhteen- ja vdhennyslaskua sekd kertolaskua, ja
hyvinh&n ne sujuivat.

29.9.2011 klo 9.30.9.45

Eetun kanssa kokosimme maitotolkkipelimme. Sitten teimme vield
muutaman pistelappusen lisdd ja aloimme pelata. Peli sujuikin hyvin ja olimme
molemmat innostuneita siitd. Pisteiden lasku sujui sekin tosi hyvin. Minulla oli
jossain vaiheessa pelid -1 pistettd ja jouduin vihentdmddn vield kolme pistettd.
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Eetu osasi heti laskea p&ddssddn, ettd minulla olisi silloin pisteitd kaiken
kaikkiaan -4. Ndin jatkoimme ja teimme hyvid laskutoimituksia myos
negatiivisilla luvuilla.

4.10.2011 klo 9.20-9.35

Eetun kanssa pelasimme tdnddan maitotolkkipelid. Peli sujui hyvin. Eetu
osasi hienosti laskea yhteen- ja vihennyslaskut. Héanelle ei tuota minkdanlaisia
vaikeuksia laskea negatiivisilla luvuilla. Eetu viihtyi mielestdni tuokiolla hyvin,
mutta ldhti reippaasti takaisin luokkaan tuokion paatyttya.

5.10.2011 klo 9.05-9.20

Eetun kanssa pelasimme maitotolkkipelid, tdllda kertaa tavoitteena oli
saada mahdollisimman vahan pisteitd. Pelaaminen sujui taas kerran tosi hyvin.
Eetu osasi suorastaan loistavasti laskea pistemddrdt. Nyt negatiivisten lukujen
laskutoimituksia oli enemmén kuin viimeksi. Eetu osasi myo6s tosi hyvin
paaételld, mihin ruutuihin hdnen kannattaisi tdhdéta jne.

11.10.2011 klo 9.10-9.10

Eetu tuli tuokiolle reippaasti oman suullisen esitelménsd jdlkeen. Han
laittaa tomerasti kameran johdon seindédn ja laittaa kameran nauhoittamaan.
Otimme taas maitotdolkkiruudukkomme esille. Kehotin Eetua miettimiin,
kuinka hdn nimedisi ruudukon ruudut. Jos vaikkapa pudottaisin kumin
johonkin niistd, miten han ilmaisisi mikad ruutu on kyseessa. Ja kuinka ollakaan!
Han nimesi vaakasuunnan heti numeroilla ja pystysuunnan kirjaimilla. Ruudut
saivat siis nimen A3, D2 jne. Sitten Eetu piirsi vastaavan kuvan paperille. Han
alkoi puhua jo negatiivisista luvuista eli siis muistakin neljanneksistd. Kerroin
hénelle koordinaatistosta ja hdn osasi heti laittaa pisteitd oikeisiin paikkoihin
kaikissa neljanneksissa.

12.10.2011 klo 9.05-9.20
Pelasimme Missd on aarrearkku? -pelid. Se sujui todella hyvin. Eetulla oli
ilmansuunnat hallussa ja pelisilmad, taas kerran. Innostunut tunnelma!

13.10.2011 klo 9.15-9.30
Pelattiin vield erd Missd on aarrearkku-pelid. Hienostihan se sujui! Eetu
jopa sijoitti aarrearkkunsa y-akselin padlle.

25.10.2011 klo 9.20-9.40

Eetu tuli tuokiolle reippaasti, vaikka Esko olikin katselemassa
tuokiotamme. Aluksi Eetu ehkd hieman jannitti Eskoa, mutta se hellitti pian.
Kasittelimme funktiokonetta cd-rompun avulla. Tehtdvat aiheuttivat Eetulle
pddnvaivaa, mikd oli hyva asia. Funktiokoneen idea oli kuitenkin Eetulle heti
selva.

26.10.2011 klo 9.10-9.35
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Eetu tuli tuokiolle innokkaasti kesken piirtdmistehtdvien. Hanen kanssaan
teimme funktiokoneen perheenjdsenilld ja kuvilla. Eetu osasi timé&n todella
hyvin. Sen jdlkeen merkitsimme taméan funktion pisteet koordinaatistoon ja
yhdistimme ne viivalla. N&din saimme funktion kuvaajan. Homma vaikutti
olevan Eetulle helppo. Tuokio sujui hyvin.

27.10.2011 klo 9.15-9.30

Eetun kanssa otimme vield yhden funktiokoneen. Hdn sai pddtelld, mitd
kone tekee syotteille. Tehtdvd osoittautui hieman hankalaksi, mutta Eetu ei
hermostunut. Han osasi hienosti kirjoittaa yhtdlon ja laskea lisdd pistepareja.
Myos pisteiden sijoittaminen koordinaatistoon ja kuvaajan piirtdiminen
onnistuivat Eetulta hienosti.
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LITE 2

Eetun haastattelun runko

1
2
3.
4

o v

* N

Milta salamapelituokioilla kdyminen on tuntunut?

Milta opetetut asiat ovat tuntuneet?

Mitd mieltd olet salamapelituokioiden ajankohdasta?

Olisiko sinulla toiveita tai parannusehdotuksia salamapelituokioiden
suhteen?

Koetko hyotyneesi salamapelituokioista?

Miltd sinusta tuntuu esimerkiksi matematiikassa tehtdvid omassa
tahdissasi?

Kaipaatko seuraa tai opettajaa tehtdvien tekemiseen?

Miten koet oman lahjakkuutesi?
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LIITE 3

Nykyisen opettajan haastattelun runko

AN N e

Onko sinulla tietoa, milld tavoin Juuson lahjakkuutta on tutkittu?
Kuinka luokan yli hyppddminen on Eetulta sujunut?

Mitd lahjakas oppilas antaa luokkayhteisolle?

Milla tavoin Eetu poikkeaa muista?

Onko helppoa kohdella Eetua samalla tavoin kaikkia muitakin?
Milla tavoin lahjakas oppilas tyollistdd opettajaa?
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LIITE 4 KARTEESINEN TULO
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LIITE 5 FUNKTIO
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LIITE 6 POTENSSIT
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LIITE 7 KARTEESINEN TULO JA FUNKTIO
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