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Dekaanien tervehdys

Hyviit opiskelijat,
tervetuloa aloittamaan lukuvuoden 2008-2009 opiskelu.

Téama opinto-opas esittelee keskeisimmiit tiedot tiedekuntamme antamasta opetuksesta ja opintovaa-
timuksista. Sithen on my6s koottu muuta opiskelijan kannalta tarpeellista tietoa opiskelusta Jyvisky-
ldn yliopistossa. Opas on tarkoitettu sekd perus- ettd jatko-opintojaan harjoittaville ja toisaalta vasta
niitd suunnitteleville opiskelijoille. Oppaan lisiksi laitosten opintoneuvojat ja amanuenssit seki tie-
saavat my0s opiskelunsa alkuvaiheessa ohjausta ja perehdyttdmisti laitoskohtaisten intensiivijakso-
jen ja tutor-toiminnan kautta. Samoin laitosten henkilokunta pyrkii auttamaan mahdollisuuksiensa
mukaisesti kaikissa opintoihisi liittyvissd kysymyksissd. On kuitenkin huomattava, ettd opetusohjel-
man ilmestymisen jdlkeen opetukseen saattaa tulla vihdisid, esim. luennointiaikoihin liittyvid muu-
toksia, joten tiedekunnan Korppi-opintotietojdrjestelmin (https://korppi.jyu.fi) aktiivinen seuraami-
nen on myos tiltd osin tirkedd. Olkaa rohkeita esittiméidn kysymyksid ja parannusehdotuksia. Se
auttaa samalla meitd nikeméddn mahdolliset ongelmakohdat.

Luonnontieteiden ja matematiikan opiskelu on haasteellista ja antoisaa, mutta toisaalta erittdin vaa-
tivaa ja pitkdjénteistd tyotd. Pyrimme jatkuvasti kehittimidn entisestddn luennoilla, harjoituksissa ja
laboratoriossa annettavaa opetusta. Hyvikin opetus antaa kuitenkin vain valmiudet omalle opiskelul-
le, joka on sittenkin menestyksen térkein tekijd. Luonnontieteitd ja matematiikkaa ei opita ymmar-
tamain pelkistiddn kuuntelemalla ja katsomalla, vaan omakohtaisella tekemiselld ja kokeilemisella.

Ensimmiisind opiskeluvuosina pakollisilla kursseilla opittavat perusasiat saattavat tuntua monissa
tapauksissa jopa turhilta ja tylsiltd, koska heti ei vilttdmittd pddstd tutustumaan oppiaineen viimei-
simpdén tietoon. Télloin on kuitenkin hyvd muistaa, ettd perusasioiden syvillinen hallinta luo van-
kan pohjan erikoiskurssien hedelmilliseen hallitsemiseen. Tiedekunnalla on my6s lukuisia tiettyihin
aloihin erikoistuneita maisteri- ja koulutusohjelmia. Samoin kansainvilistyminen muodostaa eriddn
Jyviskyldn yliopiston kehittdmisen painopistealueen, mikéd nikyy entistd runsaampana englannin-
kielisend opintojaksotarjontana.

Tiedekunnassamme on neljd Suomen Akatemian huippututkimusyksikkod ja kaikilla laitoksilla teh-
ddidn korkeatasoista kansainvilistd tutkimustyotd. Tieteellinen tutkimustoiminta takaa opetuksen
korkean laadun ja uusimman tiedon vilittymisen viiveittd opiskelijoille. Opiskelijoilla on siten mah-
dollisuus osallistua tutkimusprojekteihin ja jatkaa peruskoulutuksensa (luonnontieteiden kandidaatin
ja filosofian maisterin tutkinnot) jédlkeen aina jatkokoulutustutkintoihin (joko filosofian lisensiaatin
tai filosofian tohtorin tutkinnot) asti.

Menestys tutkimustoiminnassa perustuu osaavaan henkilokuntaan ja laitosten kannustavaan sekd
avoimeen ilmapiiriin, jonka toivomme tarttuvan myos opiskelijoihimme. Henkilokuntamme kans-
sa voi vapaasti keskustella my6s vastaanottoaikojen ulkopuolella. Yhteistyolld voimme parhaiten
kehittdd opiskelua ja opetusta.

Toivotamme kaikille opiskelijoille ja opettajille hyvid ja menestyksellistd lukuvuotta 2008-2009.

Matti Manninen Raimo Alén
dekaani varadekaani


https://korppi.jyu.fi

Uusien opiskelijoiden infotilaisuudet

Uusille opiskelijoille jdrjestetddn ensimmdisini paivind useita tiedotustilaisuuksia, joihin myos van-
hat opiskelijat ovat tervetulleita. Osa tiedotustilaisuuksista on tarkoitettu erityisesti opintojaan jatka-
ville. Yliopiston avajaiset ovat yhteiset koko yliopiston opiskelijoille sekd henkilokunnalle. Huom!
Katso johdantokurssien (Lentéivi lihto fysiikkaan, Lentiivi Lihto fysiikkaan ja nanotieteisiin,
Alkukeitos, Johdatus matematiikkaan, Johdatus tilastotieteeseen) seki bio- ja ympiristotietei-
den alaesittelyiden aikataulut laitosten sivuilta.

Aika Klo Paikka Tilaisuus
Ma 1.9. Nimenhuuto- ja tiedotustilaisuudet uusille opiskeli-
joille:
12.15 YAA303 Bio- ja ympiristotieteiden laitos
10.15 FYS1 Fysiikan laitos
10.15 KEM4 Kemian laitos
12.15 MaD202 Matematiikan ja tilastotieteen laitos
Ma 1.9. 10.15 MaD259 Tiedotustilaisuus tilastotieteen opintoja jatkaville
10.15 CljaC2 Aineenopettajaksi opiskelevien pedagogisten opintojen
info
Ti2.9. 9-10 C-rakennus |Opiskelijakorttien jako MLTK:n opiskelijoille
10.15-11 MaA102 Kieli- ja viestintdopintoinfo MLTK:n opiskelijoille
11.00-12.00 | Ag Aud. 1 |Infoa MLTK:n opiskelijoille: yo-liikunta, YTHS, tieto-
hallintokeskus, kirjasto
13.15-14.00 | Ag Aud. 1 |Opintotuki-info
14.15-15.00 | YAA303 Infoa opintojen korvaavuuksista niille bio- ja ympi-
ristotieteiden uusille opiskelijoille, joilla on jo tehtynd
biologian tai ympdristotieteen opintoja
18.00-20.00 | C1 Rehtorin vastaanotto uusille opiskelijoille, sisddnpddsy
vain fuksipassilla
Ke 3.9. 12.00-12.45 | Blomstedt |Avajaishartaus
13.00-15.00 | CljaC2 Yliopiston avajaiset
To 4.9. 14.15-16.00 | YAA303 Infoa mm. opiskelutekniikasta ja opintojen rakenteesta
bio- ja ympiristotieteiden uusille opiskelijoille
Ma 8.9. 12.15 FYS3 Tiedotustilaisuus fysiikan opintoja jatkaville
14.15 MaD202 Tiedotustilaisuus matematiikan opintoja jatkaville
Ma 6.10. | 14.15-16.00 | YAA303 HOPS/pidaine-info bio- ja ympdristotieteiden uusille
opiskelijoille
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1 Jyviaskylan yliopisto

Jyviiskylin yliopisto (JY) on vired, monitieteinen sivistysyliopisto, joka on perustettu vuonna 1934.
Yliopiston juuret ovat Suomen ensimmdéisessé kansakoulunopettajaseminaarissa. Opiskelijoita on yli
16 000 ja henkilostod noin 2 500. Tiedekuntia on seitsemin: humanistinen, informaatioteknologian,
kasvatustieteiden, liikunta- ja terveystieteiden, matemaattis-luonnontieteellinen, taloustieteiden ja
yhteiskuntatieteellinen. Niistd liikunta- ja terveystieteiden tiedekunta on alallaan Suomen ainoa.
Yliopiston opiskelijoilla on valittavanaan lihes 80 pddainevaihtoehtoa. Kaiken kaikkiaan oppiaineita
on tarjolla yli 100, joista noin 40 oppiaineen perusopintoihin on kaikilla yliopiston opiskelijoilla
vapaa suoritusoikeus.

Jyviskyldn yliopisto on kansainvilistynyt médritietoisesti. Vaihto- ja tutkinto-opiskelijoita tulee
vuosittain yli 70 maasta ja tutkimusyhteistyotd tehddin kymmenien eri puolilla maailmaa sijait-
sevien yliopistojen kanssa.

Yhteisty6 teollisuuden ja liike-eldmiin kanssa on tuonut mukanaan mm. monipuolisia harjoitteluoh-
jelmia opiskelijoille. Opettajankoulutuksen lisdksi ihminen, luonto ja teknologia ovat Jyviskyldn
yliopiston opetus- ja tutkimustyon kulmakivid.

Seminaarinmden kampus on kuuluisa Alvar Aallon rakennuksista. Jyvisjidrven rannalla sijaitsevaa

arkkitehti Arto Sipisen kddenjilki.

| Tiippirm Jf }WM—
B

Kuva 1: Jyvisjirven ylittivi kivelysilta yhdistdd Ylistonrinteen ja Mattilanniemen kampukset.



2 Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta

Tiedekunnan toimisto

Kaiyntiosoite Mattilanniemi, D-rakennus, 1. krs

Postiosoite  PL 35 (MaD), 40014 JYVASKYLAN YLIOPISTO
Faksi 014 260 2201

Kotisivut  http://www.jyu.fi/ science

Puhelin (014) 260 2202

Puhelin  Sdhkoposti

Dekaani, professori Matti Manninen 260 2362 matti.manninen @phys.jyu.fi
Varadekaani, professori Raimo Alén 260 2562 ralen@jyu.fi
Hallintopaillikko Matti Pylvidndinen 260 2203 matti.pylvanainen @jyu.fi
Opintoasiainpaéllikké Marja Korhonen 260 2204 mlopsiht@jyu.fi
Osastosihteeri Marjukka Riikonen 260 2200 mriikone @jyu.fi
Osastosihteeri Helena Nieminen (op.asiat) 260 2202 heleniem@dodomail.cc.jyu.fi
Osastosihteeri Helena Pursiainen 260 2205 sihepurs @jyu.fi

Matemaattis-luonnontieteellisessd tiedekunnassa (http://www.jyu.fi/ science/) on neljd kansainvéli-
sesti korkeatasoista tutkimusta tekevid ja sithen perustuvaa opetusta antavaa laitosta: bio- ja ympa-
ristotieteiden laitos, fysiikan laitos, kemian laitos sekd matematiikan ja tilastotieteen laitos. Laitok-
sista matematiikan ja tilastotieteen laitos sijaitsee Mattilanniemessd, muut kolme laitosta sijaitsevat
Ylistonrinteen kampuksella. Kokeellista biologian alan tutkimusta tehddédn myds Konneveden tutki-
musasemalla.

Nanotiedekeskus (NanoScience Center NSC), kansainvilinen kesidkoulu (Jyviskyld Summer School
JSS), uusiutuva energia (UE) ja luonnontieteiden opettajankoulutus ovat tiedekunnan yhteisid tut-
kimus- ja koulutusohjelmia. Tiedekunnan laitoksilla tehddédn laadukasta tutkimusta, mistd osaltaan
kertoo myos se, ettd Jyviskyldn yliopiston yhdekséstd Suomen Akatemian nimedmaisti tutkimuk-
sen huippuyksikostd matemaattis-luonnontieteellisessd tiedekunnassa on nelji: evoluutiotutkimus,
ydin- ja kiihdytinfysiikka, analyysi ja dynamiikka seké virologia. Kaksi jalkimmaistd ovat yhteisid
Helsingin yliopiston kanssa.

Paitehtdvidin, tieteellistd tutkimusta ja sithen perustuvaa perus- ja jatkokoulutusta varten laitoksissa
tyoskentelee professoreita, lehtoreita, dosentteja, yliassistentteja, assistentteja, tutkijoita seka tutki-
musta ja opetusta avustavaa henkilokuntaa. Laitosten hallinnosta vastaavat laitosten johtajat, vara-
johtajat ja laitosneuvostot sekd amanuenssit ja toimistohenkilokunta. Kaikkiaan koko tiedekunnassa
tyoskentelee noin 500 henkil6a.

Matemaattis-luonnontieteellisessi tiedekunnassa on yhteensi noin 2500 opiskelijaa. Vuosittain tie-
dekuntaan valitaan noin 400 uutta opiskelijaa. Maisterin ja tohtorin tutkinnon pédaineita tiedekun-
nassa on yhteensi 25. Niiden lisdksi on neljd monitieteistd maisteriohjelmaa. Tiedekunnasta valmis-
tuu maistereita vuosittain lihes 200 ja tohtoreita noin 35.

2.1 Bio- ja ympiristotieteiden laitos

Bio- ja ympiristotieteiden laitoksen (http://www.jyu.fi/ science/bioenv/) monipuolinen toiminta kes-
kittyy neljdédn osastoon: ekologia ja ympdristonhoito, molekyylitunnistus, vesistotieteet ja ympéris-
totiede. Niistd ekologian ja ympdristonhoidon osastossa toimii Suomen Akatemian nimedmai evo-
luutiotutkimuksen huippuyksikko. Liséksi osaston vahvuutena on soveltavan ekologian tutkimus.
Molekyylitunnistuksen osastossa toimii osa virustutkimuksen huippuyksikkod. Liséksi osaston vah-
vuuksiin kuuluu proteiinien rakennetutkimus ja solu- ja molekyylitason toiminnallinen tutkimus.
Osasto on my6s mukana nanotiedekeskukseen (NSC) sijoittuvassa tutkimusyhteistyossi. Vesistotie-
teiden osaston painoalat ovat vesielididen ja -ekosysteemien terveyden tutkimus, integroiva jarvieko-
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systeemitutkimus sekd vesien luonnonvarojen hyodyntdminen ja sddtely. Ympéristtieteen osaston
opetuksessa ja tutkimuksessa painottuvat jite- ja kemikaalivalvonta, ympéristovaikutusten arvioin-
ti sekd ympiristoteknologia. Ympiristotiede on mukana myos tiedekunnan yhteisessd uusiutuvan
energian (UE) koulutus- ja tutkimusohjelmassa. Bio- ja ympéristotieteiden opiskelijoita on noin 820,
heistd 120 pédtoimisia jatko-opiskelijoita. Laitoksessa tydskentelee 165 henkilod.

2.2 Fysiikan laitos

Fysiikan laitoksen (JYFL, http://www.jyu.fi/ science/phys/) vahvuusalueita ovat ydin- ja kiihdytin-
pohjainen fysiikka, materiaali- ja nanofysiikka seké hiukkasfysiikka ja kosmologia. Valtakunnalli-
sesti JYFL on merkittivimpiid fyysikoiden ja fysiikan opettajien kouluttajia. Toiminnalle on luon-
teenomaista vahvat yhteydet suomalaisiin ja ulkomaisiin yliopistoihin ja tutkimuslaitoksiin seki yri-
tysmaailmaan. JYFL:ssa toimii Suomen Akatemian nimedmai ydin- ja kiihdytinfysiikan huipputut-
kimusyksikko. Kiihdytinlaboratorio kantaa vastuun oman alansa tutkimuksen ja koulutuksen val-
takunnallisesta kehittimisestd. Materiaali- ja nanofysiikan tutkimuksesta suurin osa tehddén mo-
nitieteisessd nanotiedekeskuksessa (NSC). Hiukkasfysiikkaa ja kosmologiaa tutkitaan yhteistyossd
Fysiikan tutkimuslaitoksen (HIP) ja Euroopan hiukkasfysiikan tutkimuskeskuksen (CERN) kanssa.
JYFL:n soveltavan fysiikan tutkimus liittyy elektroniikkaan, paperinvalmistukseen, biologisiin ma-
teriaaleihin ja lddkeisotooppien valmistamiseen. Fysiikan opiskelijoita on noin 640, heistd 90 péa-
toimisia jatko-opiskelijoita. Laitoksessa tyoskentelee 166 henkilod.

2.3 Kemian laitos

Kemian laitoksen (http://www.jyu.fi/science/chem/) tutkimus on laaja-alaista ulottuen kvanttimate-
riaaleista biologisten makromolekyylien ultranopeaan spektroskopiaan, supramolekyylien syntetiik-
kaan ja rakennetutkimukseen, materiaalikemiaan, analytiikkaan sekéd puunjalostuskemian sovelta-
vaan tutkimukseen. Valtaosaa kemian tutkimuksesta yhdistdd pyrkimys kemiallisen rakenteen ym-
mirtdmiseen eri tasoilla. Rakennekemia on ollut laitoksen vahvuus laitoksen perustamisesta alkaen.
Liséksi kemian laitos on mukana nanotiedekeskuksen (NSC) toiminnassa seké uusiutuvan energian
(UE) koulutus- ja tutkimusohjelmassa. Kemian opiskelijoita on noin 590, heistd 60 pdétoimisia jat-
ko-opiskelijoita. Laitoksessa tyoskentelee 88 henkilod.

2.4 Matematiikan ja tilastotieteen laitos

Matematiikan ja tilastotieteen laitos (http://www.jyu.fi/ science/maths/) kouluttaa matemaatikkoja ja
tilastotieteilijoitd, jotka sijoittuvat asiantuntijoina, opettajina ja tutkijoina elinkeinoeldmin seké ope-
tus- ja tutkimustyon eri alueille. Laitos antaa my0s koko yliopistoa palvelevaa perusopetusta. Lai-
toksella tutkitaan matematiikkaa ja tilastotiedettd seki niiden sovelluksia, usein yhteistydssd muiden
tieteenalojen tutkijoiden kanssa. Laitoksella on vahvat perinteet etenkin matemaattisen analyysin
tutkimuksessa ja koulutuksessa, matemaattinen analyysi on osa valtakunnallista analyysin ja dyna-
miikan huippuyksikkod. Vahvuus- ja kehittdmisalueita ovat matemaattinen analyysi, tilastotiede, sto-
kastiikka sekd matematiikan aineenopettajien koulutus. Matematiikan ja tilastotieteen opiskelijoita
on noin 520, heistd 50 pditoimisia jatko-opiskelijoita. Laitoksessa tyoskentelee 60 henkiloa.

2.5 Tiedekunnan hallinto

Tiedekuntaneuvosto, dekaani, varadekaani, hallintopéillikko, opintoasiainpédllikko ja tiedekunnan
toimiston henkilokunta hoitavat tiedekunnan yhteisié asioita. Tiedekuntaneuvostoon valitaan vaaleil-
la kolmivuotiskaudeksi 18 jdsentd, joista professoreita on kahdeksan, muuta opetus- ja tutkimushen-
kilokuntaa viisi ja opiskelijoita viisi. Nykyinen tiedekuntaneuvosto on asetettu viimeistién 31.7.2011
paittyviksi toimikaudeksi. Tiedekuntaneuvoston kokoukset pidetddn Ylistonrinteelld keskiviikkoi-
sin noin joka kolmas viikko.

Tiedekunnan tyoskentelyi johtaa dekaani. Opintoasioista vastaa varadekaani. Tiedekuntaneuvoston
ja dekaanien kisittelemien asioiden valmistelusta ja pddtosten toimeenpanemisesta vastaa tiedekun-
nan toimisto. Tiedekuntaneuvosto pdittdd suurimman osan asioista hallinto- tai opintoasiainp@lli-
kon esittelystd. Asian voi saada dekaanien tai tiedekuntaneuvoston késiteltdviksi ottamalla yhteyttd
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tiedekunnan esittelijoihin tai dekaaneihin. Tiedekunnassa kasiteltdvistd asioista kannattaa pitdd yh-
teyttd myos tiedekuntaneuvoston opiskelijajéseniin.

Tiedekuntaneuvoston kisiteltiviksi tarkoitetusta asiasta on tehtdvi esitys véhintddn viikkoa ennen
kokousta jittamélld se tiedekunnan toimistoon. Tiedekuntaneuvoston kokousten poytikirjat ovat
nihtivind tiedekunnan kotisivuilla sekd tiedekunnan ja laitosten toimistoissa ja ilmoitustauluilla.

Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan tiedekuntaneuvosto 1.8.2008-31.7.2011

Dekaani, professori Matti Manninen
Varadekaani, professori Raimo Alén
Professori Pekka Koskela

Professori Henrik Kunttu

Professori Aimo Oikari

Professori Jukka Maalampi
Professori Tero Kilpeldinen
Professori Jari Yldnne

Yliassistentti Anssi Lensu

Lehtori Harri Hogmander
Laboratorioinsingori Jaana Kumpulainen
Lehtori Rose Matilainen

Yliassistentti Timo Sajavaara

Opiskelija Tiia Katajaméki
Opiskelija Markus Oja
Opiskelija Siiri Latvala
Opiskelija Jouni Lehtonen
Opiskelija Tuuli Grohn

(fys)

(kem)
(mat)
(kem)
(bytl)
(fys)

(mat)
(byth)

(bytl)
(til)
(fys)
(kem)
(fys)

(bytl)
(kem)
(bytl)
(til)
(fys)

Puhelin ~ Sdhkoposti

260 2362 matti.manninen @phys.jyu.fi
260 2562 ralen@jyu.fi

260 2706 pkoskela @maths.jyu.fi

260 2552 henrik.kunttu@jyu.fi

260 2310 aoikari@bytl.jyu.fi

260 2373 jukka.maalampi@phys.jyu.fi
260 2738 terok@maths.jyu.fi

260 2240 jylanne @jyu.fi

260 2339 anssi@jyu.fi

260 2989 hogmande @maths.jyu.fi

260 2404 jaana.kumpulainen @phys.jyu.fi
260 2611 rose.matilainen@jyu.fi

260 2425 timo.sajavaara@phys.jyu.fi

timakata @jyu.fi
maanoja@jyu.fi
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tgrohn@jyu.fi

(tiedekuntaneuvoston kaikki opiskelijajdsenet varajasenineen matluopisk @lists.cc.jyu.fi)
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3 Opintojen kiynnistyminen

3.1 Nimenhuutotilaisuus

Opintojen kédynnistyessd jokainen laitos jdrjestdd uusille opiskelijoille ns. nimenhuutotilaisuuden.
Tilaisuudessa esitellddn laitoksen toimintaa ja henkilokuntaa seké uusia opiskelijoita ohjaavat tuto-
rit. Lisidksi jaetaan opiskeluun liittyvid materiaalia. Opintojen sujuvan kdynnistymisen takia nimen-
huutotilaisuuteen osallistuminen on tirke#a.

3.2 Tutorointi

Uusille opiskelijoille jérjestetdéin pienryhmidohjausta, ns. tutorohjausta. Opiskelijat jaetaan nimen-
huutotilaisuudessa ryhmiin, joiden vetdjini toimivat vanhemmat saman aineen opiskelijat eli pien-
ryhméohjaajat, tutorit. Ohjauksen tarkoituksena on tutustuttaa uudet opiskelijat yliopistoon ja opis-
keluympéristoon seki erityisesti oman aineen opiskeluun ja opiskelijoihin.

3.3 Ylioppilaskunnan jisenyys ja opiskelijakortti

Jyviskylén yliopiston ylioppilaskunta (JYY, http://www.jyy.fi/) on opiskelijoiden etu- ja palvelujar-
jesto, johon kuuluu 12 300 jdsentd. JYY ajaa opiskelijoiden etuja sekd yliopistolla ettd sen ulko-
puolella. Samalla ylioppilaskunta tarjoaa jasenilleen mahdollisuuden yhteiskunnalliseen toimintaan,
kulttuuritoimintaan tai rentoon yhdessdoloon muuten vain. JYY:n jdsenet ovat myos osa valtakun-
nallista opiskelijajirjestod Suomen ylioppilaskuntien liittoa SYL:id. SYL edustaa Suomen korkea-
kouluopiskelijoita valtiovaltaan ja muihin sidosryhmiin péin.

JYY:n jasenid ovat kaikki, jotka ovat maksaneet ylioppilaskunnan jasenmaksun (90,80 euroa luku-
vuonna 2008-2009). Kaikille kandidaatin ja maisterin tutkintoa suorittaville ylioppilaskunnan jise-
nyys on yliopistolain mukaan pakollinen. Jasenyys todistetaan esim. opiskelijakortilla, johon jdsen-
maksun suorittamisen jilkeen liimataan lukuvuositarra. Opiskelijakortin voi tilata verkkopalvelusta
www.lyyra.fi ja sen hinta on 14,50 euroa.

JYY:n jdsenend saat alennuksia esim. Matkahuollosta, VR:Itd ja opiskelijaruokaloista (esim. Wilhel-
miina ja Piato Mattilanniemess ja Ylisto ja Kvarkki Ylistonrinteelld) sekd useista liikkeistd ja palve-
luista. Edut saat esittamilld opiskelijakorttisi asianomaisessa liikkeessd. Jos sinulla ei ole opiskelija-
korttia, voit saada alennukset ndyttdamalld JYY:n jasenmaksun maksukuittia, jossa on joko JYY:n tai
yliopiston leima. JYYn jdsenend sinulla on myds mahdollisuus kdyttdd hyviksesi ylioppilaskunnan
vippikassaa ja vuokratakausta. Ylioppilaskunnalla on liséksi erilaisia lainattavia tavaroita.

3.4 Kaiyttiajitunnukset ja niiden aktivointi

Yliopiston atk-palvelujen kéyttamistd varten tarvitset kdyttdjatunnuksen ja salasanan, joiden avulla
voit kirjautua yliopiston atk-jirjestelmiin (mm. s@hkoposti ja Korppi-opintotietojirjestelmé). Nami
tunnukset voit saada kahdella tavalla: Tutorit jakavat ryhmaliisillensd henkilokohtaisen tunnuksen
nimenhuutotilaisuudessa TAI voit aktivoida tunnuksen oman verkkopankkitunnuksesi avulla. Tama
palvelu (http://www.jyu.fi/ erillis/thk/palvelut/tietotekniikka/ tupas- tunnistus) on kiytossé elo-syys-
kuun aikana ja sitd voit kdyttdd sen jilkeen, kun ilmoittautumisesi yliopistoon on kunnossa. HUOM!
Jos sinulla on jo entuudestaan yliopiston kdyttdjatunnus, sinun ei luonnollisestikaan tarvitse aktivoi-
da tunnusta uudestaan.
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4 Opiskelu
4.1 Yliopisto-opiskelusta

Yliopistossa opiskelu on koulumaailmaa itsendisempii. Opiskelija voi ja hinen tulee itse asettaa ta-
voitteet opiskelulleen. Jokainen opiskelija laatii itselleen henkilokohtaisen opiskelusuunnitelman eli
HOPSin. Se merkitsee tavoitteiden ja aikataulujen asettamista opinnoille, sivuaineiden valitsemis-
ta ja oman lukujdrjestyksen laatimista tarjolla olevista vaihtoehdoista. Yliopistossa opiskelijan on
itse rakennettava oma, monipuolinen asiantuntijuutensa. Opiskeluoikeudet ovat varsin laajat, joten
erilaisia mahdollisuuksia on runsaasti. Erilaisten oppiaineiden lisdksi on valittavana monia erilaisia
opiskelutapoja.

Opiskelu muodostuu tavoitteellisista, siséllon mukaan nimetyisti opintojaksoista (kursseista). Opin-
tojaksot voivat koostua esim. luentosarjasta harjoituksineen, kirjallisuustentistd, seminaarista ja la-
boratoriotyoskentelystd. Liian optimistisen opintosuunnitelman laatimista on syyti varoa, silld useaa
asiaa yhtd aikaa opiskeltaessa on vaara, ettd ei opi niistd mitdan kunnolla. Varsinkin fysiikkaa ja ma-
tematiikkaa opiskeltaessa ainoastaan poikkeustapauksissa on jirkevii sijoittaa viikko-ohjelmaansa
enemmin kuin kaksikymmenti luento- tai laskuharjoitustuntia. Tdméa nikyy ainekohtaisista mallioh-
jelmistakin. Hyvéd on pitdd mielessédin seuraavat yleiset nikokohdat: Yhti luentotuntia tdydentiméin
tarvittavan muun tyon osuus on suhteellisen suuri. Harjoitustehtidvien ratkaisemiseen ja muistiinpa-
nojen selvittelyyn on varattava tarpeeksi aikaa. Lukujérjestystd laadittaessa on huomattava myos
tusohjelmissa. Matematiikan ja fysiikan ensimmaisilld kursseilla laskuharjoituksia ja ohjauksia on
yleensi 2-4 tuntia viikossa.

Vaikka yliopisto-opiskelu vaatii itsendisyyttd ja omatoimisuutta, opiskelijaa ei kuitenkaan jitetd yk-
sin: tarjolla on monenlaista opinto-ohjausta niin laitoksissa, tiedekunnissa kuin muualla yliopiston
eri yksikoissikin. Kysy rohkeasti neuvoa, jos tunnet sitd tarvitsevasi!

4.2 Opintojen suunnittelu ja HOPS

Kaikki opiskelijat laativat itselleen henkilokohtaisen opiskelusuunnitelman eli HOPSin (http://www.
Jyu.fi/ opiskelu/ohjaus/hops/). Laatimisessa auttavat tutorin lisaksi padaineen opintoneuvoja ja opet-
tajatutor tai vastaava laitoksen nimedmai henkil6. Opintojen suunnittelun apuna voi kdyttdd Korp-
pi-opintotietojirjestelmidn eHOPS-sovellusta. Suunnittelun helpottamiseksi on olemassa my6s mal-
1li-HOPSeja. Opiskelusuunnitelma laaditaan ensin kandidaatin tutkintoa ja myShemmin maisterin
tutkintoa varten. Opiskelusuunnitelman hyviksyy laitoksen nimedma(t) henkilo(t).

Suoraan maisteriopintoihin, maisterikoulutukseen tai maisteriohjelmiin valitut tekevit HOPSinsa
yhdessi laitoksen opintoneuvojan kanssa. Opiskelusuunnitelmaa tehtiessd selvitetdéin ensin aiem-
man tutkinnon sisilto ja mahdollisista muista opinnoista saatavat korvaavuudet. Tdmin jilkeen laa-
ditaan suunnitelma mahdollisista aiempaa tutkintoa tdydentévistd opinnoista, ns. siltaopinnoista, se-
ki maisterin tutkintoa varten suoritettavista opinnoista.
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4.3 Lukuvuosi ja jaksot

Jyviskylén yliopistossa on kiytossd jaksojdrjestelmi. Sekd syys- ettéd kevitlukukausi jaetaan kahteen
jaksoon. Viides opetusjakso on kesidlukukausi. Syyslukukauden jaksoista kidytetddn lyhenteitd S1 ja
S2, kevitlukukauden jaksoista vastaavasti K1 ja K2. Lukuvuosi alkaa virallisesti 1.8. ja péittyy
seuraavan vuoden heinékuun lopussa eli 31.7. Ensimmaéinen opetusjakso alkaa kuitenkin syyskuun
alussa. Kurssit voivat kestdd yhden tai useamman jakson ja niiden pituus voi olla my6s lyhyempi
kuin yksi jakso.

2008-2009 opetusjaksot ja lomat:

Yliopiston avajaiset 3.9.2008

Syyslukukausi 2008 1. jakso (S1): 1.9.-24.10.
2. jakso (S2): 27.10.-19.12.

Kevitlukukausi 2009 1. jakso (K1): 12.1.-13.3.
2. jakso (K2): 15.3.-22.5.
Pidsidisloma: 9.-15.4.

Kesilukukausi 2009 25.5.-30.6.

4.4 Opintojaksot eli kurssit

Kullakin opintojaksolla (kurssilla) on oma koodinsa, jossa on 7 merkkid. Koodin 3 ensimmiisti
merkkid kuvaavat yleensd oppiainetta (esim. BIO = biologia, SMB = solu- ja molekyylibiologia,
FYS = fysiikka, KEM = kemia, MAT = matematiikka, TIL = tilastotiede). Neljds merkki kuvaa
opintojakson vaativuustasoa: Y = yleisopinnot, P = perusopinnot, A = aineopinnot, S = syventivit
opinnot, J = jatko-opinnot. Viidennen merkin merkitys vaihtelee siten, ettd yleensd kurssin vaatimus-
taso kasvaa numeron kasvaessa.

Jokainen opintojakso eli kurssi on mitoitettu opintopisteilld (op). Opintopisteissd mitattuna opiske-
lijan vuotuinen tyopanos on keskimiirin 60 op eli 1600 tuntia, mikd vastaa 26,7 tunnin viikkotyo-
panosta.

4.5 Opintokokonaisuudet

Yliopistotutkinnot muodostuvat opintokokonaisuuksista, jotka puolestaan koostuvat opintojaksois-
ta. Lisdksi tutkintoihin kuuluu esim. kieli- ja viestintdopintoja. Kun saat kaikki tiettyyn opintoko-
konaisuuteen kuuluvat opinnot suoritetuksi, ota yhteyttd asianomaisen ainelaitoksen amanuenssiin
tai opintoasioita hoitavaan sihteeriin ja pyydai, ettd laitos kokoaa opintokokonaisuuden ja arvostelee
sen.

Perusopinnot
Tietyn aineen opinnot aloitetaan yleensi perusopinnoista. Perusopintojen minimilaajuus on 25 opin-
topistettd (op).

Aineopinnot
Perusopintojen jilkeen suoritetaan aineopinnot. Niiden minimilaajuus on 35 opintopistettd (op). Yh-
dessi perusopintojen kanssa ne muodostavat siten vihintddn 60 op laajuiset perus- ja aineopinnot.

Syventiivit opinnot

Syventivien opintojen laajuus on vihintddn 60 opintopistettd (op). Syventéviin opintoihin kuuluu
pro gradu -tutkielma, jonka laajuus on 30 op, aineenopettajiksi valmistuvilla 20 op. Kemian alalla
pro gradu -tutkielman laajuus on 16 op.

4.6 Korppi-opintotietojirjestelmé (https://korppi.jyu.fi/)

Korppi tulee jokaiselle opiskelijalle tutuksi heti opintojen alussa. Korppi on monipuolinen opintotie-
tojdrjestelmd, joka tarjoaa tietoa ja tyovilineitd seki opiskelijoille ettd opettajille. Korpista 16ytyviit
matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan laitosten tarjoamien kurssien kuvaukset sekd luento-,
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harjoitus- ja ohjausajat. Myos kielikeskuksen ja useimpien muiden laitosten opetustarjonta 16ytyy
Korpista. Korpin kiytto laajenee jatkuvasti, kun yhd useammat laitokset vievit tiedot opetustarjon-
nastaan Korppiin. Opiskelijan nikokulmasta Korpin tirkeimpié toimintoja ovat kursseille ja tenttei-
hin ilmoittautuminen seké opiskelusuunnittelman laatimiseen tarkoitettu eHOPS-tyokalu.

Korppiin tulee nikyviin lista kaikista niistd kursseista, joille olet ilmoittautunut. Kalenterin avulla
voit ndppidrdsti koota oman lukujérjestyksesi. Korpin opinto-otetoiminnon avulla néet myos kaikki
opintorekisterissé olevat suorituksesi. Lisétietoja Korpista ja ohjausta Korpin kdytt6on 16ydét osoit-
teesta https://korppi.jyu.fil kotka/ help/tietoja.jsp.

4.7 JORE

Jyviskyldn yliopiston opintorekisterijirjestelmé on nimeltiddn JORE. JOREen on tallennettu kaik-
kien opiskelijoiden yhteystiedot, opinto-oikeudet ja suoritustiedot. JORE ja Korppi kommunikoivat
keskenién siten, ettd kurssien suoritustiedot 16ytyvit molemmista. Viralliset opintorekisteriotteet tu-
lostetaan JOREsta.

Opinto-ote ja opiskelutodistus

Opintosuoritukset viedddn opintorekisteriin silld laitoksella, joka on jdrjestinyt opetuksen. Opis-
kelijapalvelut ldhettdd kerran vuodessa (heind-elokuussa) kaikille ldsndoleville perustutkinto-opis-
kelijoille maksutta virallisen opinto-otteen. Muina aikoina maksullisia virallisia opinto-otteita saat
opiskelijapalveluista (T-rakennus, 2 kerros) ja tietohallintokeskuksen palvelupisteestd. Tarvittaessa
voit saada my0s englanninkielisen opinto-otteen, josta kdy ilmi opintojen laajuus ECTS-jérjestelmin
(European Course Credit Transform System) mukaisina yksikoind. Omia opintojasi voit seurata Kor-
pissa tai sihkopostiin Korpista tilattavalla epdvirallisella opinto-otteella.

Jos tarvitset jotakin viranomaista varten todistuksen siitd, ettd opiskelet Jyviskyldn yliopistossa, voit
saada opiskelutodistuksen tiedekunnan toimistosta.

4.8 Yliopiston kirjasto

Jyviskylin yliopiston kirjasto tarjoaa kiyttoosi laajat painetut ja elektroniset kokoelmat. Matemaat-
tis-luonnontieteellisten aineiden kirjallisuutta on sijoitettu seki padkirjastoon ettd Ylistonrinteen kir-
jastoon ja Mattilanniemen kirjastoon. Kirjojen tarkempi sijainti ja saatavuustiedot selvidvit JYK-
DOK-tietokannasta (http://jykdok.linneanet.fi). Elektroniseen aineistoon pidsee kisiksi NELLI-tie-
donhakuportaalin (http://www.nelliportaali.fi) kautta.

Kirjasto tarjoaa myos tiedonhakupalveluita sekd koulutus- ja neuvontapalveluita. Koulutuksissa pe-
rehdytetdin mm. elektronisiin lehtiin ja muihin verkkoaineistoihin. Kirjaston graduklinikat aut-
tavat graduntekijoitd ratkomaan tiedonhaun ongelmia. Verkkopalveluita voi hyodyntdd myos ko-
tikoneelta etdkdyttdjand. Lisdtietoja kokoelmista ja palveluista 16ytyy esim. kirjaston kotisivujen
(http://kirjasto.jyu.fi/) kautta.

Syys- ja kevitlukukauden aikana Mattilanniemen kirjasto ja Ylistonrinteen kirjasto ovat avoinna

maanantaista torstaihin klo 16-18 opiskelijavoimin. Luonnontieteiden opiskelijat pdivystivit, anta-
vat lainoja ja auttavat tarvittaessa muutenkin esimerkiksi tiedonhankinnassa.

4.9 Erilaiset opiskelumuodot

Luennot

Luennot sisiltivit tiettyyn opintojaksoon kuuluvan teoriaosan. Luentojen kuunteleminen ei riitd
kurssien omaksumiseksi, puuttuuhan luennosta opiskelijan oma panos ldhes tiysin. Helposti omak-
suttavien asioiden osalta riittdd ehkd luennolla esitetyn kertaus esim. muistiinpanoista tai sopivasta
viitd, ettd varsinainen opiskelu ja esitetyn asian ymmértiminen tapahtuvat vasta jilkeenpdin harjoi-
tustehtdvid ratkottaessa.


https://korppi.jyu.fi/kotka/help/tietoja.jsp
http://jykdok.linneanet.fi
http://www.nelliportaali.fi
http://kirjasto.jyu.fi/

Erityisesti bio- ja ympdristotieteissd on pyrkimys keskustelevaan luennointiin. Luennoilla kannattaa
olla aktiivinen ja esittdd kysymyksid luennoitsijalle. Télld tavoin mahdollisesti epdselviksi jddneet
asiat selvidvit ja esille tulee uusia nakokulmia.

Laskuharjoitukset ja ohjaukset

Laskuharjoituksissa ja ohjauksissa késitelldén luentoihin liittyvié ja niitd selventivid harjoitusteh-
tdvid. Ne eroavat toisistaan siind, ettd ohjauksissa tehtdvit annetaan tilaisuuden alussa ja niitd rat-
kaistaan yhdessd ohjausten pitdjén ja muiden opiskelijoiden kanssa. Laskuharjoituksissa késitelldédn
yhdessi aikaisemmin luennolla jaettuja tehtivid, joita opiskelija on ratkaissut ennen varsinaista las-
kuharjoitustilaisuutta. Harjoitustehtidvien ratkaiseminen valaisee opetettuja teorioita ja luo harjaan-
nusta tieteelliseen ajattelutapaan, jonka omaksumiseen koko opiskelu tdhtda.

Kirjallisuus

Matemaattis-luonnontieteellinen kirjallisuus on enimmikseen englanninkielistd, mutta kansainvali-
nen ammattisanasto ja kielesti riippumattomat kaavat helpottavat kielivaikeuksia. Vieraskielisid kir-
joja on hyvi totutella kdyttdmadn alusta alkaen, jotta vilttdisi kielivaikeudet opintojen myShemmas-
sd vaiheessa, jolloin opeteltavat asiat ovat mutkikkaampia. Lisiksi erityisesti omaan alaan liittyvé
englannin kielen taito on tirked osa opintojen aikana syntyvid ammatillista osaamista.

Tentit

Luentokurssit suoritetaan joko vilikokeilla, joiden miéra vaihtelee yhdestd kolmeen kurssin laajuu-
desta riippuen, tai koko kurssin kattavilla loppukokeilla. Vilikokein tentittiessd edellytetddn taval-
lisesti, ettd opiskelijat osallistuvat aktiivisesti kurssiin liittyviin laskuharjoituksiin tai muihin harjoi-
tuksiin.

Laboratoriotyoskentely ja kenttikurssit

Laboratoriotydskentely on olennainen osa biologian, fysiikan ja kemian opiskelua. Laitokset jirjes-
tavit toihin perehdyttidvid sekd tyoturvallisuuteen liittyvid kursseja. Laboratoriotoihin liittyy usein
my0s kirjallinen osa, tyoselostuksen laadinta. Tyoselostus on pienimuotoinen tutkimusselostus, ja
sen laadintaa koskevat periaatteessa samat sdannot kuin tieteellisen raportin laatimista. Tyypillises-
ti tyoselostus sisdltdd seuraavat asiat: ongelman ja tutkimuskohteen esittely, oletetut lihtokohdat,
koejdrjestely, johtopiitokset laskelmineen ja virhearvioineen ja tulosten arviointi.

Olennainen osa bio- ja ympiristotieteiden opiskelua ovat kenttikurssit. Useimmat asiat oppii parhai-
ten itse tekemalld ja siksi monia kursseja pidetdidn luonnossa. Hyviit puitteet tdhén tarjoaa Konneve-
den tutkimusasema.

Seminaari

Seminaari sijoittuu yleensé kandidaatti- tai maisteriopintojen loppuvaiheeseen ennen tutkielman laa-
timista, mutta esimerkiksi bio- ja ympdristotieteissd jérjestetdéin opintojen kuluessa useita seminaa-
reja, ensimmaiset jo toisen opiskeluvuoden aikana. Seminaarissa perehdytiin tieteenalan tutkimus-
menetelmiin ja teoriaan sekd niiden soveltamiseen tutkimustydssd. Samalla tutustutaan tutkimuksen
etenemiseen eri vaiheissa sekd kirjallisuuden etsintdén ja kidyttoon. Opiskelija esittdd seminaarin ai-
kana yleensd ainakin yhden alustuksen ja toimii toisten opiskelijoiden laatimien esitysten arvioija-
na. Téssd yhteydessd opiskelija harjaantuu tieteellisen esityksen laadintaan, kirjalliseen ja suulliseen
esitykseen sekd tieteenalaa ja tutkimusmenetelmii koskevaan kriittiseen keskusteluun.

Tutkielmat

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon siséltyvi kandidaatintutkielma perehdyttid opiskelijan 1dh-
demateriaalin kdyttoon ja kehittdd héinen kirjallista esitystaitoaan. Filosofian maisterin tutkintoon

ongelmakokonaisuuteen. Opettajiksi valmistuvilla pro gradu -tutkielman aihe voi liittyd myos aine-
didaktiikkaan.
Kypsyysniyte

Opiskelija tulee kypsyys- eli maturiteettikokeeseen tehtyddn oman alansa tutkintoon vaadittavan tut-
kielman. Kypsyyskokeessa opiskelijan on valvotussa koetilaisuudessa osoitettava oman tieteenalansa
ja yleensd suomen tai ruotsin kielen hallintaa. Ulkomainen opiskelija kirjoittaa kypsyysnéytteensi
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yleensi englannin kielelld. Opiskelija voidaan my6s vapauttaa kielitaidon osoittamisesta kypsyys-
niytteessd. Dekaani paittdd vapauttamisesta tutkielman ohjaajaa kuultuaan.

Tyoharjoittelu

Koulutukseen voi siséltyd pakollista tai valinnaista tyoharjoittelua enintéidn 10 opintopistettd siten
kuin opetussuunnitelmassa tarkemmin mairitain. Harjoittelun tavoitteena on perehdyttdd opiskelija

etukiteen laitoksellaan harjoittelupaikasta ja -ajasta seké ohjaajasta ja valvojasta. Laitos nimedi har-
joittelupaikalle ohjaajan ja vastaa harjoittelun ohjaamisesta ja valvomisesta. Opiskelijan tulee laatia
harjoittelustaan kirjallinen selostus. Mikdli selostus hyviksytdin, voidaan harjoittelu lukea opinto-
suoritukseksi siten, ettd harjoittelun luonteesta riippuen 2-4 harjoitteluviikkoa vastaa kahta opinto-
pistetta.

4.10 Tenttiminen

Tenttiin (vili- tai loppukoe) voivat osallistua vain ldsnéoleviksi kirjautuneet ja tenttiin ilmoit-
tautuneet opiskelijat. Tenttitilaisuudessa on pystyttivd tarvittaessa todistamaan henkilollisyyten-
sd esim. opiskelijakortilla. Tentteihin ilmoittaudutaan viikkoa ennen tenttid Korpin kautta (https:
/korppi.jyu.fi/) tai laitokselle jétettavilld ilmoittautumislomakkeella. Matemaattis-luonnontieteelli-
sessd tiedekunnassa on laitoskohtaiset tenttipdivit.

Jos et piiise osallistumaan tenttiin, johon olet ilmoittautunut, muista perua ilmoittautumisesi!
Turhat tentti-ilmoittautumiset aiheuttavat laitoksille paljon lisétyoti.

4.11 Arvostelu

Tenttien ym. opintosuoritusten tulokset on yliopiston opintosuoritusjohtosiddnnén mukaan julkistet-
tava kahden viikon kuluessa siitd, kun opettaja on saanut suoritukset arvioitavakseen. Tutkielman
tarkastajien on annettava lausunto tiedekunnalle kuukauden kuluessa siitd, kun tyo on jétetty lopul-
lisessa muodossa tarkastettavaksi. Opintosuoritusten tulee olla opintorekisterissid viimeistdén viikon
kuluttua tulosten julkistamisesta. Opiskelijalla on tenttituloksen lisiksi oikeus saada tieto arvoste-
luperusteiden soveltamisesta opintosuoritukseensa. Hidnelle on myos varattava tilaisuus tutustua ar-
vosteltuun opintosuoritukseensa.

Opintojakson arvostelu

Opintojakso arvioidaan kokonaislukuasteikoilla 0-5, jota vastaa sanallinen asteikko vilttivd — tyy-
dyttiavd — hyvd — kiitettdvd — erinomainen. Vaihtoehtoisesti opintojakso voidaan arvioida asteikolla
hyviksytty — hylitty.

Perus- ja aineopintojen seké syventiivien opintojen arvostelu

Opintokokonaisuudet (esim. perusopinnot 25 op tai perus- ja aineopinnot 60 op, syventivit opinnot)
arvioidaan sanallisesti viisiportaisella asteikolla vilttdva — tyydyttivd — hyvi — kiitettdvi — erinomai-
nen. Opintokokonaisuuden arvolause miérdytyy opetussuunnitelmissa ilmoitetulla tavalla lasketta-
vasta keskiarvosta seuraavasti:

vilttavi 1,00 - 1,59
tyydyttava 1,60 — 2,49
hyvi 2,50-3,49

kiitettava 3,50 -4,39
erinomainen 4,40 — 5,00

Kandidaatintutkielman arvostelu

Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan kandidaatintutkielmat arvioidaan asteikolla hyviksyt-

teiden kandidaatin tutkinnon todistukseen.


https://korppi.jyu.fi/
https://korppi.jyu.fi/

Pro gradu -tutkielman arvostelu

Pro gradu -tutkielmien arvioinnissa kéytetddn seitsenportaista asteikkoa: approbatur — lubenter ap-
probatur — non sine laude approbatur — cum laude approbatur — magna cum laude approbatur —
eximia cum laude approbatur — laudatur. Pro gradun nimi ja arvolause merkitddn aina filosofian
maisterin tutkinnon todistukseen

Jatko-opintojen arvostelu

Jatko-opinnot arvostellaan joko arvolauseella hyviksytty tai viisiportaisella asteikolla vilttdva — tyy-
dyttdvd — hyvd — kiitettdvd — erinomainen.

4.12 Aiemmin suoritetut opinnot ja korvaavuudet

Tutkintoasetuksen mukaan opiskelija saa tutkintoa suorittaessaan yliopiston péitoksen mukaan lu-
kea hyvikseen muussa kotimaisessa tai ulkomaisessa korkeakoulussa taikka muussa oppilaitoksessa
suorittamiaan opintoja seké korvata tutkintoon kuuluvia opintoja muilla samantasoisilla opinnoil-
la. Opiskelija saa yliopiston pddtoksen mukaan lukea hyvikseen seki korvata tutkintoon kuuluvia
opintoja myos muulla tavoin osoitetulla osaamisella.

Opiskelijalla voi olla laaja kirjo aiemmin suoritettuja eritasoisia tai -laajuisia opintoja. Aiempien
opintojen sisdllyttiminen uuteen tutkintoon tai tutkintoon kuuluvien opintojen korvaaminen aiem-
milla opinnoilla riippuu aiemman opintosuorituksen tyypistd, tasosta ja laajuudesta. Korvaavuudella
tarkoitetaan aiemman opintosuorituksen “muuntamista” jonkin laitoksen opintosuoritukseksi. Hy-
viksilukemisella (siséllyttdmiselld) tarkoitetaan sitd, ettd opiskelijan aiempia opintoja merkitidén uu-
teen tutkintoon sisdltyviksi muualla suoritettuina opintoina.

Aiemmin suoritetut opinnot on hyvé kisitelld heti opintojen alussa HOPSia laadittaessa ja hyviksyt-
tdessd. Laitosten amanuenssit, opintoneuvojat ja HOPS-vastaavat opastavat asiassa. Opintosuoritus-
ten korvaavuudet kisitellddn aina siind yksikossd, joka vastaa korvattavan opintojakson jirjestami-
sesté (esim. tietotekniikan korvaavuudet tietotekniikan laitoksella). Tiedekunta tai laitos voi paattaa
aiempien opintojen, erityisesti aiempien tutkintojen tai opintokokonaisuuksien, hyviksilukemisesta
tutkintoon.

Aiemmin suoritetuista opinnoista tarvitaan virallinen opinto-ote ja aiemmasta tutkinnosta tutkinto-
todistuksen oikeaksi todistettu kopio. Yksittdisten suoritusten korvaavuuden tai hyviksilukemisen
ratkaisemiseen tarvitaan tapauskohtaisesti myos kuvaus suoritetun opintojakson sisallostd.

4.13 Taydentivit opinnot

Maisteriopintoihin, -koulutukseen tai -ohjelmiin valittujen opiskelijoiden voidaan edellyttidd suorit-
tavan maisterin tutkintoon kuuluvien opintojen lisdksi my0s ns. tdydentdvid opintoja (siltaopintoja),
joilla aiemman tutkinnon aikana saatu osaaminen saatetaan maisteriopintojen alun vaatimalle tasol-
le. Tdydentévien opintojen enimméismiérd on 60 opintopistettd, joka vastaa yhden vuoden opintoja.
Jo maisterivaiheeseen valinnan yhteydessd on alustavasti kartoitettu kunkin opiskelijan tarvitsemat
tdydentdvit opinnot. Maisteriopintojen alussa tdydentivit opinnot méiritelldén opiskelijan henkilo-
kohtaisessa opiskelusuunnitelmassa, HOPSissa.
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S5 Opintoneuvonta

5.1 Tiedotuskanavat
WWW-sivut

Yleistd yliopisto-opintoihin liittyvédd tietoa 10ydat yliopiston www-sivuilta Opiskelu-otsikon
(http://www.jyu.fi/ opiskelu/) alta. Kieli- ja viestintdopinnoista kerrotaan kielikeskuksen (http:
//kielikompassi.jyu.fi/) sivuilla. Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan (http://www.jyu.fi/
science/), bio- ja ympiristotieteiden laitoksen (http://www.jyu.fi/ sciencew/bioenv/), fysiikan laitok-
sen (http://www.jyu.fi/ science/phys/), kemian laitoksen (http://www.jyu.fi/science/chem/) sekd ma-
tematiikan ja tilastotieteen laitoksen (http://www.jyu.fi/science/maths/) sivuilta 16ydét tietoa opis-
kelusta tiedekunnassa ja sen eri laitoksissa. Myos useilla kursseilla on omat www-sivunsa. Muiden
tiedekuntien jirjestimistd opetuksesta saat tietoa niiden www-sivuilta ja oppaista.

Sihkopostilistat

Tiedotuksessa kidytetddn www-sivujen lisdksi sahkopostia. Uusista opiskelijoista tehdéddn vuosittain
sihkopostilistat laitosten ja tiedekunnan kdyttoon tiedotusta ja opintoneuvontaa varten. Opettajat 14-
hettidvit opintoihin liittyvid tiedotuksia kursseilleen ilmoittautuneille opiskelijoille. Muista huolehtia
my®ds siitd, ettd olet mukana ainejarjestosi ylldpitimassd sdhkopostilistassa. Tutorit opastavat asiassa
opintojen kdynnistyessi.

5.2 Opintoneuvonta ainelaitoksilla

Bio -ja ympéristotieteet, Ylistonrinne, Ambiotica

Amanuenssi Paula Sarkkinen YAC310.1 260 2220 bytlama@cc.jyu.fi
Lehtori Jari Haimi (BIO, OPE) YAC313.2 260 2303 jhaimi@bytl.jyu.fi
Yliassistentti Matti Koivula (EKO, GEN) YAC415.1 260 2308 makoivul @jyu.fi
Assistentti Hilkka Reunanen (SMB,BIT,KEB,MOB,SOB) YAC215.1 260 4183 hreunane @jyu.fi
Lehtori Timo Marjomiki (WET, KAL, LIM) YAC313.1 260 2324 tmarjoma@bytl.jyu.fi
Yliassistentti Kari Héanninen (YMP, YPT) YAC115.2 260 2313 kahannin@jyu.fi

Fysiikka, Ylistonrinne

Amanuenssi Soili Leskinen FL217 260 2370 soili.leskinen @phys.jyu.fi
Yliassistentti Juha Merikoski FL219 260 2378 juha.merikoski@phys.jyu.fi

Kemia, Ylistonrinne

Amanuenssi Marketta Maukonen E422 260 2504 maukonen @jyu.fi
Yliassistentti Jouni Vilisaari (KEM, OPE) F520 260 2621 valisaar @jyu.fi
Professori Reijo Sillanpdd (KEE) E522 260 2603 resillan@jyu.fi
Professori Henrik Kunttu (KEF) F508 260 2552 henrik.kunttu@jyu.fi
Professori Erkki Kolehmainen (KEO) 0506 260 2653 ekolehma@jyu.fi
Lehtori Hannu Pakkanen (KES) SK516 260 2566 hapakka @jyu.fi

Matematiikka, Mattilanniemi
Amanuenssi Hannele Santti-Ahomiki MaD357 260 2703 santti@maths.jyu.fi
Lehtori Ari Lehtonen MaD374 260 2718 lehtonen@maths.jyu.fi

Tilastotiede, Mattilanniemi
Amanuenssi Sari Eronen MaD319 260 2992 she@maths.jyu.fi
Lehtori Annaliisa Kankainen MaD331 260 2982 kankaine @ maths.jyu.fi


http://www.jyu.fi/opiskelu/
http://kielikompassi.jyu.fi/
http://kielikompassi.jyu.fi/
http://www.jyu.fi/science/
http://www.jyu.fi/science/
http://www.jyu.fi/sciencew/bioenv/
http://www.jyu.fi/science/phys/
http://www.jyu.fi/science/chem/
http://www.jyu.fi/science/maths/
bytlama@cc.jyu.fi
jhaimi@bytl.jyu.fi
makoivul@jyu.fi
hreunane@jyu.fi
tmarjoma@bytl.jyu.fi
kahannin@jyu.fi
soili.leskinen@phys.jyu.fi
juha.merikoski@phys.jyu.fi
maukonen@jyu.fi
valisaar@jyu.fi
resillan@jyu.fi
henrik.kunttu@jyu.fi
ekolehma@jyu.fi
hapakka@jyu.fi
santti@maths.jyu.fi
lehtonen@maths.jyu.fi
she@maths.jyu.fi
kankaine@maths.jyu.fi

5.3 Opintoneuvonta tiedekunnassa

Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan yleisestd opintoneuvonnasta vastaa opintoasiainpél-
likkd Marja Korhonen. Hin on tavattavissa virka-aikana tiedekunnan toimistossa Mattilanniemessi
(MaD145, puh. (014) 260 2204, mlopsiht@jyu.fi). Hin neuvoo mm. opinto-oikeutta, tutkintoja ja
opiskelijoiden oikeusturvaa koskevissa kysymyksissa.

Opintoasioissa voit ottaa yhteyttd myos osastosihteeri Helena Niemiseen (MaD 142, puh. (014) 260
2202, heleniem@dodo.jyu.fi) tai osastosihteeri Helena Pursiaiseen (MaD142, puh. (014) 260 2205,
sihepurs @jyu.fi.)

5.4 Opintoneuvonta ja -ohjaus muualla yliopistossa

Opiskelijapalvelut

Seminaarinméen kampuksella T-rakennuksessa toimiva opiskelijapalvelut-yksikko (http://www.jyu.
fi/hallinto/ opiskelijapalvelut/) antaa kaikkia yliopisto-opiskelijoita koskevaa yleistd opintoneuvon-
taa. Opiskelijapalvelut ottaa vastaan ilmoittautumisia, antaa opiskelutodistuksia ja opinto-otteita,
hoitaa opintotukiasioita, jakaa eri tarkoituksiin tarvittavia lomakkeita, hoitaa laitosten ohella opis-
kelija- ja opintosuoritusrekisterid sekd vastaa niihin liittyviin tiedusteluihin. Opiskelijapalveluiden
paillikkond toimii opintohallintopallikkd Tuula Maijanen, (014) 260 1072, tuula.maijanen@adm.
Jyu.fi. Hin toimii myds vammaisten opiskelijoiden yhdyshenkiloni ja koordinoi yliopiston tutoroh-
jausta. Opiskelijapalvelut on avoinna pdivittdin klo 9.00-15.00. Asiakaspalvelunumerot ovat (014)
260 1074 ja 1075, sdahkoposti opiskelijapalvelut@jyu.fi.

Opintotuki

Jyviiskylin yliopisto-opiskelijoiden opintotukiasioita (http://www.jyu.fi/ hallinto/ opintotuki/) hoide-
taan Jyviskyldn yliopistossa opintotukilain perusteella ja yliopiston ja Kansanelikelaitoksen sopi-
muksen mukaan. Yliopistossa kisitelldén opintotukihakemukset, olosuhdemuutosilmoitukset, tulo-
valvonta, opintotuen maksatukseen ja muut opintotukeen liittyvit asiat. Yliopistolla on opintotuki-
toimisuuskriteerit sekd seurata opinnoissa edistymistd. Opintotukea koskevia asioita voit tiedustella
Seminaarinméen kampuksella T-rakennuksen 2. kerroksessa klo 9.00-12.00, puhelimitse klo 13.00-
16.15 numeroista (014) 260 1063, 1065, 1066, 1067 ja 1068 tai sahkopostitse opintotuki @jyu.fi.

Rekrytointipalvelu

Rekrytointipalvelu (Rekry, http://www.jyu.fi/hallinto/rekrytointi/) tiydentdd ohjauspalveluillaan
oman ainelaitoksen antamaa oppiainekohtaista opintoneuvontaa. Rekry tarjoaa oppiainerajat ylitta-
ja suunniteltaessa. Palveluja kannattaa hyodyntdd opintojen suunnittelun tukena koko opiskeluajan.
Rekry auttaa kaikissa tyoeldmaién ja tyollistymiseen liittyvissd kysymyksissd. Rekryn keskeisend
tehtidvind on myos edesauttaa yliopiston ja elinkeinoeldmén vuoropuhelua ja yhteistyotd. Halukkaat
voivat liittyd Rekryn ylldpitimaille sdhkopostilistalle, jolla tyonantajat ympdri maata etsivit uusia
tyontekijoitd. Listalla tiedotetaan myos esim. CIMOn harjoitteluohjelmista. Rekry sijaitsee Matti-
lanniemen kampuksella Agorassa. Henkilokohtaista ohjausistuntoa varten tulee varata aika uraoh-
jaajalta: puh. (014) 260 1057 ja 260 1084, sihkoposti rekry @jyu.fi.

5.5 Luonnontieteet Suomessa -portaali

Jos olet kiinnostunut luonnontieteellisestd koulutuksesta ja tutkinnoista eri yliopistoissa, alalta val-
mistuneiden tyotehtdvisti ja jatkokoulutusmahdollisuuksista, 16ydit lisdtietoja asiasta eri yliopisto-
jen luonnontieteellisten tiedekuntien yhteisestd www-portaalista http://www.luonnontieteet.fi/. Por-
taalissa kerrotaan alan koulutuksesta, tutkinnoista ja erilaisista opiskeluvaihtoehdoista Suomessa.
Koulutuksen, tutkintovaatimusten, eri koulutusalojen ja tiedekuntien yleisesittelyn jilkeen kuvataan
opintoja ja tutkintoja tieteenaloittain. Portaalista on linkit tiedekuntien ja laitosten sivuille, joilta
loytyvit yksityiskohtaiset kuvaukset tiedekuntien antamasta opetuksesta. Portaali on tarkoitettu pal-
velemaan niin lukiolaisten, opinto-ohjaajien ja kouluviranomaisten kuin myds koti- ja ulkomaisten
yliopistojen ja opiskelijoiden sekd opetusministerion ja tyonantajien tiedontarpeita.
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6 Opinto-oikeudet ja tutkinnot
6.1 Opinto-oikeudet

Matemaattis-luonnontieteelliseen tiedekuntaan hyviksytylld opiskelijalla on oikeus suorittaa seké
luonnontieteiden kandidaatin tutkinto ettd ilman eri hakua filosofian maisterin tutkinto silld alalla
tai siind pddaineessa, johon hinet on hyviksytty. Jos opiskelijaksi hakeva on jo suorittanut kandi-
daatin tutkinnon tai ammattikorkeakoulututkinnon, hénelle voidaan antaa opinto-oikeus pelkéstddn
maisterin tutkintoon.

6.1.1 Perusopinto-oikeus

Pidaineen opinto-oikeus

Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan opiskelijaksi hyviksytty saa pddaineen opinto-oikeu-
den johonkin tiedekunnan oppiaineeseen tai oppiaineryhmiin. Jalkimmaisessi tapauksessa pédaine
valitaan oppiaineryhmiin kuuluvista aineista myohemmin laitoksen médrdadmailléd tavalla. Pddaine
on se aine, jossa opiskelija suorittaa kandidaatin tai maisterin tutkinnon.

Sivuaineiden opinto-oikeudet

Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan opiskelijat saavat vapaasti suorittaa tiedekunnan kai-
kissa aineissa sivuaineinaan perus- ja aineopinnot, fysiikassa, kemiassa, matematiikassa ja tilasto-
tieteessd my0s syventdvit opinnot. Ympdiristotieteen syventivien opintojen opinto-oikeutta haetaan
vapaamuotoisella hakemuksella 30.4. ja 31.10. pdittyvind hakuaikoina. Biologian alan syventdviin
opintoihin ei anneta sivuaineoikeuksia. Tiedekunnan opiskelijoilla on oikeus suorittaa tietyin edelly-
tyksin perus- ja aineopintoja yliopiston muissa tiedekunnissa ja yliopistojen vilisen JOO-sopimuk-
sen mukaisesti myos muissa yliopistoissa. Erityisesti informaatioteknologian tiedekunta on pait-
tinyt, ettd matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan opiskelijoilla on oikeus suorittaa vapaasti
seki tietotekniikan perus- ja aineopinnot ettd tietotekniikan syventdvit opinnot. Sivuaineopiskeli-
joiden on syytd huomioida, ettd monille kursseille on madritelty esitietovaatimuksia ja usein myds
opiskelijoiden m#ird on rajoitettu.

6.1.2 Jatko-opinto-oikeus

Jatko-opiskelijaksi voidaan hyviksyi filosofian maisterin tutkinnon tai vastaavan koti- tai ulkomai-
sen tutkinnon tai vastaavat opinnot suorittanut, jolla katsotaan olevan edellytykset jatkokoulutukseen
jossakin tiedekunnan oppiaineessa. Erityistapauksissa matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan
jatko-opiskelijaksi voidaan hyviksyd luonnontieteiden kandidaatin tai vastaavan tutkinnon suoritta-
nut. Jatko-opiskelijaksi hyviksytylld on oikeus suorittaa filosofian lisensiaatin tai tohtorin tutkinto.
Haku jatkokoulutukseen péittyy vuosittain 31.5. ja 31.10.

6.2 Tutkinnot

Asetuksen (794/2004) mukaisten tutkintojen mitoituksena kéytetddn opintopisteitd (op). Perusopin-
not ovat laajuudeltaan 25 op, perus- ja aineopinnot yhdessi 60 op. Pidaineen syventidvien opintojen
ja niitd vastaavien opintokokonaisuuksien (maisteriopintojen) laajuus on aineenopettajaksi opiskele-
villa vihintddn 60 op ja muilla maisterin tutkintoa suorittavilla vihintédian 80 op.

6.2.1 Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto

Luonnontieteiden kandidaatin (LuK) eli alemman korkeakoulututkinnon laajuus on 180 opintopis-
tettd. Pddtoimisesti opiskellen tutkinto voidaan suorittaa kolmessa lukuvuodessa. Kandidaatin koulu-
tettavien kokonaisuuksien perusteiden tuntemus, edellytykset alan kehityksen seuraamiseen ja val-
miudet tieteelliseen ajatteluun ja tieteellisiin tydskentelytapoihin. Koulutus antaa edellytykset myos
ylempién korkeakoulututkintoon johtavaan koulutukseen ja jatkuvaan oppimiseen ja hankitun tiedon
soveltamiseen tyoelamissd. Koulutus perustuu tutkimukseen ja alan ammatillisiin kdytantoihin.
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LuK-tutkinnon yleisrakenne tiedekunnassa

Pidaineopinnot

toihin sisdltyy kandidaatintutkielma ja kypsyysniyte. Tutkielman laajuus on 6-8 op.

Sivuaineopinnot
Yksi perus- ja aineopintokokonaisuus, 60 op, tai kaksi perusopintokokonaisuutta yhteensé 50 op.

Kieli- ja viestintiopinnot
Opintoihin on sisillyttdvi puhe- tai kirjoitusviestintdd 2 op, toista kotimaista kieltd 2 op ja vierasta
kieltd 2 op. Kieli- ja viestintdopintojen laajuus on véhintéédn 6 op.

Henkilokohtainen opintosuunnitelma HOPS 1 op

Valinnaiset opinnot
Valinnaisia opintoja siten, ettd tutkinnon kokonaislaajuus on 180 op. Tutkintoon (perus- ja aineopin-
toihin) voi kuulua myos soveltuvia koti- ja ulkomaisissa yliopistoissa suoritettuja opintoja.

6.2.2 Filosofian maisterin tutkinto

Filosofian maisterin (FM) tutkinto on luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon tai vastaavan koulu-
tuksen pohjalta suoritettu ylempi korkeakoulututkinto, jonka laajuus on 120 opintopistettd. Pédtoi-
misesti opiskellen tutkinto voidaan suorittaa kahdessa lukuvuodessa.

den hyvi tuntemus ja sivuaineiden perusteiden tuntemus taikka, jos koulutus on jérjestetty koulutus-
ohjelmana, koulutusohjelmaan kuuluvien syventéivien opintojen hyvi tuntemus sekd valmiudet tie-
teellisen tiedon ja menetelmien soveltamiseen. Koulutus antaa valmiudet toimia tyoeldmissd oman
alansa asiantuntijana ja kehittdjdni ja valmiudet tieteelliseen jatkokoulutukseen. Koulutus perustuu
tutkimukseen ja alan ammatillisiin kidyténtoihin.

FM-tutkinnon yleisrakenne tiedekunnassa

Pidaineopinnot
pintoihin sisiltyy pro gradu -tutkielma ja kypsyysniyte. Tutkielman laajuus on 30 op, opettajaksi
opiskelevilla 20 op. Kemian alan pro gradu -tutkielmat ovat kuitenkin laajuudeltaan 16 op.

Sivuaine- seki Kieli- ja viestintziopinnot
Ellei alempaan korkeakoulututkintoon tai vastaavaan koulutukseen sisilly sivuaine- ja kieli- ja vies-
tintdopintoja vihintddn LuK-tutkintoon vaadittava méiri, ne tulee suorittaa FM-tutkintoa varten. Jos
LuK-tutkintoon vaadittavien sivuaine- ja kieli- ja viestintdopintojen vihimmaismédrdn saavuttami-
seksi tarvitaan opintoja enemmén kuin 40 op, opettajalla 60 op, ylimenevii osaa ei lasketa FM-tut-
kintoon vaadittaviin 120 opintopisteeseen.

Henkilokohtainen opintosuunnitelma HOPS 1 op

Valinnaiset opinnot

Valinnaisia opintoja siten, ettd tutkinnon kokonaislaajuus on 120 op. Tutkintoon voi kuulua siihen
soveltuvia koti- ja ulkomaisissa yliopistoissa suoritettuja opintoja. Niistd kannattaa keskustella etu-
kéteen opintoneuvojan kanssa.

Aineenopettajankoulutus

Aineenopettajankoulutuksessa ylemmén ja alemman korkeakoulututkinnon yhdessd sisdltimiin
opintoihin kuuluvat kahden opetettavan aineen opinnot, padaineessa perus- ja aineopinnot seki sy-
ventdvit opinnot ja sivuaineessa perus- ja aineopinnot. Néiden liséksi opintoihin kuuluvat 60 op
laajuiset opettajan pedagogiset opinnot.

6.2.3 Filosofian lisensiaatin ja filosofian tohtorin tutkinto

Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan jatko-opiskelijaksi otetaan filosofian lisensiaatin (FL)
tai filosofian tohtorin (FT) tutkinnon suorittamista varten filosofian maisterin tai vastaavan tutkinnon
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suorittaneita. Erityisestd syystd jatko-opiskelijaksi voidaan ottaa my6s alemman korkeakoulututkin-
non suorittanut. Filosofian tohtorin tutkinnon voi suorittaa padtoimisesti opiskellen 4-5 vuodessa.

Tieteellisen jatkokoulutuksen tavoitteena on, ettid opiskelija perehtyy syvéllisesti omaan tutkimusa-
laansa ja kykenee itsendisesti luomaan uutta tieteellistd tietoa. Jatkokoulutukseen otetun opiskelijan
tulee suorittaa tieteellisen jatkokoulutuksen opinnot. Lisensiaatin tutkintoa varten hinen tulee liséksi
osoittaa tutkimusalansa hyvdi tuntemusta, kykyd itsendiseen ja kriittiseen tieteelliseen ajatteluun ja
laatia lisensiaatintutkimus. Filosofian tohtorin tutkintoa varten opiskelijan tulee osoittaa tutkimusa-
lallaan itsendistd ja kriittistd ajattelua sekd laatia viitoskirja ja puolustaa sitd julkisesti.

Tieteellisen jatkokoulutuksen opintojen tulee tukea tutkimustyotd. Ne ovat noin 60 opintopisteen
laajuiset ja koostuvat vihintdén syventdvien opintojen tasoisista pddaineen opinnoista sekd mah-
dollisesti muista pddainetta ja tutkimustyotd tukevista sivuaineen opinnoista. Luonnontieteiden kan-
didaatin tutkinnon perusteella jatko-opiskelijaksi hyviksytyn tulee suorittaa pddaineen syventdvid
opintoja vastaavat opinnot. Pro gradu -tutkielman laatiminen ei kuitenkaan ole vilttimétontd. Tar-
kemmat jatko-opintovaatimukset on kuvattuna ainelaitosten tutkintovaatimuksissa.

Lisitietoja tiedekunnan jatkokoulutuksesta ja jatkokoulutukseen hakemisesta on sivulla htzp://www.
Jyu.fi/ science/ tutkijankoulutus. Lisitietoa erityisesti jatko-opiskelijoille tarkoitetusta kansainvilises-
td kesdkoulusta (Jyviskyld Summer School JSS) on sivulla http://www.jyu.fi/ summerschool. Jyvis-
kylédn yliopiston jatkokoulutusopas on osoitteessa http://www.jyu.fi/ opiskelu/tohtorikoulutus/ .

6.3 Opiskeluajan rajaukset

Opiskeluajan rajoittamista koskeva laki tuli voimaan 1.8.2005. Lakia sovelletaan opiskelijoihin, jot-
ka ovat aloittaneet opintonsa lukuvuonna 2005-2006 tai sen jdlkeen. Sekd alempaa ettd ylempdd
korkeakoulututkintoa opiskelemaan otetulla opiskelijalla on oikeus suorittaa tutkinnot viimeistdédn
kahta vuotta niiden yhteenlaskettua tavoitteellista suorittamisaikaa pitemmassd ajassa. Pelkdstddn
ylempii korkeakoulututkintoa opiskelemaan otetulla opiskelijalla on oikeus suorittaa tutkinto vii-
meistdidn kahta vuotta sen tavoitteellista suorittamisaikaa pitemméssé ajassa. Tutkinnon suorittami-
saikaan ei lasketa poissaoloa, joka johtuu vapaaehtoisen asepalveluksen tai asevelvollisuuden suo-
rittamisesta taikka ditiys-, isyys- tai vanhempainvapaan pitdmisestd. Opintojen enimméisaikaan ei
lasketa myoskddn muuta enintdédn neljén lukukauden poissaoloa, jonka ajaksi opiskelija on ilmoit-
tautunut poissaolevaksi. Yliopisto voi myontdd opiskelijalle, joka ei ole suorittanut tutkintoa sdédde-
tyssd ajassa, lisdaikaa opintojen loppuun saattamiseen. Lisdaikaa my6nnetdén, kun opiskelija esittdd
tavoitteellisen ja toteuttamiskelpoisen suunnitelman opintojen loppuun saattamisesta. Muutoin opis-
kelija menettidd opiskeluoikeutensa. Jos opiskeluoikeuden menettinyt opiskelija haluaa myShemmin
jatkaa opintojaan, hidnen on haettava yliopistolta oikeutta padstd uudelleen opiskelijaksi.

6.4 Paaaineen vaihto

Matemaattis-luonnontieteelliseen tiedekuntaan otettu opiskelija voi tietyin edellytyksin vaihtaa ha-
opiskeluvuoden jilkeen seuraavin edellytyksin: Biologian alalle ja ympiristotieteeseen opiskelija voi
hakea muilta matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan aloilta vasta, kun on suorittanut alkupe-
perus- ja aineopinnot, biologian perusopinnot (ei vaadita ympéristotieteeseen haettaessa) ja haetun
pddaineen perus- ja aineopinnot. Fysiikan, kemian ja matematiikan aloille ja tilastotieteeseen voi
hakea suoritettuaan ndiden aineiden perusopinnot.

Piadaineen vaihtamisesta toisen laitoksen oppiaineeseen pdittdd varadekaani. Laitosten vélisid padai-
neen vaihtoja koskevat vapaamuotoiset perustellut hakemukset, joiden liitteend on opinto-ote, 0so0i-

méidrdaikaa. Laitosten sisdisistd pddaineen vaihdoista pddttdd asianomaisen laitoksen johtaja tai va-
rajohtaja. Laitoksen sisdistd padaineen vaihtoa koskevat hakemukset osoitetaan laitokselle ja toimi-
tetaan laitoksen toimistoon asianomaisen laitoksen antamien ohjeiden mukaisesti.
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6.5 Muiden tiedekuntien opiskelijoiden sivuaineoikeudet

Muiden tiedekuntien opiskelijat saavat suorittaa vapaasti tiedekunnassa biologian alan ja ympéris-
totieteen perusopinnot sekd muiden aineiden perus- ja aineopinnot, fysiikan alalla myos syventd-
vit opinnot. Hakemuksesta muiden tiedekuntien opiskelijat voivat saada oikeuden suorittaa myos
muita kuin edelld mainittuja vapaita sivuainekokonaisuuksia. Niihin sivuaineopintoihin haetaan va-
paamuotoisella hakemuksella 30.4. ja 31.10. paittyvind hakuaikoina. Hakemukset osoitetaan asian-
omaiselle laitokselle.

Sivuaineopiskelijoiden on syytd huomioida, ettd monille kursseille on mééritelty esitietovaatimuksia
ja usein my0s opiskelijoiden médrd on rajoitettu. Mikéli sivuaineopintoihin hyviksyttivien madrdd
joudutaan rajoittamaan, kiytetddn harkinnan perusteena tutkinnon oppiainekokonaisuutta.

6.6 Erillinen opinto-oikeus

Henkilot, joilla ei ole oikeutta suorittaa tutkintoa Jyviskyldn yliopistossa, voivat opiskella yliméarai-
sind opiskelijoina erillisid opintokokonaisuuksia tai yksittiisid jaksoja. Opiskeluoikeutta on haettava
ja se voidaan myontid, jos opinnot liittyvit 1dheisesti hakijan aikaisempiin tai toisessa oppilaitokses-
sa kdynnissd oleviin opintoihin tai ammattiin. Myos toisessa yliopistossa tutkinnon suorittanut voi
hakea oikeutta erillisen opintokokonaisuuden suorittamiseksi. Nistd opinnoista peritddn yliopiston
vahvistama maksu. Erillistd opinto-oikeutta haetaan matemaattis-luonnontieteelliselle tiedekunnalle
osoitetulla vapaamuotoisella hakemuksella, joka toimitetaan tiedekunnan toimistoon. Hakemuksille
ei ole asetettu madrdaikaa.

Toisessa yliopistossa tai korkeakoulussa opiskeleva voi hakemuksesta saada oikeuden suorittaa
JOO-opiskelijana (JOO = valtakunnallinen joustavan opinto-oikeuden periaate) sivuaineopintoi-
naan tiedekunnan opintokokonaisuuksia tai yksittdisid kursseja. Oikeuden myontdd tiedekunta
edellyttden, ettd asianomainen laitos sitd puoltaa. JOO-hakemuksille ei ole asetettu miirdaikoja.
JOO-opinnot ovat opiskelijalle maksuttomia.

Kuva 2: Aineenopettajankoulutus valmentaa luokkademonstraatioihin.
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7 Bio- ja ympaéristotieteet

Bio- ja ympiristotieteiden laitos

Toimisto avoinna ma-pe klo 9-15
Kiyntiosoite Survontie 9, Ambiotica
Postiosoite PL 35, 40014 Jyviskylin yliopisto
Puhelin 014-260 1211 (vaihde)

Fax 014-260 2321 (toimisto)
WWW http://www.jyu.fi/ bioenv
Puhelin  Sdhkoposti

Laitoksen johtaja Jari Ylinne, prof. 260 2240 jylanne @jyu.fi
Varajohtaja Mikko Moénkkonen, prof. 260 2299 vemonkko @bytl.jyu.fi
Varajohtaja Juha Karjalainen, prof. 260 2325 juhakar@bytl jyu.fi
Amanuenssi Paula Sarkkinen 260 2220 bytlama @jyu.fi
Amanuenssi Satu Paukku 260 2233 satu.paukku@bytl.jyu.fi
Osastosihteeri Helena Falck 260 2320 falck@bytl.jyu.fi
Osastosihteeri Anna-Liisa Kotiranta 260 2230 kotirant@bytl jyu.fi
Osastosihteeri Marja-Liisa Lehtonen 260 2312 lehtmarj@bytl.jyu.fi
Toimistosihteeri Jaana Roisko 260 2290 roisko @bytl jyu.fi

Konneveden tutkimusasema

Kiyntiosoite
Asemanjohtaja
Toimistosihteeri

Opintoneuvojat
Amanuenssi
Lehtori
Yliassistentti
Assistentti
Lehtori
Yliassistentti

Sirkkaméentie 220, 44300 Konnevesi

Hannu Ylonen, prof. 260 2250 hylonen@bytl.jyu.fi
Tarja Hult 260 2245 hult@jyu.fi

Paula Sarkkinen 260 2220 bytlama @jyu.fi

Jari Haimi (BIO, OPE) 260 2303 jhaimi@bytl jyu.fi
Matti Koivula (EKO) 260 2308 makoivul @jyu.fi
Hilkka Reunanen (BIT, KEB, MOB, SMB, SOB) 260 2223 hreunane @jyu.fi
Timo Marjomiki (WET) 260 2324 tmarjoma@bytl jyu.fi

Kari Hénninen (YMP, ympiristotiede ja -teknologia) 260 2313 kahannin@jyu.fi

Master’s Degree Programme in Sustainable Management of Inland Aquatic Resources

(AMP)
Lehtori

Timo Marjomaiki 260 2324 tmarjoma@bytl.jyu.fi

Nanotieteiden maisteriohjelma

Assistentti

Hilkka Reunanen 260 2223 hreunane @jyu.fi

Uusiutuvan energian koulutusohjelma, kestiivi bioenergia

Yliassistentti

Erasmus-vaihto
Yliassistentti

Margareta Wihersaari 260 4174 margareta.wihersaari@jyu.fi

Emily Knott 260 2302 kknott@jyu.fi


http://www.jyu.fi/bioenv
jylanne@jyu.fi
vemonkko@bytl.jyu.fi
juhakar@bytl.jyu.fi
bytlama@jyu.fi
satu.paukku@bytl.jyu.fi
falck@bytl.jyu.fi
kotirant@bytl.jyu.fi
lehtmarj@bytl.jyu.fi
roisko@bytl.jyu.fi
hylonen@bytl.jyu.fi
hult@jyu.fi
bytlama@jyu.fi
jhaimi@bytl.jyu.fi
makoivul@jyu.fi
hreunane@jyu.fi
tmarjoma@bytl.jyu.fi
kahannin@jyu.fi
tmarjoma@bytl.jyu.fi
hreunane@jyu.fi
margareta.wihersaari@jyu.fi
kknott@jyu.fi

Opettajat

Professorit

Alatalo, Rauno FT (EKO), vv.
Bamford, Jaana FT (MOB)
Hoikkala, Anneli FT (GEN)
Jones, Roger PhD (LIM)
Karjalainen, Juha FT (KAL)
Kuitunen, Markku FT (YMP)
Mappes, Johanna FT (EKO)
Monkkonen, Mikko FT (EKO)
Oikari, Aimo FT (YMP)
Oker-Blom, Christian FT (BIT)
Rintala, Jukka TKT (YMP)
Salonen, Kalevi FT (LIM)
Taskinen, Jouni FT (LIM)
Vuento, Matti FT (KEB)
Ylinne, Jari FT (SOB)

Lehtorit

Haimi, Jari FT (BIO)

Hiaméldinen, Heikki FT (LIM)
Kytoviita, Minna-Maarit FT (EKO)
Marjomiki, Timo FT (AMP)

Yliassistentit

Hinninen, Kari FT, dos. (YMP)
Knott, K. Emily PhD (GEN)
Koivula Matti FT (EKO), mvs.
Koskela, Esa FT, dos. (EKO), vv.
Kotiaho, Janne FT, dos. (EKO)
Lensu, Anssi FT (YMP)

Lindstrom Leena FT, dos. (EKO), vv.
Lyytinen Anne FT (EKO), mvs.
Mappes, Tapio FT, dos. (EKO)

Marjomiki, Varpu FT, dos. (SOB), vv.

Pentikiinen, Olli FT (SOB)
Pirhonen, Juhani FT, dos. (KAL)
Salonen, Kalevi FT (LIM), vv.
Tynkkynen, Katja FT (EKO), mvs.
Wihersaari, Margareta TKT (YMP)

Vihinen-Ranta, Maija FT, dos (MOB), vv.

Alander, Timo FT, DI (YMP)

Assistentit

Himanen, Marina FM (YMP)
Karttunen, Jenni FM (MOB)
Mikeld, Anna FM (BIT), vv.
Nykky, Jonna FM (KEB)
Reunanen, Hilkka FT (SOB)
Salminen, Mirka FM (MOB), vv.
Upla, Paula FM (SOB), vv.
Ylilauri, Mikko FM (BIT), mvs

Huone
YAC441
YAB210.1
YAD311.1
YAC316.1
YAC316.2
YAD310.2
YAC416.1
YAC416.2
YAC116.2
YAB214.2
YACI116.1
YAC313.1
YAC315.2
YN234
YAC241

YAC313.2
YAC 341

YAC414.3
YAC313.1

YAC115.2
YAC414.2
YAC415.1
YAC420.2
YAC414.1
YAC114.1
YAC413.1
YAC413.1
YAC420.2
YAC215.2
YAC216.2
YAC314.2
YAC313.1
YAC415.2
YAC115.1
YAB211.1
YAC114.2

YAC115.1
YAB211.2
YAB214.1
YAC214.2
YAC215.2
YAB212.2
YAC214.2
YAB213.3
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Puhelin  Séhkoposti

260 2306 alatalo@jyu.fi

260 2272 bamford @jyu.fi

260 2296 anhoikka@bytl.jyu.fi
260 2322 rjones@jyu.fi

260 2325 juhakar@bytl.jyu.fi
260 2301 mkuitune @bytljyu.fi
260 2317 mappes@jyu.fi

260 2299 vemonkko @bytl.jyu.fi
260 2310 aoikari@bytl.jyu.fi
260 2285 okerblom@jyu.fi
260 2316 jrintala@jyu.fi

260 2326 arisalon@jyu.fi

260 4255 jtaskine @jyu.fi

260 2282 vuento@bytl.jyu.fi
260 2240 jylanne @jyu.fi

260 2303 jhaimi@bytl.jyu.fi
260 2327 hamahe @bytl.jyu.fi
260 2293 mikytovi@jyu.fi

260 2324 tmarjoma@bytl.jyu.fi

260 2313 kahannin @jyu.fi

260 2302 kknott@jyu.fi

260 2308 makoivul @jyu.fi

260 2298 emk@jyu.fi

260 4221 janne.kotiaho @jyu.fi
260 2339 anssi.lensu@jyu.fi

260 4197 lilema@jyu.fi

260 4197 alyytine @jyu.fi

260 2298 tmappes @bytl.jyu.fi
260 2273 vmarjoma@jyu.fi

260 4186 olli.pentikainen @jyu.fi
260 4216 jpirhon@bytl jyu.fi
260 2326 arisalon@jyu.fi

260 2311 katynkky @bytl jyu.fi
260 4174 margareta.wihersaari@jyu.fi
260 4209 mvihinen @jyu.fi

260 4175 tolander@jyu.fi

260 4246 marina.himanen@bytl.jyu.fi
260 4160 jenni.karttunen @jyu.fi

260 2297 anrimake @jyu.fi

260 4208 jonna.nykky @jyu.fi

260 2223 hreunane @jyu.fi

260 4158 misalmin@jyu.fi

260 4183 pauupla@bytl.jyu.fi

260 2227 mikko.ylilauri @jyu.fi


alatalo@jyu.fi
bamford@jyu.fi
anhoikka@bytl.jyu.fi
r.jones@jyu.fi
juhakar@bytl.jyu.fi
mkuitune@bytl.jyu.fi
mappes@jyu.fi
vemonkko@bytl.jyu.fi
aoikari@bytl.jyu.fi
okerblom@jyu.fi
jrintala@jyu.fi
arisalon@jyu.fi
jtaskine@jyu.fi
vuento@bytl.jyu.fi
jylanne@jyu.fi
jhaimi@bytl.jyu.fi
hamahe@bytl.jyu.fi
mikytovi@jyu.fi
tmarjoma@bytl.jyu.fi
kahannin@jyu.fi
kknott@jyu.fi
makoivul@jyu.fi
emk@jyu.fi
janne.kotiaho@jyu.fi
anssi.lensu@jyu.fi
lilema@jyu.fi
alyytine@jyu.fi
tmappes@bytl.jyu.fi
vmarjoma@jyu.fi
olli.pentikainen@jyu.fi
jpirhon@bytl.jyu.fi
arisalon@jyu.fi
katynkky@bytl.jyu.fi
margareta.wihersaari@jyu.fi
mvihinen@jyu.fi
tolander@jyu.fi
marina.himanen@bytl.jyu.fi
jenni.karttunen@jyu.fi
anrimake@jyu.fi
jonna.nykky@jyu.fi
hreunane@jyu.fi
misalmin@jyu.fi
pauupla@bytl.jyu.fi
mikko.ylilauri@jyu.fi

Dosentit
(seuraavat laitoksen dosentit antavat opetusta tai ohjaavat opinndytetditd lv. 2008-2009)

o Jalonen, Tuula FT (kemiallinen biologia) JY
e Kaitala, Veijo TkT (ekologia ja ympéristonhoito) HY
o Kettunen, Riitta TkT (ympéristoteknologia) Tritonet Oy
e Kronberg, Leif FT (ympiristokemia) AA
e Kipyld, Markku FT (ekologia ja ympéristonhoito) JY
e Kirkkiinen, Katri FT (ekologia ja ympiristonhoito) METLA
o Laakso, Jouni, FT (ekologia ja ympiristonhoito) HY
e Liesivuori, Jyrki FT (toksikologia) TTL
e Mikola, Juha FT (yhteiso- ja ekosysteemiekologia) HY
e Muotka, Timo FT (hydrobiologia) SYKE
e Nikinmaa, Mikko, FT (ekofysiologia) TY

e Rossi, Esko FT (ympiristonhoito)

o Riitti, Osmo FT (ekologia ja ympiristonhoito), LY

e Salonen, Veikko YK, FT (ekologia ja ympéristonhoito) JY

o Setild, Heikki FT (ekologia ja ympéristonhoito), HY

e Sipponen, Matti FT (kalatalous)

e Soimasuo, Markus FT (ekotoksikologia) JY

e Vuori, Kari-Matti FT (limnologia, erityisesti vesien suojelu) SYKE
e Vuorinen, Pekka J. FT (ekotoksikologia) RKTL

Laitosneuvosto

Laitosneuvostoon kuuluu 5 jésenti laitoksen professorien keskuudesta, 4 muista opettajista ja henki-
I6kunnasta seké 3 opiskelijaa. Laitosneuvoston toimikausi on 1.8.2008 — 31.7.201 1. Laitosneuvoston
sihteerind toimii amanuenssi Paula Sarkkinen. Laitosneuvoston varsinaisia jdsenid ovat:

Professorit Muu henkilokunta Opiskelijat
Bamford, Jaana Niutanen, Paavo Leppinen, Eero
Monkkonen, Mikko Pentikdinen, Ulla  Ruuth, Janne
Oikari, Aimo Pirhonen, Juhani ~ Purhonen, Jenna
Taskinen, Jouni Reunanen, Hilkka
Ylanne, Jari
Lyhenteet
P — perusopinnot S — syventivit opinnot
A — aineopinnot J — jatko-opinnot

AMP - International Aquatic Masters Programme

BIO - biologia LIM - limnologia ja hydrobiologia
BIT - biotekniikka MOB - molekyylibiologia

EKO - ekologia ja ympiristonhoito SMB - solu- ja molekyylibiologia
GEN - evoluutiogenetiikka SOB - solubiologia

KAL - kalabiologia ja kalatalous WET - vesistotieteet

KEB - kemiallinen biologia YMP — ympiristotiede
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7.1 Opiskelijoiden nimenhuuto- ja tiedotustilaisuudet seki
muuta tirkeai

Bio- ja ympiristotieteiden uusille opiskelijoille pidetiin nimenhuuto- ja tiedotustilaisuus maa-
nantaina 1.9.2008 klo 12.15 salissa YAA303 — osallistuminen on pakollinen. Uusille opiskelijoille,
joilla on jo tehtyni biologian tai ympiristotieteen opintoja, on liséksi oma infotilaisuus opintojen
korvaavuuksista keskiviikkona 3.9. klo 15-16 YAA303.

Uusille opiskelijoille pidetiin opintotunti mm. opiskelutekniikasta ja opintojen rakenteesta torstai-
na4.9. klo 14-16 YAA303.

Lentiivit ldhdot - eri alojen tutkimuksen esittely uusille opiskelijoille salissa YAA303: ekologia ja
ympiéristonhoito 8.9. klo 14-16, vesistdtieteet 9.9. klo 14-16, solu- ja molekyylibiologia 10.9. klo
14-16 ja ympiristotiede 11.9. klo 14-16.

HOPS- ja piiaine-info uusille opiskelijoille on maanantaina 6.10. klo 14-16 salissa YAA303.
Opiskelijoiden siihkdpostilista

Sidhkopostilistan kautta tiedotetaan kaikista ajanohtaisista ja tirkeisti asioista. Sahkopostilistalle lii-
tytddn osoitteessa http://lists.jyu.fi/ mailman/listinfo/bio_opiskelijat.

Opiskelijoiden ainejérjestot Syrinx ry. ja Otsoni ry.

Bio- ja ympiristotieteiden opiskelijoiden ainejdrjestd on Syrinx ry (http://groups.jyu.fi/ syrinx/).
Ympiristotieteen ja ympéristoteknologian opiskelijoiden ainejdrjestd on Otsoni ry (http://groups.
Jyu.fi/ otsoni/).

Opetuksen arviointi- ja kehittiimistoiminta

Lukukausittainen arviointi- ja kehittdmiskeskustelutilaisuus "Opetuksen iltapdivd” jarjestetddn maa-
nantaina 27.10.2008 ja 9.3.2009 klo 14 salissa YAA303. Yhteyshenkilond toimii amanuenssi Pau-
la Sarkkinen. Opetuksen laatuarvioinnin opiskelijajdsenet (laatuhemmot) ovat Aapo Kahilainen
(EKO), Arja Laitinen (YMP) ja Taina Stenstrom (BIO) ja seki kaikki yhdessd (SMB, SOB, MOB,
BIT, KEB, WET). Laatuhemmoille voi ldhettdd sdahkopostia osoitteeseen bio_laatuhemmot.group @

korppi.jyu.fi.

7.2 Bio- ja ympiristotieteiden opinnot

Biologian ja ympiristotieteen aloilla voi Jyviskylidn yliopistossa suorittaa luonnontieteiden kandi-
daatin (alempi korkeakoulututkinto) ja filosofian maisterin (ylempi korkeakoulututkinto) tutkinnot
sekd filosofian lisensiaatin ja filosofian tohtorin jatkotutkinnot.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon kuuluvat opinnot voidaan suorittaa kolmessa vuodessa ja
ne muodostavat pohjan maisteriopinnoille, jotka voidaan suorittaa kahdessa vuodessa. Maisterin tut-
kinnon voi suorittaa vasta, kun kandidaatin tutkinto tai sitd vastaavaksi hyviksytyt opinnot on suori-
tettu.

Opintojen mitoituksen peruste on opintopiste (op). Opintojaksot pisteytetdidn niiden edellyttimin
tyomédran mukaan. Yhden lukuvuoden opintojen suorittamiseen keskiméérin vaadittava 1600 tunnin
tyopanos vastaa 60 opintopistetti.

Luonnontieteiden kandidaatin (LuK) tutkinnon laajuus on 180 opintopistettd. Pddaineena voi
olla biologia, ekologia ja ympiristonhoito, solu- ja molekyylibiologia, vesistotieteet (akvaattiset tie-
teet) tai ympdristotiede. Biologian yhteisvalinnan kautta tulleet opiskelijat valitsevat pddaineensa
ensimmdisen opiskeluvuoden aikana. OKL valitsee biologian opettajankoulutukseen vuosittain kor-
keintaan 10 opiskelijaa.

21


http://lists.jyu.fi/mailman/listinfo/bio_opiskelijat
http://groups.jyu.fi/syrinx/
http://groups.jyu.fi/otsoni/
http://groups.jyu.fi/otsoni/
bio_laatuhemmot.group@korppi.jyu.fi.
bio_laatuhemmot.group@korppi.jyu.fi.

LuK-tutkinnon rakenne

Pidaineopinnot, vihintéién 80 op

Pddaineen perus- ja aineopinnot

LuK-tutkielma ja kypsyysniyte

Sivuaineopinnot, vihintiizin 90 op

Yksi perus- ja aineopintokokonaisuus 60 op tai kaksi perusopintokokonaisuutta 50 op
Kieli- ja viestintiopinnot, 6 op

Henkilokohtainen opintosuunnitelma HOPS, 1 op

Valinnaiset ja vapaasti valittavat opinnot

Tutkintoon kuuluu valinnaisia ja vapaasti valittavia opintoja siten, ettd opintojen kokonais-
laajuus on viahintddn tutkintoon vaadittavat 180 op. Tutkintoon voi kuulua siihen soveltuvia
koti- ja ulkomaisissa yliopistoissa suoritettuja opintoja.

Filosofian maisterin (FM) tutkinnon laajuus on 120 opintopistetti ja se suoritetaan kandidaatin tut-
kinnon jélkeen. Pddaineena voi olla biologia, ekologia ja ympiristonhoito, evoluutiogenetiikka, bio-
tekniikka, kemiallinen biologia, molekyylibiologia, solubiologia, limnologia ja hydrobiologia, kala-
biologia ja kalatalous sekd ympdristotiede. Maisterin tutkinnon voi suorittaa myos erillisissd mais-
teriohjelmissa tai niihin verrattavissa maisterikoulutuksissa, joita ovat Master’s Degree Programme
in Sustainable management of Inland Aquatic Resources (AMP), Nanotieteiden maisteriohjelma,
Uusiutuvan energian maisteriohjelma, Kansainvilisen kehitysyhteistyon maisteriohjelma ja Ympi-
ristotieteen ja -teknologian maisterikoulutus.

FM-tutkinnon rakenne

Piasaineopinnot

Pédaineen syventivit opinnot, viihintiiéin 80 op

Opettajaksi opiskelevilla, viihintéén 60 op

Piddaineopintoihin sisiltyy pro gradu -tutkielma ja kypsyysndyte. Tutkielman laajuus on
vihintdédn 30 op, opettajaksi opiskelevilla 20 op.

Sivuaine- ja kieliopinnot

Ellei sivuaine- ja kieliopintoja sisdlly alempaan korkeakoulututkintoon tai vastaavaan kou-

filosofian maisterin tutkintoon.

Aineenopettajan koulutuksessa ylemmain ja alemman korkeakoulututkinnon yhdessi sisdltdmiin
opintoihin kuuluu kahden opetettavan aineen opinnot, pidaineessa syventivit ja sivuaineessa
perus- ja aineopintokokonaisuudet, sekd opettajan pedagogiset opinnot (60 op).

Henkilokohtainen opintosuunnitelma HOPS, 1 op

Valinnaiset ja vapaasti valittavat opinnot

Tutkintoon kuuluu valinnaisia ja vapaasti valittavia opintoja siten, ettd opintojen kokonais-
laajuus on vihintidn tutkintoon vaadittavat 120 op. Tutkintoon voi kuulua siihen soveltuvia
koti- ja ulkomaisissa yliopistoissa suoritettuja opintoja.

Biologian ja ympiristotieteen alojen koulutus antaa biologian opetukseen seki bio- ja ympéristotie-
teiden tutkimukseen ja soveltamiseen tarvittavat perustiedot ja valmiudet. Usein opintoihin liittyy
opiskelujakso jossain ulkomaisessa yliopistossa tai tutkimuslaitoksessa. Bio- ja ympiristotieteiden
opintoja tukevia sivuaineita ovat kemia ja tilastotiede, mutta tutkintoon voi sisillyttdd muidenkin
alojen opintoja, kuten fysiikkaa, taloustieteiti, tietotekniikkaa, yhteiskuntatieteiti ja viestintdd.

Bio- ja ympiristétieteiden laitoksen tarjoamien tutkintojen vaatimukset ja opetusohjelma on esitetty
tissd oppaassa. Suositeltavia aikatauluja opintojen suorittamiseksi on nihtivilld laitoksen www-si-
vuilla (http://www.jyu.fi/bioenv). Tarkemmat ja ajantasaiset kurssitiedot 16ytyvit Korppi-opintotie-
tojérjestelmistd. Luennoille ja kursseille ilmoittautuminen tapahtuu padsaéntoisesti Korpissa.
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Tentit. Jos luentokurssiin liittyy tentti, opiskelijoille jérjestetddn yleensd kaksi varsinaista tenttiti-
laisuutta ja mahdollisesti yksi uusinta yhteisesti sovittuna tenttipdiviani. Yleiset tenttipéivit on tar-
koitettu padsidntoisesti kirjatenttien ja lopputenttien suorittamiseen ja niihin ilmoittautuminen on
sitova.

Opintojen arvostelu. Bio- ja ympiristotieteiden opintojaksot arvostellaan kidyttien kokonaislukuas-
teikkoa 1-5 tai merkinnilld hyviksytty. Keskiarvoja laskettaessa otetaan huomioon vain sellaiset
opintojaksot, joille on midritty arvolause. Kunkin opintokokonaisuuden (perusopinnot, aineopinnot,
syventivit opinnot) keskiarvo on ko. opintokokonaisuuden opintojaksojen arvolauseiden keskiarvo
opintopisteilld painotettuna.

Arvolause médriytyy opintokokonaisuudelle laskettavasta keskiarvosta seuraavasti:

Vilttava 1.00 - 1.59
Tyydyttivd  1.60 —2.49
Hyvi 2.50-3.49
Kiitettavd  3.50 — 4.39
Erinomainen 4.40 — 5.00

LuK-tutkintoon kuuluva kandidaattitutkielma arvostellaan asteikolla hyviksytty hylatty. FM-tutkin-
toon kuuluva pro gradu -tutkielma arvostellaan kiyttden arvolauseita approbatur, lubenter approba-
tur, non sine approbatur, cum laude approbatur, magna cum laude approbatur, eximia cum laude
approbatur ja laudatur.

Sivuaineopinnot. Muiden kuin bio- ja ympiristotieteiden alojen opiskelijat voivat suorittaa si-
vuaineopintoina tutkintovaatimuksissa madritellyt biologian, ekologian ja ympiristonhoidon, solu-
ja molekyylibiologian, vesistotieteiden ja ympdristotieteen sivuaineopintokokonaisuudet tai niihin
kuuluvia opintojaksoja. Opiskelijan on ensin suoritettava ko. aineen perusopinnot ja vasta timén jil-
keen hin voi opiskella aineopintoja, elleivit ne sisilly perusopintokokonaisuuteen. Syventidviéd opin-
toja tarjotaan sivuaineopiskelijoille vain ympiristotieteessd ja niihin voi osallistua vasta perus- ja
aineopintojen suorittamisen jéilkeen.

Muiden kuin matemaattis-luonnotieteellisen tiedekunnan opiskelijoiden on haettava opinto-oikeut-
ta aine- ja syventdvien opintojen sivuaineopintokokonaisuuksien tai opintojaksojen suorittamiseen.
Opinto-oikeutta haetaan vapaamuotoisella hakemuksella, joka osoitetaan bio- ja ympiristotieteiden
laitokselle. Hakuajat ovat huhtikuun ja marraskuun loppuun. Asiasta saa tarvittaessa lisdtietoja lai-
toksen amanuenssilta. Sivuainopiskelijoiden on syytd huomioida, ettd monille kursseille on méri-
telty esitietovaatimuksia ja usein myos opiskelijoiden médrd on rajoitettu.

7.3 Bio- ja ympiristotieteiden tutkintovaatimukset

Tutkintovaatimuksissa esiintyviit huomautukset

* Luonnontieteiden perusteet ja menetelmét 25 op sivuaineopintoina kandidaatin tutkinnossa.
Opiskelijat, jotka suorittavat sivuaineena kemian, tilastotieteen tai informaatioteknologian peruso-
pinnot, voivat

A) korvata kemian, tilastotieteen tai informaatioteknologian perusopintoihin sisiltyvét opintojak-
sot luonnontieteiden perusopinnot ja menetelmit -kokonaisuudessa siihen suositelluilla valin-
naisilla opinnoilla, tai

B) korvata luonnontieteiden perusopinnot ja menetelmit sivuaineena kemian, tilastotieteen tai
informaatioteknologian perusopintokokonaisuudella ja sisdllyttdd pakolliset menetelméopin-
tojaksot (huom. vaihtelua oppiaineiden vililld) valinnaisiin tai vapaavalintaisiin opintoihin.
Luonnontieteiden perusteet ja menetelmét opintokokonaisuudesta kerrotaan tarkemmin tiede-
kunnan yhteisessé osassa.

**¥ Valinnaiset opinnot koostuvat péddaineen tai muun bio- ja ympiristotieteiden alojen tai muun
tutkintokokonaisuutta tukevan alan opinnoista tai opintokokonaisuuksista.

*#% Vapaasti valittavat opinnot voivat olla muitakin kuin bio- ja ympdéristtieteiden alojen opintoja.
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Sama opintojakso voi olla vaatimuksena useammassa opintokokonaisuudessa. Opintojakso voidaan
kuitenkin kéyttdd vain yhteen opintokokonaisuuteen ja muissa opintokokonaisuuksissa se on korvat-
tava jollain soveltuvalla opintojaksolla.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto, Biologian opettajankoulutus, 180 op

Biologian perusopinnot, 25 op

IBIOP101 Biokemian, solubiologian ja molekyylibiologian perusteet, 6 op

IBIOP102 Elikunnan rakenne ja monimuotoisuus, 9 op

IBIOP103 Ekologian ja evoluution perusteet, 4 op

IBIOP104 Limnologian perusteet, 3 op

'YMPP105 Ympiristonsuojelun perusteet D, 3 op

Biologian aineopinnot, 55 op

IBIOA110 Kasvi- ja eldinfysiologian perusteet, 3 op

IBIOA111 Solubiologian alkeet, 2 op

IBIOA112 Ihmisen fysiologia, 5 op

IBIOA120 Lajintuntemus: Kasvit, peruskurssi, 1 op

IBIOA121 Lajintuntemus: Selkédrangattomat, peruskurssi, 1 op

IBIOA 122 Lajintuntemus: Selkérankaiset, peruskurssi, 1 op

IBIOA 123 Ekologian opetuksen kurssi, 5 op

IBIOA124 Biologisia koululaborointeja, 2 op

IBIOA 125 Maastolajintuntemus, 1 op

IBIOA126 Solu- ja molekyylibiologian ja biokemian laboratoriotyokurssi, 3 op

IEKOA101 Ekologia, 4 op

IEKOAS501 Genetiikan perusteet, 4 op

SMBA301 Molekyylibiologian perusteet, 6 op

IWETA101 Lakes in the landscape, 3 op

IBIOA901 Kandidaattitutkielma, 7 op

IBIOA902 Kypsyysniyte

IBIOA910 Kandidaattiseminaari (tutkielman aihepiiristd), 2 op

\Valinnaisia ympiristotieteen opintoja, 5 op

Sivuaine I, Luonnontieteiden perusteet ja menetelmiit*, 25 op

KEMP101 Kemian perusteet 1, 5 op

KEMP105 Kemian perusteet 4, 7 op

TILP100 Johdatus tilastotieteeseen, 3 op

TILP150 Tilastomenetelmien peruskurssi 2, 6 op

ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tyovilineend, 3 op

\Valinnaisia opintoja, 1 op

Sivuaine II, Pedagogiset opinnot, 25 op

Sivuaine III, Toinen opetettava aine tai muu sivuaine3>, 35 tai 60 op
o sivuaine IIT 60 op laajuisena korvaa sivuaine I:n

KKieli- ja viestintiopinnot, 6 op

Viestintikurssi, 2 op

Toinen kotimainen kieli, 2 op

[ vieras kieli, 2 op

BIOP900 HOPS, 1 op

Vapaasti valittavia opintoja***, 8 op

1) Vaihtoehtoisesti YMPP123 Ympiristotieteen perusteet, jol-

loin aineopinnoissa ei vaadita valinnaisia ympiristotieteen opintoja.

2) Vaihtoehtoisesti TILP250 Tilastotieteen peruskurssi 1 ja TILP260 Tilastotieteen peruskurssi 2.
3) Sivuaine III 35 op laajuisena siséltidd ko. aineen perusopinnot ja 10 op aineopintoja.
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Filosofian maisterin tutkinto, Biologian opettajankoulutus, 120 op

Biologian syventiiviit opinnot, 60 op
BIOS900 HOPS, 1 op
BIOS901 Pro Gradu -tutkielma, 20 op
BIOS902 Kypsyysniyte
BIOS910 Maisteriseminaari, 2 op
IEKOA301 Soveltava ekologia, 4 op
IWETAS03 Kalabiologian ja kalatalouden perusteet, 4 op
Vesistotieteiden valinnaisia opintoja, vihintddn 4 op
Ekologian ja ympiristonhoidon valinnaisia opintoja, 4 op
ILajintuntemusta tai maastokursseja valinnaisesti (EKO/WET), 5 op
Solu- ja molekyylibiologian valinnaisia opintoja, 8 op
Y mpéristotieteen valinnaisia opintoja, 8 op
Sivuaine II, Pedagogiset opinnot, 35 op
Vaihtoehtoiset:
Sivuaine III, Toinen opetettava aine
Sivuaine I tai IV
e sivuaine I, jos tdmi ei sisilly LuK-tutkintoon
o poikkeustapauksissa sivuaine IV, sovittava HOPS:ssa

Biologia, sivuaineopintokokonaisuudet

Biologian perusopinnot, 25 op

BIOP101 Biokemian, solubiologian ja molekyylibiologian perusteet, 6 op
BIOP102 Elickunnan rakenne ja monimuotoisuus, 9 op

BIOP103 Ekologian ja evoluution perusteet, 4 op

BIOP104 Limnologian perusteet, 3 op

YMPP105 Ympiristénsuojelun perusteet ), 3 op

Biologian aineopinnot, 35 op

BIOA110 Kasvi- ja eldinfysiologian perusteet, 3 op

BIOA111 Solubiologian alkeet, 2 op

BIOA120 Lajintuntemus: Kasvit, peruskurssi, 1 op

BIOA121 Lajintuntemus: Selkdrangattomat, peruskurssi, 1 op

BIOA122 Lajintuntemus: Selkidrankaiset, peruskurssi, 1 op

BIOA 123 Ekologian opetuksen kurssi, 5 op

BIOA 124 Biologisia koululaborointeja, 2 op

BIOA 126 Solu- ja molekyylibiologian ja biokemian laboratoriotyokurssi, 3 op
IEKOA101 Ekologia, 4 op

IEKOAS501 Genetiikan perusteet, 4 op

SMBA301 Molekyylibiologian perusteet, 6 op

IWETA101 Lakes in the landscape, 3 op

4) YMPPI105 ei hyviksytd ympiristotieteen pddaineopiskelijoille, tilalla valinnainen biologian alan aineopintokurssi,

esim. EKOA302
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Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto, Ekologia ja ympiristonhoito, 180 op

Biologian perusopinnot, 25 op
IBIOP101 Biokemian, solubiologian ja molekyylibiologian perusteet, 6 op
IBIOP102 Elikunnan rakenne ja monimuotoisuus, 9 op
IBIOP103 Ekologian ja evoluution perusteet, 4 op
IBIOP104 Limnologian perusteet, 3 op
'YMPP105 Ympiristonsuojelun perusteet D, 3 op
IEkologian ja ympéristonhoidon aineopinnot, 55 op
IEKOA101 Ekologia, 4 op
IEKOA102 Evoluutio, 5 op
IEKOA103 Ekologian kenttékurssi, 4 op
IBIOA120 Lajintuntemus: Kasvit, peruskurssi, 1 op
IEKOA120 Lajintuntemus: Kasvit, jatkokurssi, 2 op
IBIOA121 Lajintuntemus: Selkidrangattomat, peruskurssi, 1 op
[EKOA121 Lajintuntemus: Selkirangattomat, jatkokurssi), 2 op
IBIOA122 Lajintuntemus: Selkdrankaiset, peruskurssi, 1 op
[EKOA122 Lajintuntemus: Selkirankaiset, jatkokurssi?, 2 op
IEKOA301 Soveltava ekologia, 4 op
IEKOA302 Luonnonsuojelubiologia ja ympéristonhoito, 4 op
IEKOAS501 Genetiikan perusteet, 4 op
IEKOAS502 Populaatiogenetiikka, 4 op
IEKOA901 Kandidaattitutkielma, 7 op
IEKOA902 Kypsyysniyte
IEKOA903 Tutkimuksen suunnittelu ja arviointi, 4 op
IEKOA905 Kandidaattiseminaari, 2 op
IEKOA906 Tutkimusaineistojen analysointi I, 2 op
IEKOA907 Tutkimusaineistojen analysointi II, 2
Sivuaine I, Luonnontieteiden perusteet ja menetelmiit*, 25 op
Tilastotieteen opintoja 12-15 op, vaihtoehdon A tai B mukaisesti
Vaihtoehto A:
TILP250 Tilastotieteen peruskurssi 1, 6 op
TILP260 Tilastotieteen peruskurssi 2, 6 op
\Vaihtoehto B:
TILP150 Tilastomenetelmien peruskurssi, 6 op
TILP450 Tilastomenetelmien jatkokurssi, 9 op
Kemian perusopintoja, 5 op
Valinnaisia opintoja®), 5-8 op
Sivuaine II, perusopinnot tai perus- ja aineopinnot, 25 tai 60 op
Sivuaine III, perusopinnot, 25 op
e jos sivuaine II on 25 op laajuinen
Kieli- ja viestintdopinnot, 6 op
\Viestintikurssi, 2 op
Toinen kotimainen kieli, 2 op
I vieras kieli, 2 op
[EKOP900 HOPS, 1 op
'Valinnaisia opintoja**, 0-10 op
\Vapaasti valittavia opintoja***, 8 op

1) Vaihtoehtoisesti YMPP123 Ympiristotieteen perusteet
2) Evoluutiogenetiikkaan suuntautuvat opiskelijat voivat korvata ndmi jaksot molekyyliekologian kirjatentilld
(EKOA154)

3) Suositellaan kemian ja/tai tilastotieteen opintoja.
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Filosofian maisterin tutkinto, Ekologia ja ympéristonhoito, 120 op

[Ekologian ja ympéristonhoidon syventiviit opinnot, 80 op

IEKOS101 Ekologia, loppukuulustelu, 5 op

IEKOS 102 Evoluutio, loppukuulustelu, 5 op

IEKOS301 Soveltava ekologia tai luonnonsuojelubiologia,loppukuulustelu, 5 op
EKOS900 HOPS, 1 op

IEKOS901 Pro gradu -tutkielma, 30 op

IEKOS902 Kypsyysniyte

IEKOS905 Maisteriseminaari, 4 op

YMPA253 Ympiristonsuojelun lainsdédinto ja hallinto, 3 op

IEKOS908 Tieteellinen kirjoittaminen, 4 op

Valinnaisia ekologian ja ympéristonhoidon opintoja, joista vihintdin 12 op muita kuin lajin-
tuntemusopintoja, 23 op

Valinnaisia péé- ja sivuaineopintoja, 40 op

Filosofian maisterin tutkinto, Evoluutiogenetiikka, 120 op

Evoluutiogenetiikan syventévit opinnot, 80 op

IEKOS503 Populaatiogenetiikan tutkimusmenetelmit, 6 op
IEKOS505 Luonnonsuojelugenetiikka, loppukuulustelu, 6 op
EKOS506 Molekyylievoluutio, loppukuulustelu, 6 op
EKOS511 Molekyyligenetiikan laboratoriokurssi I, 2 op
IEKOS512 Molekyyligenetiikan laboratoriokurssi II , 6 op
IEKOS514 Bioinformatiikka, 6 op

EKOS900 HOPS, 1 op

IEKOS901 Pro gradu -tutkielma, 30 op

IEKOS902 Kypsyysniyte

IEKOS905 Maisteriseminaari, 4 op

EKOS908 Tieteellinen kirjoittaminen, 4 op

Valinnaisia evoluutiogenetiikan, ekologian ja ympiristonhoidon ja/tai solu- ja molekyylibio-
logian opintoja, 9 op

Valinnaisia péi- ja sivuaineopintoja, 40 op
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Ekologia ja ympéristonhoito, sivuaineopintokokonaisuudet

IEkologian ja ympiristonhoidon perusopinnot, 25 op
BIOP102 Elidkunnan rakenne ja monimuotoisuus %), 9 op
IBIOP103 Ekologian ja evoluution perusteet 4,4 op
IBIOA120 Lajintuntemus: Kasvit, peruskurssi, 1 op

IBIOA121 Lajintuntemus: Selkédrangattomat, peruskurssi, 1 op
IBIOA 122 Lajintuntemus: Selkérankaiset, peruskurssi, 1 op
IEKOA101 Ekologia, 4 op

\Valinnaisia ekologian ja ympiristonhoidon aineopintoja, 5 op

IEkologian ja ympiristonhoidon aineopinnot, 35 op
\Valinnaisesti:

EKOA102 Evoluutio, 5 op

EKOA 120 Lajintuntemus: Kasvit, jatkokurssi, 2 op
EKOA121 Lajintuntemus: Selkédrangattomat, jatkokurssi, 2 op
EKOA 122 Lajintuntemus: Selkirankaiset, jatkokurssi, 2 op
EKOA 151 Populaatioekologia, kirjatentti, 5 op

EKOA 153 Kayttiaytymisekologia, kirjatentti, 4 op
EKOA154 Molekyyliekologia, kirjatentti, 4 op

EKOA155 Kasviekologia, kirjatentti, 3 op

EKOA301 Soveltava ekologia, 4 op

EKOA302 Luonnonsuojelubiologia ja ympéristonhoito, 4 op
EKOASO01 Genetiikan perusteet, 4 op

EKOAS502 Populaatiogenetiikka, 4 op

EKOA504 Ekologisen genetiikan esseet, 4 op

EKOA906 Tutkimusaineistojen analysointi I, 2 op
EKOS133 Populaatioekologia, 2 op

EKOS134 Kokeellinen populaatioekologia, 2 op

EKOS137 Evoluutioekologia ja elinkierrot, 5 op

EKOS 142 Talviekologia, 2 op

EKOS909 Tyoskentely tutkimusryhmissd, 2-6 op

4)

Jos suoritettu biologian perusopinnoissa, voidaan korvata ekologian ja ympéristonhoidon aineopinnoilla
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Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto — Vesistotieteet, 180 op

Biologian perusopinnot, 25 op

BIOP101 Biokemian, solubiologian ja molekyylibiologian perusteet, 6 op
BIOP102 Eliokunnan rakenne ja monimuotoisuus, 9 op

BIOP103 Ekologian ja evoluution perusteet, 4 op

BIOP104 Limnologian perusteet, 3 op

'YMPP105 Ympiristénsuojelun perusteet !, 3 op

\Vesistotieteiden aineopinnot, 55 op

IWETAO01 Kalataudit ja loiset, harjoitukset, 3 op
IWETAO002 Kalataudit ja loiset, 2 op

IWETA101 Lakes in the landscape, 3 op

WETA102 Limnologian kirjatentti I, 6 op

IWETA103 Limnologian kirjatentti II, 5 op

'WETA 104 Limnologian ja kalabiologian tutkimusmenetelmit, 8 op
IWETA150 Hydrologia, 2 op

WETAS501 Kalabiologian kirjatentti, 5 op

IWETAS03 Kalabiologian ja kalatalouden perusteet, 4 op
IWETA901 Kandidaattitutkielma, 7 op

IWETA902 Kypsyysniyte

'WETA903 Tutkimuksen suunnittelu ja arviointi, 4 op
IWETA905 Kandidaattiseminaari, 2 op

IWETA906 Tutkimusaineistojen analysointi I, 2 op
IWETA907 Tutkimusaineistojen analysointi II, 2 op

Sivuaine I, Luonnontieteiden perusteet ja menetelmiit*, 25 op
KEMP101 Kemian perusteet 1, 5 op

KEMP105 Kemian perusteet 4, 7 op

TILP250 Tilastotieteen peruskurssi 1, 6 op

TILP260 Tilastotieteen peruskurssi 2, 6 op

Valinnaisia opintoja, 1 op

Sivuaine II, perusopinnot tai perus- ja aineopinnot, 25 tai 60 op

Kieli- ja viestintiopinnot, 6 op
Viestintdkurssi, 2 op

Toinen kotimainen kieli, 2 op

I vieras kieli, 2 op

WETP900 HOPS, 1 op

\Valinnaisia opintoja**, 0-20 op

Vapaasti valittavia opintoja***, 8-23 op

1) Vaihtoehtoisesti YMPP123 Ympiristotieteen perusteet
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Filosofian maisterin tutkinto, Vesistotieteet, 120 op

Péidaine — limnologia ja hydrobiologia tai kalabiologia ja kalatalous

Vesistotieteiden syventiivit opinnot, 90 op

'WETS102 Tyoharjoittelu, 6-8 op

WETS103-110 Kirjatentti II, kirjat valitaan erikoistusmisalan mukaan, 6 op
'WETS111-119 Kirjatentti ITI, kirjat valitaan erikoistumisalan mukaan, 5 op
IWETS707 Luonnonvarojen hyédyntaminen, kirjatentti, 5 op

IWETS900 HOPS, 1 op

IWETS901 Pro Gradu -tutkielma, 30 op

IWETS902 Kypsyysniyte

IWETS903 Maisteriseminaari, 3 op

IWETS904 Tutkielmaan liittyvi kirjatentti I, 6 op

IWETS905 Tutkielmaan liittyvi kirjallisuuskatsaus & tutkimussuunnitelma, 4 op
IWETS907 Tieteellinen kirjoittaminen, 3 op

IWETS908 Rahoitushakemuksen laatiminen, 2 op

IWETS920 Tutkielman kirjoittaminen ja gradun ohjaus, osa A, 1 op
IWETS921 Tutkielman kirjoittaminen ja gradun ohjaus, osa B, 2 op
\Valinnaisia vesistotieteiden opintoja, 14-16 op

\Vapaasti valittavia opintoja***, 30 op

Vesistotieteet, sivuaineopintokokonaisuudet

Vesistitieteiden perusopinnot, 25 op

IBIOP104 Limnologian perusteet, 3 op

IWETA002 Kalataudit ja loiset, 2 op

WETA101 Lakes in the landscape, 3 op

IWETA 102 Limnologian kirjatentti I, 6 op

IWETA 103 Limnologian kirjatentti II, 5 op

IWETAS503 Kalabiologian ja kalatalouden perusteet, 4 op
Valinnaisia vesistotieteiden opintoja, 2 op

Vesistotieteiden aineopinnot, 35 op

IWETA104 Limnologian ja kalabiologian tutkimusmenetelmit, 8 op
'WETA150 Hydrologia, 2 op

IWETA201 Vesiensuojelun kirjatentti, 4 op

IWETAS01 Kalabiologian kirjatentti, 5 op

IWETS402 Pintavesien ekologisen tilan arviointi ja tarkkailu, 2 op
IWETS707 Luonnonvarojen hyddyntdminen, kirjatentti, 5 op
\Valinnaisia vesistotieteiden opintoja, 9 op
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Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto, Ympéristotiede, 180 op

'Ympiéristotieteen perusopinnot, 25 op

YMPP111 Ympiristo- ja energiateknologian perusteet, 4 op
YMPP115 Ympiristofysiikka, 4 op

YMPP123 Ympiristotieteen perusteet, 8 op

YMPP125 Ympiristokemian ja toksikologian perusteet, 4 op
YMPP151 Ilmansuojelun perusteet, 3 op

BIOA120 Lajintuntemus: Kasvit, peruskurssi, 1 op
Valinnaisia ympdristotieteen opintoja, 1 op

Ympiiristotieteen aineopinnot, 55 op

'YMPP900 HOPS ja ympiéristoalan ammatit, 1 op

YMPA205 Ympiristoekologia ja ekologisten vaikutusten arviointi, 4 op
YMPA206 Ympiristomittausten laboratoriotydtavat, 5 op

YMPA209 Ilmasto- ja globaalimuutos, 4 op

'YMPAZ212 Jitevesien késittelyprosessit ja -laitokset I, 3 op

YMPA220 Ympiristotieteen kenttakurssi (tai vastaava kurssi), 2 op
YMPA225 Ekotoksikologian ja riskinarvioinnin perusteet, 5 op
'YMPA238 Kokeellisen ja yhteiskunnallisen ympiristontutkimuksen tilastolliset menetelmdit, 4 op
YMPA253 Ympiristonsuojelun lainsddddnto ja hallinto, 3 op
'YMPA259 Jitteiden kisittelyjérjestelmit ja kaatopaikat, 4 op

BIOA121 Lajintuntemus: Selkdrangattomat, peruskurssi, 1 op
BIOA122 Lajintuntemus: Selkidrankaiset, peruskurssi, 1 op

CEMS210 Material Flow Management, 5 op

'YMPA901 Kandidaattitutkielma, 7 op

YMPA902 Kypsyysniyte

YMPA905 Kandidaattiseminaari, 3 op

Valinnaisia ympdristotieteen opintoja, 3 op

Sivuaine I, Kemian perusopinnot tai perus- ja aineopinnot, 25 tai 60 op

Sivuaine II, perusopinnot tai perus- ja aineopinnot, 25 tai 60 op
HOPS:ssa sovittava opintokokonaisuus yhteiskuntatieteiden, humanististen tieteiden tai ta-
loustieteiden alalta

Sivuaine III, perusopinnot, 25 op
HOPS:ssa sovittava opintokokonaisuus, jos sivuaineet I ja II ovat 25 op laajuiset

Kieli- ja viestintiopinnot, 6 op
Viestintikurssi, 2 op

Toinen kotimainen kieli, 2 op

I vieras kieli, 2 op

Valinnaiset opinnot**, 1-11 op

\Vapaasti valittavat opinnot***, 8 op
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Filosofian maisterin tutkinto, Ympiristotiede, 120 op

PL1 - Ympiristoanalytiikka ja ekotoksikologia

'Ympiéristoanalytiikan ja ekotoksikologian syventivit opinnot, 85 op
'YMPS309 Ekotoksikologian perustestit, 2 op

'YMPS310 Ekotoksikologian harjoitustyot, 4 op

'YMPS341 Ilmansuojelun mittaustekniikat, 4 op

'YMPS354 Kemiallinen ympdristdanalytiikka, 6 op

'YMPS409 Tutkimuksen suunnittelu ja toteutus, 2 op

'YMPS413 Ympiristotilastot, kokoaminen ja kiytto3 op

'YMPS420 Ympiristotieteen loppukuulustelu, 6 op

'YMPS476 Metallien ekotoksikologia, 3 op

YMPS477 Eko- ja ympiristofysiologia, 3 op

YMPS511 Likaantuneen ympériston kunnostus, 4 op

'YMPS900 HOPS, 1 op

'YMPS901 Pro gradu -tutkielma, 30 op

'YMPS902 Kypsyysndyte

YMPS910 Maisteriseminaari, 1 op

Seuraavista vihintddn 5 op

- YMPS474 Biokemiallinen toksikologia, 2 op

- YMPS475 Biomarkkerit ja bioindikaattorit, 3 op

- YMPS478 Oljyonnettomuuksien ekotoksikologia ja ympiristoriskit, 3 op
- YMPS479 Ympiristokemian erityiskysymyksid, 2 op

- YMPS490 Kemikaalipolitiikka ja haitallisten aineiden ympdéristoriskien arviointi, 4 op
\Valinnaisia opintoja**, 11 op

'Valinnaiset ympiéristoalan opinnot, 35 op
[Esimerkiksi mikéli LuK siséltdd kolme 25 op:n sivuainekokonaisuutta, niin yhden niista
taydentdminen 60 op:seen

Filosofian maisterin tutkinto, Ympéristotiede, 120 op

PL2 — Ympiristoteknologia

'Ympiéristoteknologian syventévit opinnot 85 op
'YMPS309 Ekotoksikologian perustestit , 2 op

'YMPS322 Jitevesien kisittelyprosessit ja laitokset II, 4 op
'YMPS340 Ilmansuojelutekniikka, 5 op

'YMPS409 Tutkimuksen suunnittelu ja toteutus , 2 op
'YMPS419 Ympiristotekniikan loppukuulustelu , 6 op
'YMPS450 Biokaasuteknologia, 4 op

YMPS464 Jitteiden energiakaytto , 4 op

YMPS511 Likaantuneen ympériston kunnostus, 4 op
'YMPS512 Ympiristotekniikan harjoitukset, 6 op
'YMPS514 Ympiristotekniikan kokeelliset tutkimusmenetelméit, 4 op
'YMPS900 HOPS, 1 op

'YMPS901 Pro gradu -tutkielma, 30 op

'YMPS902 Kypsyysniyte

'YMPS910 Maisteriseminaari, 1 op

\Valinnaisia opintoja**, 12 op

'Valinnaiset ympéristoalan opinnot, 35 op
[Esimerkiksi mikéli LuK siséltdd kolme 25 op:n sivuainekokonaisuutta, niin yhden niista
taydentdminen 60 op:seen
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Filosofian maisterin tutkinto, Ympiristotiede, 120 op

PL3 — Ympdéristovaikutusten arvioiminen ja hallinta

Ympiristovaikutusten arvioimisen ja hallinnan syventivét opinnot, 85 op
YMPS360 Paikkatietojdrjestelmit ja spatiaalinen interpolointi , 4 op
YMPS409 Tutkimuksen suunnittelu ja toteutus , 2 op

YMPS413 Ympiristotilastot, kokoaminen ja kdytto, 3 op
YMPS420 Ympiristotieteen loppukuulustelu, 6 op

YMPS432 YVA-kurssi, 4 op

YMPS445 Y VA-projektityd, 8 op

'YMPS503 Maisemavaikutusten arviointi, 2 op

YMPS504 Sosiaalisten vaikutusten arviointi, 2 op

YMPS505 Ympiristonsuunnittelu ja kaavoitus, 3 op

CEMS230 Managing a green organization, 5 op

'YMPS900 HOPS, 1 op

YMPS901 Pro gradu -tutkielma, 30 op

'YMPS902 Kypsyysndyte

YMPS910 Maisteriseminaari, 1 op

Valinnaisia opintoja**, 14 op

'Valinnaiset ympiéristoalan opinnot, 35 op
Esimerkiksi mikili LuK sisiltdd kolme 25 op:n sivuainekokonaisuutta, niin yhden niisti
tiydentiminen 60 op:seen

Ympiiristotiede, sivuaaineopintokokonaisuudet

Ympiiristotiede, perusopinnot, 25 op

tyistd kurssivaihtoehdoista tai muista HOPS:issa sovituista kursseista.

Moduli A - yleinen ympiristotiede ja ympiristonsuojelu (vihintdian 10 op)
[Esim. YMPP105 tai YMPP123, EKOA302, YMPA205, YMPA217
Moduli B - luonnontieteellis-tekninen ympiristotiede (vihintddn 7 op)
[Esim. YMPP111, YMP115, YMPP125, YMPP151, YMPA209, YMPA212
Moduli C - yhteiskunnallinen ympiristotiede (enintdén 10 op)

[Esim. YMPA209, YMPA217, YMPA253

'Ympiristotiede, aineopinnot, 35 op

YMPA205 Ympiristoekologia ja ekologisten vaikutusten arviointi, 3 op
YMPAZ212 Jitevesien kisittelyprosessit ja -laitokset I, 3 op

YMPA?225 Ekotoksikologian ja riskinarvioinnin perusteet, 5 op
YMPA253 Ympiristonsuojelun lainsddddnto ja hallinto, 3 op
'YMPA259 Jitteiden kisittelyjérjestelmit ja kaatopaikat, 4 op
Valinnaisia opintoja**, 17 op

'Ympiristotiede, syventivit opinnot, 50 op
YMPS420 Ympiristotieteen loppukuulustelu, 6 op
YMPS476 Metallien ekotoksikologia, 3 op
YMPS505 Ympiristonsuunnittelu ja kaavoitus, 3 op
YMPS511 Likaantuneen ympiriston kunnostus, 4 op
YMPS903 Sivuainetutkielma, 20 op

YMPS910 Maisteriseminaari, 1 op

Valinnaisia opintoja**, 13 op
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Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto, Solu- ja molekyylibiologia, 180 op

Biologian perusopinnot, 25 op

IBIOP101 Biokemian, solubiologian ja molekyylibiologian perusteet, 6 op
IBIOP102 Elikunnan rakenne ja monimuotoisuus, 9 op

IBIOP103 Ekologian ja evoluution perusteet, 4 op

IBIOP104 Limnologian perusteet, 3 op

'YMPP105 Ympiristonsuojelun perusteet D, 3 op

Solu- ja molekyylibiologian perusopinnot, 25 op
SMBA101 Solubiologian perusteet, 6 op
SMBA301 Molekyylibiologian perusteet, 6 op
SMBA302 Mikrobiologian perusteet, 4 op
SMBAS502 Solun kemia, 5 op

SMBA701 Biotekniikan perusteet, 4 op

Solu- ja molekyylibiologian aineopinnot, 90 op
SMBA103 Solu- ja molekyylibiologian harjoitustyt, 10 op
SMBA104 Soluviljelykurssi, 6 op

SMBA 106 Biomolekyylit ja proteiinien rakenne, 6 op
SMBA 107 Solu- ja molekyylibiologian loppukuulustelu, 6 op
IEKOAS501 Genetiikan perusteet, 4 op

SMBA303 Bioinformatiikan kurssi, 4 op

SMBA304 Mikrobigenetiikka, 4 op

SMBAS505 Biokemian harjoitusty6t, 14 op

SMBAS507 Bioenergetiikka ja metabolia I, 4 op

SMBAS508 Bioenergetiikka ja metabolia II, 4 op

SMBAS509 Bioenergetiikka ja metabolia III, 4 op
SMBA901 Kandidaattitutkielma, 7 op

SMBA902 Kypsyysniyte

SMBA910 Kandidaattiseminaari, 5 op

\Valinnaisia opintoja**, 12 op

Sivuaine I, Luonnontieteiden perusteet ja menetelmiit*, 25 op
SMBP501 Biokemian ty6tavat, 4 op

KEMP101 Kemian perusteet 1, 5 op

KEMP105 Kemian perusteet 4, 7 op

TILP150 Tilastomenetelmien peruskurssi, 6 op

ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tydvilineend, 3 op

KKieli- ja viestintiopinnot, 6 op
Viestintidkurssi, 2 op

Toinen kotimainen kieli, 2 op

[ vieras kieli, 2 op

SMBP900 HOPS, 1 op

'Vapaasti valittavia opintoja***, 8 op

1) Vaihtoehtoisesti YMPP123 Ympiristotieteen perusteet
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Filosofian maisterin tutkinto, Biotekniikka, 120 op

Biotekniikan syventiviit opinnot, 80 op
SMBA701 Biotekniikan perusteet 3, 4 op

BITS703 Tyoharjoittelu, 3-7 op

BITS704 Vieraiden proteiinien tuottosysteemit, 8 op
BITS705 Biotekniikan lopputentti, 8 op

BITS708 Proteiini- ja entsyymiteknologia, 4 op
BITS709 Rekombinanttiproteiinien tuottaminen ja fermentointitekniikat 6,4 op
BITS713 Bioinnovaatiot ja liiketoiminta, 6 op
BITS716 Bioteknologian tuotekehitys, 8 op
BITS900 HOPS, 1 op

BITS901 Pro gradu -tutkielma, 30 op

BITS902 Kypsyysniyte

BITS910 Maisteriseminaari, 3 op

Valinnaisia pddaineopintoja, 0-1 op

\Valinnaisia péi- ja sivuaineopintoja, 40 op

5)
6)

Jos ei ole suoritettuna aiemmassa tutkinnossa
Biotekniikan insingoérit (AMK) voivat suorittaa BITS709-kurssin tilalla valinnaisen laboratoriokurssin

Filosofian maisterin tutkinto, Kemiallinen biologia, 120 op

Kemiallisen biologian syventiviit opinnot, 80 op
KEBS510 Biokemiallisia tutkimusmenetelmid, 5 op
KEBS511 Kemiallisen biologian luennot, 5 op
KEBS512 Kemiallisen biologian harjoitustydt, 20 op
KEBSS513 Kemiallisen biologian loppukuulustelu, 9 op
KEBS515 Tyoharjoittelu, 3-7 op

KEBS900 HOPS, 1 op

KEBS901 Pro gradu -tutkielma, 30 op

KEBS902 Kypsyysnidyte

KEBS910 Maisteriseminaari, 3 op

Valinnaisia padaineopintoja, 0-4 op

'Valinnaisia pii- ja sivuaineopintoja, 40 op

Filosofian maisterin tutkinto, Molekyylibiologia, 120 op

Molekyylibiologian syventivit opinnot, 80 op

IMOBS304 Molekyylibiologian syventivi kurssi, 8 op

IMOBS306 Molekyylibiologian loppukuulustelu, 9 op

MOBS307 Tyoharjoittelu, 3-7 op

MOBS312 Molekyylibiologian laboratoriokurssi, 6 op

IMOBS314 Rekombinanttiproteiinien muokkaus ja tuottaminen, 4 op
IMOBS315 Molekyylibiologian erikoislaboratoriokurssi, 4 op
MOBS320 Virologian jatkoluennot tai MOBS321 Molekyylibiologian erikoisluennot, 4 op
MOBS900 HOPS, 1 op

IMOBS901 Pro gradu -tutkielma, 30 op

MOBS902 Kypsyysniyte

MOBS910 Maisteriseminaari, 3 op

Valinnaisia pddaineopintoja, 4-8 op

Valinnaisia péé- ja sivuaineopintoja, 40 op
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Filosofian maisterin tutkinto, Solubiologia, 120 op

Solubiologian syventiiviit opinnot, 80 op
SOBS107 Solubiologian loppukuulustelu, 9 op
SOBS108 Tutkielmaan liittyvi kirjatentti, 7 op
SOBS109 Elektronimikroskopian kurssi, 5 op
SOBS110 Solubiologian erikoiskurssi, 6 op
SOBS111 Molekylaarisen solubiologian kurssi, 4 op
SOBS112 TAI SOBS113 Solubiologian erikoisluennot, 4 op
SOBS121 Tyoharjoittelu, 3-7 op

SOBS900 HOPS, 1 op

SOBS901 Pro gradu -tutkielma, 30 op

SOBS902 Kypsyysniyte

SOBS910 Maisteriseminaari, 3 op

\Valinnaisia padaineopintoja, 4-8 op

\Valinnaisia pii- ja sivuaineopintoja, 40 op

Huom! Ammattikorkeakouluopintojen perusteella biotekniikan, kemiallisen

biologian, molekyylibiologian tai solubiologian maisteriopintoihin hyvaksy-
tyiltd vaaditaan tdydentdvid opintoja. Pohjakoulutuksen laajuudesta riippuen,
tdydentivid opintoja tulee suorittaa seuraavasti:

Pohjakoulutuksen laajuus: Tédydentdvit opinnot:
180 op (120 ov) 60 op

210 op (140 ov) 40 op

240 op (160 ov) 20 op

Tdydentdviin opintoihin sisdltyvit tarvittaessa myos kieli- ja viestintdopinnot (6 op):
Viestintikurssi 2 op

Toinen kotimainen kieli 2 op

I vieras kieli 2 op

Solu- ja molekyylibiologia, sivuaineopintokokonaisuudet

Solu- ja molekyylibiologian perusopinnot, 25 op

SMBA101 Solubiologian perusteet tai

IBIOP101 Biokemian, solubiologian ja molekyylibiologian perusteet, 6 op
SMBA301 Molekyylibiologian perusteet, 6 op

SMBA302 Mikrobiologian perusteet, 4 op

SMBAS502 Solun kemia, 5 op

SMBA701 Biotekniikan perusteet, 4 op

Valinnaisia opintoja**, 1 op

Solu- ja molekyylibiologian perusopinnot nanotieteilijoille, 30 op
IBIOP101 Biokemian, solubiologian ja molekyylibiologian perusteet, 6 op
IEKOAS501 Genetiikan perusteet, 4 op

SMBA 106 Biomolekyylit ja proteiinien rakenne, 6 op

SMBA301 Molekyylibiologian perusteet, 6 op

SMBA302 Mikrobiologian perusteet, 4 op

SMBA701 Biotekniikan perusteet, 4 op

Solu- ja molekyylibiologian aineopinnot, 35 op

IBIOA112 Ihmisen fysiologia, 5 op

IBIOA126 Solu- ja molekyylibiologian ja biokemian laboratoriotyokurssi, 3 op
SMBA 106 Biomolekyylit ja proteiinien rakenne, 6 op

SMBA107 Solu- ja molekyylibiologian loppukuulustelu, 6 op

SMBA304 Mikrobigenetiikka, 4 op

\Valinnaisia opintoja**, 11 op
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Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto, Nanotieteiden koulutusohjelma, piiaineena solu- ja
molekyylibiologia, 180 op

Biologian perusopinnot, 25 op

BIOP101 Biokemian, solubiologian ja molekyylibiologian perusteet, 6 op
BIOP102 Eliokunnan rakenne ja monimuotoisuus, 9 op
BIOP103 Ekologian ja evoluution perusteet, 4 op
BIOP104 Limnologian perusteet, 3 op

YMPP105 Ympiristonsuojelun perusteet D3 op

Solu- ja molekyylibiologian aineopinnot nanotieteilijoille, 64 op
SMBA101 Solubiologian perusteet, 6 op

SMBA 104 Soluviljelykurssi, 6 op

SMBA106 Biomolekyylit ja proteiinien rakenne, 6 op
SMBA301 Molekyylibiologian perusteet, 6 op
SMBA302 Mikrobiologian perusteet, 4 op

SMBA303 Bioinformatiikan kurssi, 4 op

EKOAS5O01 Genetiikan perusteet, 4 op

SMBAS507 Bioenergetiikka ja metabolia I, 4 op
SMBAS508 Bioenergetiikka ja metabolia II, 4 op
SMBAS509 Bioenergetiikka ja metabolia III, 4 op
SMBA701 Biotekniikan perusteet, 4 op

SMBA901 Kandidaattitutkielma, 7 op

SMBA902 Kypsyysniyte

SMBA910 Kandidaattiseminaari, 5 op

KEMP101 Kemian perusteet 1 (yleinen kemia), 5 op

KEMP102 Kemian perusteet 2 (yleinen kemia), 5 op

KEMP103 Kemian perusteet 3 (epdorgaaninen kemia), 4 op

KEMP105 Kemian perusteet 4 (orgaaninen kemia), 7 op

KEMP110 Kemian perustyot, 4 op

KEMA222 Fysikaalinen kemia 2 tai KEMA237 Orgaaninen kemia 1, 4 op
Fysiikan perusopinnot nanotieteilijoille, 25 op

IFYSP101 Fysiikka I: Mekaniikan perusosa, 5 op

FYSP102 Fysiikka II: Mekaniikan jatko-osa, 5 op

IFYSP103 Fysiikka III: Termodynamiikka ja optiikka, 5 op

IFYSP104 Fysiikka IV: Sidhkoopin perusteet, 5 op

FYSP106 Fysiikka VI: Moderni fysiikka, 5 op

Sivuaine I, Luonnontieteiden perusteet ja menetelmiit nanotieteilijoille, 25 op
IFYSP101 Fysiikan matemaattiset menetelmit, 9 op

tai KEMA241 Kemian matemaatiset apuvilineet, 4 op

SMBP801 Lentivi ldhto nanotieteisiin, 2 op

SMBAS11 Nanotieteiden laboratorioty6t I, 6 op

SMBAS12 Nanotieteiden laboratorioty6t II, 6 op

Kieli- ja viestintiiopinnot, 6 op
Viestintdkurssi, 2 op

Toinen kotimainen kieli, 2 op

I vieras kieli, 2 op

SMBP900 HOPS, 1 op

Vapaasti valittavia opintoja***, 7-12 op

D) Vaihtoehtoisesti YMPP123 Ympiristotieteen perusteet
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7.4 Erilliset maisteriohjelmat ja niihin rinnastettavat maiste-
rikoulutukset

Master’s Degree Programme in Sustainable Management of Inland Aquatic Resources (FM),
120 op

Sustainable management of inland aquatic resources

Compulsory, 100 op

IWETS102 Work experience outside university, 4-5 op
IWETS103-119 Book examination II or III, chosen field, 5-6 op
IWETS121 Training in a research groups, 2-3 op

IWETS707 Book examination on sustainable management, 5 op
IWETS899 Introduction session at Konnevesi Field Station, individual study plan, 2 op
IWETS901 M. Sc. Thesis, 30 op

IWETS902 Final maturity test, — op

IWETS903 Master project seminars, 3 op

IWETS904 Book examination I, related to Masters thesis, 6 op
IWETS905 Litterature review and plan for masters project, 4 op
'WETS907 Scientific writing, 3 op

IWETS908 Reseach grant proposal for doctoral studies, 2 op
IWETS911Regional policies for water management, 6 op

IWETS920 Guidance for Masters thesis, part A, 1 op

IWETS921 Guidance for Masters thesis, part B, 2 op

Optional a, chosen advanced studies on aquatic science**, 22-25 op
Optional b, freely selected***, 20 op

Choice of optional courses must be specified in individual study plan and approved by the appropria-
te subject professor.

**Restricted optional courses must be selected from those available in the major discipline or other
relevant courses from within BYTL, or from another subject important to the student’s degree.

*#*Unrestricted optional courses may be chosen freely, must include Language and communication
studies 6 cr (or substitutes), min. 2 cr Finnish for foreigners.

Master’s Degree Programme in Nanoscience, 120 op

[PiAsdaineen syventivét opinnot, 80 op

Biotekniikan, kemiallisen biologian, molekyylibiologian tai solubiologian syventivit opin-
not, ks. sisdto kunkin oppiaineen kohdalta.

'Yhteiset opinnot, 40 op

KEMS855 Nanotieteiden seminaari, 4 op

KEMS851 Fundamentals of Nanoscience, 7 op

Valinnaisia sivuaineopintoja tai pddaineen tiydentivid aineopintoja, 29 op

Nanotieteiden kansainvilinen maisteriohjelma kouluttaa poikkitieteellisid alan asiantuntijoita, jotka
soveltavat fysiikan, kemian ja biotieteiden tietoa ja osaamista alan nopeasti kehittyvissé tutkimuk-
sessa ja tuotekehityksessd. Maisteriohjelma tarjoaa erinomaisen pohjan nanotieteiden jatko-opin-
noille. Opiskelu ohjelmassa on kokopéivitoimista ja maisterintutkinnon voi suorittaa noin kahdessa
vuodessa. Opiskelijoiden pddaine ohjelmassa on suuntautumisen perusteella biotekniikka, elektro-
niikka, fysiikka, fysikaalinen tai orgaaninen kemia, kemiallinen biologia, molekyylibiologia tai so-
lubiologia. Ohjelmassa opiskellaan pédaineopintojen lisiksi sekd nanotieteiden erikoiskursseja ettd
muiden alojen erikoiskursseja ja sivuainekokonaisuuksia. Opinnéytetdiden aiheet ovat aina poikki-
tieteellisid.
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Biotieteiden alalla nanotieteiden maisterin tutkinto koostuu pédaineen syventivistd opinnoista (80
op) ja tarvittaessa HOPS:issa sovittavista tdydentivistd padaineen aineopinnoista, sekd sivuaineen
opinnoista. Tutkinnon laajuus on vihintdidn 120 op. Sivuaineopintoja on suoritettava siten ettid luon-
nontieteen kandidaatin (tai muu soveltuva tutkinto) ja nanotieteen maisterin tutkinto yhdessa sisil-
tdvit vahintddn yhden aineen perusopintokokonaisuuden ja toisen aineen aineopintokokonaisuuden
riippumattomia kaikille yhteisid kursseja ovat Fundamentals of Nanoscience sekd Nanotieteiden Se-
minaari.

Master’s Programme in Development and International Cooperation, 120 op

Environmental Science with a specialisation in Development and International Cooperation

Introduction to Academic Practices, 14 op

DEVS101 Personal Study Plan and Internship, 2 op

DEVS102 Introduction to the Academic Research Process, 4 op
DEVS103/XENX009 Integrated Research Communication, 4 op
DEVS104 Research Methods, 4 op

\Understanding Development, 10 op
DEVS201 Theories and Research Approaches of Development, 6 op
DEVS202 Thematic and Sectoral Approaches to Development, 4 op

IDevelopment Cooperation Strategies, 12 op
DEVS301 Development Policy and Its Critics, 6 op
DEVS302 Governance and Development Goals, 6 op

Development Management and Competence, 10 op
DEVS401 Project Cycle Management, 6 op
DEVS402 Intercultural Competence, 4 op

Selective Studies of Development

DEVSS501 Globalisation and Social Justice

DEVS502 Lecture Passport

DEVS503/XENX020 Mastering Academic Assignments
DEVS504/YKPP320/CISOA02 Finland in the World
DEVS505/YKPP300/CISOA01/SOSP300 Perspectives to Finnish Society
DEVS506 Development and Economics

DEVS507 Evaluation and Impact Assessment

DEVS508 Asian Political Economy

DEVSS509 Geopolitical Adventures of the Name Asia

DEVS510 Japan In and Out of Asia

DEVS511 Development on Film

DEVS512 Women in Development

DEVS513 The Study of National Culture: Methodological Perspectives

Expertise in Major Disciplines, 24-56 op
DEVS601 Major Studies and Seminars of Master’s Thesis

International Internship, 10 op
DEVS701 Internship and Final Report

Master’s Thesis, 30-40 op
DEVS801 Thesis and Maturity Exam

Ellei sivuaine- ja kieliopintoja sisélly alempaan korkeakoulututkintoon tai vastaavaan koulutukseen
vihintddn siind laajuudessa, jossa ne on mdiritelty LuK-tutkinnossa, ne tulee suorittaa filosofian
maisterin tutkintoon.
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Uusiutuvan energian maisteriohjelma, Kestiivi bioenergia 120 op

Koulutukseen hyviksyttiviltd edellytetddn véhintddn kandidaatin tai ammattikorkeakoulututkinnon
laajuiset tutkintoon soveltuvat opinnot. Kullekin opiskelijalle laaditaan henkilokohtainen, ympiris-
totieteen professorin vahvistama opintosuunnitelma ensimmadisen lukukauden aikana. Opintosuun-
nitelmaan sisillytetddn my0s tarvittavat tiydentidvit opinnot ja kieliopinnot. Opintosuunnitelma laa-
ditaan siten, ettd padaineen osalta tutkinto voidaan suorittaa kahdessa vuodessa.

IPAsdaineopinnot, 95 op

IUE:n yhteiset pakolliset opinnot, yht. 12 op

KEMS801 Renewable Energy Production, 8 op

KEMS802 Seminar on Renewable Energy, 4 op

IKestiiviin bioenergian pakolliset, yht. 49 op

'YMPS900 HOPS, 1 op

'YMPS353 Biopolttoaineiden standardit ja laboratoriotydt, 4 op
'YMPS391 Biomassan tuotanto ja kidytto, 4 op

'YMPS392 Energiajirjestelmien hiili-, energia- ja pdistotaseet, 5 op
'YMPS467 Biomassan termisten konversiotekniikoiden perusteet, 5 op
'YMPS901 Pro gradu -tutkielma, 30 op

'YMPS902 Kypsyysniyte -

\Valinnaisia opintoja, laboratoriotyoskentely, vih. 4 op

'YMPS341 Ilmansuojelun mittaustekniikat, 4 op

'YMPS354 Kemiallinen ympiristoanalytiikka, 4 op

'YMPS514 Ympiristotekniikan kokeelliset tutkimusmenetelmdit, 4-6 op
KEMS848 UE:n syventivien opintojen tyot, 4-8 op

'Valinnaisia opintoja, tekniikka, vih. 8 op

'YMPS340 Ilmansuojelutekniikka, 5 op

'YMPS450 Biokaasuteknologia, 4 op

'YMPS456 Liikenteen biopolttoaineet, 4 op

YMPS464 Jitteiden energiakéytto, 4 op

'YMPS492 Bioenergiatuotannon sivutuotteiden kisittely ja hyotykéyttod, 3 op
\Valinnaisia opintoja, talous, viih. 8 op

'YMPS491 Energiatalous ja ympéristd, 4 op

ICEMS210 Material Flow Management, 5 op

ICEMS230 Managing a Green Organisation, 5 op

ICEMS270 Climate Business, 5 op

\Valinnaisia opintoja, ympiiristo, vih. 8 op

'YMPS413 Ympiristotilastot, kokoaminen ja kdytto, 3 op

'YMPS432 YVA-kurssi, 4 op

'YMPS493 Biopolttoaineiden tuotannon ympéristovaikutukset, 2 op
YMPS540 Uusiutuvan energian ympiristovaikutukset, 2 op
\Advanced renewable energy systems -kokonaisuudesta suositellaan, viih. 4 op
KEMS810 Solar energy, 4 op

KEMS806 Wind energy, 4 op

KEMS808 Fuell cell technology, 4 op

IFYSSxxx Materials for RE technologies, 4 op

\Valinnaisia opintoja: 2 op
Sivuaine tai valinnaiset ympiéristéalan opinnot, 25 op

Ellei sivuaine- ja kieliopintoja sisilly alempaan korkeakoulututkintoon tai vastaavaan koulutukseen

maisterin tutkintoon.
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Ympiristotieteen ja -teknologian maisterikoulutus, 120 op

Koulutukseen hyviksyttiviltd edellytetddn vihintddn kandidaatin tai ammattikorkeakoulututkinnon
laajuiset tutkintoon soveltuvat opinnot. Kullekin opiskelijalle laaditaan henkilokohtainen, ympris-
totieteen professorin vahvistama opintosuunnitelma ensimmaéisen lukukauden aikana. Opintosuun-
nitelmaan siséllytetddn tarvittavat tiydentivit opinnot ja kieliopinnot. Opintosuunnitelma laaditaan
siten, ettd pddaineen osalta tutkinto voidaan suorittaa kahdessa vuodessa. Opinnot koostuvat padosin
kolmesta modulista, joihin soveltuvat opintojaksoja on esitetty alla. Erikseen sopimalla HOPS:issa
moduleihin voi sisdllyttdd myos muita soveltuvia opintojaksoja. Moduleista 1 ja 2 on suoritettava
vihintdén 25 op, modulista 3 vihintidén 20 op. Sama opintojakso voi kuulua vain yhteen moduliin.

YMPS900 HOPS, 1 op

1. Ympiristoekologia ja ekotoksikologia > 25 op

YMPA205, YMPA206, YMPA209, YMPA220, YMPA225, YMPS309, YMPS310, YMPS341,
YMPS352, YMPS353, YMPS354, YMPS355, YMPS391, YMPS420, YMPS421, YMPS432,
YMPS475, YMPS476, YMPS477, YMPS478

2. Ympiiristotekniikka, > 25 op

YMPA212, YMPS259, YMPS322, YMPS340, YMPS390, YMPS419, YMPS440, YMPS450,
YMPS456, YMPS464, YMPS467, YMPS470, YMPS492, YMPS511, YMPS512, YMPS514,
YMPS515, YMPS535, KEMS801, KEMS808

3. Ympiiristotietojirjestelmiit ja ympéristotalous, > 20 op

YMPA238, YMPA253, YMPS360, YMPS361, YMPS392, YMPS445, YMPS491, YMPS504,
YMPS505, YMPS520, CEMS210, CEMS230

4. Yhteiskunnallinen ympéristotiede, 0-20 op

Sovitaan erikseen

Muut opinnot

'YMPS409 Tutkimuksen suunnittelu ja toteutus, 2 op

YMPS901 Pro gradu -tutkielma, 30 op

YMPS902 Kypsyysndyte

YMPS910 Maisteriseminaari, 0-2 op

Kuva 3: Ympiristotieteessd tutkitaan mm. biokaasun (kaatopaikkakaasun) puhdistamista liiken-
nepolttoaineeksi.
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7.5 Jatkotutkinnot

Tieteellinen jatkokoulutus

Bio- ja ympiristotieteiden jatkotutkintoja ovat filosofian lisensiaatin (FL) ja filosofian tohtorin (FT)
tutkinnot. Oikeus jatko-opintojen suorittamiseen myonnetidén hakemuksen perusteella. Jatkokoulu-
tukseen voivat hakea ylemmin korkeakoulututkinnon suorittaneet.

Jatkokoulutukseen haluavan tulee ottaa yhteyttd bio- ja ympéristotieteiden laitoksella alansa jatko-
hinelle nimetiin vastuullinen ohjaaja. Professorin ja ohjaajan kanssa laaditaan opiskelijalle henkilo-
kohtainen jatko opintosuunnitelma ja tutkimussuunnitelma. Varsinainen haku tapahtuu hakulomak-
keella, johon liitetdén jatko-opintosuunnitelma, tutkimussuunnitelma ja sopimusliite. Hakemuksia
kasitelldadn padasiassa kaksi kertaa vuodessa, hakuajat 10ytyvit tiedekunnan yhteisesté osasta.

Jatkotutkintoa varten on suoritettava 60 opintopisteen laajuiset tieteellisen jatkokoulutuksen opinnot,
jotka koostuvat seuraavasti:

A. Pakolliset opinnot (vihintiizin 20 op)

Lisensiaattitutkimus tai vditoskirja.

Jatkokoulutusseminaari (XXXJ101) - Esimerkiksi laitoksella jarjestettivit tutkijaseminaarisarjat. Se-
minaariin on osallistuttava 12 kertaa (1 op) ja pidettdva yksi esitelmé (2 op).

Tieteellinen kokous (XXXJ102) - Vihintddn yksi esitelmi tai posteri kansainvilisessi tieteellisessd
kokouksessa (2-4 op/kokous). Muusta osallistumisesta saa suorituksen harkinnan perusteella. Tie-
teellisid kokouksia voi opintoihin sisdllyttdd yhteensd enintdédn 15 op.

B. Valinnaiset opinnot

Jatko-opintosuunnitelmassa hyvdksyttyji jatkokoulutusta tukevia opintoja.

Jatkokoulutuskurssit - Oman alan jatkokoulutuskurssit (esimerkiksi laitoksella jérjestettavit jatko-
koulutuskurssit).

Yliopisto-opetus (XXXJ105) - enintddn 10 op.

mista. Professori tekee hyviksynnin jatko-opintosuunnitelman ja laitoksella yhteisesti hyviksytty-
jen kriteerien mukaan.

Tutkijakoulut

Tutkijakoulun tarkoituksena on tarjota tehokas vaihtoehto filosofian tohtorin tutkinnon suorittami-
seksi. Tutkijakouluihin kuuluvat miériaikaiset jatkokoulutusvirat ovat yleisesti haettavissa, padsaian-
toisesti kahdesti vuodesssa. Bio ja ympiristotieteiden laitoksen opiskelijoita on mukana kuudes-
sa tutkijakoulussa (graduate school): Bioinformatiikan ja rakennebiologian tutkijakoulu, Biologiset
vuorovaikutukset -tutkijakoulu, Ekologian ja evoluution tutkijakoulutusohjelma, Energiatekniikan
tutkijakoulu, Nanotieteiden tutkijakoulu sekd Ympiristotieteen ja -tekniikan tutkijakoulu (EnSTE).
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7.6 Ammatillinen erikoistumiskoulutus

Sairaalasolubiologin erikoistumiskoulutus

Saidoksisti

Sairaalasolubiologin erikoistumiskoulutuksesta on sdédetty valtioneuvoston asetuksessa 834/2000 ja
opetusministerion asetuksessa yliopistojen koulutusvastuun tdsmentidmisestd, yliopistojen koulutus-
ohjelmista ja erikoistumiskoulutuksista (568/2005), mik astui voimaan 1.8.2005. Koulutus perustuu
valtioneuvoston asetukseen yliopistojen tutkinnoista (794/2004). Sairaalasolubiologin erikoistumis-
koulutuksesta vastaa Jyviskylin yliopisto.

Koulutukseen haku

Erikoistumiskoulutukseen voi hakea, kun on suorittanut ylemmén korkeakoulututkinnon, esim. fi-
losofian maisterin tutkinnon, johon sisiltyy syventdvit opinnot solubiologiassa tai molekyylibio-
logiassa tai muutoin hankitut ko. arvosanoja vastaavat tiedot. Haku edellyttdd koulutuspaikkaa ja
koulutuspaikassa tehtivid erikoistumiskoulutussuunnitelmaa. Koulutuspaikka voi olla yliopistolli-
nen sairaala, keskussairaala tai muu hyvéksyttivé koulutuspaikka. Koulutettavalle nimetédin vihin-
tadn yksi kouluttaja ja tukiryhmi, johon kuuluu kouluttajan liséksi ainakin yksi ldakari. Jyviskyldn
yliopisto hyviksyy jatko-opiskelijat erikoistumiskoulutukseen ja myontdd koulutuksen suorittaneil-
le sairaalasolubiologin pétevyyden. Erikoistumiskoulutuksen aikana suoritetaan vihintién filosofian
lisensiaatin tutkinto.

Erikoistumiskoulutuksen kesto ja sisilto

Koulutus koostuu 4 vuotta kestdvastd kidytdannon koulutuksesta, sairaalasolubiologin pitevyyskuu-
lustelusta ja filosofian lisensiaatin tutkinnosta, johon siséltyvistd 60 op:n opinnoista tulee 30 op olla
pétevyyslautakunnan hyviksymié alan opintoja.

Erikoistumiskoulutukseen kuuluvat seuraavat osa-alueet:

1) Osallistuminen kliiniseen laboratoriotoimintaan. Erikoistuvan tulee kouluttajansa johdolla
perehtyd oman alansa kliiniseen kidyttoon tarkoitettuihin menetelmiin ja niilld tehtdvien tut-
kimusten suorittamiseen. Koulutuksen jilkeen erikoistuneen sairaalasolubiologin tulee hallita
itsendisesti keskeiset solu- ja molekyylibiologian kliiniset menetelmiit.
Suunnittelu, menetelmien kehitys ja tieteellinen tutkimus. Erikoistuvan tulee perehty kou-
lutusyksikkonsd suunnittelutyohon ja osallistua menetelmien validointiin ja kehittdmiseen se-
ki osallistua koulutuspaikan tieteelliseen tutkimustyohon, jonka pohjalta erikoistuvan tulee
tehda lisensiaatin tutkintoon vaadittava opinnidyte (lisensiaatintutkimus). Koulutuksen jilkeen
hinen tulee kyetd toimimaan itsendisesti oman alansa menetelmistd vastaavana ja tyoryhmin
jdsenend laboratoriotoimintojen suunnittelussa ja tutkimusty6ssa.

3) Laadunvarmistus. Erikoistuvan tulee perehtyd kiytossd oleviin paikallisiin, kotimaisiin ja
kansainvilisiin laadunvarmistusjdrjestelmiin ja niiden hyodyntimiseen. Koulutuksen jilkeen
erikoistuvan on hallittava laboratoriotutkimusten laadunvarmistukseen liittyvit asiat.

4) Konsultointi. Erikoistuvan tulee perehtyi sairaalasolubiologian menetelmiin ja laitteisiin liit-
tyviin konsultointitoimintaan sekid koulutuspaikassaan etté alueellisella tasolla.

5) Ammattikirjallisuus. Erikoistuvan on perehdyttivé informaatiopalvelujen kiyttoon, seurat-

tava oman alansa tieteellisid aikakausilehtid ja ammattikirjallisuutta.

Seminaarit ja kokoukset. Erikoistuvan on osallistuttava oman alansa valtakunnallisiin kou-

lutuksiin, koulutuspaikkansa koulutustilaisuuksiin ja kliinisiin kokouksiin. Erikoistuvan tulee

pitdd esityksid joissakin edelld mainituissa koulutustilaisuuksissa vihintdén kerran lukukau-
dessa.

7) Opetustyo. Erikoistuvan on annettava omaan alaansa kuuluvaa opetusta koulutuspaikan hen-
kilokunnalle.

8) ATK. Erikoistuvan tulee perehtyd oman alansa ATK-jdrjestelmien ja ohjelmien kéyttoon sekéd
tilastollisten menetelmien kiyttoon.

9) Hallinnollinen koulutus. Erikoistuvan on perehdyttivd koulutuspaikan hallintoon ja osallis-
tuttava mahdollisuuksien mukaan tyoryhmityoskentelyyn ja hallinnollisiin kokouksiin. Eri-
koistunut kykenee tarvittaessa johtamaan oman alansa laboratoriotoimintaa.
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Sairaalasolubiologian pétevyyslautakunta

Jyviskyldn yliopiston matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta on nimennyt 5-vuotiskaudeksi
(2005-2009) sairaalasolubiologian pétevyyslautakunnan. Lautakunnan tehtdvéind on suunnitella ja
koordinoida erikoistumiskoulutusta, hyviksyé koulutussuunnitelmat, jarjestdd patevyyskuulustelut
ja ehdottaa patevyyksien myontidmistd. Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta tekee hakemuk-
sen ja henkilokohtaisen erikoistumiskoulutussuunnitelman perusteella virallisen paétoksen tiedekun-
nan jatko-opiskelijaksi ottamisesta.

Kéytinnon koulutus

Kiytdnnon koulutuksesta vihintddn kaksi vuotta tulee suorittaa sairaalalaboratoriossa tai muussa
hyviksyttivissd koulutuspaikassa. Toiset kaksi vuotta voi olla yliopistossa tai muussa tutkimuslai-
toksessa suoritettua tieteellistd, sairaalasolubiologian alaan liittyvaa tutkimustyota.

Lisensiaatintutkimus ja muun tutkimustyon hyvéksi lukeminen koulutuksessa
Lisensiaatintutkimus tehddin koulutuspaikan kanssa sovittavasta aiheesta joko Jyviskyldn yliopis-
toon tai muuhun yliopistoon. Sairaalasolubiologian teoriaopinnot ja sairaalasolubiologian pitevyys-
seen voidaan hyviksyi ohjatun pitevyyskoulutuksen liséksi enintidin kaksi vuotta palvelua, joka on
suoritettu terveydenhuollon tai tieteellisen tutkimuksen monipuolisissa laboratoriotehtdvissa.

Sairaalasolubiologin pétevyyskuulustelu

Koulutettava voi osallistua valtakunnalliseen sairaalasolubiologian pitevyyskuulusteluun (10 op) ol-
arvolauseella hyvi (3/5), joka vastaa noin 75 % pisteistd. Hyviksytty kuulustelu on voimassa vii-
si vuotta hyviksymispdivistid lukien. Kuulusteluun vaadittavat oppikirjat ja tieteelliset julkaisusarjat

vyyskuulusteluun soveltuvan kokonaisuuden, jonka pétevyyslautakunnan puheenjohtaja hyviksyy.

Todistus sairaalasolubiologin pitevyydest:i

Suoritettuaan erikoistumiskoulutukseen sisiltyvit opinnot ja laadittuaan hyviksytyn lisensiaatintut-
kimuksen koulutettava saa pyynnostd Jyviskyldn yliopiston matemaattis-luonnontieteelliselti tiede-
kunnalta todistuksen suorittamastaan ammatillisesta filosofian lisensiaatin tutkinnosta ja sairaalaso-
lubiologin erikoistumiskoulutuksesta. Lisensiaatin tai tohtorin tutkinnon aiemmin suorittaneet eivét
suorita toista jatkotutkintoa, vaan sairaalasolubiologin erikoistumiskoulutuksen suoritettuaan heille
annetaan erillinen todistus sairaalasolubiologin erikoistumiskoulutuksesta.
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7.7 Bio- ja ympiristotieteiden opetus 2008-2009

Tama kappale sisiltid tietoja biologian opintoihin kuuluvista opintojaksoista lukuvuonna
2008-2009. Kurssien tarkemman aikataulun 16ydit Korpista sivulta:
https://korppi.jyu.fi kotka/ course/ student/ organisationList.jsp,
kun kirjoitat hakukenttdin kurssin koodin.

Korpista 16ytyvit tiedot myds muusta opetustarjonnasta.

7.7.1 Biologia

BIOP101 Biokemian, solubiologian ja molekyylibiologian perusteet (6 op)

Opettajat: Anna Bagge, Jari Ylinne

Opetusaika: 03.09. — 12.11.2008

Sisélto: Tdma on biologian opiskelijoiden ensimmdinen johdantokurssi, kdydédin ldpi eldimén kemiallista pe-
rustaa, biomolekyylien rakenteita ja toimintaa, solun perusrakenteita ja tirkeimmét molekyylibiologiset me-
kanismit. Kurssi edellyttdd itsendistd kurssikirjan lukemista luentojen lisiksi. Tietokonedemonstraatiot vain
bio- ja ympiristotieteen laitoksen padaineopiskelijoille.

Kirjallisuus: Campbell and Reece, Biology, 8. painos, Benjamin-Cummings, 2008, Luvut 1-21 (s. 1-449)
Esitiedot: Oletetaan lukion biologian kurssien tiedot.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=56536

BIOP102 Eliokunnan ral e ja i i (9 op)

Opettajat: Jari Haimi, Elisa Vallius, Timo Marjomiki, Jouni Taskinen, Heikki Helle, Tuula Oksanen, Anne
Lyytinen, Timo Ruokonen, Saana Kataja-aho, Veikko Salonen, Anna Bagge, Marja Tiirola, Mari Kiili, Min-
na-Maarit Kytoviita

Opetusaika: 23.10.2008 — 04.02.2009

Sisélto: Kurssilla luodaan yleiskatsaus eliokunnan erilaisiin rakennepiirteisiin (morfologiaan), luokitteluun
(systematiikka) ja polveutumissuhteisiin (fylogeniaan). Anatomian perusteet kdyddén ldpi painottaen erityi-
sesti rakenteen ja toiminnan yhteyttd. Kurssiin siséltyy luentoja, kirjan lukemista ja kdytdnnon harjoituksia.
Kirjallisuus: CAMPBELL ym., Biology, 8. p (2008) kappaleet 27-35, 38 ja 46-47 seki harjoitustdiden kurs-
simoniste, joka on ostettavissa Mattilanniemen Copy-Shopista viimeistéddn viikkoa ennen kurssin alkua.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53844

BIOP103 Ekologian ja evoluution perusteet (4 op)

Opettajat: Jari Haimi, Esa Koskela, Katja Tynkkynen, Johanna Mappes, Mikko Monkkonen, Matti Koivula
Opetusaika: 12.01. — 19.03.2009

Sisélto: Kurssilla kdydaén ldpi ekologian ja evoluutioteorian peruskdsitteitd, mm. luonnonvalinta, mikro- ja
makroevoluutio, lajiutuminen, maapallon suurekosysteemit eli biomit, populaatioekologia (demografia, po-
pulaation kasvu, tiheydestd riippuvat ja riippumattomat populaatiokoon sddtelymekanismit), yhteisdekologia
(koevoluutio, saalistus, loisinta, kilpailu, symbioosi, sukkessio, eliomaantiede), ekosysteemiekologia (perus-
tuotanto, ravinteiden kierrot, hajotustoiminta, ravintoverkot), kdyttidytymisekologia (ravinnonvalinta, sosiaali-
set vuorovaikutukset, lisddntymiskayttdytyminen, viestinti).

Kirjallisuus: CAMPBELL ym., Biology, 8. p (2008), kappaleet 22-26, 51-56.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53843

BIOP104 Limnologian perusteet (3 op)

Opettaja: Kalevi Salonen

Opetusaika: 09.02. — 25.03.2009

Sisélto: Vesistojen fysikaaliskemialliset perusilmiét, vesien tila ja sithen vaikuttavat tekijit Suomessa ja mah-
dollisuudet estii ja korjata haittoja.

Kirjallisuus: Book examination in English as alternative for foreign students: BRONMARK, C. & HANS-
SON, L.-A. (2005) The Biology of Lakes and Ponds (2nd edition). R. Jones

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53842

BIOP900 HOPS (1 op)
Opettaja: Jari Haimi
Sisélto: Opiskelija laatii henkilokohtaisen opintosuunnitelman (Korppi-jérjestelmian eHOPS) ohjaajansa tuke-

mana.
Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53878
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BIOA110 Kasvi- ja eldinfysiologian perusteet (3 op)

Opettajat: Jari Haimi, Anna Bagge

Opetusaika: 20.01. — 07.04.2009

Sisilto: Kurssilla perehdytiidn kasvien ja eldinten elintoimintoihin ja muihin keskeisiin fysiologisiin piirteisiin.
Kirjallisuus: CAMPBELL ym., Biology, 8. p (2008), kpl 36-37, 39, 41-45, 48-50.

Esitiedot: Biologian perusopinnot.

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53601

BIOA111 Solubiologian alkeet, kirjatentti (2 op)

Opettaja: Jari Ylinne

Sisélto: Lihinné biologian sivuainekokonaisuuksia ja biologian opettajan opintoja suorittaville opiskelijoilla
tarkoitettu kuulustelu. Voi suorittaan solubiologian (SOB) yleisind tenttipéivini.

Kirjallisuus: Kirjallisuus HEINO, J. & VUENTO, M. Biokemian ja solubiologian perusteet, WSOY, 2007,
sivut 24-99,158-167,177-186,203-223,247-260,272-280,302-315.

Kurssi Korpissa: https:/korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=53838

BIOA112 Ihmisen fysiologian kuulustelu, kirjatentti (5 op)

Opettaja: Jari Ylanne

Sisélto: Kuulustelu. Pakollinen biologian opettajankoulutuksessa oleville. Suoritetaan solubiologian yleisind
tenttipdivina.

Kirjallisuus: Kirjallisuus: NIENSTEDT, W., HANNINEN, O., ARSTILA, A., BJORQVIST, S.-E. (2004, 15-
17. painos), Ihmisen fysiologia ja anatomia.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=59167

BIOA120 Lajintuntemus: Kasvit, peruskurssi (1 op)

Opettaja: Minna-Maarit Kytoviita

Opetusaika: 08.05. — 12.05.2009

Sisélto: Kurssilla kerdtidn omatoimisesti 50 tieteellisesti tallennettua kasvindytettd (ohjeet laitoksen sivuilla:
http://www.jyu.fi/ science/laitokset/bioenv/ opiskelu/ ohjeita ). Kasvien kerddmisestd, madrittamisesti ja tallen-
tamisesta pidetdin luento (4h) ja vapaaehtoinen demonstraatio (2h).

Kirjallisuus: Opetusmoniste Veli Saari & Veikko Salonen: Kasvilajintuntemukset (BIOA120, EKOA120 ja
LUTP110)

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/rjsp ?course=53840

BIOA121 Lajintuntemus: Selkérangattomat, peruskurssi (1 op)

Opettaja: Jari Haimi

Opetusaika: 16.03. — 26.03.2009

Sisélto: Kurssilla opiskellaan keskeisimpien kotimaisten selkédrangatonryhmien tunnistamista demonstraatioi-
den, harjoitusten ja itseopiskelun avulla.

Kirjallisuus: Kurssille tulee ostaa etukiteen moniste Mattilanniemen Copy-Shopista. My®6s erilaiset hyontei-
soppaat yms. ovat hyvii tukimateriaalia.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=53839

BIOA122 Lajintuntemus: Selkirankaiset, peruskurssi (1 op)

Opettaja: Jari Haimi

Opetusaika: 04.05. — 07.05.2009

Sisélto: Kurssilla opetellaan tunnistamaan tirkeimmiit kotimaiset selkérankaislajit.

Kirjallisuus: Kurssilla kédytetdidn samaa monistetta kuin BIOA121:1la. Lisdksi mukana on syyti pitdd jotakin
lintuopasta. Materiaalia tulee my6s Optima-oppimisymparistoon.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53848

BIOA123 Ekologian opetuksen kurssi (5 op)

Opettaja: Jari Haimi

Opetusaika: 11.08.2008 — 13.03.2009

Aikataulu: Kurssi alkaa maasto-osuudella, joka pidetddn Konneveden tutkimusasemalla. Aseman ympériston
maastokohteisiin tehddén retkid péivittdin. Jos Sinulla on mahdollisuus oman auton kéyttoon kurssin kuljetuk-
sissa, niin ilmoita siité Jarille. Kurssin laboratorio-osa syyslukukauden aikana ja talviosuus maaliskuussa 2009
Konneveden tutkimusasemalla.

Sisélto: Kurssi on didaktista ekologiaa ja silld opiskellaan pédosin sellaisia menetelmii, joita on mahdollista
kéyttdd myos peruskoulussa ja lukiossa. Kurssi on kolmiosainen. Ensimmaéisessé osassa perehdytiin kuvaile-
vin menetelmin tirkeimpiin kotimaisiin ekosysteemeihin, 1dhinnd metsiin ja soihin. Toisessa osassa tehddén
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yksinkertaisia ekologisia laboratoriokokeita. Kolmannessa osuudessa perehdytién talviekologiaan ja sen opet-
tamiseen. Kurssi on pakollinen opettajankoulutukseen osallistuville (maasto-osan voi korvata ekologian ja ym-
paristonhoidon tai ympdristotieteen laajemmilla maastokursseilla).

Kirjallisuus: Kurssin kenttiosalle tulee ottaa mukaan saatavilla olevia oppaita kasveista ja eldimisté: vériku-
vakasvio, jokin lintukirja ja hydnteiskirja helpottavat tyoskentelyd kurssilla.

Esitiedot: Biologian perusopinnot lajintuntemuksineen tulee olla suoritettuna ennen titi kurssia. Niiden, jotka
ovat osallistuneet ekologian tai ympiristotieteen kenttikursseille, ei tarvitse osallistua timén kurssin kentti-
osuudelle, vaan voivat tulla mukaan laboratorio-osuuden alkaessa.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53599

BIOA124 Biologisia koululaborointeja (2 op)

Opettajat: Jari Haimi, Markku Kipyld

Opetusaika: 16.02. — 17.03.2009

Aikataulu: Keviilld 2009.

Sisélto: Perehdytién oppilastdiden suunnittelun periaatteisiin ja siihen liittyvién tutkimustietoon. Opiskellaan
joukko klassisia koulukokeita. Kukin opiskelija suunnittelee ja toteuttaa yhden oppilastyon.

Kirjallisuus: Etsitddn itse oman harjoitusaiheen opettamiseen ja oppimiseen liittyvid pedagogista kirjallisuut-
ta.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=55524

BIOA125 Maastolajintuntemus (1 op)

Opettaja: Jari Haimi

Opetusaika: 25.05. —29.05.2009

Sisélto: Kurssilla harjoitellaan eldinten ja kasvien tunnistamista maasto-olosuhteissa erilaisten harjoitusten ja
inventointien avulla.

Kirjallisuus: Mukana tulee olla aiempien kurssien monisteet ja oppaat sekd muita kenttidkidyttoon soveltuvia
tunnistuskirjoja (erityisesti kasvi- ja lintukirja).

Esitiedot: Biologian perusopinnot ja lajintuntemuksen peruskurssit.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53659

BIOA126 Solu- ja molekyylibiologian ja biokemian laboratoriotyokurssi (3 op)

Opettaja: Jari Haimi

Opetusaika: 04.05. — 15.05.2009

Sisélto: Kurssilla perehdytiin keskeisimpiin ja moderneihin biokemian, molekyylibiologian ja solubiologian
perustekniikoihin. Kurssi on tarkoitettu biologian opettajankoulutuksessa oleville sekd solu- ja molekyylibio-
logian sivuaineopiskelijoille. Vastuuhenkild on biologian lehtori.

Esitiedot: Biologian perusopinnot seki solubiologian alkeet (BIOA111) ja molekyylibiologian perusteet (SM-
BA301).

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53849

BIOA500 Koe-elidinkurssi (5 op)

Opettajat: Juhani Pirhonen, Esa Koskela, Heikki Takala, Pekka Postila

Opetusaika: 01.09. — 19.09.2008

Sisélto: Luennot: eldinkokeiden suunnittelu, koe-eldinten kasittely ja hoito, yleisimmiit laboratorioeldimet ja
niiden ominaisuudet, koe-eldinten kdyttoon liittyvé lainsdddanto ja etiikka, eldinkokeen hyoty-haitta -analyysi,
eldinkokeellisen tutkimuksen tilastollisia menetelmii, tulosten arviointi ja tieteellisen raportin laatiminen. Har-
joitustydt: kemikaalien annostelutavat, verindytteiden otto, anestesia, analgesia ja ruumiinvaus.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53566

BIOA901 Kandidaattitutkielma (7 op)

Opettaja: Jari Haimi

Sisilto: Laaditaan suppeahko tutkielma itse valitusta aiheesta joltakin biologian osa-alueelta. Tyd voi perustua
empiiriseen aineistoon tai olemassa olevaan kirjalliseen materiaaliin. Tyon aiheesta sovitaan biologian lehtorin
kanssa ja tyon suunnitteluvaiheessa osallistutaan biologan kandidaattiseminaariin (BIOA910).

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53608

BIOA902 Kypsyysniyte (0 op)

Opettaja: Jari Haimi

Sisélto: Valvotussa koetilanteessa suoritettu kirjallinen kypsyysniyte, jossa arvioidaan opiskelijan perehtynei-
syytté tutkielman aihepiiriin seké didinkielen taitoa.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53558
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BIOA910 Kandidaattiseminaari (2 op)

Opettaja: Jari Haimi

Opetusaika: 01.12.2008 — 26.01.2009

Sisélto: Seminaarissa pidetddn esitelmd sovitusta kandidaattitutkielmaan liittyvésté aiheesta ja siité kirjoite-
taan kaikille jaettava kirjallinen versio. Seminaariin siséltyy alussa kaikille yhteisid ohjaustilaisuuksia, joissa
kéyddan ldpi seminaarin tavoitteita seki annetaan ohjeita kirjallisen ja suullisen esityksen laatimiseen. Periaat-
teena on osallistua seminaariin kandidaatintutkielman suunnitteluvaiheessa.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=53850

BIOS105 Museo- ja luontokohteiden pedagogiikka (0 op)

5

Opettaja: Jari Haimi

Opetusaika: 01.09.2008 — 31.07.2009

Aikataulu: Jérjestetidin mychemmin sovittavina aikoina.

Sisélto: Valmistellaan ohjatusti opastusmateriaalia ja/tai suunnitellaan ja toteutetaan opastuksia museon vaih-
tuviin ndyttelyihin tai johonkin luontokohteeseen liittyen.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57995

BIOS900 HOPS (1 op)

Opettaja: Jari Haimi

Sisilto: Opiskelija laatii henkilokohtaisen opintosuunnitelman (Korppi-jarjestelmdn eHOPS) maisteriopinto-
jaan varten.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=53879

BIOS901 Pro gradu -tutkielma (20 op)

Opettaja: Jari Haimi

Sisilto: Ohjauksessa tehtivi tieteellinen tutkimus joltain biologian osa-alueelta. Tavoitteena on kouluttaa opis-
kelija itsendiseen tieteellisten menetelmien kdyttoon tutkimuksessa. Tutkielman aiheesta ja ohjausjirjestelyisti
on sovittava etukiteen biologian lehtorin kanssa. Tutkielman aiheeseen liittyen pidetdin my6s maisterisemi-
naari (BIOS910).

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=58153

BIOS902 Kypsyysniiyte (0 op)

Opettaja: Jari Haimi

Sisélto: Valvotussa koetilanteessa suoritettu kirjallinen kypsyysniyte, jossa arvioidaan opiskelijan perehtynei-
syyttd tutkielman aihepiiriin sekd didinkielen taitoa.

Kurssi Korpissa: hrtps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=53559

BIOS909 Ty kent: 'y tutkimu l_y' assi (2 Op)

Opettaja: Jari Haimi

Aikataulu: Erikseen sovittuna ajankohtana tutkimusryhmissé.

Sisilto: Palkaton tyoskentely oman laitoksen tutkimusryhmén jasenend. Opiskelija hakeutuu tutkimusryhmién
ja sopii tyoskentelystd. Tamin jdlkeen ennen tyoskentelyn aloittamista siitd sovitaan kurssin vastuuhenkilon,
biologian lehtorin, kanssa (ty6tehtéivien ja oppimistavoitelistan ldpikdyminen). Jakso ei voi liittyd omaan opin-
néytetyohon.

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53921

BIOS910 Maisteriseminaari (2 op)

Opettaja: Jari Haimi

Opetusaika: 01.09.2008 — 31.07.2009

Aikataulu: Aikataaulu sovitaan osanottajien kesken.

Sisélto: Padsddntoisesti osallistutaan sen biologian alan maisteriseminaariin, jonka alaan oma pro gradu -
tutkielma kuuluu. Tarvittaessa jérjestetddn biologian oma seminaari erillisen ohjelman mukaan. Asiasta tulee
neuvotella biologian lehtorin kanssa hyvissi ajoin etukiteen.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fikotka/r.jsp?course=53851

7.7.2 Ekologia ja ympéristonhoito ja evoluutiogenetiikka

EKOP900 HOPS (1 op)

Opettajat: Anne Lyytinen, Katja Tynkkynen, Tapio Mappes, Matti Koivula
Sisélto: LuK-tutkintoon sisdltyvd henkilokohtainen opintosuunnitelma. Kaksi vaihtoehtoista suoritustapaa:
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opintosuunnitelman teko ja hyviksyttiminen omalla HOPS-ohjaajalla syksyn aikana TAI osallistuminen ryh-
mitapaamisiin ja opintosuunnitelman teko ryhméohjauksessa (ldsndolopakko).
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fil kotka/r.jsp ?course=53881

EKOA101 Ekologia (4 op)

Opettaja: Matti Koivula

Opetusaika: 03.09. — 13.11.2008

Sisélto: Luennoilla kidydéin ldpi ekologian perusteet: ekologia tieteend; ekologia ja evoluutio; ympiriston
ja resurssien vaikutus yksiloihin ja yhteisoihin; populaation kasvua médrdavit tekijit; populaatioiden viliset
vuorovaikutukset — kilpailu, herbivoria, saalistus, loisinta ja mutualismi; populaatiot yhteison osina; yhteisdjen
lajidiversiteetti; ekosysteemin toiminta. Ryhmityot (keskustelut ja esitelmé) syventivit luennoilla kisiteltyja
asioita.

Kirjallisuus: Luentojen pohjana kiytetidn kirjaa TOWNSEND, C.R., BEGON, M. & HARPER, J.L. 2003.
Essentials of Ecology (2. painos), Blackwell, jonka jokaisen tulisi hankkia kdyttoonsa.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53836

EKOA102 Evoluutio (5 op)

Opettajat: Tuula Oksanen, Katja Tynkkynen, Johanna Mappes

Opetusaika: 13.01. - 13.02.2009

Sisélto: Oppikirjaan tukeutuvien luentojen ja harjoitusten avulla kiydién ldpi evoluutioteorian peruskysymyk-
sid. Mikdli opiskelija on suorittanut kirjan kirjatenttind (EKOA152), ei EKOA102-kurssista voi saada suori-
tusta.

Kirjallisuus: Freeman, S. & Herron, J. C. 2007: Evolutionary analysis (4th edition).

Esitiedot: Biologian perusopinnot sekda EKOAS501. Liséksi suosittelemme EKOA502-kurssia.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53658

EKOA103 Ekologian kenttéikurssi (4 op)

Opettajat: Katja Tynkkynen, Matti Koivula

Opetusaika: 08.06. — 19.06.2009

Sisélto: Kurssilla opetellaan lukuisia terrestrisen ekologian niytteenottotapoja kidytinndssi, harjoitellaan la-
boratoriotyoskentelyd ja tieteellisen tutkimuksen tekoa. Yksi keskeinen elementti on kurssin lopputyd, jo-
ka tehddidn tyGpareina pyrkien opinnidytemaiiseen lopputulokseen tutkimuksen taustojen, teorioiden, aineiston
analysoinnin ja tulkinnan sekd kriittisen arvioinnin kautta. Tulokset esitellddn muille opiskelijoille kurssin
péidttavissd seminaarissa.

Kirjallisuus: Kurssitdiden pohjalta opettajien tarjoamat tieteelliset artikkelit ja omaehtoinen lisdinformaation
hakeminen

Esitiedot: Perus- ja jatko kasvilajintuntemus. Liséksi suositellaan eldintuntemuksen vastaavia kokonaisuuksia
(selkdrangattomat ja selkdrankaiset).

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=58036

EKOA120 Lajintuntemus: Kasvit, jatkokurssi (2 op)

Opettaja: Minna-Maarit Kytoviita

Opetusaika: 02.03. — 25.03.2009

Sisiilté: Luentoja ja demonstraatioita, itsendisti opiskelua kokoelmaniytteistd, tentti.

Kirjallisuus: Opetusmoniste Veli Saari & Veikko Salonen: Kasvilajintuntemukset (BIOA120, EKOA120 ja
LUTP110)

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53832

EKOA121 Lajintuntemus: Selkirangattomat, jatkokurssi (2 op)

Opettaja: Jari Haimi

Opetusaika: 08.09. — 26.09.2008

Sisélto: Kurssilla perehdytiin selkdrangattomien eldinten méirityskaavojen kiyttoon, kdytannon médritystyo-
hon seki selkdrangattomien rakenteeseen, ekologiaan ja evoluutioon.

Kirjallisuus: Tdmin kurssin kurssimoniste, joka on ostettava etukiteen Mattilanniemen Copyshopista. Mo-
niste on myynnissd 1.9. alkaen ja maksaa 2,80 Euroa.

Esitiedot: Eldinten peruslajintuntemukset.

Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53831

EKOA122 Lajintuntemus: Selkiirankaiset, jatkokurssi (2 op)

Opettajat: Heikki Helle, Tapio Mappes
Opetusaika: 22.04. — 13.05.2009
Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53852

49


https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53881
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53836
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53658
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=58036
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53832
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53831
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53852

EKOA151 Populaatioekologia, kirjatentti (5 op)

Opettaja: Mikko Monkkonen

Sisilto: Kirjatentti.

Kirjallisuus: Begon, Mortimer & Thompson, Population Ecology, 1996, 3. painos. JA Hanski, Metapopula-
tion Ecology, 1999.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53826

EKOA153 Kiiyttiytymisekologia, kirjatentti (4 op)

Opettajat: Tuula Oksanen, Katja Tynkkynen

Sisilto: Suositellaan vain sivuaine- tai etdopiskelijoille. Ekologian pddaineopiskelijoille suositellaan kurssia
EKOS137. Mikili opiskelija on suorittanut kurssin EKOS137, ei EKOA153 voi saada suoritusta (tai pdinvas-
toin). [lmoittautuminen tenttikuorella.

Kirjallisuus: KREBS, J.R. & DAVIES, N.B. (1993), An Introduction to Behavioral Ecology.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53825

EKOA154 Molekyyliekologia, kirjatentti (4 op)

Opettaja: Anneli Hoikkala

Sisélto: Johdatus molekyyligeneettisten menetelmien kiyttdon ekologisessa tutkimuksessa.

Kirjallisuus: Beebee, T.J.C. & Rowe,G. 2004. An introduction to molecular ecology. Oxford University Press.
Esitiedot: EKOAS01 ja EKOA502

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp?course=53824

EKOA155 Kasviekologia, kirjatentti (3 op)

Opettaja: Minna-Maarit Kytoviita

Sisilto: Ekologian ja ympéristonhoidon sivuaineopintoihin kuuluva valinnainen Kirjatentti.
Kirjallisuus: Salonen, Veikko: Kasviekologia. WSOY. 1. painos (2006)

Kurssi Korpissa: https:/korppi.jyu.fi'kotka/r.jsp ?course=53918

EKOA301 Soveltava ekologia (4 op)

Opettajat: Markku Kuitunen, Leena Lindstrom, Mikko Monkkonen

Opetusaika: 18.11.2008 — 19.02.2009

Sisilto: Yhteinen kurssi ympiristotieteen kanssa (YMPA205). Luentoja teemoista: Ihminen ja ihmisen toi-
minta osana ekosysteemejd; Ekosysteemien tuotanto ja kantokyky; Kestdvi kehitys ja soveltavan ekologian
rooli; Luonnonvarat, luonnonvarojen kiytto ja hoito; Tuholaistorjunta; Ympéristostressi — Luonnollinen vaih-
telu ja ihmistoiminnan vaikutus.

Kirjallisuus: Newman, E.I. 2000. Applied Ecology & Environmental Management. 2. painos. Blackwell
Scientific.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53835

EKOA302 L jelubiologia ja ympiristénhoito (4 op)

Opettajat: Janne Kotiaho, Mikko Monkkonen

Opetusaika: 03.11. — 18.12.2008

Sisélto: Luennoilla kdyddin ldpi luonnonsuojelun historiaa ja biologisen monimuotoisuuden uhkatekijoiti.
ja elinympéristojen suojeluun ja elinympiristjen hoitoon liittyvid kisitteité ja lainalaisuuksia sekd pohditaan
yhteiskunnan ja luonnonsuojelun intressiristiriitoja ja niiden ratkaisumahdollisuuksia. Luennoilla annetaan
kotitehtdvid.

Kirjallisuus: Primack: Essentials of conservation biology.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53657

EKOA303 Metsien hoito ja monikiiytto (2 op)

Opettaja: Mikko Monkkonen

Opetusaika: 02.09. — 08.09.2008

Aikataulu: Aikataulu nahtévilld kurssin kotisivujen kautta: http://users.jyu.fi/ ~vemonkko/ Teaching.html
Sisélto: Kurssi tarjoaa perustiedot suomalaisesta metsitaloudesta, metsien suunnittelusta, kdytostd ja hoidosta
sekd luonnon monimuotoisuuden ylldpitimisestd osana talousmetsien hoitoa. Retkilld tutustaan kidytdnnossd
yksityismetsien ja valtion metsien hoitoon ja metsitalouden suunnitteluun.

Esitiedot: Biologian perusopinnot

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53853
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EKOAS501 Genetiikan perusteet (4 op)

Opettaja: Anneli Hoikkala

Opetusaika: 02.09. — 04.11.2008

Sisélto: Luennoilla kdydéin ldpi klassinen mendelistinen genetiikka, geneettisen informaation kulku eu- ja
prokaryooteilla, geenien toiminnan siitely ja kehitysgenetiikan perusteet. Lopuksi kisitellddn lyhyesti mole-
kyyligenetiikan tutkimusmenetelmii ja niiden sovellutuksia. Harjoitustehtivia.

Esitiedot: BIOP101 oltava suoritettu.

Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53834

EKOAS502 Populaatiogenetiikka (4 op)

Opettaja: Anneli Hoikkala

Opetusaika: 27.10. — 17.12.2008

Sisélto: Luennoilla kisiteltdvid asioita: geneettisen muuntelun mittaaminen luonnonpopulaatioissa, Hardy-
‘Weinbergin tasapaino ja sitd horjuttavat tekijit, molekyyligeneettisten menetelmien kéyttd populaatioiden ra-
kenteen ja historian tutkimisessa ja lajiutumiseen liittyvit geno- ja fenotyyppiset muutokset. Harjoitustehtévia.
Esitiedot: EKOAS01 oltava suoritettu.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53833

EKOAS504 Ekologisen genetiikan esseet (4 op)

Opettaja: Anneli Hoikkala

Sisélto: Opiskelija tutustuu omatoimisesti ekologisen genetiikan eri aihepiirejd koskeviin alustuksiin (PDF
tiedostot Evoluutiogenetiikan kansiossa Optimassa) ja etsii kustakin aihepiiristd yhden tieteellisen artikkelin,
josta laatii yhteenvedon (yht. 5 esseeti). Artikkelit hyviksytetdidn ennen esseiden kirjoittamista A. Hoikkalalla.
Esitiedot: EKOA502

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53854

EKOA901 Kandidaattitutkielma (7 op)

Opettaja: Anne Lyytinen

Sisélto: Kandidaatintutkielman tarkoituksena on perehdyttidd opiskelija tutkimuksen tekoon ja tyon tieteel-
liseen raportointiin. Tyo voi olla joko kirjallisuuteen perustuva, vertaileva tai kokeellinen. Tyo suositellaan
tehtdviksi kandidaattiprojektin (EKOA903, EKOA905-EKO907)yhteydessa.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53656

EKOA902 Kypsyysniyte (0 op)

Opettaja: Johanna Mappes

Sisilto: Valvotussa koetilanteessa suoritettu kirjallinen kypsyysniyte, jossa arvioidaan opiskelijan perehtynei-
syytté tutkielman aihepiiriin sekd didinkielen taitoa.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53655

EKOA903 Tutkimuksen suunnittelu ja arviointi (4 op)

Opettajat: Jari Haimi, Timo Marjoméki, Anne Lyytinen, Heikki Hamildinen, Janne Kotiaho, Minna-Maarit
Kytoviita

Opetusaika: 13.01. - 12.02.2009

Sisilto: Opintojaksolla perehdytiin kirjallisuuden hankintaan, tutkimusten arviointiin, tutkimussuunnitelmien
laadintaan ja ekologian tutkimusmenetelmiin. Kurssin aikana laaditaan oma tutkimussuunnitelma kandidaat-
titutkielmaa (EKO901) varten ja perehdytdin tutkielman aiheeseen etukiteen kirjoittamalla siihen liittyva se-
minaariaine. Kurssilla on ldsndolopakko.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53830

EKOA905 Kandidaattiseminaarit (2 op)

Opettajat: Timo Marjomiki, Anne Lyytinen, Heikki Hamaildinen

Opetusaika: 26.03. — 03.04.2009

Sisélto: EKOA903-kurssilla laaditusta seminaariaineesta ja tutkimussuunnitelmasta pidetéin suullinen esitel-
ma. Kurssiin liittyy myos seminaariesitelmien opponointi. Kurssilla on ldsndolopakko.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53829

EKOA906 Tutkimusaineistojen analysointi I (2 op)

Opettajat: Timo Marjomaki, Tuula Oksanen, Anne Lyytinen, Katja Tynkkynen, Heikki Haméldinen
Opetusaika: 02.02. — 03.04.2009

Sisélto: Kurssilla perehdytiin tieteellisesti keriittyjen aineistojen analysointiin. Aineiston kuvaaminen seki
tilastolliset testit: kahden- ja usean populaation vertailut, korrelaatio ja regressioanalyysi seké frekvenssiai-
neistojen analysointi. Populaatio- ja yhteisdanalyysit. Luentojen liséksi demonstraatioita ja laskuharjoituksia
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sekd tentti.
Esitiedot: Tilastotieteen opintoja vihintddn yksi kurssi: TILP250, TILP150 tai vastaava.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp?course=53828

EKOA907 Tutkimusaineistojen analysointi II (2 op)

Opettajat: Timo Marjomiki, Anne Lyytinen, Katja Tynkkynen, Heikki Himéldinen

Opetusaika: 21.10. — 19.12.2008

Sisélto: Tieteellisesti keriittyjen aineistojen analysointiharjoituksia demonstraatioin ja laskuharjoituksin.
EKOA906-kurssillla opittujen taitojen syventdminen. Kurssin patteeksi seminaari, jossa valmis kandidaat-
titutkielma esitetddn.

Esitiedot: EKO/WETA906.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/rjsp ?course=53892

EKOS101 Ekologia, | kuul lu, kirjatentti (5 op)

PP

Opettaja: Mikko Monkkonen

Kirjallisuus: Begon, Harper & Townsend, Ecology Individuals, Populations and Communities, 1996, 3. tai
uudempi painos.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fikotka/r.jsp?course=53823

EKOS102 Evoluutio, loppukuulustelu, kirjatentti (5 op)

Opettaja: Johanna Mappes

Sisélto: Evoluutiobiologian lopputentti

Kirjallisuus: Ridley M.(3rd edition): Evolution

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53822

EKOS123 Sienikurssi (2 op)

Opettaja: Panu Halme

Aikataulu: Ei jirjestetd lukuvuonna 2008-2009.

Sisélto: Kurssilla opitaan noin 150 suursienilajin (helttasienet, tatit ja orakkaat) lajintuntemusperusteet seké
perusteita sienten luokittelusta, ekologiasta, tutkimusmenetelmistd ja talouskéytostd. Kurssiretket toteutetaan
polkupyérilld Jyviskyldssd. Mikili pyordily ei tule kyseeseen, on otettava yhteys kurssin opettajaan (Panu
Halme).

Kirjallisuus: Kurssille on pyrittivd saamaan mukaan joku sienikirja, suositeltavin on Salo ym. 2006: Suomen
sieniopas(WSOY).

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53593

EKOS124 Kiipikurssi (2 op)

Opettaja: Panu Halme

Opetusaika: 29.09. — 03.10.2008

Sisélto: Luentoja, demonstraatioita ja maastoharjoituksia. Kédpien ekologian ja tavallisen kazpilajiston opis-
kelu.

Kirjallisuus: Niemeld, Tuomo 2005: Kiivit, puiden sienet. Norrlinia (saatavissa Keski-Suomen luonto-
museon museokaupasta 42 euron hintaan)

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53653

EKOS125 Lehtisammalkurssi (4 op)

Opettaja: Minna-Maarit Kytoviita

Aikataulu: Ei jirjestetd lukuvuonna 2008-2009

Sisélto: Perustiedot sammalten biologiasta ja ekologiasta. Suomen ja etenkin Keski-Suomen luonteenomainen
lehtisammallajisto.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=43748

EKOS126 Uhanalaiset eliot (4 op)

Opettaja: Janne Kotiaho

Aikataulu: Ei jérjestetd lukuvuonna 2008-2009.

Sisilto: Keski-Suomen harvinainen ja uhanalainen kasvi- ja eldinlajisto; syyt uhanalaisuuteen ja harvinaisuu-
teen.

Esitiedot: EKOA120, EKOA121 ja EKOA122

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53598
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EKOS127 Erikoislajintuntemus (1 op)

Opettaja: Jari Haimi

Sisélto: Kurssilla opetellaan eri elisryhmien tunnistamista sekd perehdytdén niiden elintapoihin pédpiirteis-
sddn.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53916

EKOS128 Sienituntemuksen jatkokurssi (0 op)

Opettaja: Panu Halme
Aikataulu: Ei jirjestetd lukuvuonna 2008-2009.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=57971

EKOS129 Selkirangatonkokoelma (2 op)

Opettaja: Jari Haimi

Aikataulu: Kokoelman kerdiminen sovitun aikataulun mukaisesti.

Sisélto: Ennalta sovittu méiré tieteellisesti tallennettuja selkdrangatonniytteitd. Kokoelma kohdennetaan jo-
honkin tai joihinkin eldinryhmiin, jotka sovitaan etukiteen opintojakson vastuuhenkilon kanssa.

Esitiedot: Selkidrangattomien perus- ja jatkokurssit.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53554

EKOS131 Maaperiiekologia (3 op)

Opettaja: Jari Haimi

Aikataulu: Ei jirjestetd lukuvuonna 2008-2009.

Sisélto: Kurssilla kdydédn 14pi maaperdekologian perusteet: maaperi elinympiristond ja maaperéeliciden eri-
tyispiirteet; maaperin merkitys terrestrisissd ekosysteemeissd; hajottajaelididen (mikrobit ja eldimet) moni-
muotoisuus ja niiden muodostama ravintoverkko; maaperielididen keskindiset vuorovaikutukset ja vuorovai-
kutukset maanpiéllisen elioston kanssa; eloperdisen aineksen hajoaminen ja maaperin merkitys ravinnekier-
roissa ja ravinteiden varastona; haitallisten aineiden vaikutukset maaperissi ja sen toiminnassa. Pienimuotoi-
sessa seminaarissa kisitellidén opiskelijoiden alustusten pohjalta hankalammin ymmirrettivid maaperiekolo-
gian ilmioitd ja késitteiti.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53819

EKOS132 Maaperiiekologian kurssi (2 op)

Opettaja: Jari Haimi

Aikataulu: Ei jirjestetd lukuvuonna 2008-2009.

Sisélto: Kurssilla tutustutaan suomalaisen maaperin eliomaailmaan tutkimalla erilaisten habitaattien hajotta-
jaelioston runsautta ja monimuotoisuutta ja niihin vaikuttavia tekijoitd. Kurssilla tehdddn my6s pienimuotoisia
kokeita, joissa tutkitaan hajottajaelioston elinympiristovaatimuksia, ravinnonkéyttod ja vuorovaikutuksia sekd
hajotustoimintaa sddtelevid tekijoitd.

Esitiedot: EKOS131

Kurssi Korpissa: hitps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53855

EKOS134 Kokeellinen populaatioekologia (2 op)

Opettajat: Ville-Petri Friman, Teppo Hiltunen, Jouni Laakso

Opetusaika: 13.10. — 13.10.2008

Sisélto: The course is an introduction to making ecological and evolutionary experiments with aquatic mic-
robial communities (bacteria, protozoa). Basic microbiological techniques, design of experiments, and data
analysis will be practiced. Maximum number of participants is 15 (three working teams with different topics).
No previous knowledge is required, but it helps if you are familiar with the basic ecological theory.

Kurssi Korpissa: hrips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53818

EKOS136 Suoekologian kurssi (2 op)

Opettajat: Veikko Salonen, Minna-Maarit Kytoviita

Opetusaika: 01.09. — 05.09.2008

Sisélto: Keski-Suomen suokasvilajisto, suotyypit, suoyhdistymityypit, suokasvillisuuteen vaikuttavat ekolo-
giset tekijit.

Esitiedot: EKOA120

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fikotka/r.jsp ?course=53817

EKOS137 Evoluutioekologia ja elinkierrot (5 op)

Opettaja: Tapio Mappes
Opetusaika: 16.02. —20.03.2009
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Sisélto: Yksilon ekologia, optimaalisuus, peliteoriat, konfliktit, pariutumisjérjestelmit, jilkeldishoito, vuoden-
aikaisuus, elinkierrot. Luentojen, ryhmikeskustelujen ja kirjallisuustyoskentelyn avulla syvennytédn yksilon
ekologiaan ja elinkiertoihin. Oheislukemistona osia kirjasta Krebs & Davies: Introduction to behavioural eco-
logy, sekéd uudenpaa kirjallisuutta.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53816

EKOS138 Kasviekologia (2 op)

Aikataulu: Ei jérjestetd lukuvuonna 2008-2009.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp?course=57973

EKOS139 Kasviekologian seminaari (2 op)

Aikataulu: Ei jérjestetd lukuvuonna 2008-2009.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=57974

EKOS140 Eliomaantiede (4 op)

Opettaja: Mikko Monkkonen

Opetusaika: 14.01. - 11.03.2009

Sisélto: Main themes include species distributions and their limits, island biogeography and historical biogeo-
graphy, as well as macroecology, large scale patterns of species abundance, richness and life-histories.
Kirjallisuus: Cox, C.B. & Moore, P.D. Biogeography. An ecological and evolutionary approach. 7th ed.
Blackwell. Additional material delivered during the course.

Esitiedot: EKOA101

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fikotka/r.jsp?course=53563

EKOS141 Kaupunkiekologia (4 op)

Opettaja: Matti Koivula

Opetusaika: 17.03. — 06.05.2009

Sisélto: Luennoilla kidydaidn monipuolisesti ldpi kaupunkiluontoon vaikuttavia tekijoitd, timan ympériston
erityislaatua sekd urbaanielioston erityispiirteitd. Lisdksi perehdytiddn kaupungeissa tehtyyn tutkimukseen.
Kirjallisuus: Vapaaehtoisia joskin suositeltavia luennoille osallistuville. BREUSTE, J., FELDMANN, H.,
UHLMANN, O. (toim.) 1998, Urban Ecology. Springer. 714 s. TAI FORMAN, R.T.T., SPERLING, D. ym.
2002, Road Ecology. Science And Solutions. Island Press. 481 s.

Kurssi Korpissa: hrtps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=58037

EKOS142 Pohjoisen luonnon talvi (2 op)

Opettajat: Hannu Ylonen, Lasse Hakkari

Opetusaika: 09.02. — 13.02.2009

Sisélto: The course deals with dynamics in physical and biotic environment in boreal and subarctic winter,
individual and population level adaptation to cold environment and effects of climate change on individuals
and populations. Specifically lectures, demonstrations and field work focus on snow ecology, plant adaptations
to winter conditions and effects of climate change on boreal and arctic vegetation, small mammal and bird
adaptations to winter and life under ice. The course week includes an excursion to a national park using cross-
country skis (skis for foreign participants are available at site, possibility for walking exists if skiing is not
familiar) and every student should prepare a short presentation on a selected topic related to seasonality and
winter in the students’ home country.

Esitiedot: Ekologian kurssi (kesdosuus) suoritettu.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53815

EKOS143 Vaihtoehtoinen kirjallisuus, kirjatentti (2 op)

Opettaja: Johanna Mappes

Kirjallisuus: Opiskelijan opintokokonaisuutta tukeva vaihtoehtoinen kirjallisuus. Kirjoista sovitaan pidaineen
professorin kanssa.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53810

EKOS144 Evoluutiobiologia (4 op)

Opettajat: Johanna Mappes, Tapio Mappes, Emily Knott

Opetusaika: 03.11. - 17.12.2008

Sisélto: Luento ja seminaarityoskentelyd. Adaptaatiot, adaptiivisuus, preadaptaatiot, maladaptaatiot: mitid ne
ovat ja eivit ole ja miten niitd tutkitaan. Evoluutio ja diversiteetti seké lajikésitys. Lajiutuminen, evolutiivinen
radiaatio ja sukupuutot. Evoluutionopeus, yhteisevoluutio ja ihmisen evoluutio.
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Esitiedot: EKOA102, EKOA502
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53856

EKOS14S5 Sienisystematiikan tyopaja (1 op)

Opettaja: Panu Halme

Opetusaika: 01.01. — 31.07.2009

Aikataulu: Kevitlukukaudella 2009, tarkempi aikataulu ilmoitetaan myShemmin.

Sisélto: Kurssilla perehdytidn sienisystematiikkaan ja Suomessa tehtiviin sienitutkimukseen. Tutustutaan
tarkemmin seuraaviin sieniryhmiin: hyytelosienet ja haperot, lisiksi esimerkiksi esitelmié sieniaiheisista pro
gradu- ja viitoskirjatutkimuksista. Opetuksen vastuuhenkil6ind dos. Seppo Huhtinen (TY), FM Tuula Niska-
nen (HY) ja FM Panu Halme (JY).

Esitiedot: Sienituntemuksen valtakunnallinen jatkokurssi tai vastaavat tiedot.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53569

EKOS146 Kasvien lisdintymisekologia (3 op)

Opettaja: Minna-Maarit Kytoviita
Aikataulu: Ei jirjestetd lukuvuonna 2008-2009.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fikotka/r.jsp ?course=53568

EKOS147 Populaatioekologia ja populaatiosyklit (2 op)

Opettaja: Hannu Ylonen

Opetusaika: 16.02. — 20.02.2009

Sisélto: Finnish population and behavioural ecology is famous for extensive research on population cycles,
which characterize northern boreal and subarctic environments. This course has an intense focus on diversity
of population cycles and individual faiths in fluctuating populations. The teachers include experts in population
ecology in small mammals, insects, vertebrate pests, birds and pathogens, and behavioural and evolutionary
ecologists studying individual strategies along density and environmental changes in cyclic populations. The
students are encouraged to contribute to the course program with own suggestions, examples or short presen-
tations. The course may include demonstrations and a field excursion.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=62973

EKOS301 Soveltava ekologia tai luonnonsuojelubiologia, loppukuulustelu, kirjatentti (5 op)

Opettaja: Mikko Monkkonen

Sisilto: Kirjatentti erikseen sovittavasta kirjallisuudesta.

Kirjallisuus: Recommended books: Meffe, G.K. & C.R. Carroll, Principles of conservation biology. Sinauer.
2nd ed. (1997) or later. OR Beeby, A., Applying Ecology. (1993 or later) Chapman & Hall.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53821

EKOS302 Luontoinventoinnin kurssi (4 op)

Opettaja: Janne Kotiaho

Aikataulu: Ei jérjestetd lukuvuonna 2008-2009.

Sisélto: Kasvi- ja eldinlajiston sekd kasvillisuuden inventointimenetelmit, luonnonsuojelulain suojeltavat
luontotyypit, metsilain tarkeit elinympéristot sekd biotooppien indikaattorilajit.

Esitiedot: EKOA120, EKOA121 ja EKOA122

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53570

EKOS303 Ennallistamiskurssi (4 op)

Opettaja: Janne Kotiaho

Opetusaika: 04.05. - 14.05.2009

Sisélto: Elinympiristojen ennallistamisen ja hoidon teoria ja kidytinto. Miksi, mité ja milld tavoin elinympé-
ristjd ennallistetaan tai hoidetaan. Toimenpiteiden seurannan velvoitteet ja kidytdntd. Konkreettinen tutustu-
minen maastossa kohteisiin ja ajankohtaiset ennallistamis- ja hoitotoimet suomessa seminaari.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fil kotka/r.jsp ?course=53652

EKOS304 Populaatioiden suojelu (6 op)

Opettajat: Mikko Monkkonen, Janne-Tuomas Seppénen

Aikataulu: Ei jirjestetd lukuvuonna 2008-2009.

Sisélto: Kurssilla tutustutaan populaatioiden kasvun, sddtelyn ja verotuksen perusperiaatteisiin, sekid popu-
laatiodynamiikkaan, erilaisiin populaatiomalleihin ja populaatioiden elinkykyanalyysiin. Luennoilla kdydaén
keskustellen ldapi Akcakaya ym. kirja. Demonstraatioissa tehddén ohjattuja harjoituksia populaatiomalleilla
MatLab -ympiristossd. Ennen demonstraatioiden alkua tutustu MatLab-ohjelman toimintaan esim. mikroluo-
kan koneen kautta (Matlab — Getting started). Ensimmiinen demokerta on Matlab tasokoe, jossa opiske-
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lijoiden MatLab-osaaminen testataan. Ne, jotka eivit ldpidise tasokoetta, saavat opastusta MatLabin kiyttoon
toisella demokerralla. Varsinainen demotyoskentely alkaa 25.1. Kurssin aikana kertynytta osaamista hyodyn-
netddn harjoitustehtivissd, joiden perusteella laaditaan seminaarityot tydpareittain.

Kirjallisuus: Akcakaya ym. Applied population ecology. Kirja saatavana Optiman kautta.

Esitiedot: EKOA301 ja EKOA302

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53814

EKOS305 Boreaalisen havumetsivyohykkeen monimuotoisuus ja erityispiirteet (6 op)

Opettaja: Janne Kotiaho

Opetusaika: 02.01. - 02.01.2009

Sisélto: Boreaalisten havumetsien historiaa, lajiston erityispiirteitid ja metsdluonnon monimuotoisuutta. Thmi-
sen vaikutus lajistoon ja monimuotoisuuteen sekd monimuotoisuuden ylldpitdiminen suojelualueilla ja talous-
metsissd. Monimuotoisuuteen liittyvid sosioekonomisia tekijoitd seké suojelun ristiriitoja ja niiden ratkaisuja.
Kurssi perustuu monimuotoisuutta kisitteleviin kirjaan Metsin kitkoissa 2004.

Kirjallisuus: Metsin kitkoissa Edita 2004

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fikotka/r.jsp?course=53813

EKOS306 Ekologisen menetelmiin kritiikki (3 op)

Opettaja: Janne Kotiaho

Opetusaika: 24.03. — 08.04.2009

Sisilto: Tieteenfilosofinen kurssi ekologisen tutkimuksen vahvuuksista ja heikkouksista erityisesti luonnon-
suojelullisissa ja yhteiskunnallisissa kysymyksissd. Kurssi on keskustelupiirimuotoinen ja perustuu luettavaan
kirjaan. Kurssilaiset valmistautuvat tapaamisiin lukemalla kirjaa, alustavat vuorollaan keskustelua luetun teks-
tin pohjalta ja osallistuvat aktiivisesti keskusteluihin.

Kirjallisuus: Shrader-Frechette & McCoy (1993). Method in Ecology, Strategies for Conservation, Cambrid-
ge University Press.

Esitiedot: Ekologian ja ympiristonhoidon aineopinnot

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/rjsp ?course=53812

EKOS307 Evoluutioekologian sovellutukset (3 op)

Opettaja: Johanna Mappes

Aikataulu: Ei jirjestetd lukuvuonna 2008-2009, seuraavan kerran syksylld 2009.

Sisélto: Luento- ja seminaaritydskentelyd, keskusteluja sekd mietintitehtdvia: Evoluutioekologisten teorioiden
soveltaminen ajankohtaisiin luonnonsuojelu- ja ymparistoongelmiin. Jaksolla kisitellddan mm. elididen elin-
kiertostrategioiden ja geneettisen variabiliteetin merkitystd sopeutuvuuteen muuttuvassa ymparistossé (esim.
ilmaston limpeneminen) ja ihmistoiminnan aiheuttamiin valintapaineisiin (kalastus, metsistys, toksiiniselek-
tio); biologinen invaasio ja geenimanipuloitujen organismien ekologiset riskit.

Esitiedot: EKOA101, EKOA102, EKOA301, EKOA302

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53597

EKOS308 Riistaekologia (2 op)
Opettaja: Mikko Monkkonen

Aikataulu: Ei jirjestetd lukuvuonna 2008-2009, seuraavan kerran kevilld 2010.
Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=57976

EKOS309 Evoluutioteorian evoluutio (2 op)

Opettajat: Mikael Puurtinen, Janne Kotiaho

Opetusaika: 23.02. — 27.04.2009

Sisélto: History and development of evolutionary theory. The course is based on reading and discussing of 10
seminal classical papers that have had a major impact on evolutionary theory.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=58675

EKOS503 Populaatiogenetiikan tutki telmiit (6 op)

Opettajat: Anneli Hoikkala, Emily Knott

Opetusaika: 23.03. — 30.04.2009

Sisélto: Kurssi jakautuu kahteen osaan. Ensimmdisessi osassa (Emily Knott) perehdytéin populaatioiden eriy-
tymisen tutkimiseen ja fylogeneettisten puiden suunnitteluun. Toisessa osassa (Anneli Hoikkala) kiydéén lapi
menetelmid, joilla tutkitaan evolutiivisten muutosten geneettisti taustaa: ominaisuuteen vaikuttavien geenien
paikallistaminen, muutokset geenien toiminnassa (mikrosiruanalyysit) ja valinnan vaikutukset DNA tasolla.
Kurssin tavoitteena on, ettd opiskelijat pystyvit kdyttimidn alan keskeisid tietokantoja ja menetelmid, ym-
mirtivit menetelmien perusteet, ja kykenevit tulkitsemaan kriittisesti saamiaan tuloksia. Opiskelijat tekevit
kurssin aikana oman projektityon, jonka tulokset esitetdén kurssin lopussa pidettdvissd seminaarissa. Kurssi
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on englanninkielinen.
Esitiedot: EKOA502, EKOS501
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fil kotka/r.jsp ?course=53808

EKOS504 Ekologisen genetiikan tyopaja (4 op)

Opettajat: Nina Pekkala, Carita Lindstedt

Opetusaika: 09.02. - 13.03.2009

Sisélto: Tyopajassa keskitytdédn eri vuosina erilaisten ekologista ja geneettistd osaamista vaativien ongelmien
tarkasteluun.

Esitiedot: EKOAS02

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53807

EKOS505 L jelugenetiikka, loppukuulustelu, kirjatentti (6 op)

d]

Opettaja: Anneli Hoikkala

Kirjallisuus: Frankham, R., Ballou, J.D. & Briscoe, D.A. 2003. Introduction to Conservation Genetics, Cam-
bridge University Press.

Esitiedot: EKOAS02

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53806

EKOS506 Molekyylievoluutio, loppukuulustelu, kirjatentti (6 op)

Opettaja: Emily Knott

Sisélto: Kysymykset suomeksi ja englanniksi, vastaukset mielelldén englanniksi (englanninkielinen tentaatto-
1i).

Kirjallisuus: Graur, D. & Li, W-H. 2000. Fundamentals of Molecular Evolution. Sinauer Assoc. Inc. Second
Edition.

Esitiedot: EKOAS02, suositellaan myds EKOS514, EKOS503

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53805

EKOS507 Kvantitatiivinen genetiikka, englanninkielinen (6 op)

Opettajat: Tuula Oksanen, Mikael Puurtinen, Janne Kotiaho

Opetusaika: 30.10. — 11.12.2008

Sisélto: This course is based on the book by Falconer and Mackay: Introduction to quantitative genetics, 4th
edition. Each chapter of the book will be a basis for a one discussion session in the beginning of which a
student will introduce the chapter. Contents: foundations of quantitative genetics, properties of distributions
and continuous variation, genetic components of variance and covariances, estimation procedures, breeding
designs, resemblance between relatives and selection. Maximum of 15 students will be accepted for the course.
Priority will be given to PhD students but advanced MSc students will be considered if there is room. The
course will be in English.

Kirjallisuus: Falconer & Mackay, Introduction to Quantitative genetics, 1996, 4th edition.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53804

EKOS511 Molekyyligenetiikan laboratoriokurssi I (2 op)

Opettaja: Emily Knott

Opetusaika: 04.09. — 11.09.2008

Sisilto: 20 tuntia laboratoriotditi: siis. laboratoriotyd perusteet, DNA:n erottaminen, PCR ja analyysi.
Kirjallisuus: Opettajalta.

Esitiedot: EKOAS01

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53596

EKOS512 Molekyyligenetiikan laboratoriokurssi II (6 op)

Opettaja: Emily Knott

Opetusaika: 22.09. — 10.10.2008

Aikataulu: Tarvitset joustavan aikataulun.

Sisélto: 60 tuntia laboratoriotditd DNA-laboratoriossa, omatoimista tydskentelyi ja tyoselostusten tekoa. Tu-
tustutaan DNA:n sekvensoitiin ja sekvenssien tulkintaan seki erilaisten merkkigeenien kiyttoon (esim. mtD-
NA, mikrosatelliitit) ekologisissa tutkimuksissa.

Esitiedot: Evoluutiogenetiikan pddaineopiskelijoille.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53595

EKOS514 Bioinformatiikka (6 op)

Opettajat: Emily Knott, Maaria Kankare
Opetusaika: 03.11. - 02.12.2008
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Sisilto: 8 tuntia luentoja; 20 tuntia tietokoneharjoituksia ja omatoimisia tehtdvid. Kurssilla tutustutaan yleisim-
piin Internetistd 10ytyviin geneettisiin tietokantoihin ja aineistojen hakuun niistd tietokannoista sekd erilaisiin
bioinformatiikan sovellutuksiin haetun tiedon kisittelyssa ja analysoinnissa. Tehtdvit kykenevit tulkitsemaan
kriittisesti tuloksia. Loppukuulustelu.

Kirjallisuus: A.M. Lesk 2007 Introduction to Genomics. Oxford University Press; other literature from the
instructor or via Optima

Esitiedot: EKOA501, EKOA502

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=58056

EKOS701 Ekologia, evoluutio ja yhteiskunta (2 op)

Opettajat: Hannu Ylonen, Janne Kotiaho

Opetusaika: 26.09.2008 — 20.03.2009

Sisélto: Evoluutiobiologisen, luonnonsuojelubiologisen ja ekologisen tutkimuksen sekd yhteiskunnan vuo-
rovaikutuksia luotaava ja keskusteleva seminaarisarja kokoontuu siis jélleen lukukaudella 2008-2009. Ensim-
mdiselld seminaarikerralla 26.9. muokataan seminaarisarjan ohjelma aihe-ehdotuksista opiskelijoilta ja kurssin
vetdjiltd. Jokaisen osallistujan tarkoituksena on vetdd jonkun teeman alustus (n 30 - 45 minuuttia) ja johdattaa
osallistujat keskusteluun. Lisiksi ulkopuolisia luennoitsijoita, seki kahden tySpdivin intensiivijakso Konneve-
den tutkimusasemalla, jonka teemana on ekologiset tieteet ja mediavaikuttaminen. Lisdtietoja Hannu Y16nen
hylonen@bytl.jyu.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53857

EKOS900 HOPS (1 op)

Opettajat: Katja Tynkkynen, Anneli Hoikkala, Johanna Mappes, Matti Koivula
Sisélto: FM-tutkintoon sisiltyvi henkilokohtainen opintosuunnitelma.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53882

EKOS901 Pro gradu -tutkielma (30 op)

Opettajat: Johanna Mappes, Janne Kotiaho

Sisélto: Opettajan ohjauksessa tehtivi tieteellinen tutkimustyd. Tarkoituksena on kouluttaa opiskelija itsenéi-
sen tutkimuksen tekemiseen. Tutkielman aiheesta ja tyon tekemisestd on sovittava etukiteen padaineen profes-
sorin kanssa. Tyon teoreettinen tausta seké pro gradu -suunnitelma esitetidén maisteriseminaarin (EKOS905) 1
vaiheessa ja tyon tulokset seminaarin II vaiheessa.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53651

EKOS902 Kypsyysniyte (0 op)

Opettajat: Johanna Mappes, Janne Kotiaho

Sisélto: Valvotussa koetilanteessa suoritettu kirjallinen kypsyysniyte, jossa arvioidaan opiskelijan perehtynei-
syytti tutkielman aihepiiriin sek didinkielen taitoa. Kypsyysnidytteen vastaanottaa tutkielman ohjaaja.
Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=53654

EKOS905 Maisteriseminaari (4 op)

Opettajat: Anneli Hoikkala, Johanna Mappes, Mikko Monkkonen

Opetusaika: 07.10.2008 — 24.04.2009

Sisélto: Tamin ns. gradu-seminaarin tarkoituksena on harjoitella tutkimuksen suullista ja kirjallista esittimistd
sekd harjoitella tieteellistd ajattelua sekd palautteen antamista. Seminaarin ensimméisessd osassa esitellddn
pro gradu tyohon liittydvéd Kirjallisuustietoa ja gradun tutkimussuunnitelma kirjallisena sekd suullisesti. Ns.
kakkosvaiheen seminaarissa esitelldén saatuja tuloksia. Suoritukseen vaaditaan kirjallinen ty6, 1 ja II vaiheen
seminaarit sekd 12 seminaarikertaan osallistuminen (+ oma esiintymiskerta) sekd opponenttina toimiminen.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53811

EKOS908 Tieteellinen kirjoittaminen (4 op)

Opettajat: Johanna Mappes, Tapio Mappes

Opetusaika: 02.02. — 04.03.2009

Sisélto: Kurssin tarkoituksena on tukea opiskelijan oman tutkimusty6n suorittamista. Kurssin aikana kiydaén
lapi mm. tutkimussuunnitelma- ja apuraha-anomus, tutkimustyossd tarvittavat luvat seké kirjoitusprosessin
yleisimmit ongelmakohdat kuten: abstrakti, tulosten esittiminen, testin voimakkuudet ja tulosten tulkinta ja
yleistettdvyys. Lisdksi perehdytdin tutkimuksen esittdmiseen sekd tieteen popularisointiin. Kurssista hyotyvit
entien opiskelijat, joiden graduntekoprosessi on jo alkanut.

Esitiedot: EKOA903-907

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53820
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EKOS909 Tydskentely tutkimusryhmiissi (2 op)

Opettaja: Anneli Hoikkala

Aikataulu:

Sisélto: Palkaton tyoskentely oman laitoksen tutkimusryhmin jisenend. Opiskelija hakeutuu tutkimusryh-
main ja sopii tyoskentelystd. Tdmén jidlkeen ennen tyoskentelyn aloittamista tyoskentelystd sovitaan kurssin
vastuuhenkilon kanssa (tyotehtivien ja oppimistavoitelistan laatiminen). Huom. ei oma opinniytetyo. Kaikis-
sa tyoskentelyi koskevissa asioissa voitte ottaa yhteyttd vastuuhenkil6ihin.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53670

EKOS910 Tutkijaseminaari (1 op)

Opettajat: Gilbert Ludwig, Anssi Karvonen, Katja Pulkkinen

Opetusaika: 03.09.2008 — 27.05.2009

Sisélto: Englanninkielinen ekologian ja vesistotieteide seminaarisarja. Opintopisteitd voi suorittaa seminaa-
rissa esitelmid kuuntelemalla tai kuuntelemalla ja kirjoittamalla noin sivun mittaisen yhteenvedon esitelmisti.
Kuuntelusta saa yhden merkinnin, yhteenvedosta toisen merkinnin ja 12 merkinnilld saa 1 op. Maksimiopin-
topisteméaird on 10 op (5 ov). Yhteenvedot palautetaan viikon kuluessa toimiston kaytavilld olevaan lokeroon.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53607

EKOSY11 Tyoharjoittelu (1 op)

Opettajat: Johanna Mappes, Janne Kotiaho

Sisélto: Tyoharjoittelu perehdyttdd opiskelijan ekologian/genetiikan tutkimus ja/tai suunnittelutehtéviin sekd
kehittdd yhteistoimintaa yliopiston ja tydeldmain vililla. Harjoittelupaikasta tulee sopia etukiiteen osaston pro-
fessorin tai muun opettajan kanssa ja siité tulee laatia etukéteen harjoittelusuunnitelma ja harjoittelun paityttyd
harjoitteluraportti.

Esitiedot: Harjoittelu soveltuu maisterivaiheen opiskelijoille.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53669

EKOS914 Tydelimiiiin orientoituminen (2 op)

Opettajat: Anneli Hoikkala, Janne Kotiaho

Opetusaika: 13.01. —20.02.2009

Sisélto: Ekologin/evoluutiogeneetikon tyonkuvan hahmottaminen, oman osaamisen kartoittaminen, hakupa-
pereiden ja CV:n tekeminen ja haastatteluihin valmistautuminen.

Esitiedot: Syventivin vaiheen opiskelijoille.

Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53571

EKO0J101 Jatkokoul inaari, esitelmii (2 op)

Opettaja: Gilbert Ludwig
Sisélto: Jatko-opintoihin kuuluva seminaariesitelmé.
Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53562

EKOJ102 Tieteelliset kokoukset (2 op)

Opettaja: Johanna Mappes

Sisélto: Tieteellisiin kokouksiin osallistuminen seké niissé esiintyminen. Suorituksista sovitaan padaineen pro-
fessorin kanssa

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53909

EKOJ103 PhD Exam (8 op)

Opettaja: Johanna Mappes
Sisélto: Jatko-opiskelijan omaan tutkimukseen liittyva Kirjallisuus. Sisillostd sovitaan professorin kanssa.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fil kotka/r.jsp ?course=53902

EKOJ104 Muiden yliopistojen postgraduate -kurssit (1 op)

Opettaja: Johanna Mappes
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53915

EKOJ105 Yliopisto-opetus (4 op)

Opettaja: Johanna Mappes

Sisélto: Toimiminen opettajana ekologian /evoluutiogenetiikan opintojaksolla. Mitoituksesta sovitaan profes-
sorin kanssa.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53650
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EKOJ106 Biologian filosofia ja etiikka (2 op)

Opettajat: Leena Lindstrom, Tapio Mappes

Opetusaika: 14.01. — 06.02.2009

Sisélto: Tamin kurssin tarkoitus on perehdyttdd jatko-opiskelijat keskustelun avulla miettiméén biologisten
tieteiden filosofiaan ja etiikkaan. Keskustelut perustuvat kurssin alussa jaettavaan lukupakettiin. Ensimmaiinen
kokoontumiskerta on 4.12.2006 klo 12.15 (paikka ilmoitetaan myohemmin) jolloin sovitaan muut kokoontu-
miskerrat (tammikuulle 2007, yhteensi n. 16 tuntia).

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53858

EKO0J107 Scientific Communication (1 op)

Opettajat: Johanna Mappes, Mikko Monkkonen

Sisilto: Tutustutaan tieteelliseen kirjoittamiseen, posterien tekoon, hakemusten tekoon sekd kommunikointiin
toimittajien ja kollegoiden kanssa. Jatko-opiskelijoille/For PhD students.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=53859

EKOJ108 Journal Club (1 op)

Opettajat: Johanna Mappes, Mikko Monkkonen

Opetusaika: 04.09.2008 — 28.05.2009

Aikataulu: Basically every second week from September to May. More detailed schedule and material for
meeting will be announced by e-mail in due time.

Sisilto: The purpose of this “Journal club” seminar is to learn review practices of scientific papers and scienti-
fic communication. The seminar is based on a student’s own manuscripts and other relevant scientific literature.
Each PhD student is supposed to offer his/her own manuscript for review at least once during the PhD studies.
Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53860

EKO0J109 Special topics in evolutionary genetics (1 op)

Opettaja: Emily Knott

Opetusaika: 01.02. — 28.02.2009

Aikataulu: Beginning February; Schedule determined by participants

Sisélto: A seminar course devoted to exploring current topics in Evoltionary Genetics. Topics change yearly,
and are announced in January.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=58120

EKO0J910 Tutkijaseminaari (1 op)

Opettajat: Gilbert Ludwig, Anssi Karvonen, Katja Pulkkinen

Sisélto: Englanninkielinen ekologian ja vesistotieteide seminaarisarja. Opintopisteitd voi suorittaa seminaa-
rissa esitelmid kuuntelemalla tai kuuntelemalla ja kirjoittamalla noin sivun mittaisen yhteenvedon esitelmasta.
Kuuntelusta saa yhden merkinnin, yhteenvedosta toisen merkinnin ja 12 merkinnilld saa 1 op. Maksimiopin-
topistemaédrd on 10 op (5 ov). Yhteenvedot palautetaan viikon kuluessa toimiston kiytivilld olevaan lokeroon.
Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53908

7.7.3 Vesistotieteet

WETP503 Vesistotieteiden ammatit (2 op)

Opettaja: Juha Karjalainen

Opetusaika: 20.10. — 14.11.2008

Sisélto: Vesistotieteiden alan ammatteihin tutustuttava kurssi. Omatoiminen vesistotieteen ammattilaisen haas-
tattelu, johon aikaa n. 4 viikkoa. Loppuseminaari, jossa kukin opiskelija esittdd haastattelun tulokset. Tulok-
sista on laadittava myos lyhyt kirjallinen selostus.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53799

WETP900 HOPS (1 op)

Opettajat: Juhani Pirhonen, Heikki Hamildinen

Sisélto: LuK-tutkintoon sisdltyvi henkilokohtainen opintosuunnitelma.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53887

WETAO001 Kalataudit ja loiset, harjoitukset (3 op)

Opettaja: Jouni Taskinen

Opetusaika: 17.11. - 28.11.2008

Sisélto: Kalojen loisten tutkimusmenetelmiit ja tunnistaminen. Bakteeritautien tunnistaminen, bakteerien eris-
tdminen, viljely ja méérittiminen. Kurssilla oltava mukana preparointivilineet kuten sakset, pinsetit, prepa-
rointiveitsi, sekd muistiinpanovélineet.
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Esitiedot: Tehddin yhtdaikaisesti luentosarjan WETAS05 kanssa.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53798

WETA002 Kalataudit ja loiset (2 op)

Opettaja: Jouni Taskinen

Opetusaika: 17.11. - 12.12.2008

Sisélto: Kalojen loiset ja niiden merkitys luonnossa ja kalanviljelylaitoksilla. Patogeenien bakteerien, virusten
ja sienien aiheuttamat taudit. Loisten ja tautien merkitys kuluttajan kannalta.

Kirjallisuus: Moniste joka jaetaan luennolla.

Esitiedot: Suoritetaan yhtéaikaisesti kurssin WETA001 kanssa.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fikotka/r.jsp ?course=53801

WETA101 Lakes in the Landscape (Jérvet ja ympiiristo) (3 op)

Opettajat: Kalevi Salonen, Roger Jones

Opetusaika: 06.10. — 24.10.2008

Sisélto: Lecture course (in English) dealing with some basic and topical aspects of limnolgy. This course
emphasises how an understanding of lakes needs to take account of their location within the local. regional
and global landscape. The main themes are: origin and age of lakes and influences on their characteristics; key
elements of catchment biogeochemistry; export of nutrients and organic matter from drainage basins to lakes;
estimating phosphorus loading to lakes from catchment characteristics; examples of the influence of catchment
exports on lake processes — eutrophication, acidification, carbon cycling; palaeolimnology and the long-term
perspective. R. Jones

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53797

WETA102 Limnologian kirjatentti I (6 op)

Opettaja: Roger Jones

Sisiilto: Tentitién mieluiten englanniksi.

Kirjallisuus: KALLF, J. (2002), Limnology

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53796
WETA103 Limnologian kirjatentti II (5 op)

Opettaja: Heikki Hamaldinen
Kirjallisuus: ALLEN, J.D. (1995), Stream ecology. Structure and function of running waters.
Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53795

WETA104 Li logian ja kalabiologian tutki telmiit (8 op)

Opettajat: Juhani Pirhonen, Juha Karjalainen, Timo Marjomiki, Heikki Haméldinen

Opetusaika: 18.08. — 03.10.2008

Sisélto: Vesistotieteiden kenttitutkimusmenetelmiit, vesielididen ylldpito ja kisittely laboratoriossa, kokeelli-
nen tutkimus, tilastollinen data-analyysi, tutkimuksen etiikka, mittauksen tarkkuus ja tismillisyys, tyturval-
lisuus.

Kirjallisuus: Bohling & Rahikainen (toim.)1999: Kalataloustarkkailu — Periaatteet ja menetelmit. Riistan- ja
kalantutkimus. Koli 1995: Suomen kalaopas. WSOY. Raitaniemi et al. 2000: Kalojen ién ja kasvun madritys.
Riistan- ja kalantutkimus.

Esitiedot: Tilastotieteen opintojakso. Etusijalla opiskelijat, jotka ovat suorittaneet kurssit BIOP104 ja WE-
TAS503

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53794

WETA150 Hydrologia (2 op)

Opettaja: Timo Huttula

Opetusaika: 01.12. — 12.12.2008

Sisélto: Kurssi antaa perustiedot veden kiertokulusta ja vesivaroista sekd hydrologiassa kdytettdvistd tutki-
musmenetelmistd. Kurssilla kisitellddan seuraavat aiheet: maapallon vesivaippa ja hydrologinen kierto, ihmi-
sen vaikutus hydrologiseen kiertoon sekd hydrologisen havaintoaineiston kisittely ja kiytto.

Kirjallisuus: Kurssimoniste 'Hydrologian kurssien opetusmoniste’, jota saatavilla Yliopistopainon Mattilan-
niemen myyntipaikasta. Moniste perustuu kirjaan *Sovellettu hydrologia’, S. Mustonen (toimi.) Vesiyhdistys
ry., 1986.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53893

WETA201 Vesiensuojelun kirjatentti (5 op)

Opettaja: Roger Jones
Kirjallisuus: MASON, C.F. (2002), Biology of Freshwater Pollution (4th edition)
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Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=53793
WETA202 Meribiologian kirjatentti (5 op)

Opettaja: Roger Jones

Sisélto: Tentitddn mieluiten englanniksi

Kirjallisuus: BARNES, R. & HUGHES, R.N. (1999), Introduction to marine ecology (3rd edition)
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53792

WETA303 Vesistontutki telmiit (3 op)

Opettaja: Tuula Sinisalo

Opetusaika: 27.04. — 08.05.2009

Sisélto: Tavallisimpien tutkimusvilineiden kiytto, laboratoriotyoskentelyn perusteet, yksinkertaisten fysikaa-
listen ja kemiallisten mééritysten teko ja tulosten tulkinta.

Kurssi Korpissa: heps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53876

'WETAS01 Kalabiologian kirjatentti (5 op)

Opettaja: Juha Karjalainen
Kirjallisuus: WOOTTON (1990 tai 1998 2. painos), Ecology of the teleost fishes, Chapman & Hall.
Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53791

'WETAS02 Kalabiologian kirjatentti (4 op)

Opettaja: Timo Marjomaiki

Kirjallisuus: Hart, J. B. & Reynolds, J. D. (2002): Handbook of Fish Biology and Fisheries, vol. 1 chapters
14-17 and vol. 2.

Esitiedot: WETAS501

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=53790

WETAS503 Kalabiologian ja kalatalouden perusteet (4 op)

Opettajat: Juhani Pirhonen, Juha Karjalainen, Timo Marjomaiki

Opetusaika: 12.03. — 30.04.2009

Sisilto: Johdatus kalabiologiaan ja -ekologiaan seké kalatalouteen tieteend ja taloudellisena toimintana. Luen-
noilla keskitytédn erityisesti Suomen erityispiirteisiin em. alueilla.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53800

WETA901 Kandidaattitutkielma (7 op)

Opettajat: Juhani Pirhonen, Timo Marjomiki

Sisilto: Kirjallinen tutkielma vesistotieteiden alalta. Perustuu joko kirjallisuuteen tai omaan aineistoon.
Esitiedot: kurssit WET903-WET907

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53649

WETA902 Kypsyysniiyte (0 op)

Opettajat: Juhani Pirhonen, Juha Karjalainen

Sisélto: Valvotussa koetilanteessa suoritettu kirjallinen kypsyysniyte, joka osoittaa perehtyneisyytti tutkiel-
man aihepiiriin ja didinkielen taitoa.

Esitiedot: WETA901 Kandidaatin tutkielma laadittu.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53648

WETA903 Tutkimuksen suunnittelu ja arviointi (4 op)

Opettajat: Timo Marjomiki, Anne Lyytinen, Heikki Himaildinen

Opetusaika: 13.01. - 12.02.2009

Aikataulu: ks. EKOA903.

Sisélto: Kurssi jérjestetddn yhdessd ekologien kanssa. WETA903=EKOA903. Tarkemmat tiedot ks.
EKOA903.

Esitiedot: WETAS03 ja WETA104

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53789

WETA905 Kandidaattiseminaari (2 op)

Opettaja: Timo Marjomiki

Opetusaika: 26.03. — 03.04.2009

Aikataulu: ks. EKOA905.

Sisélto: Kurssi jérjestetddn yhdessd ekologien kanssa. WETA905=EKOA905. Tarkemmat tiedot ks.
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EKOA905.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53788

WETA906 Tutkimusaineistojen analysointi I (2 op)

Opettajat: Timo Marjomaki, Tuula Oksanen, Anne Lyytinen, Heikki Haméldinen

Opetusaika: 02.02. — 03.04.2009

Aikataulu: ks. EKOA906.

Sisélto: Kurssi jdrjestetddn yhdessd ekologien kanssa. WETA906=EKOA906. Tarkemmat tiedot ks.
EKOA906.

Kurssi Korpissa: htps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53787

WETA907 Tutkimusaineistojen analysointi II (2 op)

Opettajat: Timo Marjomiki, Anne Lyytinen, Katja Tynkkynen, Heikki Hamildinen

Opetusaika: 21.10. — 19.12.2008

Aikataulu: ks. EKOA907.

Sisélto: Kurssi jdrjestetddn yhdessd ekologien kanssa. WETA907=EKOA907. Tarkemmat tiedot ks.
EKOA907.

Esitiedot: EKO/WETA906. Suosittelemme myos kurssia TILP450 esimerkiksi rinnalla kéytiviksi.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53786

WETS001 Ekologinen parasitologia (2 op)

Opettaja: Jouni Taskinen

Opetusaika: 02.02. - 16.03.2009

Sisélto: Parasitism as a life style, why and how it has developed. Structure of parasite communities and factors
influencing on them. Influence of parasites on host communities, populations and individuals. Host parasite
relationships and their evolution.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53647

WETS050 Ympiéristomikrobiologian laboratoriotyot (5 op)

Opettajat: Sanna Leppénen, Marja Tiirola, Mari Viitanen

Opetusaika: 07.04. — 30.04.2009

Sisélto: Kurssilla perehdytién mikrobien tunnistamiseen puhdasviljelmissi ja yhteisoissd, opitaan mikrobien
viljely sekd mikrobiekologian menetelmét: DNA:n eristys ja PCR-monistaminen, fragmenttianalyysi, trans-
formaatio, sekvensointi ja sekvenssien hyodyntiminen tutkimuksessa.

Kirjallisuus: Tyomoniste sek osoitettu kirjallisuuspaketti, joka annetaan helmi-maaliskuussa.

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53785

WETS102 Tyoharjoittelu (6 op)

Opettaja: Juhani Pirhonen

Sisélto: 2-3 kk:n tyoharjoittelu vesistotieteiden alalla. Tavoitteena on tutustua monipuolisesti alan ty6tehtiviin
seki kehittdd valmiuksia soveltaa ja kdyttid tieteellistd tietoa. Padsadntoisesti opiskelija hankkii harjoittelupai-
kan itse ja harjoitteluajan palkan maksaa vastaanottava laitos. Tyoharjoittelusuoritukseksi aiotusta tyostd on
jdtettdva ennen tyon alkamista harjoittelusuunnitelma hyviksyttaviksi ja tyon jilkeen harjoittelukertomus J.
Pirhoselle (suunnitelma + harjoittelukertomus = 2 op, laatimisohjeet osaston nettisivulla kohdassa opiskelu).
Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53646

WETS103 Kalatalouden genetiikka, johdantoluennot + kirjatentti II (6 op)

Opettaja: Juhani Pirhonen

Opetusaika: 01.04. — 01.04.2009

Sisilto: Luennot 10 ja erikseen jaettava kirjallisuus. Opettajana Jukka Vuorinen.
Esitiedot: EKOAS01 ja EKOA502

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53591

WETS104 Kalavarat ja kalastus, kirjatentti I (6 op)

Opettaja: Timo Marjomiki

Kirjallisuus: Hilborn, R. & Walters, C.J. (1992), Quantitative Fisheries Stock Assessment: Choice, Dynamics
and Uncertainty and Sainsbury, J.C. (1996), Commercial fishing methods: an introduction to vessel and gear.
Esitiedot: A supporting course WETS702 recommended.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53784
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WETS105 Kalojen fysiologia johdantol t + kirjatentti IT (6 op)

J

Opettajat: Juhani Pirhonen, Juha Karjalainen, Ilmari Jokinen

Aikataulu: Johdantoluennot seuraavan kerran keviilld 2010.

Sisiélto: Luennot 10 h ja kirjatentti

Kirjallisuus: Evans, D.H. (1998), The physiology of fishes, luvut 1, 2, 3, 5 — 9, Jobling 1995.Environmental
Biology of Fishes,luvut 2, 5, 9, Evans 1993. The physiology of fishes, luku 6:Vision sekd Turner, R.J. (ed)
1994 Immunology: a Comparative Approach, luku 3: Fishes, pp. 69-92

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53925

WETS106 Kalabiologian ja kalatalouden kirjatentti II (6 op)

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56623
WETS107 Hydrobiol

gian ja li logian Kirjatentti II (6 op)

Opettaja: Roger Jones

Sisilto: Tentitiéin mieluiten englanniksi

Kirjallisuus: O’SULLIVAN, PE. & REYNOLDS, C.S. (2004), The lakes handbook volume 1: Limnology
and limnetic ecology.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/rjsp ?course=53783

WETS108 Hydrobiologian ja li logian Kirjatentti IV (5 op)

¢4

Opettaja: Roger Jones
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53557

WETSI111 Vesiviljelyn kirjatentti III (5 op)

Opettaja: Juhani Pirhonen

Sisilto: Alternative 1: Pennell, W. & Barton B.A. (1996) Principles of salmonid culture luvut 1, 4-10, 12 ja
16 sekd Koskela ym. (2002) Siian kasvatus ruokakalaksi (vaihtoehto 1 suositus suomalaisille opiskelijoille)
Alternative 2: Lucas J.S. & Southgate P.C. (2003) Aquaculture. Farming aquatic animals and plants.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53782

WETS112 Kalanjalostus, johdantoluennot ja kirjatentti III (5 op)

Opettaja: Juha Karjalainen

Opetusaika: 10.02. - 13.02.2009

Sisélto: Vierailevia luennoitsijoita, laitoksen yhteyshenkilo J. Karjalainen. Luennot 10 h ja kirjatentti.
Kirjallisuus: CONNELL, J.J. (1995), Control of fish quality ja HORNER, W.F.A. & SMITH, G. (1998), Fish
products and processing tai HALL, Fish processing technology.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53781

WETS113 Kalatalouden el ia, johdantol t + Kirjatentti III (5 op)

J

Opettaja: Timo Marjomiki

Aikataulu: Lectures next time autumn 2009.

Kirjallisuus: Alternative 1: CHASTON, 1. (1997), Business management in fisheries and aquaculture ja AN-
DERSON, L.G. (1986), The economics of fisheries management. Alternative 2: CHASTON, 1. (1997), Busi-
ness management in fisheries and aquaculture, BIOERNDAHL, T. (1990), The economics of salmon aquacul-
ture ja CHASTON, I. (1987), Marketing in fisheries and aquaculture. Alternative 3: CHASTON, 1. (1997),
Business management in fisheries and aquaculture, CHASTON, 1. (1987), Marketing in fisheries and aquacul-
ture ja HANNESSON, R. (1993) Bioeconomic analysis in fisheries.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/r.jsp ?course=53780

WETS114 Kalabiologian ja kalatalouden kirjatentti ITI (5 op)

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/r.jsp ?course=56625

WETS115 Hydrobiologian ja li logian Kirjatentti III (5 op)

Opettaja: Roger Jones

Sisilto: Tentitddan mieluiten englanniksi

Kirjallisuus: O’SULLIVAN, PE. & REYNOLDS, C.S. (2005), The lakes handbook volume 2: Lake restora-
tion and rehabilitation.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53779
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WETS116 Fysikaalisen limnologian kirjatentti III (5 op)

Opettaja: Timo Huttula
Sisélto: Ohjaajan kanssa sovittua vapaavalintaista kirjallisuutta.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53555

WETS121 Tyoskentely tutkimusryhmissi (1 op)

Opettajat: Juhani Pirhonen, Juha Karjalainen, Heikki Hamildinen, Roger Jones

Sisélto: Palkaton tydskentely oman laitoksen tutkimusryhmén jésenend (ei oma opinndytetyd), 53 h =1 op,
maks. 3op. Tyoskentelystd tehdddn raportti, josta 1 op. Raporttiin tulee kirjata mm. harjoittelun ajankohta,
tyotunnit, tarkka kuvaus tyostd, kiytetyistd menetelmisti, lyhyesti tuloksista, harjoittelun mielekkyys ja kiin-
nostavuus ja mitd kaikkea opit harjoittelun aikana.

Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53645

WETS150 Fysikaalinen limnologia I (2 op)

Opettaja: Timo Huttula

Opetusaika: 23.03. — 03.04.2009

Sisélto: Kurssilla opetetaan vesistjen hydrodynamiikan ja vedenlaadun laskennan ja simuloinnin keskeisest
menetelmit.

Esitiedot: Hydrologia WETA150

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53901

WETS151 Fysikaalinen limnologia II (3 op)

Opettaja: Timo Huttula
Opetusaika: 01.05. — 31.05.2009
Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=58905

WETS152 Jokifysiikka (3 op)

Opettajat: Timo Huttula, Merja Pulkkanen

Opetusaika: 10.10. — 14.11.2008

Sisélto: We will cover following topis: driving forces, basics of river dynamics, water level variation, flooding,
estimating frictional forces, Manning equation, ice problems, sediment transport, enviromentally sound resto-
ration, habitat modelling and measurement techniques.

Kirjallisuus: Will be given during lectures.

Esitiedot: Hydrolology WETA150. In special cases execptions can be made. Contact lecturer.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=58196

WETS201 Kasviplanktonekologia (2 op)

Opettaja: Roger Jones

Opetusaika: 12.01. - 16.01.2009

Sisélto: The main themes are: types of phytoplankton and phylogenetic characteristics; light and photosynt-
hesis; primary production in lakes; relation between production and growth; nutrients and growth; controls on
population development; seasonality of phytoplankton; eutrophication and management of phytoplankton.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53778

WETS202 Kasviplanktonin lajintuntemus (2 op)

Opettajat: Roger Jones, Mari Kiili

Opetusaika: 19.01. - 23.01.2009

Sisélto: Demonstrations and practical exercises to introduce the main types of freshwater phytoplankton and
their identification.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53777

WETS203 Stabiilien isotooppien ekologiset ja ympiristotieteelliset sovellutukset (2 op)

Opettaja: Roger Jones

Opetusaika: 17.11. -21.11.2008

Sisélto: Stable isotope analysis (SIA) is a technique finding wide application in ecological and environmental
research. this course will introduce the principles of SIA and illustrate its application through case studies
from the literature. The emphasis will be on examples from freshwater studies, but other examples will also be
used. Students will also gain practical experience of sample preparation and analysis and of data analysis and
interpretation.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53926
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WETS301 Pienvesien limnologia (6 op)

Opettaja: Kalevi Salonen

Opetusaika: 29.06. — 10.07.2009

Sisélto: Kurssi jarjestetian Lammin biologisella asemalla yhteistyossd Helsingin yliopiston kanssa. Kurssin
aikana perehdytdin erilaisiin pienvesiin ja niissé esiintyviin vaihteluun. Kentilld tehdéin erilaisia mittauksia
ja otetaan ndytteitd, joita tutkitaan laboratoriossa.

Esitiedot: WETA104, WETA303, WETS202, WETS305

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53776

WETS302 Talven limnologian kurssi (3 op)

Opettaja: Kalevi Salonen

Opetusaika: 02.02. — 08.02.2009

Sisélto: Kurssi jarjestetddan Lammin biologisella asemalla. Sen aikana perehdytién isojen ja pienten jirvien
talvisiin ominaisuuksiin. Erilaisia mittauksia ja madrityksid tehddédn sekd kentilld ettd laboratoriossa. Lampi-
mit maastovarusteet ovat valttimattomat.

Esitiedot: WETA 104, WETA303, WETS202, WETS305

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53775

WETS304 Arktinen limnologia (4 op)

Opettajat: Roger Jones, Milla-Lotte Rautio, Laura Forsstrom

Opetusaika: 21.07. — 30.07.2008

Sisélto: Kurssi jarjestetddn Kilpisjérven biologisella asemalla yhteistyossd Helsingin yliopiston kanssa. Kurs-
sin aikana perehdytidéin monipuolisesti pohjoisten vesistdjen limnologiaan tutkimalla erikokoisia ja -tyyppisid
sekd eri korkeuksilla olevia vesistoji (jarvet, lammikot) seki niiden eliyhteis6jd. Kurssin lopussa on kurssi-
toitd kasittelevd alustava seminaari, jossa kurssilaiset esittelevit tuloksiaan. Aineistojen analysointia on mah-
dollista jatkaa vield kurssin jalkeenkin, jolloin tdstd hyvitetddn lisdd opintopisteitd.

Esitiedot: WETA 104, WETA303, WETS202, WETS305

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=43480

WETS304 Arktinen limnologia (4 op)

Opettaja: Kalevi Salonen
Aikataulu: Ei jirjestetd, seuraavan kerran kesilld 2010.
Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57981

WETS305 Eldinplanktonkurssi (2 op)

Opettaja: Kalevi Salonen
Aikataulu: Ei jirjestetd lukuvuonna 2008-2009, seuraavan kerran 2009-2010.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53774

WETS306 Identification and Ecology of Aquatic Macrophytes (2 op)

Opettajat: Kalevi Salonen, Heikki Hamaldinen
Opetusaika: 27.08. — 31.08.2009
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53890

WETS307 Piilevien lajintuntemus (2 op)

Opettaja: Kalevi Salonen

Opetusaika: 10.11. — 14.11.2008

Aikataulu: Kurssi alkaa maanantaina klo 9 Konneveden tutkimusasemalla

Sisélto: Opettajat: prof. Pertti Eloranta ja PhD Janina Kwadrans Piilevien tutkimus ja lajintunnistus
Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=62429

WETS401 Virtavesien kunnostus (4 op)

Opettajat: Jukka Syrjinen, Heikki Hiamildinen

Opetusaika: 23.09. — 06.10.2008

Sisélto: Virtavesien rakenteen ja toiminnan perusteet,kunnostustarpeet ja -tavoitteet, kunnostussuunnitelman
laatiminen ja toteuttaminen, vaikutusten seuranta.

Kirjallisuus: Jirvenpii, L. 2004: Tavoitetilan méérittiminen virtavesikunnostuksissa - esimerkkind Nuuksion
Myllypuro. Suomen ympéristd 737. http://www.ymparisto.fi/download.asp ?contentid=32970& lan=fi

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53773
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WETS402 Pintavesien ekologisen tilan arviointi ja tarkkailu (2 op)

Opettaja: Heikki Hamildinen
Opetusaika: 23.02. - 06.03.2009
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53644

WETS403 Selkirangattomien pohjaeliinten lajintuntemus ja ekologia (3 op)

Opettaja: Heikki Hamaildinen
Opetusaika: 20.10. — 07.11.2008
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fil kotka/r.jsp ?course=53772

WETS501 Kalanpoikaskurssi (4 op)

Opettaja: Juha Karjalainen

Opetusaika: 06.05. — 20.05.2009

Sisélto: Kurssilla perehdytéidn kidytinnon téiden kautta kokeelliseen ja kenttioloissa tehtidviin kalanpoikas-
tutkimukseen. Luennoilla esitellddn mm. kalojen varhaiskehitystd ja kalanpoikasten néytteenottomenetelmii.
Osana pikakurssi kalanpoikasten tunnistamiseen.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53643

WETS502 Kalojen bioenergetiikka (4 op)

Opettaja: Juha Karjalainen

Aikataulu: Ei jérjestetd lukuvuonna 2008-2009, seuraavan kerran 2009-2010.

Sisilto: Kurssilla perehdytdidn bioenergeettisten mallien rakentamiseen ja testaamiseen, malliparametrien so-

vittamiseen, mallien lihtotietojen hankkimiseen sekd mallien soveltamismahdollisuuksiin ja rajoituksiin.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53771

WETS601 Vesiviljelyn menetelméit (4 op)

Opettaja: Juhani Pirhonen

Aikataulu: Seuraavan kerran syksyllda 2009.

Sisélto: Luentoja, kidytinnon harjoituksia, vierailuita kalanviljelylaitoksille, raportti ja loppuseminaari.
Esitiedot: WETS111 tai WETS603

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53770

WETS602 Vesiviljelytutkimuksen menetelmiit (5 op)

Opettaja: Juhani Pirhonen

Aikataulu: Seuraavan kerran keviilld 2010.

Sisélto: Luentoja, kurssitoitd Laukaan kalanviljelylaitoksella (2d) ja Konneveden tutkimusasemalla (5d). Kui-
varehujen valmistus, ruokahalun mittausmenetelmdit, kalojen kasvu, smolttiutuminen, ruskuaisen hyviksikayt-
t6, hapenkulutus, kalojen merkintd, kalojen uintikyky, fysiologisia mittauksia. Raportti ja loppuseminaari.
Esitiedot: WETS603 tai WETS111 sekd WETS601

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53769

WETS603 Kalanviljely (6 op)

Opettaja: Juhani Pirhonen

Opetusaika: 22.09. — 24.11.2008

Sisélto: Kurssin alussa on opettajan vetimi johdantoluento, mutta muilla luentokerroilla (4 kertaa kahden vii-
kon vilein) opiskelijat esittdvit annetusta aiheesta itsendisesti kerdédméinsi tietoa. Vaihtoehtoinen opintojakso
WETS111 -kirjatentille. Ldsnidolopakko.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53642

WETS604 Vesiviljelyn jatkokurssi (6 op)

Opettaja: Juhani Pirhonen

Opetusaika: 16.01. - 16.03.2009

Sisélto: Kurssin aikana opiskelijat hakevat yksityiskohtaista uutta tutkimustietoa kalanviljelyn eri aihepiireista
ja tulokset esitetddn muille opiskelijoille(4 kertaa n. kahden viikon vilein). Kurssin alussa on opettajan vetimi
johdantoluento. Kurssi pidetiin tarvittaessa englanniksi.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fil kotka/r.jsp ?course=53641

WETS605 Murtovesibiologian kurssi (3 op)

Opettaja: Juhani Pirhonen

Opetusaika: 09.03. — 12.06.2009

Sisilto: Kenttikurssi, Saaristomeren tutkimuslaitos, Seili.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53589
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WETS606 Videon tuottaminen, editointi ja julkaisu (2 op)

Opettajat: Juhani Pirhonen, Heta Kero

Aikataulu: Seuraavan kerran syksylld 2009.

Sisélto: Kurssilla tehddidn pienryhmisséd esim. opetuskéyttoon soveltuvia videotallenteita ennalta valitusta ai-
hepiiristd. Videoiden editointi tapahtuu Adobe Premiere Elements -ohjelmalla.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53573

WETS611 Pohjoismaiden kalatalous,opintomatka (3 op)

Aikataulu: Ei jirjestetd lukuvuonna 2008-2009.
Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57986

WETS701 Kaikuluotaus kalatutkimuksessa (2 op)

Opettaja: Timo Marjomiki

Opetusaika: 07.10. — 27.10.2008

Aikataulu: Tu 7.10. lectures in Jyvéskyld We-Fri 8.10.-10.10. Field work in Konnevesi research station Mo-
Fri 13.-17.10. Afternoons Data-analysis, seminar etc. Mo 27.10. Exam Compulsory presence 95 prosenttia
Sisilto: Principles of aquatic acoustics, structure and operation of echo sounder systems, fish density estima-
tion, spatial distribution, monitoring fish movements.

Kirjallisuus: MacLennan, D. N. & Simmonds, E. J. 1992: Fisheries Acoustics. Simmonds, E. J. & MacLen-
nan, D. N. 2005: Fisheries acoustics.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/r.jsp?course=53768

WETS702 Kalojen populaatiodynamiikka ja kannanarviointi (7 op)

Opettaja: Timo Marjomiki

Opetusaika: 26.01. — 20.03.2009

Sisélto: Basic population parameters mortality, growth and recruitment, and their dependence on population
density and environmental parameters, density estimation, fishing effort, CPUE and sustainable yield, dynamic
pool models, surplus yield models, principles of economics, stochastic simulation.

Kirjallisuus: Ricker, W. E. 1975: Computation and interpretation of biological statistics of fish populations.
-Bull. Fish. Res. Bd Can. 191. Hilborn, R. & Walters, C. J. 1992: Quantitative fisheries stock assessment.
Chapman & Hall. Haddon, M. 2001: Modelling and quantitative methods in fisheries. Chapman & Hall.
Esitiedot: Basics of EXCEL

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53767

WETS703 Kalastuksen séétely (4 op)

Opettaja: Timo Marjomiki

Opetusaika: 04.03. — 06.04.2009

Sisélto: Contemporary views of fisheries management process and operation, coping with uncertainty and
risk, precaution principle. Emphasis on small scale inland fisheries.

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53640

WETS704 Kalataloud utkimukset (4 op)

Opettaja: Timo Marjomiki

Aikataulu: Seuraavan kerran keviilld 2010.

Sisélto: Otantatutkimuksen peruskisitteet, otantamenetelmén vaikutus tulosten hajontaan, satunnaisvirhe ja
harha, aineiston keruu ja kisittely, imputoinnit, tulosten esittdminen, tulosten luotettavuus.

Kirjallisuus: Lehtonen R. and Pahkinen E. (2004) Practical methods for Design and Analysis of Complex
Surveys. Chichester: John Wiley & Sons, Ltd.

Esitiedot: Only for Finnish speaking students

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=53766

WETS705 Suurjirvien ympiriston seuranta (3 op)

Opettajat: Timo Marjomiki, Timo Huttula

Aikataulu: Next time in September 2010.

Sisélto: Methods of monitoring water quality. ”Water quality” is here understood as an integrated measure
of the structure and functioning of aquatic ecosystems (state and processes in lake chemistry and physics,
phytoplankton, zooplankton, and fish).

Kirjallisuus: Will be given during the course

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53914
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WETS707 Luonnonvarojen hyédyntiminen, kirjatentti IV (5 op)

Opettaja: Timo Marjomiki
Kirjallisuus: Newman, E.I. (2000), Applied ecology & environmental management. second edition.
Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53765

WETS711 Kalatutkimuksen ja kalastuksen yhteiskunnallisia ulottuvuuksia (4 op)

Opettaja: Kari Muje

Aikataulu: Ei jérjestetd lukuvuonna 2008-2009, seuraavan kerran keviilld 2010.

Sisélto: Kalastuksen yhteiskunnallinen asema ja merkitys. Kalastuksen ja sen hallintojérjestelmien muutos,
vesialueiden omistus- ja hallintajédrjestelmien muodostuminen, kalastuksen intressiryhmit ja niiden merkitys
kalataloudelle ja -tutkimukselle sek kalatutkimuksen yhteiskuntatieteellisid ja humanistisia tutkimustraditioi-
ta. Ulkopuoliset luennoitsijat A. Lappalainen, M. Lindroos ja M. Sipponen.

Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53764

WETS712 Suomen kalat (2 op)

Opettaja: Tapio Keskinen

Opetusaika: 02.12.2008 — 15.01.2009

Sisélto: Suomen kala- ja pyoridislajisto, lajintuntemus ja lajien ekologian pédpiirteet
Kirjallisuus: Koli, L.1995: Suomen kalaopas. WSOY. tai vastaava

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53763

WETS802 Vesistotieteiden koulutuspéivit ja kokoukset (5 op)

Opettaja: Juha Karjalainen
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53762

WETS803 Tieteellisen artikkelin kirjoittaminen (2 op)

Opettajat: Juhani Pirhonen, Juha Karjalainen, Timo Marjomiki

Sisélto: Opiskelija laatii ohjaajansa kanssa gradutydstiiin tai muusta opiskeluun liittyviésti projektista englan-
ninkielisen tieteellisen artikkelin

Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53894

WETS851 Laitesukelluskurssi (2 op)

Opettaja: Juhani Pirhonen
Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56582

WETS852 Biosukelluskurssi (2 op)

Opettaja: Juhani Pirhonen
Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56583

WETS899 AMP: johdatus maisteriopintoihin + HOPS (2 op)

Opettaja: Timo Marjomiki

Opetusaika: 15.09. - 16.09.2008

Sisélto: For AMP students only. Get-together meeting, facts on Department of Biological and Environmental
Science, Section of Aquatic Sciences, International Aquatic Masters Programme: What, where, when and how
to study, questions and discussion, personal study plans, social programme.

Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53761

WETS900 HOPS (1 op)

Opettaja: Timo Marjomiki
Sisélto: FM-tutkintoon sisiltyva henkilokohtainen opintosuunnitelma.
Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53888

WETS901 Pro gradu-tutkielma (30 op)

Opettaja: Juhani Pirhonen

Sisélto: Tutkielma on opettajan ohjauksessa tehtivi tieteellinen tutkimustyo. Tarkoituksena on kouluttaa opis-
kelija omakohtaisen tutkimustyon tekemiseen. Opiskelija esittelee osan gradu-tyon tuloksista maisterisemi-
naarissa WETS903.

Esitiedot: Ennen varsinaisen tyon aloittamista opiskelija suorittaa opintojaksot WETS904 ja WETS905 ja laa-
tii tarkemman tutkimussuunnitelman.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53639
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WETS902 Kypsyysniyte (0 op)

Opettaja: Juhani Pirhonen

Sisilto: Valvotussa koetilanteessa suoritettu kirjallinen kypsyysniyte, joka osoittaa perehtyneisyytti tutkiel-
man aihepiiriin ja didinkielen taitoa.

Esitiedot: WETS901 Pro gradu- tutkielma laadittu.

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53638

WETS903 Maisteriseminaarit (3 op)

Opettajat: Timo Marjomiki, Heikki Haméldinen

Opetusaika: 18.12.2008 — 05.05.2009

Sisélto: Pro gradu -tdiden tulosten suullinen esittely.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53877

WETS904 Tutkielmaan liittyvi kirjatentti I (6 op)

Opettajat: Juha Karjalainen, Jouni Taskinen, Roger Jones, Timo Huttula

Sisélto: Yliopistolla olevan ohjaajan kanssa sovittua pro gradu -tyon aihepiiriin liittyvii kirjallisuutta. Tenti-
tadn ennen pro gradu -ty6n aloittamista.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53760

WETS905 Tutkielmaan liittyvi kirjallisuuskatsaus ja tutkimussuunnitelma (4 op)

Opettajat: Juha Karjalainen, Jouni Taskinen, Roger Jones

Sisélto: Pro gradu-tyossi kiytettdviin menetelmiin ja tutkimuksen taustaan liittyvi kirjallisuuskatsaus ja pro
gradu -tyon tutkimussuunnitelma. Tehdéddn ennen varsinaisen gradu-tyon aloittamista.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/r.jsp ?course=53759

WETS907 Tieteellinen kirjoittaminen (3 op)

Opettaja: Roger Jones

Opetusaika: 27.10. — 14.11.2008

Sisélto: Introduction to the different modes of publication of scientific research. Exercises and discussions
about the writing and publishing of scientific articles and reports. Particularly aimed at students preparing to
write their Masters thesis.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53757

WETS908 Rahoitushakemuksen laatiminen (2 op)

Opettajat: Juha Karjalainen, Jouni Taskinen, Roger Jones

Sisilto: Laaditaan graduohjaajan opastuksella rahoitushakemus kiinnostavasta gradua sivuavasta tutkimusai-
heesta. Tarkemmat ohjeet osaston kotisivulla.

Esitiedot: Laadittu pro gradu -tyo

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53756

WETS910 Tutkijaseminaari (1 op)

Opettajat: Gilbert Ludwig, Anssi Karvonen, Katja Pulkkinen

Opetusaika: 03.09.2008 — 27.05.2009

Sisélto: Englanninkielinen ekologian ja vesistotieteide seminaarisarja. Opintopisteitd voi suorittaa seminaa-
rissa esitelmid kuuntelemalla tai kuuntelemalla ja kirjoittamalla noin sivun mittaisen yhteenvedon esitelmasta.
Kuuntelusta saa yhden merkinnin, yhteenvedosta toisen merkinnin ja 12 merkinnilld saa 1 op. Maksimiopin-
topistemadrd on 10 op (5 ov). Yhteenvedot palautetaan viikon kuluessa toimiston kiytivilld olevaan lokeroon.
Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53755

WETS911 Regional Policies for Water Management (6 op)

Opettaja: Heikki Hiamaildinen
Sisilto: For AMP students. Course WETS402 and a report on this issue in a selected country
Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53897

WETS920 Tutkiel kirjoittami ja gradun ohjaus, osa A (1 op)
Opettaja: Jouni Taskinen

Opetusaika: 03.03. — 17.03.2009

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fikotka/r.jsp ?course=58046
WETS921 Tutkielman Kirjoittaminen ja gradun ohjaus, osa B (2 op)

Opettaja: Jouni Taskinen
Opetusaika: 03.12. - 17.12.2008

70


https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53638
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53877
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53760
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53759
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53757
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53756
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53755
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53897
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=58046

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=58047

WETJ101 Jatkokoulut : i, esitelmi (2 op)

Opettajat: Gilbert Ludwig, Katja Pulkkinen
Sisélto: Jatko-opintoihin kuuluva seminaariesitelmé.
Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53561

WETJ102 Tieteelliset kokoukset (2 op)

Opettajat: Juha Karjalainen, Roger Jones

Sisélto: Vihintidn 1 esitelma tai posteri kansainvilisessi tieteellisessd kokouksessa (2-4 op/kokous). Muusta
osallistumisesta saa harkinnan perusteella 1-2 op/kokous. Sovitaan professorin kanssa etukiteen.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53613

WETJ103 Jatkokoulutustentti (8 op)

Opettajat: Juha Karjalainen, Roger Jones

Sisilto: Opinndytetyon aiheeseen perustuva kirjallisuustentti. Kirjallisuudesta ja laajuudesta sovitaan laitok-
sella olevan ohjaajan kanssa.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53612

WETJ104 Muiden yliopistojen post graduate -kurssit (0 op)

Opettajat: Juha Karjalainen, Roger Jones
Sisélto: Suoritukset tutkintoon hyviksyy professori. Todistus osallistumisesta esitettdvi.
Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53610

WETJ105 Yliopisto-opetus (4 op)

Opettajat: Juha Karjalainen, Roger Jones

Sisélto: Toimiminen opettajana vesistotieteiden opintojaksolla. Ensimmaiselld kerralla 4 op/ n. 40 t ja samaa
opintojaksoa toistuvasti opetettaessa 2 op / n.40 h. Mitoituksesta sovitaan professorin kanssa.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fil kotka/r.jsp ?course=53611

WETJ107 Scientific communication (1 op)

Opettajat: Juhani Pirhonen, Tellervo Valtonen
Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53919

WETJ108 Journal club (1 op)

Opettajat: Timo Marjomaki, Tellervo Valtonen
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53920

WETJ120 Links between Hydrodynamics and Aquatic Ecology (5 op)

Aikataulu: Ei jérjestetd lukuvuonna 2008-2009.
Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57988

WETJ910 Tutkijaseminaari (1 op)

Opettajat: Gilbert Ludwig, Anssi Karvonen, Katja Pulkkinen

Sisélto: Englanninkielinen ekologian ja vesistotieteide seminaarisarja. Opintopisteitd voi suorittaa seminaa-
rissa esitelmid kuuntelemalla tai kuuntelemalla ja kirjoittamalla noin sivun mittaisen yhteenvedon esitelmasti.
Kuuntelusta saa yhden merkinnin, yhteenvedosta toisen merkinnin ja 12 merkinnilld saa 1 op. Maksimiopin-
topisteméird on 10 op (5 ov). Yhteenvedot palautetaan viikon kuluessa toimiston kiytivilld olevaan lokeroon.
Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53910

7.7.4 Ympiristotiede

YMPP105 Ympiristonsuojelun perusteet, kirjatentti (3 op)

Opettajat: Marja Lahti, Timo Alander

Sisélto: Globaalit ympdaristonsuojeluongelmat, kestévin kehityksen periaatteet, ravintovarojen, veden ja raaka-
aineiden riittdvyys, védestonkasvu, luonnon monimuotoisuuden sdilyttiminen ja suojelu, haitallisten aineiden
ympiristokohtalo ja vaikutukset eliokunnassa, haittojen vihentdminen.

Kirjallisuus: HAKALA & VALIMAKI (2003) Ympiriston tila ja suojelu Suomessa.

Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53841
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YMPP111 Ympiiristo- ja energiateknologian perusteet (4 op)

Opettajat: Kari Hinninen, Leena Sivula, Jukka Rintala, Margareta Wihersaari

Opetusaika: 22.10. - 12.12.2008

Sisélto: Ympiristo- ja energiateknologian perusteet. Jitevesien ja jitteiden kisittely, likaantuneen ympériston
kunnostus, energiantuotanto. Yhteyshenkilo: J. Rintala.

Kirjallisuus: Luentomoniste.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/rjsp?course=53898

YMPP115 Ympiristofysiikka (4 op)

Opettaja: Margareta Wihersaari

Opetusaika: 28.01. — 25.03.2009

Sisélto: Energia ja teho. Vesivoima, tuulivoima, aurinkoenergia ja bioenergia. Energian siirtyminen. Aineen
olomuodot. Ilma ja kosteus. Siteily. Kasvihuoneilmi6. Valo, 4ini ja melu. Kurssilla kdytetidén ulkopuolisia
luennoitsijoita. Luennoidaan osittain englanniksi.

Kirjallisuus: SMITH (2001) Environmental Physics. Luentomoniste, laskuharjoitukset ja muu oheismateriaali
Optima-jdrjestelmissi.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53753

YMPP123 Ympiiristotieteen perusteet (8 op)

Opettajat: Markku Kuitunen, Kari Hénninen, Jukka Rintala, Anssi Lensu, Aimo Oikari, Martti Aho, Marga-
reta Wihersaari, Timo Alander

Opetusaika: 04.09.2008 — 27.02.2009

Sisilto: Ymparistokriisin kriittinen tarkastelu, teknosysteemin kestivi kehitys, populaatiobiologia ja viesto-
tiede, ravinnontuotanto, uusiutuvat ja uusiutumattomat energia- ja luonnonvarat, yhdyskuntien kehitys ja urba-
nisaatio, ympériston saastuminen ja myrkyt, ihmisen ja luonnon terveyden uhat, jitehuolto, ympéristdeettinen
yhteiskunta, kestdvin kehityksen haasteet teollisuus- ja kehitysmaille, demokratia, ympiristopolitiikka, kan-
salaisyhteiskunta sekéd ympéristoasioiden hallinta.

Kirjallisuus: Oppikirja CHIRAS, D. (2006) Environmental Science — Seventh Edition (oma kirja suositeltava
erityisesti padaineopiskelijoille, myynti Kampus Kirja). Suoritus kolmena osakuulusteluna, joissa tentin kesto
on 2 t: A =luvut 1-10, B = luvut 11-18, C = luvut 19-27. Uusintatentit jirjestetddn 30.1.2009 ja 27.2.2009,
jolloin voi tenttid joko puuttuvat osakuulustelut tai koko kurssin yhdelld loppukuulustelulla (tentin kesto 4 t).
Loppuarvosana on osakuulustelujen pisteiden keskiarvo/loppukuulustelun tulos.

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53754

YMPP125 Ympiristokemian ja toksikologian perusteet (4 op)

Opettajat: Markus Soimasuo, Kari Hinninen, Marina Himanen

Opetusaika: 11.11.2008 — 20.02.2009

Sisélto: Kokonaisndkemys maan, veden ja ilman kemiaan, orgaanisten ja epdorgaanisten ympiristokemikaa-
lien luokkittelu, haitallisten kemikaalien padstoldhteisti ja vaikutuksista. Toksikologian perusteista ja lainsié-
dénnostd sekéd kemikaalien ympéristohaitallisuuden arvioimisesta.

Kirjallisuus: Luentomoniste Kari Hinninen ja Aimo Oikari: Ympdristokemian ja toksikologian perusteet)
sekd kirjasta O’NEILL Environmental Chemistry (1998) osa I, osa II, luku 3, osa III ja osa IV seki kirja
TIMBRELL (1995/2002), Introduction to Toxicology kokonaisuudessaan.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp?course=53752

YMPP151 Ilmansuojelun perusteet (3 op)

Opettaja: Timo Alander

Opetusaika: 12.01. — 16.03.2009

Sisilto: [lmansuojelun peruskisitteet, padstdjen muodostuminen ja muutunta, padstdjen vaikutus ympéristoon,
ilman laadun mittauksen perusteita. Ilman laadun seuranta ja hallinnolliset méaéraykset.

Kirjallisuus: Kurssimoniste ja oheiskirjallisuus ilmoitetaan myShemmin.

Esitiedot: YMPP125

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53751

YMPP900 HOPS (1 op)

Opettajat: Kari Hinninen, Marina Himanen

Sisélto: LuK-tutkintoon sisdltyvi henkilokohtainen opintosuunnitelma.
Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=53889
YMPA205 Ympiristoekologia ja ekologisten vaikutusten arviointi (4 op)

Opettajat: Markku Kuitunen, Mikko Ménkkonen
Opetusaika: 19.01. - 19.02.2009
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Sisélto: Ympiristoekologian keskeiset kysymykset. Kisiteltdvid aihealueita ovat mm. ympéristostressien eko-
logiset vaikutukset, soveltavan ekologian perusteet, populaatioiden hyviksikdytto ja suojelu, yhteisdjen suo-
jelu, elinympiristjen muutokset, ekologisten vaikutusten arviointi ja ympériston tilan seuranta. Kurssi alkaa
soveltavan ekologian luento-osuudella 18.11.08 klo 10. Vastuuhenkil6 ympéristoekologian osalta Markku Kui-
tunen

Kirjallisuus: NEWMAN (2000) Applied Ecology and Environmental Management. Kirja tentitdén yhdessid
luentojen kanssa.

Esitiedot: YMPP123

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53748

YMPA206 Ympiristomittausten laboratoriotyotavat (5 op)

Opettajat: Kari Hinninen, Kati Résénen

Opetusaika: 12.01. - 27.02.2009

Sisélto: Tyoturvallisuus, reagenssien, lasitavaran ja laboratoriovilineiden kisittely. Ympéristonéytteiden otto
ja kisittely laboratoriossa. Perusmittauksia (kuiva-aine, hehkutushivio, Kjeldahl-typpi, kemiallinen hapenku-
lutus ja toksisuustesti). Ympiristondytteiden titrimetrinen, gravimetrinen ja kolorimetrinen analyysi. Labora-
torion laatujirjestelma seki tutustuminen kemian tietokantoihin.

Kirjallisuus: Luentomoniste: Kari Hanninen, Niina Koivula, Anja Veijanen, Hanna P6yhonen ja Marina Hi-
manen: Ympdristomittausten laboratoriotyotavat sekd luennoilla ja harjoituksissa jaettava muu materiaali.
Esitiedot: YMPP125.

Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=53741

YMPA209 Ilmasto- ja globaalimuutos (4 op)

Opettajat: Margareta Wihersaari, Timo Alander

Opetusaika: 30.09. — 30.11.2008

Sisélto: Globaalimuutos, ilmastonmuutoksen ja otsonikadon fysiikkaa ja kemiaa; ilmastonmuutostieteen his-
toria; kansainviliset ilmaston- ja ilmansuojelusopimukset ja Kioton sopimuksen joustomekanismit. Ilmaston-
muutoksen osuus kurssista 85 prosenttia. Korvaa kurssia YMPA207. Kurssilla kidytetdan ulkopuolisia luen-
noitsijoita. Luennoidaan osittain englanniksi.

Kirjallisuus: BRASSEUR et al. (ed.) (1999) Atmospheric Chemistry and Global Change and various IPCC
reports (www.ipcc.ch). Katso optima.

Esitiedot: YMPP115,YMPP125 ja YMPP151 suositeltavia

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=56948

YMPA212 Jitevesien kiisittelyprosessit ja -laitokset I (3 op)

Opettajat: Jukka Rintala, Riitta Kettunen

Opetusaika: 16.04. — 19.05.2009

Sisélto: Jitevesien muodostuminen ja ominaisuudet, kisittelyn tavoitteet ja yleiset periaatteet, fysikaaliset, ke-
mialliset ja biologiset menetelmit, lietteiden kisittely, puhdistamokokonaisuuden suunnittelu. Yhteyshenkilo
J. Rintala

Kirjallisuus: Luentomoniste Riitta Kettunen, Jukka Rintala, Kari Hinninen ja Sari Luostarinen: Jéitevesien
kasittelyprosessit ja -laitokset

Esitiedot: YMPP111.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53872

YMPA217 Energia ja ympiiristo, kirjatentti (4 op)

Opettaja: Margareta Wihersaari

Sisilto: Energialihteet ja energiatuotantotekniikat. Energia- ja materiaalitehokkuus, kestidvin kehityksen ener-
giajdrjestelmit, energiantuotantomuotojen resurssikulutus ja padstot, resurssituottavuus. Energian kustannus ja
hinta. Energian takaisinmaksuaika, ulkoiskustannukset.

Kirjallisuus: BOYLE, EVERETT & RAMAGE (2003) Energy Systems and Sustainability soveltuvin osin.
Tarkempia ohjeita Optima-jérjestelméssa.

Esitiedot: YMPP111 ja YMPP115

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53742

YMPA220 Ympiristotieteen kenttikurssi (2 op)

Opettaja: Markku Kuitunen

Opetusaika: 04.08. — 08.08.2008

Aikataulu: Konneveden tutkimusasemalla ma 4.8. klo 10.00, kun Jyviskylasti klo 8.00 lihtevd Koivurannan
linja-auto on saapunut. Erillistd kuljetusta Konnevedelle ei jérjestetd. Kurssi jérjestetddn vain yhden viikon
mittaisena.

Sisélto: Pakollinen ympiristotieteiden pddaineopiskelijoille, ellei ole suorittanut ekologian ja ympiristonhoi-
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don tai hydrobiologian ja limnologian kenttakurssia. Opiskelijamiérd on rajoitettu. Kurssin aikana luennoidaan
ympiristoekologiasta ja retkeillddn aseman ympiriston metsissd, soilla ja vesilld tutustuen niiden elementtei-
hin ja toimintaan. Maastosta keritdén aineistoja, joita médritetddn, késitelldan, analysoidaan ja raportoidaan.
Kurssin lopuksi on pdivin kestdvd paittoseminaari, jossa saadut tulokset puretaan. Tutkimustuloksista kirjoi-
tetaan raportit.

Kirjallisuus: Kurssimarteriaali on saatavissa optiman kautta kurssin alussa

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=44160

YMPA220 Ympiiristotieteen kenttékurssi (2 op)

Opettaja: Markku Kuitunen

Opetusaika: 03.08. — 07.08.2009

Aikataulu: Konneveden tutkimusasemalla ma 3.8. klo 10.00, kun Jyviskyldstd klo 8.00 lihtevd Koivurannan
linja-auto on saapunut. Erillistd kuljetusta Konnevedelle ei jérjestetd. Kurssi jirjestetddn vain yhden viikon
mittaisena.

Sisilto: Pakollinen ympiristotieteen pddaineopiskelijoille, ellei ole suorittanut ekologian ja ympiristonhoidon
tai hydrobiologian ja limnologian kenttikurssia. Opiskelijaméird on rajoitettu. Kurssin aikana luennoidaan
ympiristoekologiasta ja retkeillddn aseman ympiriston metsissd, soilla ja vesilld tutustuen niiden elementtei-
hin ja toimintaan. Maastosta keritién aineistoja, joita madritetddn, kasitelldan, analysoidaan ja raportoidaan.
Kurssin lopuksi on piivin kestivd padttoseminaari, jossa saadut tulokset puretaan. Tutkimustuloksista kirjoi-
tetaan raportit. Vastuuhenkilé Markku Kuitunen.

Kirjallisuus: Kurssimateriaali on saatavissa optiman kautta kurssin alussa

Esitiedot: YMPP123, BIOA120, BIOA121, BIOA122

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=58048

YMPA225 Ekotoksikologian ja riskinarvioinnin perusteet (5 op)

Opettaja: Aimo Oikari

Opetusaika: 16.02. — 12.05.2009

Sisélto: Ekotoksikologia ympiristotieteend, kemialliset saastekuormittajat ja niiden ympiristokohtalon mé-
rdytyminen, toksikokinetiikka ja vierasainemetabolia seké ekotoksisuuden ilmeneminen eri organisaatiotasoil-
la; ympiristotekijoiden vaikutukset toksisuuteen, sopeutuminen kemiallistuneeseen ympiristoon, biomarkke-
rit seki ekotoksikologisten riskien arvioiminen ja hallinta.

Kirjallisuus: Luentomoniste seki CROSBY (1998) Environmental Toxicology and Chemistry ja ROMBKE
& MOLTMANN (1996), Applied Ecotoxicology.

Esitiedot: YMP123 ja YMP125.

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53746

YMPA238 Kokeellisen ja yhteiskunnallisen ympéristontutkimuksen tilastolliset menetelméit (4 op)

Opettaja: Anssi Lensu

Opetusaika: 09.09. - 10.11.2008

Sisilto: Kokeellisen ja tilastollisen ympéristontutkimuksen tarpeita, johdatus tilastollisiin aineistotyyppeihin,
tilastoaineistojen kerddminen ja koesuunnittelun perusteita, tilastoaineistojen havainnollistamismenetelmid, ti-
lastollinen merkitsevyys, hypoteesien testaaminen, ja useasta populaatiosta kerittyjen tilastoaineistojen ver-
taaminen.

Kirjallisuus: Hogmander, H. (1999) Kokeellisen ympiristontutkimuksen perusteet, 2. painos. Manly, B.
(2001) Statistics for Environmental Science and Management (luvut 1-5). Ranta, E., Rita, H., Kouki, J. (1989)
Biometria — Tilastotiedetti ekologeille, 9. painos (valikoiden).

Esitiedot: TILP150 Tilastomenetelmien peruskurssi.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53873

YMPA253 Ympiristonsuojelun lainsdéidéinto ja hallinto (3 op)

Opettaja: Timo Alander

Opetusaika: 03.11. - 19.12.2008

Aikataulu: Available in Finnish only.

Sisélto: Ympiristopolitiikka, -hallinto ja ohjausjérjestelmit, ympéristotaloudelliset ohjauskeinot. Suomen ym-
paristonsuojelu-, luonnonsuojelu-, YVA-, metsi-, ilmansuojelu-, jdte- ja energia-alan lainsddadinto. EU:n lain-
saddantojarjestelma ja sen suhde kansalliseen lainsdddantoon. Kansainviliset ympéristonsuojelusopimukset.
Kirjallisuus: Luentomoniste, internetlinkkeji sekd oheismateriaalia Optima-jérjestelméssi

Esitiedot: YMPin perusopinnot tai EKOn aineopinnot.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53749
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YMPA259 Jitteiden kisittelyjérjestelmiit ja kaatopaikat (4 op)

Opettajat: Kari Hinninen, Jukka Rintala, Marina Himanen

Opetusaika: 02.09. — 14.11.2008

Sisélto: Jitehuollon eri osa-alueiden tekninen toteutus, pddstdjen hallinta, lopputuotteiden sijoitus ja hyoty-
kiytto sekd kustannustarkastelu. Jitteiden erilliskerdys, jitejakeiden ominaisuudet, ksittely ja hyddyntdminen
(biojitteiden kompostointi ja mdditys, muovin, paperin, lasin ja metallin kierritys, jitteiden kisittelylaitok-
set). Kaatopaikkojen perustaminen, operointi ja sulkeminen.

Kirjallisuus: Luentomoniste: Kari Hdnninen, Jukka Rintala, Riitta Kettunen ja Marina Himanen: Jitteiden
kisittelylaitokset ja kaatopaikat ja muu luennoilla ilmoitettava aineisto.

Esitiedot: YMPP 110.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53745

YMPA263 Ilmastonmuutostieteen jatkokurssi (3 op)

Opetusaika: 30.09. — 30.11.2008

Sisilto: Vuosittain vaihtuva teema. Seminaari: CLIMATE POLICY AND ENVIRONMENTAL EQUITY 29-
30.10. Luentopiivikirja ja harjoitustyd. Jatkokurssi on tarkoitettu niille, joka on aiemmin suorittanut YM-
PA207. Kurssilla kiytetddn ulkopuolisia luennoitsijoita. Luennoidaan pédasiassa englanniksi. Yhteyshenkilo:
Margareta Wihersaari

Esitiedot: YMPA207

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=58049

YMPA291 Energiajirjestelmiit (4 op)

Opettaja: Margareta Wihersaari

Opetusaika: 02.09. — 30.09.2008

Sisélto: Energian tuotanto ja kédytté kokonaisuutena. Jirjestelmitasot. Primaarienergian kidytto. Sidhkon tuo-
tanto. Energian loppukéytto. Energiatuotannon tehostaminen. Energian sédst6. Energiahuollon haavoittuvuus.
Hajautetut energiajirjestelmit. Exergia ja teollinen ekologia lihestymistapana. Uusiutuva energia jirjestelmian
osana.

Kirjallisuus: VTT (2004): Energia Suomessa. Tekniikka, talous ja ympiristovaikutukset sekia BOYLE, EVE-
RETT & RAMAGE (2003) Energy Systems and Sustainability soveltuvin osin. Luentomoniste ja tarkempia
ohjeita Optima-jérjestelméssd

Esitiedot: YMPP115 ja YMPA217

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53588

YMPA901 Kandidaattitutkielma (7 op)

Opettajat: Kari Hanninen, Jukka Rintala, Anssi Lensu, Aimo Oikari, Margareta Wihersaari, Timo Alander
Sisélto: Yleensd kirjallinen tutkielma ympiristotieteen alueelta.
Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53637

YMPA902 Kypsyysniiyte (0 op)

Opettajat: Markku Kuitunen, Jukka Rintala, Aimo Oikari
Sisélto: Valvotussa koetilanteessa suoritettu kirjallinen kypsyysniyte.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53636

YMPA905 Kandidaattiseminaari (3 op)

Opettajat: Anssi Lensu, Timo Alander

Opetusaika: 21.10.2008 —20.02.2009

Sisélto: Tieteellisen julkaisun formaatti ja tieteellisen tiedon hakemisen Kirjastotekniikka. Seminaaripaperin
laatiminen tieteellisen formaatin mukaisesti, seminaariesitelmd, esitelmén opponointi, esitelmien kuuntelu ja
keskustelu niiden pohjalta. Vuosittain vaihtuva teema.

Kirjallisuus: Seminaariesitelmien ja tutkielmien laatimisohjeet Optimassa. Tieteellisi lehtid ja kirjoja.
Esitiedot: YMP:in pidaineopiskelijoille, joiden edeltidvit opinnot vihintéin 90 op.

Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53743

YMPS309 Ekotoksikologian perustestit (2 op)

Opettajat: Marina Himanen, Aimo Oikari, Kati Résdnen

Opetusaika: 03.11. — 05.12.2008

Sisélto: Laboratoriokurssi, jossa tehddin haitallisten kemikaalien ja ndytteiden ympéristovaarallisuutta seulo-
via lyhytaikaisia toksisuustestejd (levidn kasvu, kalvodyridisen immobilisaatio, bioluminesenssin esto, sukku-
lamadon lisdidntyminen, aerobisen biohajoamisen esto tai vast.) standardiohjeita mukaillen. Néytematriiseina
mm. kemikaaliliuos/vesi, teollisuuden jitevesi, saastunut sedimentti, kunnostettava maa-alue, liete, komposti
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tai jdte. Vaaditaan edeltivina suorituksena kurssille YMPS310 (4 op).

Kirjallisuus: Tyoohjeet jaetaan kurssin kuluessa.

Esitiedot: YMPA225 sekd YMPA206 tai vastaava. Kurssi on vilttiméton YMPS310-kurssille. Kurssi jérjes-
tetddn seuraavan kerran syksylld 2009 tai kevilld 2010.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53587

YMPS310 Ekotoksikologian harjoitustyot (4 op)

Opettajat: Marja Lahti, Marina Himanen, Aimo Oikari

Opetusaika: 02.03. — 03.04.2009

Sisilto: Lyhyt- ja pitkikestoiset altistus- ja toksisuuskokeet vesi- ja maaelioilld, (anaerobisen) biohajoamisen
esto, fysiologisten vasteiden mittaaminen ja biomarkkerit, ndytteenottomenetelmit, haitallisten aineiden ana-
lytiikkaa ja biotransformaatio. Suunnittelutehtivi.

Kirjallisuus: Tydohjheet jaetaan kurssin kuluessa.

Esitiedot: YMPA225, YMPA206 tai vastaava kokemus laboratoriossa tyoskentelysti. Jatkokurssi (YMPS 309
on pakollinen).

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/rjsp ?course=53602

YMPS322 Jitevesien kisittelyprosessit ja -laitokset II (4 op)

Opettaja: Jukka Rintala

Aikataulu: Ei jirjestetd lukuvuonna 2008-2009.

Sisélto: Kurssilla perehdytiin jitevesien kisittelyn ajankohtaisiin aiheisiin YMPA212-kurssia syvéllisemmin.
Kirjallisuus: Luentomoniste

Esitiedot: YMPA212

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/rjsp ?course=53586

YMPS330 Riskinarviointi ja péitoksenteko (3 op)

Opettaja: Aimo Oikari

Opetusaika: 15.09. — 06.11.2008

Sisélto: Johdantoluennossa kisitellddn mm. riskitutkimuksen kenttéi ja tavoitteita. Yksityiskohtaisemmat ai-
heet: haitallisten aineiden riskit ympiristossd, lajien hdvidmisen ja tulokaslajien riskit, ympériston kunnostuk-
sen ja teollisuuden riskit, tilastollinen ja koettu riski, riskikommunikaatio, riskinarviointi prosessina, riskien-
hallinta ja ympdristopolitiikka.

Kirjallisuus: Lukupaketti (moniste, Campus Kirja/Copyshop)

Esitiedot: 180 op:n pié- ja sivuaineopinnot, ml. YMPA225 ja YMPA205.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53721

'YMPS340 Ilmansuojelutekniikka (5 op)

Opettaja: Timo Alander

Opetusaika: 10.02. — 06.05.2009

Sisélto: Energiantuotannon, liikenteen ja teollisuuden kaasumaisten ja hiukkasmaisten pidstdjen muodostu-
minen ja vihentdminen. Pddstojen mittaustekniikkaa.

Kirjallisuus: Luentomateriaali ja oheiskirjallisuus sovitaan kurssilla.

Esitiedot: YMPP151

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53726

'YMPS341 Ilmansuojelun mittaustekniikat (4 op)

Opettaja: Timo Alander

Opetusaika: 30.09. — 28.10.2008

Sisélto: Luennot, laboratorioharjoitustditd ja mittaustekniikoita, tydselostukset, pdatosseminaari. Rajoitettu
osallistujamidri. Opiskelijoita valittaessa annetaan etusija YMP:n pédaineopiskelijoille.

Kirjallisuus: Tydohjeet jaetaan kurssin kuluessa.

Esitiedot: YMPP151

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53738

YMPS352 Ekotoksikologian projektityo (5 op)

Opettaja: Aimo Oikari

Sisilto: Omakohtainen kokeellinen tyd, inventointi tai suunnitteluharjoitus aihepiiristd, joka liittyy esimerkiksi
laitoksen tutkimushankkeisiin. Aihe ja tyon ajankohta sovitaan etukiteen ohjaavan opettajan kanssa.
Esitiedot: Esitietona vaaditaan YMPA22S5 tai vastaavia kursseja. Sopiva ajankohta on esim. maisteriopintojen
loppupuoli tai osana jatko-opintoja.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53724
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YMPS353 Biopolttoaineiden standardit ja laboratoriotyét (4 op)

Opettaja: Margareta Wihersaari

Sisélto: Kiinteiden polttoaineiden kosteus- ja energiasiséltd. Kemiallinen koostumus: Haihtuvat aineet. Tuhka-
pitoisuus. Mineraali- ja raskasmetallipitoisuuksien madrittely. Tuhka-analyysit (palamattomat, alkuainepitoi-
suudet. Niytteenotto. Standardit ja laatuluokitus. Nestemdisten ja kaasumaisten biopolttoaineiden analysointi.
SRF-analyysit. Analyysitarkkuus ja virhearviointi. Kurssilla kiytetién ulkopuolisia luennoitsijoita. Luennoi-
daan englanniksi. Yhteyshenkilo: Margareta Wihersaari

Kirjallisuus: Kirjallisuus sovitaan kurssilla (Optima-jérjestelmissi)

Esitiedot: YMPA206 tai vastaava.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53585

YMPS354 Kemiallinen ympiristoanalytiikka (6 op)

Opettaja: Kari Hinninen

Opetusaika: 12.03. — 07.05.2009

Aikataulu: Ei jirjestetd lukuvuonna 2008-2009, seuraavan kerran keviilld 2010.

Sisilto: Naytteiden oton optimointianalyysistd sekd ympéristondytteiden esikisittely- ja analysointimenetel-
mistd (neste- ja kaasukromatografiaa sekd massa- ja atomiabsorptiospektrometriaa). Luennot, laskuharjoituk-
set ja vierailukdynti sekd kuulustelu on 4 op. Laboratorioharjoitusten suorittaminen niiden liséksi on 6 op.
Kirjallisuus: Luentomoniste: Kemiallinen ympiristdanalytiikka (Kari Hénninen) ja kirja KEBBEKUS, MIT-
RA (1998): Environmental Chemical Analysis.

Esitiedot: YMPP125 sekd YMPA206 tai kemian peruskurssi 3 (KEMP103) tai YMPS310. Huom. kurssin
suorittaminen edellyttdd riittdvid perustietoja orgaanisesta kemiasta ja ympéristokemiasta.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53737

YMPS355 Ympiristovaikutusten arvioimisen jatkokurssi (4 op)

Opettaja: Markku Kuitunen

Opetusaika: 01.09. — 31.12.2008

Sisélto: Kurssi toteutetaan virtuaaliopetuksena Optima -ympéristossi. Sivusto sisiltdéd luennot ja harjoitukset.
Vastuuhenkil6 Markku Kuitunen.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53903

YMPS360 Paikkatietojérjestelmiit ja spatiaali interpolointi (4 op)

Opettajat: Markku Kuitunen, Anssi Lensu

Opetusaika: 12.01. — 05.03.2009

Sisélto: Kartat, karttamuotoisten aineistojen esittdminen ja kisittely. Paikkatietojirjestelmét (GIS - geograp-
hic information systems) ja niiden kiyttd. Globaali paikantamisjirjestelméd, GPS. Johdatus spatiaaliseen ti-
lastotieteeseen, spatiaaliseen autokorrelaatioon ja spatiaaliseen interpolointiin eli karttamuotoisen muuttujan
estimointiin pisteittdisistd havainnoista. Variogrammi, kriging. Tapaustutkimusten tarkastelua. Kurssilla tutus-
tutaan mm. GIS-, tilasto- ja interpolointiohjelmiin ArcView, ArcGIS, R, VarioWin ja Surfer.

Kirjallisuus: Longley, P., Goodchild, M., Maquire, D., Rhind, D. (2005) Geographic Information Systems
and Science, 2nd Edition (valikoiden). Griffith, D. (2003) Spatial Autocorrelation and Spatial Filtering (luvut
1-2). Diggle, P. (1983) Statistical Analysis of Spatial Point Patterns (luvut 1-5). Cressie, N. (1993) Statistics
for Spatial Data (luvut 1-3).

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53730

YMPS361 Paikkatietojérjestelmien kéytto ympéristovaikutusten arvioinnissa (4 op)

Opettajat: Markku Kuitunen, Anne Laita

Opetusaika: 17.11. — 05.12.2008

Sisélto: The course introduces you to the role of Geographical Information Systems in the context of Environ-
mental Impact Assessment.

Esitiedot: "Paikkatietojirjestelmit ja spatiaalinen interpolointi”(YMP360) or some other comparable basic
course in GIS.

Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53723

YMPS362 Paikkatietojérjestelmien sovellukset ympiiristotieteessi (2 op)

Opettajat: Markku Kuitunen, Anne Laita

Opetusaika: 01.01. — 31.07.2009

Sisélto: The course represents the many possibilities GIS can offer for the different fields of biology. The
focus is on the landscape ecological, hydrological and modelling approaches. The course will not deal with
basic GIS analyses or terminology, but goes beyond that — offering visions and knowledge on more advanced
applications of GIS.
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Esitiedot: YMP360 “Paikkatietojdrjestelmiit ja spatiaalinen interpolointi” or other basic knowledge on GIS
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53575

YMPS370 Ympiristotieteen aineistojen tilastollinen tutkimus R-tilasto-ohjelmalla (3 op)

Opettaja: Anssi Lensu

Opetusaika: 04.11. — 27.11.2008

Sisilto: Johdatus R-tilasto-ohjelmaan sekd ympiristotieteeseen liittyvien tutkimusaineistojen analysointi sen
avulla. Kurssilla esitellddn lyhyesti mm. tilastollisen testauksen, mallinnuksen, aikasarja-analyysin, luokitte-
lun, ryhmittelyn ja spatiaalisen tilastotieteen menetelmid.

Kirjallisuus: Dalgaard, P. (2002) Introductory Statistics with R. Piegorsch, W. & Bailer, A. (2005) Analyzing
Environmental Data.

Esitiedot: YMPA238 tai YMPA235.

Kurssi Korpissa: hrtps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=53574

YMPS391 Biomassan tuotanto ja kiytto (4 op)

Opettajat: Jukka Rintala, Martti Aho, Margareta Wihersaari

Opetusaika: 03.11. - 05.12.2008

Sisélto: Biomassavarat ja niiden nykykéytto raaka-aineena, elintarvikkeena seké energiana. Riittivyys. Met-
si- ja peltoenergian seki turpeen tuotantoketjut ja -teknologiat. Varastointi. Biopolttoaineiden muuttaminen
energiaksi (pienpoltto, limpolaitokset, CHP, kaasutus ja lauhdevoima). Seospoltto. Uudet energiatuotteet ja
teknologiat. Tuotannon tehokkuus. Energiatuotantomenetelmien padstot sekd terveys- ja ympiristovaikutuk-
set. Huoltovarmuus. Biopolttoaineet ja niiden vertailu fossiilisiin. Harjoitus joka auttaa opiskelijaa ymmarti-
maiin esimerkiksi bioenergiavarojen riittivyyttd suhteessa muihin energiamuotoihin, tai riittdvyyttd tiettyihin
kéyttotarkoituksiin nyt ja/tai tiettynd ajanjaksona tulevaisuudessa tai ympiristovaikutuksia suhteessa muihin
energiamuotoihin tai menekkii tietyissd energian tuotantoprosesseissa. Luennoidaan englanniksi. Vastuuhen-
kilo: Martti Aho.

Kirjallisuus: Luentomoniste ja oheiskirjallisuutta Optimassa.

Esitiedot: YMP111 ja YMPA291 suositeltavia

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53584

YMPS392 Energiajérjestelmien hiili-, energia- ja paistotaseet (5 op)

Opettaja: Margareta Wihersaari

Opetusaika: 01.09. — 25.09.2008

Sisilto: Energiatuotantoketjujen analysointi: prosessi- ja ketjuajattelu. Hiilivirtojen, energian ja padstdjen mal-
lintaminen. Tarkkuus- ja rajausongelmat. Allokointi. Virheanalyysi. Késiteltdvit energiatuotteet: polttoaineet
ja -jalosteet, sidhko, 1ampo sekd biokaasu. Harjoituspainotteinen kurssi. Luennoidaan englanniksi.
Kirjallisuus: Luentomoniste ja oheiskirjallisuutta Optimassa

Esitiedot: YMPS391 ja CEMS210

Kurssi Korpissa: hrtps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53583

YMPS409 Tutkimuksen suunnittelu ja toteutus (2 op)

Opettajat: Markku Kuitunen, Jukka Rintala, Anssi Lensu, Aimo Oikari

Opetusaika: 19.03. — 23.04.2009

Sisélto: Tutkielman ohjauskurssi (gradukurssi), jonka tavoite on kouluttaa opiskelija omakohtaisen tutkimus-
tyon suorittamiseen ja tieteellisten johtopéitosten tekemiseen. Kurssia on viime vuosina kehitetty projektihal-
linnan ja hankeviestinnin suuntaan. Sopii hyvin gradun suunnitteluvaiheeseen. Luentoja, tiedonhakua, hanke-
muistion laadinta ja ns. minigradun kirjoitusharjoitus sekd padtosseminaari. Ympéristotieteiden osaston opet-
tajat. Kurssin aikana kédyd@in lapi tutkimussuunnitelman tekoa, kokeiden ja aineistonkeruun suunnittelua, ai-
neiston kisittelyd seka tieteellisen julkaisun kirjoittamista. Vastuuopettaja Aimo Oikari.

Esitiedot: Kandidaattiseminaari tai vastaava kurssi kandidaattiopintojen aikana.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53744

YMPS411 Tydskentely tutkimusryhmiissi (4 op)

Opettaja: Aimo Oikari

Sisélto: Yhden kuukauden palkaton kokopiiviinen tydskentely oman laitoksen tutkimusryhmén jéseneni (ei
oma opinndytetyd). Tydskentelystid on sovittava etukéteen ja siitd on esitettivi ohjaajien lausunto.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53667

YMPS412 Tyoharjoittelu (2 op)

Opettaja: Aimo Oikari
Sisélto: 1 kk:n harjoittelu (n. 150 h) alan tehtiivissd vastaa kahta op/yhtd ov. Harjoittelusta tulee pyrkid sopi-
maan etukiteen. Tyosti tulee esittdd lyhyt seloste (2-4 s) ja tyGtodistus ympiristotieteiden professorille.
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Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53666

YMPS413 Ympiristotilastot, kokoaminen ja kiytto (3 op)

Opettaja: Anssi Lensu

Opetusaika: 18.03. — 30.04.2009

Sisélto: Kansalliset ja kansainviliset tiedonlidhteet yhteiskuntien ja luonnonympiristojen (vesi, ilma, maa) re-
sursseista, vaihtelusta, kulutuksesta, materiaalivirroista sekd muutoksista. Tiedon luotettavuuden arvioiminen,
kéyton luvanvaraisuus seki aika- ja tilariippuvuudet. Otannan ja meta-analyysin perusteita. Suunnitteluharjoi-
tus parityoni, josta laaditaan raportti, seminaari seké loppukuulustelu.

Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53874

YMPS419 Ympiiristotekniikan loppukuulustelu, kirjatentti (5 op)

Opettaja: Jukka Rintala

Sisélto: Sisiltd sovitaan ympiristotieteiden professorin kanssa. Opiskelija voi esittidd soveltuvaa kirjallisuutta
my6s oman kiinnostuksensa pohjalta.

Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53735

YMPS420 Ympiiristotieteen loppukuulustelu, kirjatentti (6 op)

Opettajat: Markku Kuitunen, Aimo Oikari

Sisélto: Sisilto sovitaan ympiristotieteiden professorin kanssa (esim. yksi yleisteos ja erikoisteoksia tai va-
likoituja lukuja niistd). Opiskelija voi esittdd soveltuvaa kirjallisuutta my6s oman kiinnostuksensa pohjalta.
Vastuuhenkilot: A. Oikari ja M. Kuitunen.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53739

YMPS430 Ympiiristotieteen projektityo (5 op)

Opettajat: Markku Kuitunen, Jukka Rintala, Aimo Oikari

Sisélto: Kirjallisuuteen, omaan tai kiytettiviksi saatuun aineistoon perustuva tyd joltakin luonnontieteellisen
tai yhteiskunnallisen ympiristontutkimuksen alueelta. Aihe ei saa olla suoraan gradu-tyon osa, ja se sovitaan
ympiristotieteiden professorin kanssa. Esitietona yleensd vaaditaan ympiristotieteiden cl-arvosana.

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53722

YMPS432 Y VA-Kkurssi (4 op)

Opettaja: Markku Kuitunen

Opetusaika: 22.09. — 10.10.2008

Aikataulu: Kurssi luennoidaan viikon 39 aikana aamupéivisin. [ltapdivit on varattu harjoitustditd ja vierailuja
varten. Kurssiin liittyy loppuseminaari 7.10. ja kuulustelu 10.10.

Sisélto: Kurssilla tutustutaan ympdaristonsuojelun eri osa-alueisiin ympéristovaikutusten arviointimenettelyn
perusteella. Kurssin aikana laaditaan Y VA-ohjelma ja selostus yhden hankkeen ympirille. Ndmi toteutetaan
ryhmitdind, joiden tueksi on luentoja ja tehddédn tutustumiskdyntejd. Vastuuhenkilod Markku Kuitunen.
Kirjallisuus: YVA-KURSSI, 22. - 10.10.2008 / salissa YAB312 10.09.08 11:53 22.9. ma 8.15 — 8.45 Kurssin
tavoitteet, ohjelma (MK) 8.45 — 9.45 Ympiristovaikutukset ja niiden arviointi (MK) 9.45 — 10.00 Kahvitauko
10.00 — 11.45 ed. jatkuu ja kurssitdiden esittely ja harjoitustéiden jakaminen (MK) 13.00 — 15.00 Tieraken-
tamisen ja ylldpidon ympéristovaikutukset, Tiehallinto, DI/FM Hannu Keralampi (Wanhan léénin talo, Cyg-
neuksenk. 1, Keskusta) 23.9. ti 8.15 — 9.45 YVA ympiristopoliittisena ohjauskeinona (YTT Pekka Hokkanen,
Keski-Suomen Ympiristokeskus) 9.45 — 10.00 Kahvitauko 10.00 — 11.45 Kansalaisten osallistuminen Y VA
:ssa (YTT Pekka Hokkanen) 24.9. ke 8.00 — 9.45 YVA :n vaikuttavuus (FM Kimmo Jalava, Ympiristotiede)
9.45 — 10.00 Kahvitauko 10.00 — 11.45 Y VA -selostusten laadunarviointi (KJ) 25.9. to 8.15 - 9.45 Miten Y VA
tehddidn (MK) 9.45 - 10.00 Kahvitauko 10.00 — 11.30 YVA -tutkimus (MK) 26.9. pe 9.00 — 11.00 YVA -vi-
ranomaisten tehtivit, Keski-Suomen Ympdristokeskus, Ylitarkastaja Esa Mikkonen (Ailakinkatu 17, Tourula,
Kirjosieppo) Paikalla 14 tuolia, joten loput joutuu seisomaan — tule ajoissa! Lounastauko 12.15 — 13.45 YVA
-lainsdddantdo HTT Ismo P6lonen, Joensuun yliopisto, Oikeustieteet, Ympiristooikeus) 13.45 — 14.00 Kahvi-
tauko 14.00 — 15.30 YVA -lainsdddénto jatkuu (IP) Harjoitustdiden purku ja YVA -seminaari 7.10. ti 9.15 —
13.00 Paattoseminaari ja kurssin arviointi (YAB 312) MK, PH, KJ) 10.10. pe 12.00 — 14.00 Kuulustelu, toinen
kuulustelukerta tarvittaessa (YAB310) Jyviskylassd 10.9.2008 Markku Kuitunen

Esitiedot: Ympiristotieteen perusopinnot seki YMPA253, YMPP151, YMPA212 ja YMPA225.

Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53731

'YMPS435 Energiapolitiikka (2 op)

Opettaja: Margareta Wihersaari

Opetusaika: 17.11. — 30.11.2008

Aikataulu: 17.-21.11.2008 Mon 9-12 MaB 133 Tue 9-12 MaB 133 Wed 9-12 MaB 133 Thu 9-12 MaB 133
Fri 9-12 MaB 133
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Sisélto: Seminaari tai kirjapaketti. Kurssin teema vaihtuu vuosittain. SL 2008 kurssia toteutetaan yhteistyos-
sd Aleksanteri-instituutin kanssa. Kurssin teema on ”Actors and Agency in the Formation of Russian Energy
Strategy” ja vierailevana luennoitsijana toimii David Dusseault.

Kirjallisuus: Dusseault, D. (2008): A Grand Strategy or Contingency: Russia’s Energy Relations in the Eu-
rasian Context to be published as conference proceedings from Energy Security in Europe”, Lund, Sweden
24th-25th September 2007 (forthcoming) Aalto, P., David Dusseault, Michael Kennedy & Markku Kivinen
(2008): Is Russia Becoming an Energy Superpower? The Social Structuration of Russia’s Energy Sector
(forthcoming) Dusseault, D. (2008): Expectations, Anticipation and Contingency: Problematising EU-Rus-
sia Energy Relations (forthcoming) The last five would provide case study material for the students and can
be augmented with additional material as I come across new sources: Russian Analytical Digest No. 1 Gaz-
prom Liberal Politics, Elections http://www.res.ethz.ch/analysis/rad/details.cfm?Ing=en& id=17946 Russian
Analytical Digest No. 8 Business State Relations http.//www.res.ethz.ch/analysis/rad/details.cfm?Ing=en&
1d=25292 Russian Analytical Digest No. 18 Russia’s Energy Policy http://www.res.ethz.ch/analysis/rad/
details.cfm?Ing=en& id=29825 Russian Analytical Digest No. 27 Energy Sector Reform http://www.res.ethz.
ch/analysis/rad/details.cfm?Ing=en& 1d=39447 Russian Analytical Digest No. 33 Russia’s New energy Fron-
tiers http://www.res.ethz.ch/analysis/rad/details.cfim?Ing=en& id=46479

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/r.jsp ?course=59312

'YMPS440 Ympiristotekniikan projektityo (5 op)

Opettajat: Kari Hianninen, Jukka Rintala

Sisilto: Kirjalliseen aineistoon tai kokeelliseen tutkimukseen perustuva ty6 ympéristotekniikan aiheesta, kuten
esim. likaantuneen ympiriston kunnostuksesta tai prosessivesien, jitevesien ja jitteiden hyodyntidmisestd tai
kasittelystd. Tyo voi olla poikkitieteellinen.

Esitiedot: Erikseen soveltuvaksi todettavan suuntautumisvaihtoehdon aineopinnot.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53665

YMPS445 Ympiristovaikutusten arvioimisen (YVA) projektityo (5 op)

Opettaja: Markku Kuitunen

Sisélto: Kirjallisuuteen, omaan, ryhmissi kerittyyn tai kiytettdviksi saatuun aineistoon perustuva ty joltakin
ympiristovaikutusten arvioinnin alueelta. Aihe ei saa olla suoraan gradu-ty6n osa, ja se sovitaan ymparisto-
vaikutusten arvioimisen ja hallinnan professorin kanssa. Esitietona yleensé vaaditaan ympiristotieteen cl-ar-
vosana. Vastuuhenkilo: Markku Kuitunen.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=53728

YMPS450 Biokaasuteknologia (4 op)

Opettaja: Jukka Rintala

Aikataulu: Ei jirjestetd lukuvuonna 2008-2009.

Sisélto: Anaerobihajoamisen mikrobiologia ja biokemia, olosuhdetekijit, prosessivaihtoehdot, prosessin suun-
nittelu, sovellukset yhdyskunnissa, maataloudessa ja teollisuudessa, biokaasun ja maanparannusaineen hyo-
dyntdminen. Jirjestetddn joka toinen vuosi.

Esitiedot: YMPP110, YMPA212, YMPA259.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/rjsp?course=53734

'YMPS456 Liikenteen biopolttoaineet (5 op)

Aikataulu: Ei jirjestetid lukuvuonna 2008-2009.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp?course=57989

YMPS464 Jatteiden energiakiytto (4 op)

Opettaja: Margareta Wihersaari

Opetusaika: 01.04. — 30.05.2009

Sisélto: Polttokelpoisten jitteiden miéri, laatu ja vaihtoehtoiset kisittelymenetelmit. Jitepolttoaineiden tuo-
tantoteknologiat ja laatuluokitusjirjestelmit. Laadunvalvonta. Jitteiden ja jitepolttoaineiden varastointi. Ari-
na- ja leijukerrospoltto sekd kaasutus. Seospoltto.Jétteenpolton kustannukset, energian hyodyntiminen,
tomittaukset ja pddstojen hallinta. Lainsdddéintd. Péadstokauppa. Polttolaitosten raportointivelvollisuus. Jittei-
den kv-kauppa, jitteenpolttolaitosten YVA, tuhkien kisittely ja loppusijoitus. Kaatopaikkakaasun hyddyn-
taminen. Sidosryhmit ja niiden huomioiminen.Kurssilla kdytetdén ulkopuolisia luennoitsijoita. Luennoidaan
englanniksi. Yhteyshenkilo: Margareta Wihersaari

Kirjallisuus: Sovitaan kurssin alussa

Esitiedot: YMPA259

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53582

80


http://www.res.ethz.ch/analysis/rad/details.cfm?lng=en&
http://www.res.ethz.ch/analysis/rad/details.cfm?lng=en&
http://www.res.ethz.ch/analysis/rad/details.cfm?lng=en&
http://www.res.ethz.ch/analysis/rad/details.cfm?lng=en&
http://www.res.ethz.ch/analysis/rad/details.cfm?lng=en&
http://www.res.ethz.ch/analysis/rad/details.cfm?lng=en&
http://www.res.ethz.ch/analysis/rad/details.cfm?lng=en&
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=59312
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53665
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53728
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53734
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=57989
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53582

YMPS467 Biomassan termisten konversiotekniikoiden perusteet (5 op)

Opettaja: Martti Aho

Opetusaika: 09.02. — 10.03.2009

Sisélto: Kurssin taustana on tarve hyodyntidd ongelmallisia biomassaperiisié polttoaineita energiantuotannos-
sa. Kurssilla kisitellddn biomassaperiisten polttoaineiden polttoon liittyvid ongelmia, niiden ennustamista,
analytiikkaa ja ratkaisumalleja. Tillaisia ongelmia ovat polttoaineiden kisittely, kattiloiden likaantuminen,
tuhkan sulaminen, limméonsiirtopintojen korroosio sekd rajat ylittdavit padstot. Luennoidaan englanniksi.
Kirjallisuus: Raiko, Saastamoinen, Hupa & Kurki-Suonio, Poltto ja palaminen, 2002 (osittain)

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=58058

YMPS470 Vierasaineiden biohajoaminen ja biokunnostus (3 op)

Opettaja: Aimo Oikari

Opetusaika: 01.01. - 01.01.2009

Sisélto: Ympiristolle haitallisten kemikaalien biohajoaminen, mikrobiologia seki saastuneiden luontokohtei-
den biologiset kunnostusmenetelmit. Kurssi on noin joka toinen vuosi, professori Max Higgblomin antama
dosenttiopetus.

Esitiedot: YMPA225

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53905

YMPS471 Ekotoksikologian syventiivi kirjallisuus, kirjatentti (5 op)

Opettaja: Aimo Oikari

Aikataulu: Laitoksen yleisini tenttipdivini lokakuussa, tammikuussa ja huhtikuussa.

Sisélto: Tavoitteena syventid tiettyd ekotoksikologian erityisalaa (kuten esim. lisd4dntymis- ja endokriinihéi-
riot, lddkeaineiden ekotoksikologia, sdddostoksikologia, riskinarviointi, toksisuustestaus, teollisuusekotoksi-
kologia, vesistotoksikologia tai terrestrinen ekotoksikologia) oman kiinnostuksen pohjalta. Opiskelijan tulee
tehdi ehdotus lukuaineistoksi (noin 150-225 sivua/op) ja sopia siitd etukiteen tentaattorin kanssa.

Esitiedot: YMPA225 ja YMPS330 tai vastaavat sopimuksen mukaan.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53904

YMPS473 Yksilonkehityksen ja lisdéintymisen ekotoksikologiaa vesieldimillii (1 op)

Opettaja: Aimo Oikari

Opetusaika: 29.01. - 18.02.2009

Sisélto: Opettajana dos. Pekka J. Vuorinen. Yksilonkehityksen ja lisdéntymisen ekotoksikologiaa vesieldimilld
— 1 op Luennoilla (12 t) kisitellddn ympéristomuutosten ja -myrkkyjen vaikutuksia vesieldinten alkionkehityk-
seen ja lisddntymiseen. Selkirankaisten ja selkdrangattomien lajien esimerkein kdydadn ldpi tapauksia, joissa
on kiytetty mm. erityyppisid tutkimusmenetelmii fysiologisten, histopatologisten sekd biomarkkereiden vas-
teiden mittaamiseksi.

Esitiedot: YMPA225 ja sen esitiedot.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fikotka/r.jsp ?course=53875

'YMPS474 Biokemiallinen toksikologia (2 op)

Opettaja: Markus Soimasuo

Opetusaika: 20.03. - 14.05.2009

Sisilto: Luennoilla kisitelldéin molekylaarisia ja biokemiallisia toksisuuden mekanismeja, toksisuuteen vai-
kuttavia tekijoitd sekd toksisuuden tutkimusmenetelmid ja niiden sovellettavuutta.

Kirjallisuus: TIMBRELL (2000) Principles of Biochemical Toxicology, Third Edition.

Esitiedot: YMPA225 pakollinen ja suositeltavia YMPS477 ja YMPS421.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53663

YMPS475 Biomarkkerit ja bioindikaattorit (3 op)

Opettaja: Aimo Oikari

Opetusaika: 30.10. — 09.12.2008

Sisilto: Kasitelldin haitallisille aineille altistumisen, herkistymisen ja vaikutusten biomarkkereita, seki yksi-
I6vasteiden suhdetta laji-indikaattoreiden kdyton perusteisiin ja sovellutuksiin.

Esitiedot: YMPA225 sek peruslajintuntemuskuuluteluja (BIOA120-122). YMPS309 erittiin suositeltava.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=58054

YMPS476 Metallien ekotoksikologia (3 op)

Opettaja: Aimo Oikari

Opetusaika: 27.10.2008 — 15.01.2009

Sisélto: Metallien kemialliset perusominaisuudet, paistolihteet, biosaatavuus ja elididen altistuminen, bioal-
kylaatio, vaikutusmekanismit, siitely ja adaptaatio sekd ekologisten ja terveydellisten riskien arviointi.
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Esitiedot: YMPA225.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53736

YMPS477 Eko- ja ympiristofysiologia (3 op)

Opettaja: Aimo Oikari

Opetusaika: 16.03. — 19.05.2009

Sisilto: Luennoilla kisitellddn eldinten ja kasvien fysiologisia sopeutumia vesi- ja maaympéristdissé, abioot-
tisten ympdristotekijoiden aiheuttamia lyhyt- ja pitkidkes-toisia vasteita sekd niiden merkitystd yksiloiden ja
populaatioiden menestykseen muuttuvissa ympéristoissa.

Kirjallisuus: Lukupaketti; kirjasuositus WILLMER ym. (2000) Environmental Physiology of Animals.
Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53668

YMPS478 Oljyonnettomuuksien ekotoksikologia ja ympiiristoriskit (3 op)

Opettaja: Aimo Oikari

Opetusaika: 12.01. — 03.03.2009

Sisélto: Luennoilla kisitellddn meriin, sisdvesiin ja maalle kohdistuvien 6ljypéistojen ympéristdongelmia, lih-
tokohtana 6ljyvarantojen taloudellinen arvoketju (tuotanto, kuljetus, jalostus, kulutus, uusiokéyttd sekd pads-
tot). Suurten 6ljykatastrofien historia. Oljyjalosteiden ja -komponenttien kemia, altistuminen ja ekotoksisuus,
biologinen ja kemiallinen muutunta, ympiristokohtalo seki ekologiset ja terveydelliset riskit. Oljyntorjunta,
saastuneiden kohteiden kunnostus- ja monitorointimenetelmit seké vahinkojen taloudelliset ja poliittiset seu-
raukset.

Esitiedot: YMPA225 tai etukiteen sopien muu riittdvd. Erittdin suositeltavia seuraavista: YMPS475,
YMPS309, YMPS479, YMPS474.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=53662

YMPS479 Ympiristokemian erityiskysymyksié (2 op)

Opettaja: Aimo Oikari

Aikataulu: Next time in autumn 2009.

Sisélto: Discovery of new groups of environmental contaminants (e.g. pharmaceuticals, hormonal mimikers,
personal care products) initiated in the late 90s and was connected the development of new analytical met-
hods (e.g. LC-MS techniques). The emerging pollutants are often widely used in our every day life, but their
environmental impacts are largely unknown. The analytical techniques for their analysis will be discussed.
Examples of structure activity relationships (SAR) will be presented as well.

Kirjallisuus: Luentomonisteita

Esitiedot: Previous courses include Basics in environmental chemistry and toxicology (YMPP125, obligatory)
and Introduction to ecotoxicology and risk assessment(YMPA225) or related studies, like organic chemistry I
(KEM) and analytical chemistry (KEM)

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53661

YMPS490 Kemikaalipolitiikka ja haitallisten aineiden ympiristoriskien arviointi (4 op)

Aikataulu: Ensimmiisen kerran lukukaudella 2009.
Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=58055

YMPS491 Energiatalous ja ympiiristo (4 op)

Opettaja: Margareta Wihersaari

Opetusaika: 01.02. — 30.03.2009

Sisélto: Energiatuotannon tekniset ja taloudelliset reunaehdot. Energiatuotannon (laitostasolla) kustannusra-
kenteen malliesimerkkejd (investointi- ja tuotantokustannukset). Biopolttoaineiden tuotantokustannukset ja
hinnoittellu. Energian hinnoittelu. Energiatuotannon ulkoiset kustannukset. Energia- ja padstotilastot sekd -
skenaariot. Energia- ja ympiristovero ohjauskeinona. Kurssilla kiytetidén ulkopuolisia luennoitsijoita. Luen-
noidaan englanniksi. Yhteyshenkilo: Margareta Wihersaari

Kirjallisuus: Sovitaan kurssin alussa

Esitiedot: YMPA291 suositeltava.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fikotka/r.jsp?course=53581

'YMPS492 Bioenergiatuotannon sivutuotteiden kisittely ja hyotykaytto (3 op)

Opettaja: Margareta Wihersaari

Opetusaika: 01.03. — 30.04.2009

Sisélto: Energiatuotannon tuhkat: mm. fraktiointi, pelletdinti ja stabilointi. Siistausjite. Metsiteollisuuden
biolietteet. Kisittelymenetelmien kustannukset ja ympéristovaikutukset. Kurssilla kidytetédn ulkopuolisia luen-
noitsijoita. Luennoidaan englanniksi. Yhteyshenkilo: Margareta Wihersaari
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Kirjallisuus: Luentomoniste ja oheiskirjallisuutta Optimassa.
Esitiedot: YMPS391 ja YMPS464
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53580

YMPS493 Biopolttoaineiden tuotannon ympéristovaikutukset (2 op)

Opettaja: Margareta Wihersaari

Sisélto: Bioenergiatuotannon mekaaniset ympéristorasitukset ja padstot. Biodiversiteetti. Bioenergian tuotan-
non vaikutukset ravinnekiertoon. Vesistovaikutukset. Tuhkan kierritys. Kompensaatiolannoitus. Maaperin hii-
litase. Kasvihuonekaasupiistot. Korvaa aiempi kurssi YMPS462.

Kirjallisuus: Biomassan tehostetun talteenoton seurannaisvaikutukset metsissd. Metsintutkimuslaitoksen tie-
donantoja 816, 2001. Tieteellisié artikkeleitd ja muuta ajankohtaista kirjallisuutta Optimassa.

Esitiedot: YMPS391

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53579

YMPS503 Maisemavaikutusten arviointi (2 op)

Opettaja: Markku Kuitunen

Opetusaika: 20.04. — 11.05.2009

Sisélto: Opintojaksolla perehdytdidn maisema- ja alue-ekologian teoriaan ja kidytdntoon. Kurssin aikana tarkas-
tellaan maiseman eri elementtien merkitysti ja vaikutusta ekologisesti, sosiaalisesti ja esteettisesti. Erityisesti
painotetaan paikkatietojérjestelmien kdytdnnon opetusta ja maisemavaikutusten arviointia. Kurssilla luennoi-
daan usean vierailijan avustuksella aihealueen eri osista. Kurssi on suunnattu ympiristotieteen opiskelijoille.
Vastuuhenkild Markku Kuitunen

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53907

YMPS504 Sosiaalisten vaikutusten arviointi (2 op)

Opettaja: Markku Kuitunen

Aikataulu: Lukuvuonna 2008-2009 kirjatentti. Jakso jérjestetdéin vuorovuosin jakson YMP503 kanssa.
Sisilto: Lukuvuonna 2008-2009 kirjatentti. Jakso jdrjestetddn vuorovuosin jakson YMP503 kanssa. Vastuu-
henkill Markku Kuitunen.

Kirjallisuus: BARROW (1997) Social Impact Assessment, SAIRINEN & KOHL (2004) Ihminen ja ympéris-
t6n muutos - Sosiaalisten vaikutusten arvioinnin teoriaa ja kiytintoji ja PAIVANEN ym (2005) Sosiaalisten
vaikutusten arviointi kaavoituksessa.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53727

YMPS505 Ympiristonsuunnittelu ja kaavoitus (3 op)

Opettaja: Markku Kuitunen

Sisélto: Opintojakso sisiltid tiedot yleisestd suunnittelusta ja valtakunnallisista alueidenkéyttotavoitteista Suo-
messa. Ympdriston suunnittelun osalta jaksolla tutustutaan kaavoitukseen mm. maakuntakaavan, yleiskaavan
ja detaljikaavojen osalta. Mm. rantojen kiiyton seké suojelu- ja virkistysalue suunnittelu ovat mukana. Myds
suunnittelun liittyminen EU:n kdytdntoihin on keskeisesti esilld. Vastuuhenkild Markku Kuitunen.
Kirjallisuus: Rantojen maankiyton suunnittelu. Ympiristoopas 120, Ympéristoministerio, 172s. Sdhkoinen
versio on luettavissa ja printattavissa sivuilta htzp://www.ymparisto.fi (hakusanalla YO120). Valtioneuvoston
pditos valtakunnallisista alueidenkiyttotavoitteista. Maankdyttd ja rakennuslaki 2000. Opas 5. Ympiristomi-
nisterid, 55s. Sdhkoinen versio luettavissa ja printattavissa sivuilta http://www.ymparisto.fi (hakusana isbn
951-37-3405-x). Valtakunnalliset alueidenkiyttotavoitteiden soveltaminen kaavoituksessa. Maankiytto ja ra-
kennuslaki 2000. Opas 9. Ympiristoministerio, 51s. Sahkoinen versio luettavissa ja printattavissa sivuilta
http://www.ymparisto.fi (hakusana isbn 951-731-248-2). Tenttid varten on hyvi tutustua myds Maankidytto
ja Rakennuslakiin (132/1999). Loydét sen Finlex portaalista (osoite: http://www.finlex.fi ) Voit aluksi valita
joko ajantasaisen lainsdddédnnon tai sdddokset alkuperiisind. Kirjoita sen jéilkeen hakukenttidn Maankdytto ja
rakennuslaki. Lakia ei tarvitse yksityiskohdiltaan osata tentissd, mutta se helpottaa ymmértiméadn muuta op-
pimateriaalia. Jauhiainen, Jussi S. & Niemenmaa, Viivi 2006: Alueellinen suunnittelu. — Vastapaino, Tampere
292s.

Esitiedot: YMPA253 tai vastaavat tiedot

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53917

YMPS511 Likaantuneen ympiriston kunnostus (4 op)

Opettajat: Leena Sivula, Jukka Rintala

Opetusaika: 09.09. — 21.10.2008

Sisélto: Orgaanisilla haitta-aineilla ja metalleilla likaantuneen pohjaveden, maaperin ja sedimenttien kunnos-
tuksen perusteet ja kunnostustekniikat. Likaantuneiden kohteiden ja likaavien yhdisteiden ominaisuudet. Li-
kaantuneen alueen karakterisointi. In situ ja on site -kunnostustekniikat. Biologiset, fysikaaliset ja kemialliset
kunnostusmenetelmiit.
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Kirjallisuus: Luentomoniste ja luennoilla jaettava aineisto.
Esitiedot: YMPP110, YMPA212.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53632

YMPS512 Ympiristotekniikan harjoitukset (6 op)

Opettajat: Leena Sivula, Jukka Rintala

Opetusaika: 08.09. — 14.11.2008

Sisélto: Ympiristoteknologian prosessien tutkimukseen, tuotekehitykseen, soveltamiseen ja ongelmanratkai-
suun liittyvit laboratorio- ja kenttitehtivit.

Esitiedot: YMPA206, YMPS322, YMPA259, YMPS511

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/r.jsp ?course=53900

YMPS514 Ympiristotekniikan kokeelliset tutkimusmenetelméit (4 op)

Opettajat: Jukka Rintala, Marina Himanen

Aikataulu: Ei jirjestetd lukuvuonna 2008-2009.

Sisélto: Kurssilla perehdytdidn ympiristotekniikan kokeellisin tutkimusmenetelmiin ja tehddén kidytinnon ko-
keellista tutkimusta jdtteiden ja jitevesien kisittelyteknologioista. Jérjestetdén joka toinen vuosi.

Esitiedot: YMPA206, YMPA212, YMPA259

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53732

YMPS515 Jatehuollon syventivi kirjallisuus, kirjatentti (5 op)

Opettajat: Leena Sivula, Jukka Rintala

Sisélto: Tavoitteena syventdd jitehuollon tiettyd erityisalaa, esim. jitehuoltojarjestelmiit, jitehuollon elinkaa-
ritarkastelut ja ymparistovaikutukset, jitehuollon teknologiat, jétteiden synnyn ehkdisy, jatteiden hyotykaytto,
kansainvilinen jdtekauppa, jitehuollon materiaalivirrat, jitehuollon lainsdddanto ja ohjeistus. Kirjallisuus so-
vitaan erikseen opiskelijan kiinnostuksen perusteella.

Esitiedot: Ympiristotieteen aineopinnot.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53578

YMPS535 Ympiristoalan kansainvilinen kehitystyoprojekti (5 op)

Opettaja: Jukka Rintala

Sisélto: Projektityd tehddidn ympiristdalan kansainvilisessid kehitystyohankkeessa. Tyon voi suorittaa opis-
kelijavetoisessa Indo-Finn Environmental -ryhmissé tai myos muussa hankkeessa. Suorituksesta on sovittava
etukiteen ympdristotieteiden professorin kanssa.

Esitiedot: Esitietoina ympiristotieteen aineopinnot.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fikotka/r.jsp?course=53631

YMPS561 International Water Management (3 op)

Opettajat: Jukka Rintala, Anssi Lensu

Opetusaika: 13.01. - 28.01.2009

Sisiilto: Objectives International water policies and trends in relation to water for people, water for food and
water for nature. Water resources and water services management, including climate change and sanitation.
Long-term lessons and future prospects. Persons responsible: Adjunct prof. Tapio S. Katko and invited guest
lecturers. Contact person Jukka Rintala

Esitiedot: Preferably some water related courses

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/rjsp ?course=58057

YMPS900 HOPS (1 op)

Opettaja: Aimo Oikari
Sisélto: FM-tutkintoon sisiltyvi henkilokohtainen opintosuunnitelma.
Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53924

YMPS901 Pro gradu-tutkielma (30 op)

Opettajat: Markku Kuitunen, Jukka Rintala, Anssi Lensu, Aimo Oikari

Sisilto: Tutkielma on opettajan ohjauksessa tehtivi tieteellinen tutkimustyo. Tarkoituksena on kouluttaa opis-
kelija omakohtaisen tutkimustyon suunnitteluun, suorittamiseen ja tieteelliseen raportointiin. Tutkielman ai-
heesta ja tyon tekemisestd on sovittava etukiteen padaineen professorin kanssa.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53633

YMPS902 Kypsyysniiyte (0 op)

Opettajat: Markku Kuitunen, Jukka Rintala, Aimo Oikari
Sisélto: Valvotussa koetilanteessa suoritettu kirjallinen kypsyysnéyte, joka osoittaa perehtyneisyytti tutkiel-
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man aihepiiriin sekd didinkielen taitoa.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53635

YMPS903 Sivuainetutkielma (20 op)

Opettaja: Aimo Oikari
Kurssi Korpissa: hitps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53553

YMPS910 Maisteriseminaari (1 op)

Opettajat: Markku Kuitunen, Jukka Rintala, Anssi Lensu, Aimo Oikari

Opetusaika: 13.01. - 12.05.2009

Sisélto: Esitelldén osaston opinndytetditi, vierailuseminaareja. Tarkoituksena on voida harjoitella my6s tutki-
mustulosten suullista esittamistd ja esitelld tutkimussuunnitelmia. Opiskelija pitéi itse kirjaa osallistumisesta.
My6s muiden osastojen, yliopistojen yms. ympiristdtieteelliset seminaarit hyviksytdan. Kurssi on tarkoitettu
maisteri- ja jatko-opiskelijoille. Vastuuhenkil6t: M. Kuitunen, A. Lensu, A. Oikari ja J. Rintala.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53740

YMPS911 Tutkijaseminaari (2 op)

Opettajat: Markku Kuitunen, Jukka Rintala, Anssi Lensu, Aimo Oikari

Opetusaika: 13.01. - 12.05.2009

Sisélto: Maisteriseminaarin yhteydessi jérjestettdvid vierailuluentoja ja jatko-opiskelijoiden esityksid omista
tutkimustoistadn.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53565

YMPJ101 Jatkokoul inaari, esitelmi (2 op)

Opettaja: Aimo Oikari
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=56584
YMPJ102 Tieteelliset kokoukset (2 op)

Opettajat: Markku Kuitunen, Jukka Rintala, Aimo Oikari
Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53912

YMPJ103 Jatkokoulutustentti (8 op)

Opettajat: Markku Kuitunen, Jukka Rintala, Aimo Oikari

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53577
YMPJ104 Muiden yliopistojen postgraduate -kurssit (1 op)
Opettajat: Markku Kuitunen, Jukka Rintala, Aimo Oikari
Aikataulu: Kurssitarjonta muuttuu pédosiltaan vuodesta toiseen.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53576
YMPJ105 Yliopisto-opetus (4 op)

Opettajat: Markku Kuitunen, Jukka Rintala

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53913
YMPJ201 RE1: Sustainable Biogas Production from Wastes and Energy Crops (2 op)

Opettaja: Jukka Rintala
Opetusaika: 11.08. — 14.08.2008
Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53964

7.7.5 Solu- ja molekyylibiologia, kemiallinen biologia ja biotekniikka

SMBP501 Biokemian tyotavat (4 op)

Opettajat: Jonna Nykky, Ulla Pentikéinen

Opetusaika: 04.11. — 17.12.2008

Sisélto: Perehtyminen biokemiallisiin laboratoriotekniikoihin ja niihin liittyviin laskutehtéviin.
Kirjallisuus: Moniste: M. Laitinen et al. (2008), Biokemiallisia tybmenetelmié.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53660

SMBP801 Lentiivi Lihto nanotieteisiin (2 op)

Opettaja: Olli Pentikiinen
Opetusaika: 15.09. — 25.09.2008
Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=58910
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SMBP900 HOPS (1 op)

Opettajat: Mikko Ylilauri, Hilkka Reunanen, Jonna Nykky, Jenni Karttunen, Paula Upla

Sisélto: LuK-tutkintoon sisiltyvi henkilokohtainen opintosuunnitelma, joka tehdddn oman HOPS-ohjaajan
opastuksella ensimmaisen lukuvuoden aikana.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/rjsp ?course=53885

SMBA101 Solubiologian luennot (6 op)

Opettaja: Jari Ylinne

Opetusaika: 13.01. - 21.04.2009

Aikataulu: Suositellaan suoritettavaksi 1. opiskeluvuoden keviilld. Vuosittain vain kolme tenttimismahdolli-
suutta.

Sisélto: Kurssilla kisitellddn eldinsolun toiminnan keskeisid mekanismeja kuten aineiden kuljetusta solun si-
sdlld, solujen vilistd ja solunsisdistd signaalivilitystd, seki solutukirangan rakennetta ja toimintaa.
Kirjallisuus: Alberts ym. Molecular Biology of the Cell,4. painos,2002, Tai 5. painos 2008. Luvut 12,13 ,15,
16,17 ja 18

Esitiedot: BIOP101:n suoritus edellytetdin myds sivuaineopiskelijoilta ennen timén kurssin suorittamista. Jos
et suorita biologian perusopintoja, BIOP101:n suorituksen voi siséllyttdd valinnaisena solu- ja molekyylibio-
logian aineopintoihin.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53702

SMBA103 Solu- ja molekyylibiologian harjoitustyot (10 op)

Opettajat: Hilkka Reunanen, Jenni Karttunen, Outi Paloheimo, Nina Rintanen

Opetusaika: 03.11. - 05.12.2008

Sisiilté: Yhdistelmd-DNA-tekniikan perusmetodien ja solubiologian laboratoriomenetelmien harjoittelu.
Esitiedot: SMBA101, SMBA104, SMBA 301 ja SMBAS505

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53703

SMBA104 Soluviljelykurssi (6 op)

Opettaja: Paula Upla

Opetusaika: 22.09. — 10.11.2008

Sisélto: Soluviljelyn periaatteet ja perusmenetelmit. Luennot 10 t, harjoitusty6t 60 t + seminaarityd + kuulus-
telu. Tyot kdyddédn tekemissd ryhmittédin tarkemmin sovittavan aikataulun mukaisesti. Péivittdinen ty6aika on
1-2 h/ryhmid muutamaa pisempéd pdivid lukuunottamatta.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=53697

SMBA105 Histologia (8 op)

Opettaja: Hilkka Reunanen

Sisélto: Kirjatentti + itsendinen kestopreparaattien opiskelu ja kuulustelu

Kirjallisuus: ROSS, M.H. & PAWLINA, W. 2006. Histology: A text and atlas with correlated cell and mo-
lecular biology, 5th ed., Lippincott Williams & Wilkins

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/rjsp ?course=53701

SMBA106 Bi lekyylit ja proteiinien rakenne (6 op)

Opettajat: Elisa Nurminen, Olli Pentikidinen, Ulla Pentikdinen

Opetusaika: 03.11.2008 — 19.01.2009

Aikataulu: Suositellaan suoritettavaksi 2. opiskeluvuoden syksylld.

Sisélto: Proteiinien rakenne ja toiminta.

Kirjallisuus: Nelson D.L., Cox M.M., Lehninger Principles of Biochemistry, 4. painos, Freemam & co, New
York, 2005, Luvut 2-6 tai Whitford D., Proteins structure and function, Wiley, 2005 tai 2007 + Luento- ja
tietokoneharjoitusmateriaali

Esitiedot: SMBAS502

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53861

SMBA107 Solu- ja molekyylibiologi kirjatentti (6 op)

Opettaja: Jari Ylinne

Sisilto: Uusi kirjatentti, joka korvaa ihmisen fysiologian kirjatentin (SMBA102). Suoritetaan solubiologian
(SOB) yleisini tenttipdivina.

Kirjallisuus: Alberts ym. Molecular Biology of the Cell 4. tai 5. painos, luvut 1-11.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=58040
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SMBA108 Immunologian perusteet (4 op)

Opettaja: Leona Gilbert

Opetusaika: 03.11. — 28.11.2008

Sisélto: Seminar style discussion that presents the field of immunology from a view-point of the host’s inte-
raction with its environment. Current case studies will be adopted in a problem-base learning environment that
illustrate in a clinical context essential points about the mechanisms of immunity.

Kirjallisuus: Immunobiology7 PB (Janeway’s Immunobiology) (Immunobiology: The Immune System (Ja-
neway) (Garland Science) 2008 Murphy, K., Travers, P., and Walport, M

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=58041

SMBA109 Mikroskopian perusteet (1 op)

Opettajat: Hilkka Reunanen, Sira Torvinen, Jari Yldnne
Opetusaika: 08.09. — 31.12.2008
Kurssi Korpissa: hitps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=62199

SMBA301 Molekyylibiologian perusteet (6 op)

Opettajat: Mikko Ylilauri, Pekka Postila, Olli Pentikédinen

Opetusaika: 29.09. — 21.11.2008

Sisélto: Kurssilla tutustutaan seki perinteisiin ettd uusimpiin molekyylibiologian menetelmiin ja niiden ajan-
kohtaisiin sovelluksiin. Kurssiin kuuluu my®os harjoitusaineen tekeminen.

Kirjallisuus: Luennot + luennolla jaettava/ilmoitettava materiaali

Esitiedot: BIOB101, SMBA101

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53696

SMBA302 Mikrobiologian perusteet (4 op)

Opettaja: Maija Vihinen-Ranta

Opetusaika: 15.09. — 24.10.2008

Sisélto: Johdatus mikrobien maailmaan.

Kirjallisuus: MADIGAN, M.T., MARTINKO, J.M. (2006), Brock Biology of Micro organisms, painos 11
(Prentice Hall International, Inc., ISBN 0 13 196893-9). Tenttialue ilmoitetaan luennoilla.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53695

SMBA 303 Bioinformatiikan kurssi (4 op)

Opettajat: Elisa Nurminen, Olli Pentikdinen

Opetusaika: 02.03. —30.03.2009

Sisélto: Kurssilla tutustutaan internetin kautta 1oytyviin bioinformatiikkasivustoihin. Liséksi kurssilla pereh-
dytidn sekvenssirinnastukseen seki tehddidn sekvenssi-rakenne vertailua.

Kirjallisuus: Luentomateriaali, internet

Esitiedot: Perustiedot proteiinien rakenteista. Tietokoneen sujuva kiytto perusteet, esim. tekstitiedostojen luo-
minen, tekstin kopiointi ja liittiminen seké sdhkopostin kdytto.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53686

SMBA304 Mikrobigenetiikka (4 op)

Opettaja: Jaana Bamford

Opetusaika: 28.10. — 27.11.2008

Sisélto: Mikrobigenomien rakenne. Geneettiset merkinnit. Luonnolliset geeninsiirtomekanismit ja niiden so-
vellukset. Bakteriofaagien lyyttinen ja lysogeeninen elinkierto.

Kirjallisuus: MADIGAN, M.T., MARTINKO, J.M. (2006), Brock Biology of Micro organisms, painos 11
(Prentice Hall International, Inc., ISBN 0 13 196893-9). Tenttialue ilmoitetaan luennoilla.

Esitiedot: SMBA302

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53862

SMBAS502 Solun kemia (5 op)

Opettaja: Ulla Pentikidinen

Opetusaika: 29.09. — 30.10.2008

Sisélto: Biomolekyylien ja solun toiminnan kemialliset perusteet, nukleiinihappojen, sokerien ja lipidien ra-
kenne ja toiminta

Kirjallisuus: Nelson D.L., Cox M.M,Lehninger, Principles of Biochemistry 4. tai uudempi painos, Freeman
& co, New York, 2005, Luvut 2, 7, 8 ja 10 seki luennoilla jaettava materiaali

Esitiedot: BIOP101

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53720
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SMBAS505 Biokemian harjoitustyot (14 op)

Opettaja: Jonna Nykky

Opetusaika: 12.01. - 13.02.2009

Sisiilto: Harjoitustoissd perehdytiin proteiinien, entsyymien ja hiilihydraattien ominaisuuksiin ja niiden tut-
kimuksessa kéytettdviin menetelmiin.

Kirjallisuus: Wilson, K. & Walker, J. (toim.) 2000. Principles and techniques of practical biochemistry, 5.
painos. Cambridge University Press. TAI Wilson, K. & Walker, J. (toim.) 2005. Principles and techniques of
biochemistry and molecular biology, 6. painos. Cambridge University Press.

Esitiedot: SMBP501 tai vastaavat tiedot.

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53716

SMBAS507 Bioenergetiikka ja metabolia I (4 op)

Opettajat: Leona Gilbert, Matti Vuento

Opetusaika: 16.02. — 26.03.2009

Sisilto: Basics of bioenergetics, glycolysis, gluconeogenesis, pentose phosphate pathway. Basics of metabolic
regulation, glycogen metabolism, citric acid cycle, fatty acid oxidation.

Kirjallisuus: NELSON, D.L. & COX, M.M. 2008. Lehninger Principles of Biochemistry, 5. painos, WH
Freeman ISBN-10:0-7167-7108-1. Luvut 13-17.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53719

SMBAS508 Bioenergetiikka ja metabolia II (4 op)

Opettaja: Matti Vuento

Opetusaika: 30.03. — 15.05.2009

Sisélto: Aminohappojen oksidaatio, urean tuotanto, oksidatiivinen fosforylaatio ja fotofosforylaatio, hiilihy-
draattien biosynteesi kasveissa, solun seindmén polysakkaridit.

Kirjallisuus: NELSON, D.L. & COX, M.M. 2008. Lehninger Principles of Biochemistry, 5. painos, WH Free-
man ISBN 10:0-7167-7108-X. Luvut 18-20.

Esitiedot: SMBA 507

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp?course=53718

SMBAS509 Bioenergetiikka ja metabolia III (4 op)

Opettaja: Matti Vuento

Opetusaika: 04.05. — 08.06.2009

Sisélto: Lipidien, aminohappojen ja nukleotidien biosynteesi, hormonaalinen séitely ja metabolian integraatio.
Kirjallisuus: NELSON, D.L. & COX, M.M. 2008. Lehninger Principles of Biochemistry, 5. painos, WH
Freeman ISBN10:0-7167-7108-X. Luvut 21-23.

Esitiedot: SMBA 507, SMBA 508

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp?course=53717

SMBA701 Biotekniikan perusteet (4 op)

Opettajat: Mikko Ylilauri, Olli Pentikiinen, Ulla Pentikdinen

Opetusaika: 20.10. — 17.11.2008

Sisélto: Yhdistelmd-DNA-tekniikan keskeisimmét menetelmit. Erilaisten solujen, entsyymien ja muiden pro-
teiinien kiytto bioteknisten tuotteiden ja palvelujen tuottamisessa. Tavallisimmat tuotantomenetelmit biotek-
niikassa, geenitekniikan sovelluksia.

Kirjallisuus: Bernard R. Glick & Jack J. Pasternak (2003): Molecular Biotechnology, 3. painos. Kappaleet
1,4,6-9,11,16 ja 21 Luentomateriaali

Esitiedot: SMBA301

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53678

SMBAS11 Nanotieteiden laboratoriotyét I (6 op)

Opettaja: Paula Upla

Opetusaika: 30.03. — 17.04.2009

Sisilto: NSC:n laboratorioinstrumentteihin perehdyttiminen. Kurssilla opetellaan perustaidot nanoskaalan ob-
jektien kisittelystd.

Esitiedot: Osanotto on rajoitettu vain nanotieteiden opiskelijoille.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53560

SMBAS812 Nanotieteiden laboratoriotyot II (6 op)

Opettaja: Paula Upla
Opetusaika: 20.04. — 24.04.2009
Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=58019
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SMBAY901 Kandidaattitutkielma (7 op)

Opettaja: Olli Pentikidinen

Sisélto: Kandidaattitutkielma eli Luk -ty on kirjallisuuskatsaus johonkin annettuun tai itse keksittyyn aihee-
seen. LuK-tyo aiheet jaetaan syys- ja kevitlukukauden alkupuolella. Omat aiheet tiytyy esitelld LuK-vastaa-
valle vihintéin viikkoa ennen toiden jakoa.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53623

SMBAY02 Kypsyysnéyte (0 op)

Opettaja: Olli Pentikdinen

Sisélto: Valvotussa koetilanteessa suoritettu kirjallinen kypsyysnéyte, joka osoittaa perehtyneisyyttd kandi-
daattitutkielman aihepiiriin sekd didinkielentaitoa.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53592

SMBAY910 Kandidaattiseminaari (5 op)

Opettaja: Jari Yldnne

Opetusaika: 14.01. - 01.04.2009

Aikataulu: Suositellaan suoritettavaksi toisen opiskeluvuoden keviilld, joka tapauksessa ennen kandidaatin
tutkielmaa.

Sisélto: Kurssi koostuu luennoista, harjoituksista, opiskelijoiden pitimisti seminaariesitelmisti ja niiden poh-
jalta tehtdvistd harjoitusaineesta. Tavoitteena on tutustua solu- ja molekyylibiologian alan uusimpiin tieteelli-
siin artikkeleihin, harjoitella tieteellisté kirjoittamista ja esitelmén pitoa. Osalla kurssikerroista on lisndolopak-
ko ja harjoitusaine on palautettava kurssilla sovittavaa takarajaan mennessd. Kurssi on tarkoitettu seki solu- ja
molekyylibiologian pédaineopiskelijoille etti sivuainaopiskelijoille.

Kirjallisuus: Kurssilla kisiteltdvit artikkelit jaetaan pdf tiedostoina kurssin alussa.

Esitiedot: BIOP101, SMBA101, EKOA301

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53700

SMBS813 Nanotieteiden perusteet (7 op)

Opettajat: Matti Manninen, Mika Pettersson, Janne Thalainen

Opetusaika: 15.01. - 13.05.2009

Aikataulu: 15.1.-13.5.2009

Sisilto: Basics of nanoscience. The goal of this course is to introduce the student to general ideas and concepts
of nanoscience. Topics include physical, chemical and biological aspects of nanoscience and nanotechnology:
low dimensional materials and particles and phenomena in them, molecular self-assembly, macromolecules,
monolayers, spectroscopy of nano-objects, structure and function of biological nanosystems; nanobiotechno-
logy in molecular therapy.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53556

SMBS814 Nanotieteiden seminaari (4 op)

Opettaja: Olli Pentikdinen

Opetusaika: 01.09. — 19.12.2008

Aikataulu: Nanoscience days: all participants MUST attend. Summary report of 3-4 presentations (max 1
page each) Presentation: about M.Sc.-thesis work subject. 20 mins + 5 mins for discussion. MUST attend to
all presentations given by course participants. IF you are not able (for some very good reason) to attend the
Nanoscience days. You have to attend the Nano-seminar series presentations at least 4 times and make a short
summary (max 1 page) about those presentations.

Sisilto: Nanoscience days: all participants MUST attend. Summary report of 3-4 presentations (max 1 page
each) Presentation: about M.Sc.-thesis work subject. 20 mins + 5 mins for discussion. MUST attend to all
presentations given by course participants. IF you are not able (for some very good reason) to attend the
Nanoscience days. You have to attend the Nano-seminar series presentations at least 4 times and make a short
summary (max 1 page) about those presentations.

Esitiedot: M.Sc.-thesis work at least started

Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=58902

SMBS914 Tyoeliméén orientoituminen (2 op)

Opettajat: Jenni Karttunen, Jari Ylidnne

Opetusaika: 12.01. — 31.05.2009

Sisélto: Tulevien tyomahdollisuuksien hahmottaminen, oman osaamisen kartoittaminen seké hakupapereiden
ja CV:n kirjoittaminen. Kurssi on tarkoitettu suoritettavaksi kandidaattiopintojen loppuvaiheessa tai niiden
jilkeen.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=58045
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BITS703 Tyoharjoittelu (3 op)

Opettaja: Salla Ruskamo

Sisélto: Tyoskentely alan tutkimuslaitoksessa tai teollisuudessa. Harjoittelun tavoitteena on perehdyttid opis-
kelija tyStehtiviin sekd kehittdd valmiuksia soveltaa tieteellistd tietoa. Harjoittelusta laaditaan etukiteen kirjal-
linen suunnitelma ja harjoittelun padtyttyi kirjallinen raportti. Harjoittelusta sovittava MOTU:n tydharjoittelu-
vastaavan kanssa. (ei oma opinniytetyd, max. 7 op (4 ov); 2 op/kk (1 ov/kk) sekd suunnitelmasta ja raportista
1op (1 ov).

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53682

BITS704 Vieraiden proteiinien tuottosy it (8 op)

Opettajat: Mikko Ylilauri, Leona Gilbert, Christian Oker-Blom

Opetusaika: 03.02. — 20.02.2009

Sisélto: Rekombinanttiproteiinien ilmentdminen erilaisissa isdntdorganismeissa bakteerisoluista transgeeni-
siin eldimiin. Vieraiden molekyylien tuoton biokemiallisia seké solu — ja molekyylibiologisia nikokulmia seké
keinoja tuottotehokkuuden parantamiseksi. Rekombinanttiproteiinit perustutkimuksessa ja kaupallisina tuot-
teina. Rekombinanttituotteiden valmistusprosessien suunnittelu. Bioinformatiivisesti tirkeiden tietokantojen
(mm. geeni-, aminohapposekvenssi- ja patenttitietokantojen) hyddyntiminen vieraan geenin ilmentdmisessi.
Kirjallisuus: Kurssilla ilmoitettava materiaali.

Esitiedot: SMBA701 suoritettuna, suositellaan myos BITS716.

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53675

BITS705 Biotekniikan lopputentti, kirjatentti (8 op)

Opettajat: Christian Oker-Blom, Olli Pentikdinen

Kirjallisuus: 1. Yleisteos: C. Ratledge & B. Kristiansen: Basic Biotechnology, 3rd ed., 2006. tai Wink (ed.) An
introduction to Molecular Biotechnology, 2006. 2. Erikoisteos, n. 400 sivua: Sovitaan erikseen. O.Pentikdinen
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/rjsp ?course=53673

BITS708 Proteiini- ja entsyymiteknologia (4 op)

Opettajat: Jenni Tuusa, Paula Turkki, Olli Pentikdinen

Opetusaika: 01.12. — 18.12.2008

Sisélto: Luennot suunnitellaan yhdessi opiskelijoiden kanssa, opiskelijat luennoivat. Proteiinien tuotto ja puh-
distus teollisuusmittakaavassa. Terapeuttiset ja diagnostiset proteiinit. Entsyymit ja muut proteiinit maatalou-
dessa, ympiristobiotekniikassa seki elintarvike-, rehu-, tekstiili- ja puunjalostusteollisuudessa.

Kirjallisuus: Materiaalia voi kerdtd mm. seuraavista alan teoksista: I WALSH, G. & HEADON, D.R. (1994),
Protein Biotechnology. John Wiley & Sons, Ltd; IT Fundamentals of Enzymology: The Cell and Molecular
Biology of Catalytic Proteins. Third Edition (2001). Nicholas C. Price and Lewis Stevens; III Biopharmaceu-
ticals : Biochemistry and Biotechnology, Gary Walsh, Second edition (2003). Alan Scragg : Environmental
Biotechnology, 2nd Edition (2006). Barry M. McGrath: Direct of Therap Enzymes, 1st edition (2005). Seka
muu erikseen jaettava materiaali.

Esitiedot: SMBA301 ja SMBA701 luennot kuunneltuina

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53683

BITS709 Rekombinanttiproteiinien tuottaminen ja fer intitekniikat (4 op)

Opettajat: Mikko Ylilauri, Christian Oker-Blom, Olli Pentikédinen

Opetusaika: 02.03. - 12.03.2009

Sisilto: Kurssilla harjoitellaan bioreaktorin kiyttod. Kasvatetusta solumassasta tehdéin laboratorioanalyyseja.
Fermentointiin ja “downstream”-prosessointiin liittyvaa teoriaa kdydaén ldpi luennoilla.

Kirjallisuus: Kurssilla ilmoitettava materiaali.

Esitiedot: SMBA701, BITS708 ja BITS704 hyviksytysti suoritettuna

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53681

BITS710 Biotekniikan laatustandardit, kirjatentti (2 op)

Opettajat: Mikko Ylilauri, Christian Oker-Blom, Olli Pentikdinen

Sisilto: Kirjatentti. Laadunvarmistus, GMP, GLP, GCP, standardointi, sertifiointi, akreditointi. Tenttiaineistos-
ta sovittava C. Oker-Blomin kanssa.

Esitiedot: SMBA701 suoritettuna, suositellaan myos BITS716.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53680

BITS711 Biotekniikan kirjatentti (7 op)

Opettajat: Mikko Ylilauri, Christian Oker-Blom, Olli Pentikdinen
Sisélto: Kirjatentti biotekniikan alalta sopimuksen mukaan n. 600 sivua.
Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53679
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BITS712 Biosensorit, kirjatentti (2 op)

Opettajat: Mikko Ylilauri, Christian Oker-Blom, Olli Pentikidinen

Sisélto: Kirjatentti. Tenttialueesta sovittava tarkemmin M. Ylilaurin kanssa.

Kirjallisuus: Gorton, L. (toim.) 2005. Biosensors and modern biospecific analytical techniques, 1. painos.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53674

BITS713 Bioinnovaatiot ja liiketoiminta (6 op)

Opettajat: Mikko Ylilauri, Olli Pentikéinen

Opetusaika: 15.09. — 03.10.2008

Sisélto: Biotekniikan, biokemian sekd molekyyli — ja solubiologian alan keksintgjen kaupallistamis- ja suo-
jausmenetelmét mm. Euroopassa & USA:ssa. Biopatentoinnin perusteet, tutkimussopimukset seké juridiset
nikokohdat liittyen tutkijan tyosuhteeseen ja keksintSturvaan, biotekniikan alan patenttikysymyksié ja -kiis-
toja, bioteknisen patenttihakemuksen sisiltd ja laadinta. Bioinnovaation saattaminen kaupalliseksi tuotteeksi
markkinoille; lisensointi-, markkinointi- ja sopimusstrategiat, keksinnon kaupallistamisen arviointi, innovaa-
tion tai tuotteen hinnoittelu.

Kirjallisuus: Friedman, Y. (2006) Building biotechnology, 2. painos.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fikotka/r.jsp ?course=53671

BITS714 Mikrobien geneettinen muokkaus ja ympiristotekniset sovellukset, kirjatentti (6 op)

Opettajat: Mikko Ylilauri, Christian Oker-Blom, Olli Pentikdinen

Sisélto: Kirjatentti. Mikrobien sopeutuminen ympéristomyrkkyjen hajotukseen. Yhdisteiden biohajoavuuteen
vaikuttavat tekijit. Luontainen ja nopeutettu evoluutio. Geneettinen muokkaus in vitro ja in vivo. Kirja: Envi-
ronmental Biotechnology, Scragg A., 2nd edition. (yksi kappale lainattavissa: M. Ylilauri tai O. Pentikdinen)

Esitiedot: SMBA301 ja SMBA701 suoritettuna

Kurssi Korpissa: hitps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53672

BITS715 Tyéskentely tutkimusryhmissé (6 op)

Opettajat: Christian Oker-Blom, Olli Pentikdinen

Sisélto: Neljin-kahdentoista viikon tyoskentely jossakin molekyylitunnistuksen tutkimusryhméssa, jossa oh-
jattu tutkimusprojekti. Tyoskentelystd sovitaan etukiteen pddaineen professorin kanssa ja tyostd laaditaan kir-
jallinen raportti.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53676

BITS716 Bioteknologian tuotekehitys (8 op)

Opettaja: Olli Pentikidinen

Opetusaika: 02.02. — 18.02.2009

Sisélto: Bioteknisen teollisuuden tuotekehityksen perusteet; tuotteen ja prosessin kehittely, yleiset ja kaupal-
liset ndkokulmat bioteknologisen tuotteen kehityksessd, markkinointitutkimukset, tuoteprofiilit, rekisterdinti-
vaatimukset, tuotekehittelyn tekniset ndkokohdat, tuotekehityshankkeiden onnistumisen edellytykset seké tuo-
tekehityksen suunnittelu ja johtaminen. Bioteknisen tuotekehityksen “case-analyysin” suorituksen perusteet.
Suomalaisen biotekniikan keksinnot seké niiden analysointi. Bioteknologian tuotekehityksen strategiat ja tren-
dit sekéd suomalaisissa ettd monikansallisissa yrityksissd. Harvard Business School bioteknologisten yritysten
tuotekehitys-case materiaali.

Kirjallisuus: 1) Ng, R. (2004) Drugs — From discovery to approval, 1. painos. 2) Friedman, Y. (2006) Buil-
ding biotechnology, 2. painos.

Esitiedot: SMBA301, SMBA701 sekid BITS713 hyviksytysti suoritettuna

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53871

BITS900 HOPS (1 op)

Opettajat: Christian Oker-Blom, Olli Pentikidinen

Sisélto: Henkilokohtainen maisterivaiheen opintosuunnitelma. Ota yhteyttd vastuuhenkiloon ensimmdisen
vuoden syksylla.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53880

BITS901 Pro gradu-tutkielma (30 op)

Opettaja: Christian Oker-Blom

Sisélto: Tutkielma laaditaan ohjauksessa tehtévin tieteellisen tutkimustyon, erikoistyon, pohjalta. Tutkielmaan
kuuluu myo6s katsaus alan kirjallisuuteen. Tarkoituksena on kouluttaa opiskelija omakohtaisen tutkimustyon
tekemiseen seka tieteellisten raporttien kirjoittamiseen. Erikoisty6 tehdéddn padsaantoisesti Suomen biotekni-
seen teollisuuteen liittyen joko kokonaan tai osittain teollisuudessa. Tyo on myds mahdollista tehdd BIT:n
tutkimusprojekteissa. Tutkielman aiheesta ja tyon tekemisesté on sovittava etukiiteen biotekniikan professorin
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kanssa.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53624

BITS902 Kypsyysniiyte (0 op)

Opettaja: Christian Oker-Blom

Sisélto: Valvotussa koetilanteessa suoritettu kirjallinen kypsyysnéyte, joka osoittaa perehtyneisyyttd pro gradu
-tutkielman aihepiiriin seki aidinkielen taitoa.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=53625

BITS910 Maisteriseminaari (3 op)

Opettajat: Mikko Ylilauri, Christian Oker-Blom, Olli Pentikédinen

Opetusaika: 12.01. - 26.01.2009

Sisilto: Seminaarin tarkoituksena on harjoitella abstraktin kirjoittamista ja lyhyen (15 min) esitelmén pitoa
englanniksi ja osallistua sitd seuraavaan keskusteluun. Aiheena on oma opinniyte- tai tutkimustyo.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/rjsp?course=53677

BITJ101 Jatkokoul inaari, esitelmi (2 op)

Opettajat: Christian Oker-Blom, Olli Pentikdinen
Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=56556

BITJ102 Tieteelliset kokoukset (2 op)

Opettajat: Christian Oker-Blom, Olli Pentikdinen
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56557

BITJ103 Jatkokoulutustentti (8 op)

Opettajat: Christian Oker-Blom, Olli Pentikéinen
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=56558

BITJ104 Muiden yliopistojen postgraduate -kurssit (1 op)

Opettajat: Christian Oker-Blom, Olli Pentikdinen
Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56559

BITJ105 Yliopisto-opetus (4 op)

Opettajat: Christian Oker-Blom, Olli Pentikdinen
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=56560

KEBS510 Biokemiallisia tutkimusmenetelmii (5 op)

Opettajat: Kirsi Pakkanen, Matti Vuento

Opetusaika: 13.01. — 11.03.2009

Sisélto: Kurssilla tutustutaan lihinnd biokemian spektrometrisiin tutkimusmenetelmiin. Kurssille voidaan ot-
taa enintidn 12 opiskelijaa.

Esitiedot: Vaadittavat edeltivit suoritukset SMBP501, SMBAS05 ja SMBAS506 tai SMBA106.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=53869

KEBS511 Kemiallisen biologian luennot (5 op)

Opettajat: Leona Gilbert, Kirsi Pakkanen, Matti Vuento, Violetta Kivovich

Opetusaika: 20.01. — 18.02.2009

Sisélto: Seminar style discussion of novel research being published in the fields of chemical and molecular
biology, immunology, virology and microbiology as it relates to its applications in biomedicine.
Kirjallisuus: Primary literature and review articles will be assigned in class.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53600

KEBS512 Kemiallisen biologian harjoitustyét (20 op)

Opettajat: Leona Gilbert, Matti Vuento

Sisélto: Harjoitusty6t suoritetaan biokemian laboratorioissa ja niistd sovitaan biokemian professorin kanssa.
Ohjaajina biokemian assistentit ja tutkijat.

Kirjallisuus: T6iden aikana annettava materiaali

Esitiedot: Vaadittavat edeltivit suoritukset SMBP501, SMBAS505, SMBA506 tai SMBA106, KEBS510 ja
KEBS511.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53715
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KEBS513 Loppukuulustelu, kirjatentti (9 op)

Opettaja: Matti Vuento

Sisilto: Sovittava professorin kanssa.

Kirjallisuus: Current Opinion in Chemical Biology

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53714

KEBS514 Biokemiallista sihkofysiologiaa (2 op)

Opettaja: Matti Vuento

Aikataulu: Ei jérjestetd lukuvuonna 2008-2009.

Sisélto: Solutason sihkofysiologiset menetelmit ionikanavien ja reseptorien tutkimuksessa.(In English, when
necessary)

Kirjallisuus: Materiaali annetaan luennoilla.

Esitiedot: Perustiedot solubiologiasta, kemiasta, biokemiasta tai biofysiikasta avuksi

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53870

KEBS515 Tyoharjoittelu (3 op)

Opettaja: Salla Ruskamo

Sisélto: Tyoskentely alan tutkimuslaitoksessa tai teollisuudessa. Harjoittelun tavoitteena on perehdyttida opis-
kelija tyotehtiviin sekd kehittdd valmiuksia soveltaa tieteellisti tietoa. Harjoittelusta laaditaan etukiteen kir-
jallinen suunnitelma ja harjoittelun paityttyd kirjallinen raportti. Harjoittelusta sovittava MOTU:n tyoharjoit-
teluvastaavan kanssa. (ei oma opinndytetyd, maksimi 7 op (4 ov); 2 op/kk (1 ov/kk) seki suunnitelmasta ja
raportista 1 op (1 ov).

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53630

KEBS516 Tyéskentely tutkimusryhmiiss (6 op)

Opettaja: Matti Vuento

Sisélto: 4-12 viikon tyoskentely jossakin molekyylitunnistuksen tutkimusryhmissi, jossa ohjattu tutkimuspro-
jekti. Tyoskentelysti sovitaan etukiteen padaineen professorin kanssa ja tyostd laaditaan kirjallinen raportti.
Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53629

KEBS517 Nanobiologiaa (3 op)

Opettaja: Matti Vuento

Aikataulu: Ei jirjestetd lukuvuonna 2008-2009.

Sisélto: Solujen nanorakenteet ja niiden toimintamekanismit. Solujen nanotoimintojen hyddyntiminen nano-
teknologiassa. (In English, when necessary).

Kirjallisuus: Tarvittava kirjallisuus ilmoitetaan luennoilla. Pohjana voi kiyttdd Heino & Vuento “paljon tilaa
pohjalla — Johdatus nanoteknologiaan ja nanotieteeseen” WSOY 1. painos 2005

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53713

KEBS518 Kliininen biokemia (4 op)

Opettajat: Leona Gilbert, Violetta Kivovich

Opetusaika: 23.09. — 18.11.2008

Sisilto: Course entails current case studies in clinical biochemistry, lecture series and interactive discussions
in metabolic medicine.

Kirjallisuus: Clinical Biochemistry: An Illustrated Colour Text 2008. Cowan, O’Reilly, Stewart and Shepherd
and Lecture Notes Clinical Biochemistry 7th Edition 2005.Beckett, Walker, Rae and Ashby.

Esitiedot: SMBA102, SMBA507, SMBA508, and SMBAS509

Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=58042

KEBS519 Kemiallisen biologian kuulustelu, kirjatentti (6 op)

Opettaja: Leona Gilbert

Sisélto: Book exam in Chemical Biology on selected chapters for examination. Language is English.
Kirjallisuus: Essentials Of Chemical Biology: Structure and Dynamics of Biological Macromolecules. 2008
Andrew D Miller and Julian Tanner

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=58043

KEBS520 Fluor ispektroskopian kuul lu, kirjatentti (6 op)

Opettaja: Leona Gilbert

Sisélto: Book exam in Principals of Fluorescent Spectroscopy on selected chapters for examination. Language
is English.

Kirjallisuus: Principles of Fluorescence Spectroscopy, Third Edition 2006 Joseph R. Lakowicz

Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=58044

93


https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53714
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53870
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53630
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53629
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=53713
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=58042
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=58043
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=58044

KEBS900 HOPS (1 op)

Opettaja: Matti Vuento

Sisilto: Henkilokohtainen maisterivaiheen opintosuunnitelma. Ota yhteyttd vastuuhenkilon kolmannen vuo-
den keviilld tai neljannen vuoden syksylla.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53883

KEBS901 Pro gradu-tutkielma (30 op)

Opettaja: Matti Vuento

Sisélto: Tutkielma on opettajan ohjauksessa tehtidvi tieteellinen tutkimusty®. Tarkoituksena on kouluttaa opis-
kelija omakohtaisen tutkimustydn suorittamiseen. Tutkielman aiheesta ja tyon tekemisestd on laadittava kirjal-
linen suunnitelma ja sovittava etukiteen pddaineen professorin kanssa.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=53627

KEBS902 Kypsyysnéyte (0 op)

Opettaja: Matti Vuento

Sisélto: Valvotussa koetilanteessa suoritettu kirjallinen kypsyysnéyte, joka osoittaa perehtyneisyyttd pro gradu
-tutkielman aihepiiriin sek didinkielen taitoa.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=53626

KEBS910 Maisteriseminaari (3 op)

Opettaja: Matti Vuento

Aikataulu: Ei jirjestetd lukuvuonna 2008-2009. Opiskelija osallistuu BITS910, SOBS910 tai MOBS910 se-
minaareihin.

Sisiiltd: Seminaarin tarkoituksena on harjoitella tieteellisen abstraktin kirjoittamista ja Iyhyen (15-30 min)
esitelmin pitoa englanniksi seki osallistua sitd seuraavaan keskusteluun. Aiheena on oma opinnéyte- tai tut-
kimusty6. Seminaari on tarkoitettu ensisijaisesti kemiallisen biologian pddaineopiskelijoille ja muita hyviksy-
tddn, jos tilaa on. Jos tilaa on, KEB-opiskelija voi osallistua BITS910, SOBS910 tai MOBS910 seminaareihin.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53628

KEBJ101 Jatkokoulut; i i, esitelmii (0 op)

Opettaja: Matti Vuento
Kurssi Korpissa: hrtps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56561

KEBJ102 Tieteelliset kokoukset (2 op)

Opettaja: Matti Vuento
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=56562

KEBJ103 Jatkokoulutustentti (8 op)

Opettaja: Matti Vuento
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/rjsp ?course=56563

KEBJ104 Muiden yliopistojen postgraduate -kurssit (1 op)

Opettaja: Matti Vuento
Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56564

KEBJ105 Yliopisto-opetus (4 op)

Opettaja: Matti Vuento
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/rjsp ?course=56572

MOBA310 Virologian perusteet (4 op)

Opettajat: Maija Vihinen-Ranta, Jaana Bamford

Opetusaika: 03.03. — 21.04.2009

Sisilto: Eri virustyypit ja virusten luokittelu. Virusten elinkierto: tunkeutuminen soluun, nukleiinihappojen
replikaatio, virusten kokoaminen, solunsisdinen kuljetus ja solusta vapautuminen. Perustiedot virusten raken-
teesta.

Kirjallisuus: Kirjallisuus: Madigan, M.T., & Martinko, J.M.(2006), Brock, Biology of micro organisms, 11.
painos (Pearson Education Inc., ISBN 0-13-196893-9). Luvut 9 ja 16 seki luennolla esitetty oheisaineisto.
Esitiedot: SMBA301 ja SMBA302

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53694
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MOBS304 Molekyylibiologian syventivi kurssi (8 op)

Opettaja: Jaana Bamford

Sisélto: Kirjatentti ja harjoitusaine. Kirjallisuus: Lewin (2004), Genes VIII (Pearson Education Inc. ISBN 0-
13-123924-4. Harjoitusaine molekyylibiologian alalta. Aiheesta sovittava etukiteen.

Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53896

MOBS306 Molekyylibiologian loppukuulustelu, kirjatentti (9 op)

Opettaja: Jaana Bamford
Sisélto: Kirjallinen kuulustelu opiskelijan kanssa sovittavasta materiaalista.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fil kotka/r.jsp ?course=53692

MOBS307 Tyoharjoittelu (3 op)

Opettaja: Salla Ruskamo

Sisélto: Tyoskentely alan tutkimuslaitoksessa tai teollisuudessa. Harjoittelun tavoitteena on perehdyttia opis-
kelija tyotehtiviin seka kehittdd valmiuksia soveltaa tieteellistd tietoa. Harjoittelusta laaditaan etukiteen kirjal-
linen suunnitelma ja harjoittelun pdityttya kirjallinen raportti. Harjoittelusta sovittava MOTU:n tyoharjoittelu-
vastaavan kanssa. (ei oma opinndytetyd, max. 7 op (4 ov); 2 op/kk (1 ov/kk) seké suunnitelmasta ja raportista
1 op (1 ov).

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53621

MOBS308 Tyoskentely tutkimusryhmiissi (6 op)

Opettaja: Jaana Bamford

Sisélto: Neljin-kahdentoista viikon tydskentely jossakin molekyylitunnistuksen tutkimusryhméssé, jossa oh-
jattu tutkimusprojekti. Tyoskentelystd sovitaan etukiteen pddaineen professorin kanssa ja tyostd laaditaan kir-
jallinen raportti.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53688

MOBS312 Molekyylibiologian laboratoriokurssi (6 op)

Opettaja: Jenni Karttunen

Opetusaika: 16.02. — 27.02.2009

Sisélto: Kromosomaalisen DNA:n ja RNA:n eristdminen ja analysointi erilaisilla molekyylibiologisilla mene-
telmilla.

Esitiedot: SMBA103.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53687

MOBS314 Rekombi tiproteiinien muokkaus ja tuottaminen (4 op)

Opettaja: Jenni Karttunen

Opetusaika: 16.03. —27.03.2009

Sisélto: Kurssilla perehdytédin tekniikoihin, joilla muokataan, tuotetaan ja puhdistetaan rekombinattiproteii-
neja.

Esitiedot: Pakollisena SMBA103 ja suositellaan BITS704.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=53685

MOBS315 Molekyylibiologian erikoislaboratoriokurssi (4 op)

Opettajat: Teemu IThalainen, Johanna Laakkonen

Opetusaika: 04.05. - 15.05.2009

Sisélto: Kurssilla tutustumme molekyylibiologian erikoistekniikoihin. Kurssilla teemme immunovirjdykset
fiksatuille soluille ja tarkastelemme niitd, tutkimme tiettyjen solurakenteiden liikettd eldvissd soluissa seké
teemme FRAP (fluorescence recovery after photobleaching) -kokeita.

Esitiedot: MOBS312 ja MOBS314

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53868

MOBS316 Bakteeri- ja virusgenetiikan laboratoriokurssi (4 op)

Opettajat: Jenni Karttunen, Alice Pawlowski

Opetusaika: 01.09. — 19.09.2008

Sisélto: Kurssilla perehdytiin bakteeri- ja virusgenetiikan tutkimusmenetelmiin. Kurssitdissé tutustutaan vi-
rusten kasvatukseen ja puhdistukseen, geneettiseen komplementaatioon ja supressioon sekd uusien bakteerivi-
rusten eristimiseen luonnosta.

Esitiedot: Pakollisena esitietona SMBA103 ja suositellaan kurssien SMBA302 ja SMBA304 suorittamista.
Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53572
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MOBS320 Virologian jatkoluennot (4 op)

Opettaja: Jaana Bamford

Opetusaika: 13.01. — 12.02.2009

Sisélto: A lecture course on virus structures and life cycles. Structural methods for virus research. Each student
gives a short presentation on a particular virus species.

Esitiedot: MOBA310

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53867

MOBS321 Molekyylibiologian erikoisluennot (4 op)

Opettajat: Matti Jalasvuori, Jaana Bamford

Aikataulu: Ei jirjestetd lukuvuonna 2008-2009.

Sisélto: Vaihtuva-alainen erikoisluentosarja biologisista makromolekyyleisti.
Esitiedot: SMBA302, MOBA310.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53906

MOBS323 Geeniterapia ja kohd ttu liadkehoito, kirjatentti (6 op)

Opettaja: Jaana Bamford
Sisélto: Kirjatentti. Aineistosta sovittava etukiteen.
Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53691

MOBS324 Genomiikka ja proteomiikka, kirjatentti (6 op)

Opettaja: Jaana Bamford
Sisélto: Kirjatentti. Aineistosta sovittava etukiteen.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/r.jsp ?course=53690

MOBS325 Molekyylimikrobiologia, kirjatentti (6 op)

Opettaja: Maija Vihinen-Ranta
Sisélto: Kirjatentti. Aineistosta sovittava M. Vihinen-Rannan kanssa.
Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53689

MOBS326 Kliininen virologia ja virustaudit, kirjatentti (6 op)

Opettaja: Jaana Bamford
Sisélto: Kirjatentti. Aineistosta sovittava etukiteen.
Kurssi Korpissa: hrtps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=53895

MOBS900 HOPS (1 op)

Opettaja: Jaana Bamford

Sisilto: Henkilokohtainen maisterivaiheen opintosuunnitelma. Ota yhteyttd vastuuhenkil66n kolmannen vuo-
den kevéilld tai neljannen vuoden syksylla.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp?course=53884

MOBS901 Pro gradu-tutkielma (30 op)

Opettaja: Jaana Bamford

Sisilto: Tutkielma on opettajan ohjauksessa tehtivi tieteellinen tutkimustyd. Tarkoituksena on kouluttaa opis-
kelija omakohtaisen tutkimustyon suorittamiseen, joka useimmiten tapahtuu tutkimusryhmén jasenend. Tut-
kielman aiheesta ja tyon tekemisestd on sovittava etukiteen molekyylibiologian professorin kanssa.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=53620

MOBS902 Kypsyysniyte (0 op)

Opettaja: Jaana Bamford

Sisélto: Valvotussa koetilanteessa suoritettu kirjallinen kypsyysnéyte, joka osoittaa perehtyneisyytti pro gradu
-tutkielman aihepiiriin seki didinkielen taitoa.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53622

MOBS910 Maisteriseminaari (3 op)

Opettajat: Nicholas Dimakides, Jaana Bamford

Opetusaika: 15.04. - 15.05.2009

Sisélto: Pidetddn yhdessid kielikeskuksen kanssa (ks. myos XEN0353). Minikonferenssi, jonka tarkoituksena
on harjoitella tieteellisen abstraktin kirjoittamista ja lyhyen (10 min) esitelmin pitoa englanniksi sekd osallistua
sitd seuraavaan keskusteluun. Aiheena on oma opinniyte- tai tutkimustyo. Voidaan korvata vastaavalla SOB-
seminaarilla.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53693
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MOBS911 Tutkijaseminaari (2 op)

Opettajat: Jarkko Koivunen, Olli Pentikdinen

Opetusaika: 11.09.2008 — 14.05.2009

Sisélto: Tutkijaseminaarissa laitoksen viitoskirjaopiskelijat, opetushenkilokunta ja ulkopuoliset vieraat pitévit
esitelmid englanniksi omasta tutkimuksestaan.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53619

MOBJ101 Jatkokoul inaari, esitelmi (2 op)

Opettaja: Jaana Bamford
Sisélto: Seminaarista sovittava molekyylibiologian professorin kanssa kanssa.
Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53618

MOBJ102 Tieteelliset kokoukset (2 op)

Opettaja: Jaana Bamford
Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56573

MOBJ103 Jatkokoulutustentti (8 op)

Opettaja: Jaana Bamford
Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56574

MOBJ104 Muiden yliopistojen postgraduate -kurssit (1 op)

Opettaja: Jaana Bamford
Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56575

MOBJ105 Yliopisto-opetus (4 op)

Opettaja: Jaana Bamford
Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56576

MOBJ201 BIO1: Light Microscopy Image Processing and Analysis (3 op)

Opettajat: Einari Niskanen, Teemu Ihalainen

Opetusaika: 11.08. — 15.08.2008

Siséalto: MOBJ201 BIO1: Light Microscopy Image Processing and Analysis, 3 ECTS Lecturers: Dr. Nuno
Moreno (Instituto Gulbenkian de Ciencia, Portugal), MSc. Pasi Kankaanpidé (University of Turku) and M.Sc.
Teemu Ihalainen (University of Jyviskyld) Abstract: During recent years image processing and quantitative
image analysis has attracted growing attention in the field of fluorescence microscopy. The aim of the image
processing is to create enhanced images, which are more practical or pleasing to a human observer. By doing
image processing one can easily improve the quality of the images but often the processing is just the first
step prior the actual image analysis. The image analysis is a process where quantitative information, which
is sometimes not visible to the human eye, is extracted from the images. This information can give valuable
information about the imaged processes. The aim of the course is to give basic theoretical background of the
microscopy image formation and image processing and analysis. In the practical part of the course the theory
is put into action and students will perform image analysis exercises. Max. number of students: 24 Course
Coordinator: M.Sc. Teemu Ihalainen (teihalai@cc.jyu.fi) *Course is organized in cooperation with National
Graduate School in Nanoscience (University of Jyviskylid)

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53963

SOBS107 Solubiologian loppukuulustelu, kirjatentti (9 op)

Opettaja: Jari Ylinne

Aikataulu: Suositellaan suoritettavaksi neljdnnen tai viidennen opiskeluvuoden aikana.

Sisélto: Kirjallinen kuulustelu.

Kirjallisuus: Alberts ym., Molecular Biology of the Cell 4. tai 5. painos luvut 12-25. Huom 5. painoksen
pehmeikansisessa versiossa luvut 21-25 pdf tiedostoina.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53699

SOBS108 Tutkielmaan liittyvii kirjallisuutta, kirjatentti (7 op)

Opettaja: Jari Ylanne

Sisélto: Kirjallinen kuulustelu opiskelijan kanssa sovittavasta materiaalista. Yleensé noin 600-800 sivua joko
laudatur-tason oppikirjallisuutta tai alan katsausartikkeleita.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53684
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SOBS109 Elektronimikroskopian kurssi (5 op)

Opettajat: Hilkka Reunanen, Raija Vassinen, Paavo Niutanen

Opetusaika: 12.01. - 13.02.2009

Sisélto: Transmissioelektronimikroskopia: solu- ja kudosnidytteiden valmistaminen mikroskopointia varten,
mikroskoopin kiytto ja mikroskopointi. Pyyhkiisyelektronimikroskopia: biologisten ndytteiden valmistami-
nen mikroskopointia varten, mikroskoopin kéytto ja mikroskopointi. Omista tuloksista valmistellaan posteri.
Kurssiin kuuluu my®s kirjallisuuteen perustuva esitelma.

Kirjallisuus: LOUNATMAA, K. & RANTALA, 1. 1991. Biologinen elektronimikroskopia. Yliopistopaino.
ISBN 951-570-069-8. Sivut 11-86, 228-262, 277-279, 392-412. Tentitdin ensimmiisend kurssipdivini.
Esitiedot: SMBA101, SMBA103 ja SMBA104

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=53704

SOBS110 Solubiologian erikoiskurssi (6 op)

Opettaja: Varpu Marjomiki

Opetusaika: 23.03. — 30.04.2009

Sisélto: Solubiologisia erikoismenetelmid, mm. metabolinen leimaus ja immunopresipitaatio, transfektio,
sentrifugointi, konfokaalimikroskopia ja immunoelektronimikroskopia. Konfokaalityoskentelyssid on muka-
na elédvien solujen konfokaalimikroskopiaa sekd kolmiulotteisten kuvien jélkikdsittelyd tietokoneella.
Esitiedot: SMBA103 ja SMBA104

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53711

SOBS111 Molekylaarisen solubiologian kurssi (4 op)

Opettajat: Salla Ruskamo, Jari Ylinne

Opetusaika: 04.05. — 22.05.2009

Sisilto: Laboratoriokurssi, jossa tehdédidn kohdennetty mutageneesi, puhdistetaan proteiinia ja tutkitaan pro-
teiinin toimintaa.

Esitiedot: SMBA103 tai vastaavat tiedot

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53863

SOBS112 Solubiologian erikoisl 't (4 op)

Opettaja: Jari Ylinne

Aikataulu: Ei jirjestetd lukuvuonna 2008-2009. Suositellaan suoritettavaksi kolmannen -viidennen opiskelu-
vuoden aikana.

Sisélto: Vuosittain vaihtuva-alainen kurssi solubiologiassa.

Esitiedot: Vaaditaan vihintidn solubiologian perusteiden (SMBA101) suoritus.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/r.jsp ?course=53709

SOBS113 Solubiologian erikoisl ¢ (4 op)

Opettaja: Jari Ylinne

Opetusaika: 15.10. - 17.12.2008

Sisélto: Vaihtuva-alainen syventivi kurssi. Jirjestetddn vuorovuosina SOBS112 kurssin kanssa. Vuonna 2008
aiheena integriiniperheen solujen tarttumisproteiinien toiminta.

Kirjallisuus: Perustuu alan viimeaikaisiin tutkimustuloksiin ja opiskelijoiden itsendiseen tiedon hakuun.
Esitiedot: LuK-tutkinto tai vastaavat tiedot solu- js molekyylibiologian alalta.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53864

SOBS114 Tyoskentely tutkimusryhméissé (6 op)

Opettaja: Jari Ylinne

Sisilto: Neljan-kahdentoista viikon tydskentely jossakin molekyylitunnistuksen tutkimusryhmassd, jossa oh-
jattu tutkimusprojekti. Tyoskentelysti sovitaan etukiteen pddaineen professorin kanssa ja tyostd laaditaan kir-
jallinen raportti.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53615

SOBS116 Immunologian loppukuulustelu, kirjatentti (6 op)

Opettaja: Leona Gilbert

Sisilto: Book exam in Immunology.

Kirjallisuus: Immunobiology7 PB (Janeway’s Immunobiology) (Immunobiology: The Immune System (Ja-
neway) (Garland Science) 2008 Murphy, K., Travers, P., and Walport, M

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56621
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SOBS119 Liéketieteellinen genetiikka, kirjatentti (7 op)

Opettaja: Jari Ylinne

Sisélto: Kirjatentti

Kirjallisuus: STRACHAN, T. & READ, A.P. (2004), Human molecular genetics. 3. painos — Garland ja
seuraavat artikkelit: Initial sequencing and comparative analysis of the mouse genome.Nature. 2002 420:520-
62. Initial sequencing and analysis of the human genome. Nature. 2001 409:860-921. The sequence of the
human genome. Science. 2001 291:1304-51

Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53706

SOBS120 Virtaussytometrian kurssi (4 op)

Opettajat: Heikki Takala, Jari Ylinne

Opetusaika: 01.01. - 01.01.2009

Aikataulu: Ei jirjestetd lukuvuonna 2008-2009

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53705

SOBS121 Tydoharjoittelu (3 op)

Opettaja: Salla Ruskamo

Sisélto: Tyoskentely alan tutkimuslaitoksessa tai teollisuudessa. Harjoittelun tavoitteena on perehdyttida opis-
kelija tyotehtiviin seka kehittdd valmiuksia soveltaa tieteellistd tietoa. Harjoittelusta laaditaan etukiteen kirjal-
linen suunnitelma ja harjoittelun pdityttya kirjallinen raportti. Harjoittelusta sovittava MOTU:n tyoharjoittelu-
vastaavan kanssa. (ei oma opinndytetyd, max. 7 op (4 ov); 2 op/kk (1 ov/kk) seké suunnitelmasta ja raportista
1 op (1 ov).

Kurssi Korpissa: htps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53614

SOBS123 Kehitysbiologia, kirjatentti (4 op)

Opettaja: Jari Ylinne

Sisélto: Kirjatentti

Kirjallisuus: Hannu Sariola, Mikko Frilander, Tapio Heino, Jukka Jernvall, Juha Partanen, Kirsi Sainio, Marjo
Salminen, Irma Thesleff : Solusta Yksiloksi, Kehitysbiologia, Duodecim Kustannus, Helsinki 2003, ISBN 951-
656-099-7

Kurssi Korpissa: hitps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53899

SOBS200 Solun kalvoliikenne ja sen séétely (4 op)

Opettaja: Varpu Marjomiki

Opetusaika: 16.02. — 25.02.2009

Sisilto: Kurssilla tutustutaan tarkemmin solun kalvoliikenteeseen (endo- ja eksosytoosi) ja sité siiteleviin
proteiineihin (mm. rab- ja vuorausproteiinit, muut GTPaasit ym.) ja lipideihin. Kurssilla perehdytdin myos
moottoriproteiineihiin ja solun tukirangan toimintaan kalvoliikenteessd. Luennoilla ja demoissa kidydadn ldpi
tunnettujen markkeriproteiinien ja mikrobien avulla endosytoosi- ja eksosytoosireitit yksityiskohtaisesti.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=53865

SOBS201 Proteiinimallitus (4 op)

Opettaja: Olli Pentikdinen

Opetusaika: 12.08. — 12.08.2008

Sisélto: Kurssilla syvennetidén Bioinformatiikka kurssilla (SMBA303) opittuja tietoja proteiinisekvenssien
rinnastuksesta ja sen kiytostd proteiinien mallituksessa. Tamin liséksi verrataan proteiinimallien laatua ko-
keellisesti ratkaistuihin proteiinien rakenteisiin sekd tutustutaan rakenteiden optimointimenetelmiin. Lisédksi
kurssilla pohditaan mutaatioiden vaikutusta proteiinin laskostumiseen ja ligandien sitomiseen. Suunnitellaan
proteiinien puhdistusta helpottavien ominaisuuksien vaikutusta laskostumiseen ja kvaterndérirakenteeseen.
Esitiedot: SMBA106, SMBA502, SMBA303

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53866

SOBS900 HOPS (1 op)

Opettaja: Jari Ylinne

Sisélto: Henkilokohtainen maisterivaiheen opintosuunnitelma. Ota yhteyttd vastuuhenkiloon kolmannen vuo-
den keviilld tai neljannen vuoden syksylld.

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53886

SOBS901 Pro gradu-tutkielma (30 op)

Opettaja: Jari Ylinne
Sisélto: Tutkielma on opettajan ohjauksessa tehtidvi tieteellinen tutkimustyd. Tarkoituksena on kouluttaa opis-
kelija omakohtaisen tutkimustyon suorittamiseen. Tutkielman aiheesta ja tyon tekemisestd on laadittava kirjal-
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linen suunnitelma ja sovittava etukiteen padaineen professorin kanssa.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53616

SOBS902 Kypsyysniiyte (0 op)

Opettaja: Jari Ylinne

Sisilto: Valvotussa koetilanteessa suoritettu kirjallinen kypsyysniyte, joka osoittaa perehtyneisyyttd pro gradu

-tutkielman aihepiiriin seka didinkielen taitoa.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53617

SOBS910 Maisteriseminaari (3 op)

Opettajat: Nicholas Dimakides, Jari Ylidnne

Opetusaika: 02.11. - 16.12.2008

Aikataulu: Kurssille ilmoittauduttava viimeistddn 3.11.2008.

Sisilto: Englanninkielinen seminaarikurssi, jossa harjoitellaan konferenssitiivistelmén Kirjoittamista ja esi-
telmdn pitoa. Aiheena oma opinndyte tai tutkimustyo. Jarjestetddn yhteistyossd kielikeskuksen kanssa
(XENO0353). Seminaariin suositellaan osallistuttavan jo pro gradu -tyon aikana. Voidaan korvata vastaavalla
MOB-seminaarilla.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=53710

SOBS911 Tutkijaseminaari (2 op)

Opettajat: Jarkko Koivunen, Olli Pentikdinen

Opetusaika: 11.09.2008 — 14.05.2009

Sisélto: Tutkijaseminaarissa laitoksen viitoskirjaopiskelijat, opetushenkilokunta ja ulkopuoliset vieraat pitdvit
esitelmid englanniksi omasta tutkimuksestaan.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=53606
SOBJ101 Jatkokoulutusseminaari (2 op)

Opettaja: Jari Ylinne

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56577
SOBJ102 Tieteelliset kokoukset (2 op)

Opettaja: Jari Ylinne

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=56578
SOBJ103 Jatkokoulutustentti (8 op)

Opettaja: Jari Ylinne

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=56579
SOBJ104 Muiden yliopistojen postgraduate -kurssit (1 op)
Opettaja: Jari Ylinne

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56580
SOBJ105 Yliopisto-opetus (4 op)

Opettaja: Jari Ylinne
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fikotka/r.jsp ?course=56581

SOBJ991 Sairaalasolubiologin piitevyyskuulustelu (10 op)

5

Opettaja: Jari Yldnne
Opetusaika: 01.09.2008 — 31.07.2009
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=62658
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7.8 Bio- ja ymparistotieteiden laitoksen yleiset tenttipidiviit
lukuvuonna 2008-2009

Yleisind tenttipdivind voi suorittaa kirjatenttejd tai loppukuulusteluja (luentotenttejd vain sopimuk-
sen mukaan). Tentteihin ilmoittaudutaan viimeistdédn perjantaina viikkoa ennen tenttid Jyviskyldn
yliopiston tenttikuorilla, jotka jétetdén toimiston (YAC 3. krs.) ilmoitustaululla oleviin laatikoihin.
Tenttiin osallistujien on varauduttava todistamaan henkilollisyytensa kaikissa tenteissi.

Maanantaisin klo 8-12, (Agora Auditorio 1)

Syyslukukausi 2008

EKO/YMP/SMB/SOB/BIT 8.9., 6.10., 27.10., 24.11.
WET/MOB/KEB 22.9.,20.10., 10.11., 8.12.
Kevitlukukausi 2009

EKO/YMP/SMB/SOB/BIT 12.1.,9.2.,9.3.,6.4.,4.5.
WET/MOB/KEB 26.1.,23.2.,23.3.,20.4., 18.5
Kesélukukausi 2009

EKO/YMP/SMB/SOB/BIT/

WET/MOB/KEB 8.6.,29.6.,17.8.

Kesilukukaudella jirjestetddn kolme yleistd kuulustelua, jolloin otetaan vastaan kaikkien oppiainei-
den kirjatenttejd (luentotentit vain sopimuksen mukaan). Tentit ovat maanantaisin klo 8-12 Agora
Auditorio 1. Ilmoittautuminen kesdkuun tentteihin viimeistddn perjantaina 29.5.2009 ja elokuun

MUUTOKSET OPETUSOHJELMAAN

Opetusohjelman muutokset péivitetddan Korppi-jarjestelmién, https://korppi.jyu.fi/. Muutoksista
ilmoitetaan mahdollisesti my6s sahkoposti-listalla bio_opiskelijat, liittyminen http://lists.jyu.fi/
mailman/listinfo/ bio_opiskelijat.
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8 Fysiikka

Fysiikan laitos

Kiyntiosoite Ylistonrinne, Survontie 9
Postiosoite PL 35, 40014 Jyviskylin yliopisto
Puhelin 014-260 2350 (toimisto)

Telefax 014-260 2351

WWW http://www.jyu.fi/fysiikka

Sahkopostiosoitteet etunimi.sukunimi @phys.jyu.fi

Toimisto, avoinna ma-pe 9-15
Osastosihteeri Viyrynen, Ritva

Toimistosihteeri B4, Anna-Liisa
Toimistosihteeri Hilska, Marjut
Laitoksen johtaja Maalampi, Jukka, prof.
Varajohtaja Julin, Rauno, prof.
Amanuenssi Leskinen, Soili, FK
Opintoneuvojat
Lehtori Merikoski, Juha
tavattavissa to 14-15
Amanuenssi Leskinen, Soili

tavattavissa ma-pe 9-14

Teollisuusfysiikan maisterikoulutus
Professori Kataja, Markku

Uusiutuvan energian koulutusohjelma
Professori Rintala, Jukka

Nanotieteiden maisteriohjelma
Professori Nissinen, Maija

Kirjasto

Huone
FL238
FL238
FL238
FL239
FL204
FL217
FL219

FL217

FL113

YN315

YN233

Puhelin

260 2353
260 2352
260 2354
260 2373
260 2426
260 2370
260 2378

260 2370

260 2365

2602316

260 4242

Ylistonrinne, Survontie 9, K-rakennus, 3. kerros, avoinna 8-16
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Opettajat

Professorit
Ahlskog, Markus TkT (fysiikka) YN235 260 2403
Eskola Kari J. FT (teoreettinen fysiikka) FL207 2602377
Hikkinen, Hannu FT (laskennallinen nanotiede) YN232 260 4719
Julin, Rauno FT (fysiikka) FL204 260 2426
Kataja, Markku FT (soveltava fysiikka) FL113 260 2365
Leino, Matti FT (fysiikka) FL215 260 2423
Maalampi, Jukka FT (fysiikka) FL239 260 2373
Maasilta, Ilari (fysiikka) YN215 260 2384
Manninen, Matti TkT (fysiikka) YN231 260 2362
Suhonen, Jouni FT (teoreettinen fysiikka) FL205 260 2380
Timonen, Jussi FT (fysiikka) FL240 260 2376
Whitlow, Harry PhD (fysiikka) FL243 260 2465
Aysto, Juha FT (fysiikka) FL242 260 2424
Lehtorit
Jokinen Ari, FT (fysiikka) FL206 260 2386
Kainulainen Kimmo, FT (fysiikka) FL216 260 2453
Loberg, Kari FL (elektroniikka) YNI134 260 4727
Merikoski, Juha FT (fysiikka) FL219 260 2378
Piiparinen, Matti FT (fysiikka) FL109 260 2372
Yliassistentit
Arutyunov, Konstantin PhD (soveltava fysiikka) YN223 260 2609
Juutinen, Sakari FT (fysiikka) FL312 260 2368
Koivisto, Hannu FT (fysiikka) FL212 2602371
Lehto, Markku FT (fysiikka) FL309 260 2356
Myllys, Markko, FT (fysiikka), vv. -31.12.
Sajavaara, Timo, FT (fysiikka) FL213 260 2425
Toppari, Jussi FT (nanoteknologia) YN250 260 4243
Tuominen, Kimmo FT (fysiikka) FL213 260 2425
Van Leeuwen Robert PhD (teoreettinen fysiikka) YN242 260 2503
Assistentit
Hakala, Tommi FM (elektroniikka) YN251 260 4722
Kankainen, Anu FT (fysiikka) FL208 2602416

Laitosneuvosto (1.8.2008-)

Laitosneuvoston varsinaiset jdsenet ovat

Professorit Muu henkilokunta Opiskelijat

Ahlskog, Markus Heikkinen, Pauli Grohn, Tuuli

Eskola, Kari J. Jokinen, Ari Napari, Mari

Julin, Rauno Merikoski, Juha Kervinen, Mikko

Leino, Matti
Maalampi, Jukka

Laitosneuvoston sihteeriné toimii amanuenssi Soili Leskinen.
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8.1 Opiskelijoiden nimenhuuto- ja tiedotustilaisuudet

Fysiikan uusille opiskelijoille pidetddn nimenhuuto- ja tiedotustilaisuus maanantaina 1.9 klo 10.15
fysiikan luentosalissa 1 (FYS1). Uusien opiskelijoiden opetusohjelma jatkuu 2.9. klo 8.15 inten-
siiviohjelmalla FYSPO10 Lentivi 14dhto fysiikkaan 2 op. Opintonsa aiemmin aloittaneille pidetéddn
tiedotustilaisuus ma 8.9. klo 12.15 luentosalissa FYS3.

8.2 Fysiikan opinnot

Fysiikan alalla voi Jyviskyldn yliopistossa suorittaa luonnontieteiden kandidaatin (alempi korkea-
koulututkinto) ja filosofian maisterin (ylempi korkeakoulututkinto) tutkinnot seki filosofian lisensi-
aatin ja filosofian tohtorin jatkotutkinnot.

Vanhan tutkintoasetuksen mukaisten tutkintojen suoritusaika padttyi 31.7.2008. Opiskelijat, jotka ei-
viit ole vield siirtyneet suorittamaan uuden tutkintoasetuksen mukaisia tutkintoja, siirtyvit uuteen jir-
jestelmidn automaattisesti syksyn ilmoittautumisen yhteydessd. Vanhojen tutkintovaatimusten mu-
kaiset fysiikan opintojaksot hyviksytidn tidysimddréisind uusien vaatimusten mukaisiin vastaavanta-
soisiin opintokokonaisuuksiin.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon kuuluvat opinnot voidaan suorittaa kolmessa vuodessa ja
ne muodostavat pohjan maisteriopinnoille, jotka voidaan suorittaa kahdessa vuodessa. Maisterin tut-
kinnon voi suorittaa vasta, kun kandidaatin tutkinto tai sitd vastaavaksi hyviksytyt opinnot on suori-
tettu.

Opintojen mitoituksen peruste tutkinnossa on opintopiste (op). Opintojaksot pisteytetddn niiden
edellyttimin tyomédrdn mukaan. Yhden lukuvuoden opintojen suorittamiseen keskiméirin vaadit-
tava 1600 tunnin tyopanos vastaa 60 opintopistetti.

Kandidaatin tutkinnon laajuus on 180 opintopistettd, padaine on fysiikka ja sen siséltd on kaikille
fysiikan opiskelijoille pddosin sama. Kandidaatin tutkinnon voi suorittaa myos nanotieteiden koulu-
tusohjelmassa, johon opiskelijat on valittu erilliselld haulla.

Maisterin tutkinnon laajuus on 120 opintopistettid. Maisterin tutkinnossa opiskelijat voivat valita paa-
aineekseen fysiikan, elektroniikan, soveltavan fysiikan tai teoreettisen fysiikan. Fysiikan opettajiksi
opiskelevien pddaine on fysiikka. Maisteriopintojen pédaineen valinta on vapaa. Ainoastaan aineen-
opettajan koulutukseen ja erillisiin maisteriohjelmiin ja -koulutuksiin (teollisuusfysiikan maisteri-
koulutus, uusiutuvan energian maisteriohjelma ja nanotieteiden maisteriohjelma) otettavien opiske-
lijoiden médrd on rajoitettu ja niihin on siksi erilliset haut. Poikkeus ovat nanotieteiden koulutus-
ohjelmassa kandidaatin tutkinnon suorittaneet, jotka voivat suorittaa maisteriopinnot nanotieteiden
maisteriohjelmassa ilman erillistd hakua.

Fysiikan alan koulutus antaa fysiikan opetukseen, tutkimukseen ja soveltamiseen tarvittavat perus-
tiedot ja valmiudet, jotka saadaan fysiikan perus- ja aineopinnoissa. Koska fysiikan kentti on laaja,
opiskelijan tulee vapaavalintaisissa fysiikan opinnoissa painottaa opintojaan joihinkin valitsemiin-
sa fysiikan osa-alueisiin. Maisteriopinnoissa ja osin jo kandidaattiopinnoissa vaihtoehtoisina fysii-
kan aloina ovat ydin- ja kiihdytinpohjainen fysiikka, materiaalifysiikka, nanotiede, hiukkasfysiik-
ka, kosmologia, soveltava siteily- ja biofysiikka, virtausmekaniikka, elektroniikka sekd mittaus-,
laite- ja anturitekniikka. Usein opintoihin liittyy opiskelujakso ulkomaisessa yliopistossa tai tutki-
muslaitoksessa. Fysiikan opintoja parhaiten tukevia sivuaineita ovat matematiikka ja tietotekniikka.
Tutkintoon voi varsin vapaasti siséllyttdd muidenkin alojen opintoja, kuten kemiaa, ympéristotietei-
td, taloustieteitd ja viestintdd. Fysiikan opettajaksi opiskeleville sivuaineiksi suositellaan erityisesti
matematiikkaa ja kemiaa. Nanotieteiden koulutusohjelmassa opiskellaan fysiikan lisaksi kemiaa ja
biologiaa.

Vaikka fyysikon koulutus FM-tasolla on yleiskoulutusta, sopivin valinnoin on mahdollista tihda-
td johonkin erityiseen toimenkuvaan. Téllaisia ovat tutkijan, suunnittelijan ja kouluttajan tehtdvét
esimerkiksi teollisuudessa, tutkimuslaitoksissa ja korkeakouluissa, markkinointityo teollisuuden ja
kaupan palveluksessa, sairaala- ja séteilyfyysikon tehtdvit sairaaloissa ja alan yrityksissd ja tiedo-
tustehtdvit julkisen sanan palveluksessa. Fysiikan opettajia tarvitaan peruskouluihin, lukioihin, am-
matillisiin kouluihin, opistoihin ja ammattikorkeakouluihin. Varsinaisen opetustyon lisiksi mm. tie-
dotus- ja hallinnolliset tehtévit tarjoavat opettajan koulutuksen saaneille tyopaikkoja.
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Fysiikan alalla voi sivuaineopintoina suorittaa kaikille vapaat fysiikan ja elektroniikan perusopinto-
jen ja aineopintojen seké fysiikan, elektroniikan, soveltavan fysiikan ja teoreettisen fysiikan syven-
tivien opintojen opintokokonaisuudet.

8.3 Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto, 180 op

Piiaineopinnot, 97 op
Fysiikan perusopinnot
FYSPO10 Lentdvai 14hto fysiikkaan, 2 op
FYSP101 Fysiikka I: Mekaniikan perusosa, 5 op
FYSP102 Fysiikka II: Mekaniikan jatko-osa, 5 op
FYSP103 Fysiikka III: Termodynamiikka ja optiikka, 5 op
FYSP104 Fysiikka I'V: Sédhkoopin perusteet, 5 op
FYSP105 Fysiikka V: Sdhkomagnetismi, 5 op
FYSP106 Fysiikka VI: Moderni fysiikka, 5 op
Fysiikan menetelmcdit
FYSP100 Fysiikan matemaattiset menetelmat I, 9 op
FYSP110 Fysiikan kokeelliset menetelmit, 3 op
FYSP120 Fysiikan numeeriset menetelmit, 4 op
FYSA200 Fysiikan matemaattiset menetelmit II, 9 op
Fysiikan aineopintokurssit
FYSA210 Mekaniikka, 5 op
FYSA220 Séhkooppi, 5 op
FYSA230 Kvanttimekaniikka I, 7 op
FYSA240 Statistinen fysiikka, 7 op
Valinnainen fysiikan kurssi / kursseja, vih. Sop*
— FYSE300 Elektroniikka I
— FYSH300 Hiukkasfysiikka
— FYSKxxx Fysiikan opettamiseen liittyvid kursseja
— FYSM300 Materiaalifysiikka I
— FYSN300 Ydinfysiikka I
— FYSS350 Virtausmekaniikka I
Kandidaatin tutkielma ja kypsyysndyte
FYSA290 Kandidaatin tutkielma, 8 op
FYSA295 Kypsyysniyte

Sivuaineopinnot, 50-60 op

Perusopinnot kahdessa oppiaineessa tai perusopinnot yhdessé aineessa ja jokin vé-
hinté4n 25 opintopisteen laajuinen monitieteinen opintokokonaisuus tai aineopinnot
yhdessi oppiaineessa. Kaikille suositellaan matematiikasta vihintién perusopintoja.

Kieli- ja viestintiopinnot seké henkilokohtainen opintosuunnitelma, 7 op
Viestintékurssi, 2 op

Toinen kotimainen kieli, 2 op

I vieras kieli, 2 op

Henkilokohtainen opintosuunnitelma (HOPS), 1 op

Valinnaiset opinnot, 16-26 op

Tutkintoon on lisdksi suoritettava vapaasti valittavia opintoja esim. fysiikassa, matematiikas-

sa, kemiassa, tietotekniikassa tai tietoliikennetekniikassa siten, ettd opintojen kokonaislaajuus on
vihintddn 180 op.

*) Jos aineenopettajan kasvatustieteelliset perusopinnot (yht. 25 op) sisiltyviit sivuaineena kandidaatin tutkintoon,
fysiikan pidaineopinnot voi suorittaa ilman valinnaista/valinnaisia kursseja (8 op). Lisiksi toisen kursseista FYSA230
Kvanttimekaniikka I tai FYSA240 Statistinen fysiikka voi siséllyttii fysiikan opettajan maisteriopinnoissa valinnaisiin
fysiikan kursseihin Pagaineopintojen laajuus kandidaatin tutkinnossa on tilléin 82-90 op ja valinnaisten opintojen
23-41 op.
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8.4 Filosofian maisterin tutkinto — fyysikko 120 op

Filosofian maisterin tutkintoon vaaditaan edeltdvini opintoina luonnontieteiden kandidaatin (LuK)
tutkinto tai vastaavat opinnot. Ennen maisteriopintojen aloittamista opiskelijan on laadittava hen-
kilokohtainen opintosuunnitelma, josta saa yhden opintopisteen valinnaisiin opintoihin. Maisterin
tutkinnon tutkintovaatimukset riippuvat pddaineesta, joka voi olla fysiikka, elektroniikka, soveltava
fysiikka tai teoreettinen fysiikka.

Fysiikka

Pidaineopinnot, 90 op
Kaksi seuraavista kursseista, mikili ne eivit sisidlly LuK-tutkintoon, 8-16 op
— FYSH300 Hiukkasfysiikka
— FYSM300 Materiaalifysiikka
— FYSN300 Ydinfysiikka
FYSE300 Elektroniikka I, mikdli se ei sisélly LuK-tutkintoon, 0-8 op
FYSZ450 Seminaari, 4 op
Toinen seuraavista opintojaksoista, 10 op
— FYSZA460 Syventiviin opintoihin kuuluvat laboratoriotyot
— FYSZA470 Erikoistyd
FYSZ490 Pro gradu -tutkielma, 30 op
FYSZ495 Maturiteetti

Valinnaiset opinnot, 30 op

Tutkintoon on lisdksi suoritettava vapaasti valittavia opintoja esim. fysiikassa,
matematiikassa, kemiassa, tietotekniikassa tai tietoliikennetekniikassa siten, etti
opintojen kokonaislaajuus on vihintién 120 op.

Elektroniikka

Pidaineopinnot, 90 op
FYSE300 Elektroniikka I, mikili se ei sisélly LuK-tutkintoon, 8 op
FYSE400 Elektroniikka IT, 8 op
FYSE410 Digitaalielektroniikka, 5 op
FYSM300 Materiaalifysiikka I, mikali se ei sisdlly LuK-tutkintoon, 8 op
FYSS300 Mittaustekniikka, 5 op
jaksoja, joista vihintddn 8 op elektroniikan kursseja, 12-20 op
FYSZ450 Seminaari, 4 op
Toinen seuraavista opintojaksoista, 10 op
— FYSZ460 Syventiviin opintoihin kuuluvat laboratoriotyot
— FYSZA470 Erikoistyo
FYSZ490 Pro gradu -tutkielma, 30 op
FYSZ495 Maturiteetti

Valinnaiset opinnot, 30 op

Tutkintoon on lisdksi suoritettava vapaasti valittavia opintoja esim. fysiikassa, tietotekniikas-
sa tai tietoliikennetekniikassa siten, ettd opintojen kokonaislaajuus on vihintdén 120 op.
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Soveltava fysiikka

Piidaineopinnot, 90 op
FYSE300 Elektroniikka I, mikdli se ei sisdlly LuK-tutkintoon, 8 op
Toinen seuraavista opintojaksoista, 5-8 op
— FYSE400 Elektroniikka IT
— FYSE410 Digitaalielektroniikka
FYSM300 Materiaalifysiikka I, mikili se ei sisdlly LuK-tutkintoon, 8 op
FYSS300 Mittaustekniikka, 5 op
FYSS310 Saitotekniikka, 5 op
FYSxxxx Valinnaisia pidaineopinnoiksi soveltuvia opintojaksoja, 12-23 op
FYSZ450 Seminaari, 4 op
Toinen seuraavista opintojaksoista, 10 op
— FYSZ460 Syventiviin opintoihin kuuluvat laboratorioty6t
— FYSZ470 Erikoistyo
FYSZ490 Pro gradu -tutkielma, 30 op
FYSZ495 Maturiteetti

Valinnaiset opinnot, 30 op
Tutkintoon on lisdksi suoritettava vapaasti valittavia opintoja esim. fysiikassa, tietotekniikas-
sa tai tietoliikennetekniikassa siten, ettd opintojen kokonaislaajuus on vihintddn 120 op.

Teoreettinen fysiikka

Pidaineopinnot, 90 op
Kaksi seuraavista kursseista, mikéli ne eivit sisdlly LuK-tutkintoon, 8-16 op
— FYSH300 Hiukkasfysiikka
— FYSM300 Materiaalifysiikka
— FYSN300 Ydinfysiikka
FYST300 Fysiikan matemaattiset menetelmit III, 9 op
FYST530 Kvanttimekaniikka II, 12 op
FYSxxxx Valinnaisia pddaineopinnoiksi soveltuvia opintojaksoja, 9-17 op
FYSZ450 Seminaari, 4 op
FYSZ470 Erikoistyo, 10 op
FYSZ490 Pro gradu -tutkielma, 30 op
FYSZ495 Maturiteetti

Sivuaineopinnot ja valinnaiset opinnot, 30 op

Vapaasti valittavia opintoja esim. fysiikassa, matematiikassa tai tietotekniikassa on suoritet-

tava siten, ettd opintojen kokonaislaajuus on vihintddn 120 op. Kandidaatin ja maisterin tutkinnon
yhdessi on sisillettdva vihintiddn matematiikan aineopintokokonaisuus tai vastaavat opinnot.
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8.5 Filosofian maisterin tutkinto — fysiikan opettaja 120 op

Tutkintoon vaaditaan edeltdvind opintoina luonnontieteiden kandidaatin tutkinto tai vastaavat opin-
not. Ennen maisteriopintojen aloittamista opiskelijan on laadittava henkilokohtainen opintosuunni-
telma, josta saa yhden opintopisteen valinnaisiin opintoihin. Fysiikan opettajien pddaine on fysiikka.
Alla esitetyt tutkintovaatimukset antavat pitevyyden kahden opetettavan aineen virkoihin. Tutkinto
suositellaan rakennettavan siten, ettd valinnaiset opinnot keskitetdéin kolmannen opetettavan aineen
perus- ja aineopintoihin.

Pidaineopinnot, 60 op

Vihintiddn yksi seuraavista kursseista, mikdli se ei sisélly LuK-tutkintoon, 0-8 op
— FYSH300 Hiukkasfysiikka
— FYSM300 Materiaalifysiikka I
— FYSN300 Ydinfysiikka I

Valinnaiset fysiikan FYSxxxx kurssit, 18-26 op*

FYSZ450 Seminaari, 4 op

FYSZ460 Syventiviin opintoihin kuuluvat laboratorioty6t, 10 op

FYSZ490 Pro gradu -tutkielma, 20 op

FYSZ495 Maturiteetti

*) Valinnaisiin kursseihin suositellaan sisillytettivin kurssit FYSK310 De-
monstraatiokurssi ja FYSK320 Koulufysiikka ja fysiikan opettaminen.

Sivuaine- ja valinnaiset opinnot, 60 op

Toisen opetettavan aineen opintoja esim. matematiikassa, kemiassa tai tietotekniikassa on
suoritettava siten, ettd kandidaatin ja maisterin tutkinto yhdessi sisdltdvit vahintddn kyseisen
aineen aineopintokokonaisuuden seké pedagogisia perus- ja aineopintoja siten, ettd kandidaatin ja
maisterin tutkinto yhdessi sisiltivit aineenopettajan pitevyyteen vaadittavan pedagogisten opinto-
jen aineopintokokonaisuuden. Liséksi vapaasti valittavia opintoja esim. fysiikassa, matematiikassa
tai tietotekniikassa on suoritettava siten, ettd opintojen kokonaislaajuus on vihintdin 120 op.

Kuva 4: Fysiikka on kokeellinen tiede.
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8.6 Nanotieteiden koulutusohjelma

Kandidaatin tutkinto pé#aineena fysiikka, 180 op

Fysiikan péiaineopinnot, 83 op

Fysiikan perusopinnot

FYSPO11 Lentivi 1dhto fysiikkaan ja nanotieteisiin, 2 op
FYSP100 Fysiikan matemaattiset menetelmiit I, 9 op
FYSP101 Fysiikka I: Mekaniikan perusosa, 5 op
FYSP102 Fysiikka II: Mekaniikan jatko-osa, 5 op
FYSP103 Fysiikka III: Termodynamiikka ja optiikka, 5 op
FYSP104 Fysiikka I'V: Sidhkdopin perusteet, 5 op
FYSP105 Fysiikka V: Sdhkomagnetismi, 5 op

FYSP106 Fysiikka VI: Moderni fysiikka, 5 op

Fysiikan aineopintokurssit

SMBASI 1 Nanotieteiden laboratorioty6t I, 6 op
SMBAR812 Nanotieteiden laboratoriotyot 11, 6 op
FYSA200 Fysiikan matemaattiset menetelmit II, 9 op
FYSA230 Kvanttimekaniikka I, 7 op

FYSA240 Statistinen fysiikka, 7 op

Valinnaiset fysiikan tai nanotieteiden kurssit, 9 op
Kandidaatin tutkielma ja kypsyysndyte

FYSA290 Kandidaatin tutkielma, 7 op

FYSA295 Kypsyysndyte

Sivuaineopinnot (kemia ja solu- ja molekyylibiologia), 59 op
Kemian opinnot, 29 op

KEMP101 Kemian perusteet 1 (yleinen kemia), 5 op

KEMP102 Kemian perusteet 2 (yleinen kemia), 5 op

KEMP103 Kemian perusteet 3 (epdorgaaninen kemia), 4 op
KEMP105 Kemian perusteet 4 (orgaaninen kemia), 7 op
KEMP110 Kemian perustyét, 4 op

KEMAZ222 Fysikaalinen kemia 2 tai KEMA237 Orgaaninen kemia 1, 4-5 op
Solu- ja molekyylibiologian opinnot, 30 op

BIOP101 Biokemian, solu- ja molekyylibiologian perusteet, 6 op
EKOAS501 Genetiikan perusteet, 4 op

SMBA301 Molekyylibiologian perusteet, 6 op

SMBA302 Mikrobiologian perusteet, 4 op

SMBA701 Biotekniikan perusteet, 4 op

SMBA106 Biomolekyylit ja proteiinin rakenne, 6 op

Kieli- ja viestintiopinnot seké henkilokohtainen opintosuunnitelma, 7 op
Viestintékurssi, 2 op

Toinen kotimainen kieli, 2 op

I vieras kieli, 2 op

Henkilokohtainen opintosuunnitelma (HOPS), 1 op

Valinnaiset opinnot, 31 op

Tutkintoon on lisdksi suoritettava vapaasti valittavia opintoja esim. nanotieteissi, fysiikassa,
matematiikassa, kemiassa, tietotekniikassa tai tietoliikennetekniikassa siten, ettd opintojen
kokonaislaajuus on vihintédidn 180 op.

Kandidaatin tutkinnon jélkeen opintoja voi jatkaa suoraan nanotieteiden maisteriohjelmassa ilman
erillistd hakua tai muissa fyysikon maisterivaihtoehdoissa.
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8.7 CErilliset maisteriohjelmat ja -koulutukset

Maisteriohjelmat on tarkoitettu soveltuvan alemman korkeakoulututkinnon tai insin66ri/ AMK-tut-
kinnon suorittaneille. Koulutukseen jarjestetddn erilliset haut. Nanotieteiden koulutusohjeman suo-
ravalitut voivat jatkaa nanotieteiden maisteriohjelmassa ilman erillistd hakua.

Teollisuusfysiikan maisterikoulutus, paédaine soveltava fysiikka

Pidaineopinnot, 90 op
FYSE300 Elektroniikka I, mikili se ei sisilly aiempiin opintoihin, 8 op
FYSM300 Materiaalifysiikka I, mikali se ei sisélly aiempiin opintoihin, 8 op
FYSS300 Mittaustekniikka, 5 op
FYSS350 Virtausmekaniikka I, mikili se ei sisilly aiempaan opintoihin, 9 op
FYSZ450 Seminaari, 4 op
Toinen seuraavista opintojaksoista, 10 op

— FYSZ460 Syventiviin opintoihin kuuluvat laboratorioty&t

— FYSZA470 Erikoistyo
FYSZ490 Pro gradu -tutkielma, 30 op
FYSZ495 Maturiteetti

Sivuaineopinnot, 30 op

Teollisuusfysiikan sivuainekokonaisuus 25 op tai Sivuaineen perusopinnot 25 op (esim. ke-
mia, tietotekniikka tai taloustiede). Jilkimmaistd vaihtoehtoa suositellaan erityisesti insindo-
ri/AMK-tutkinnon suorittaneille. Lisdksi on suoritettava vapaasti valittavia opintoja siten, ettd
maisteriopintojen kokonaislaajuus on vihintdén 120 op. Kaikkiaan teollisuusfysiikan maisterio-
pintoihin tulee sisiltyé vihintdidn 25 op henkilokohtaiseen opintosuunnitelmaan hyviksyttyja
teknologiaopintoja.

Teollisuusfysiikan sivuaineopintokokonaisuus, 25 op **)

Saatotekniikka, 5 op
Prosessisuunnittelu, 5 op
Prosessiautomaatio, 10 op
Paperikoneteknologia, 5 op
Paperinvalmistus, 5 op

*) Tahin voi sisiltyid teknologiaopintoja henkilokohtaisen opintosuunnitelman mukaan.

*##) Opintokokonaisuus toteutetaan yhteistydssd muiden korkeakoulujen kanssa ja sen sisiltd voi vaihdella. Oikeus sen
suorittamiseen on muiden kuin teollisuusfysiikan maisterikoulutukseen valittujen haettava erikseen.
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Uusiutuvan energian maisteriohjelma, piiiaine soveltava fysiikka

Piidaineopinnot, 90 op
Yksi seuraavista kursseista, mikali se ei sisdlly aiempiin opintoihin, 0-9 op
— FYSM300 Materiaalifysiikka I
— FYSS350 Virtausmekaniikka T
— FYSN300 Ydinfysiikka I
KEMS801 Uusiutuva energiantuotanto, peruskurssi, 8 op
KEMS802 Uusiutuvan energian syventivi seminaari, 4 op
Valinnainen kurssi energiajirjestelmistd, 4 op:
— KEMSS810 Solar Energy
— KEMS806 Wind energy
— CEMS270 Climate Business
— KEMSS808 Fuel cell technology
— YMPS465 Combustion of demanding and waste biomass
— YMPS450 Biogas technology
— FYSSxxx Materials for RE technologies
KEMS848 UE:n syventivien opintojen tyot, 8 op
CEMS210 Material Flow Management, 5 op
FYSS390 Teknillinen termodynamiikka, 8 op
FYSxxxx Valinnaisia padaineopinnoiksi soveltuvia opintojaksoja, 4-13 op
FYSZ470 Erikoistyd, 10 op
FYSZ490 Pro gradu -tutkielma, 30 op
FYSZ495 Maturiteetti

Valinnaiset opinnot 30 op
Tutkintoon on lisdksi suoritettava vapaasti valittavia opintoja fysiikassa, kemiassa, ympiris-
totieteissd ja taloustieteissd siten, ettd opintojen kokonaislaajuus on véhintdén 120 op.

Nanotieteiden maisteriohjelma, péiaine fysiikka, soveltava fysiikka tai elektroniikka*

Piiaineopinnot, 90 op
FYSE300 Elektroniikka I, mikiili se ei sisélly aiempiin opintoihin, 8 op
FYSM300 Materiaalifysiikka I, mikili se ei sisdlly aiempiin opintoihin, 8 op
SMBS813 Fundamentals of NanoScience, 7 op
KEMSB855 Nanotieteen seminaari, 4 op
Valinnaisia pddaineeseen ja nanotieteisiin soveltuvia opintojaksoja, 23-38 op
KEMS855 Nanotieteen seminaari, 4 op
Toinen seuraavista opintojaksoista, 10 op
— FYSZ460 Syventiviin opintoihin kuuluvat laboratoriotyot
— FYSZ470 Erikoistyo
FYSZ490 Pro gradu -tutkielma, 30 op
FYSZ495 Maturiteetti

Sivuaineopinnot ja valinnaiset opinnot 30 op

Vapaasti valittavia opintoja esim. fysiikassa, matematiikassa tai tietotekniikassa on suoritet-
tava siten, ettd maisteriopintojen kokonaislaajuus on vihintdén 120 op. Maisterin tutkintoon ja
sitd edeltdviin opintoihin yhdessi on sisillyttivi yhden aineen perusopintokokonaisuus ja toisen
aineen aineopintokokonaisuus.
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8.8 Fysiikka ja elektroniikka sivuaineina
Fysiikan perusopinnot, 25 op

FYSP101 Fysiikka I: Mekaniikan perusosa, 5 op
FYSP102 Fysiikka II: Mekaniikan jatko-osa, 5 op
FYSP103 Fysiikka III: Termodynamiikka ja optiikka, 5 op
FYSP104 Fysiikka I'V: Sdhkdopin perusteet, 5 op
FYSP105 Fysiikka V: Sdhkomagnetismi, 5 op

Fysiikan aineopinnot, 60 op

Fysiikan perusopinnot, 25 op
FYSP106 Fysiikka VI: Moderni fysiikka, 5 op
FYSP110 Fysiikan kokeelliset menetelméit, 3 op
Seuraavia valinnaisia fysiikan kursseja, 27 op

— FYSA210 Mekaniikka

— FYSA220 Séhkooppi

— FYSA230 Kvanttimekaniikka I

— FYSA240 Statistinen fysiikka

— FYSE300 Elektroniikka I

— FYSH300 Hiukkasfysiikka I

— FYSKxxx Fysiikan opettamiseen liittyvit kurssit*

— FYSM300 Materiaalifysiikka I

— FYSN300 Ydinfysiikka I

— FYSS350 Virtausmekaniikka I

*) Aineenopettajaksi opiskeleville enintién 10 op. Erityisesti suositellaan Demonstraatiokurssia FYSK310.

Fysiikan aineopintokokonaisuuden suorittaminen edellyttdd Fysiikan matemaattisten menetelmien I
ja II tai matematiikan perusopintojen hallintaa.

Fysiikan syventivit opinnot, 120 op

Fysiikan aineopinnot, 60 op
Seuraavat kurssit, elleivit ne sisilly fysiikan aineopintoihin, 0-24 op
— FYSA210 Mekaniikka
— FYSA220 Sihkooppi
— FYSA230 Kvanttimekaniikka I
— FYSA240 Statistinen fysiikka
Valinnaisia padaineeseen sopivia fysiikan opintojaksoja*, 22-46 op
FYSZ450 Seminaari, 4 op
Yksi seuraavista opintojaksoista, 10 op
— FYSZ460 Syventiviin opintoihin kuuluvat laboratorioty&t
— FYSZA470 Erikoistyo
— FYSZ485 Sivuainetutkielma

Soveltavan fysiikan ja teoreettisen fysiikan syventévit opinnot, 120 op

Valinnaisista syventdvistd kursseista (katso * ylld) sovitaan oppiaineen professorin kanssa. Muilta
osin vaatimukset ovat samat kuin fysiikan syventivissi opinnoissa.
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Elektroniikan perusopinnot, 25 op

FYSP101 Fysiikka I: Mekaniikan perusosa, 5 op

FYSP104 Fysiikka I'V: Sidhkdopin perusteet, 5 op

FYSP105 Fysiikka V: Sahkomagnetismi, 5 op

FYSE300 Elektroniikka I (sis. kurssit FYSE301 ja FYSE302), 8 op
FYSZ460 Syventivien opintojen elektroniikan laboratoriotyd, 2 op
Fysiikka I, IV ja V voidaan korvata elektroniikan erikoiskursseilla.

Elektroniikan aineopinnot, 60 op

Elektroniikan perusopinnot, 25 op

FYSP102 Fysiikka IT: Mekaniikan jatko-osa, 5 op

FYSP106 Fysiikka VI: Moderni fysiikka, 5 op

FYSE400 Elektroniikka II, 8 op

FYSE410 Digitaalielektroniikka, 5 op

FYSxxxx Valinnaisia elektroniikan ja mittaustekniikan kursseja, 12 op

Elektroniikan syventiviit opinnot, 120 op

Elektroniikan aineopinnot, 60 op
FYSA220 Siahkooppi, 8 op
FYSxxxx Valinnaisia elektroniikan ja mittaustekniikan kursseja, 38 op
FYSZ450 Seminaari, 4 op
Yksi seuraavista opintojaksoista, 10 op
— FYSZ460 Syventiviin opintoihin kuuluvat elektroniikan laboratoriotyt
— FYSZ470 Erikoistyod
— FYSZ485 Sivuainetutkielma

8.9 Fysiikan kurssien suorittaminen ja opintojen arvostelu

Fysiikan kurssit suoritetaan padsidntoisesti vilikokein tai kurssin jélkeen jirjestettivilld lopputen-
tilld. Kursseihin kuuluvat laskuharjoitukset ovat tirked osa fysiikan opiskelua ja kurssin arvostelua,
samoin kursseihin sisdltyvét laboratoriotyot. Kursseja voi suorittaa myds erillisillé tenteilld.

Fysiikan opintojaksot arvostellaan kokonaislukuasteikolla 1-5. LuK-tutkielmaa ja seminaaria ei ar-
vostella. Pro gradu -tutkielma arvostellaan kiyttden arvolauseita: approbatur, lubenter approbatur,
non sine laude approbatur, cum laude approbatur, magna cum laude approbatur, eximia cum laude
approbatur ja laudatur.

kuuluvien opintojaksojen arvosanojen opintopistemadrilld painotetusta keskiarvosta seuraavasti:

1 vilttavi: 1,00-1,59
2 tyydyttiava:  1,60-2,49
3 hyvi: 2,50-3,49
4 kiitettava:  3,50-4,39
5 erinomainen: 4,40-5,00
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8.10 Opintojen ajoitus

Seuraavassa on opintojen ajoitussuunnitelma luonnontieteiden kandidaatin tutkinnolle. Ajoitussuun-
nitelmassa suositellaan vihintdén matematiikan perusopintoja ja niiden aloittamista ensimmaiisen
vuoden syksylld. Nanotieteiden koulutusohjelmassa opiskeleville suositellaan ajoitussuunnitelmas-
sa esitettyjen matematiikan opintojen korvaamista kemian ja biologian opinnoilla. Kursseja valitessa
on aina huomioitava esitietoina vaaditut opinnot.

1. Vuosi

Syksy (jakso!) Keviit (jakso')

Lentdvi 14hto fysiikkaan (S1) Fysiikka III (K1)

Fys. matemaattiset menetelmét I (S1-2) Fysiikka IV (K1-2)

Fysiikka I (S1) Fysiikka V (K2)

Fysiikka II (S2) Fys. kokeelliset menetelmit (K2)
Johdatus matematiikkaan (S1) 2) Analyysi I (K1-2) 2)

Analyysi 1(S1-2) 2

2. Vuosi

Syksy (jakso') Keviit (jakso!)

Fysiikka VI (S1) Fys. numeeriset menetelmit (K2)
Mekaniikka (S2) Sahkooppi (K1)

Fys. matemaattiset menetelmit II (S1-2)Kvanttimekaniikka I (K2)
Lin. algebra ja geometria 1 (S1-2) 2 Valinnainen matematiikan kurssi 2)

Sivuaine- tai valinnaisia opintoja Sivuaine- tai valinnaisia opintoja
3. Vuosi

Syksy (jakso!) Keviit (jakso')

Statistinen fysiikka (S1-2) Valinnainen erikoiskurssi (K1-2)
Valinnainen erikoiskurssi (S1-2) LuK-tutkielma (K1-2)

Sivuaine- tai valinnaisia opintoja Sivuaine- tai valinnaisia opintoja

1 Opetusjaksot: S1 = syksyn jakso 1: 01.09.-24.10.
S2 = syksyn jakso 2: 27.10.-19.12.
K1 = keviién jakso 1: 12.01.-13.03.
K2 = keviin jakso 2: 16.03.-22.05, padsidisloma 09.-15.4.
Kesi 25.05.-30.06.
Matematiikan perusopintokokonaisuuden saa vaihtoehtoisesti
myds suorittamalla kurssit Approbatur 1 A+B, Approbarur 2 A ja
valinnaiset kurssit (ks. matematiikan perusopinnot: vaihtoehto B).

2)

Maisteriopinnot aloitetaan henkilokohtaisen opintosuunnitelman laatimisella. Maisteriopintojen
opinnot riippuvat pddaineesta, joka voi olla fysiikka, elektroniikka, soveltava fysiikka tai teoreet-
tinen fysiikka.
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8.11 Tieteellinen jatkokoulutus

Oikeus jatko-opintojen suorittamiseen fysiikassa myonnetddn hakemuksen perusteella. Jatkokoulu-
tukseen voivat hakea ylemmin korkeakoulututkinnon tutkinnon suorittaneet. Haku jarjestetddn kak-
si kertaa vuodessa, ja se tapahtuu hakulomakkeella, johon liitetdén opintosuoritusote, jatko-opinto-
suunnitelma sekd muut hakijan edukseen esittdmit asiat. Jatkokoulutukseen hyvaksyttiviltd edelly-
tetddn vahintddn kiitettdvasti suoritettuja aine- ja syventdvid opintoja sekd maisterin tutkielman ar-
vosanaa vahintddn magna cum laude approbatur tai muulla tavalla osoitettuja (esim. lahtotasokoe tai
néytot tutkimustyossé) valmiuksia. Hakuajoista tiedotetaan laitoksen www-sivuilla ja opiskelijoiden
ilmoitustaululla.

Myonnetty jatko-opiskeluoikeus oikeuttaa suorittamaan filosofian lisensiaatin ja filosofian tohtorin
tutkinnon. Tohtorin tutkinnon suorittaminen ei vaadi lisensiaatintutkinnon suorittamista. Jatkotutkin-
toon kuuluvan opinndytetyon, lisensiaatintutkimuksen tai viitoskirjan, voi tehdi fysiikan laitoksen
edustamilla tutkimusaloilla: kokeellinen ja teoreettinen ydinfysiikka, kiihdytinteknologia, kiihdytin-
pohjaisen fysiikan sovellukset, teoreettinen hiukkasfysiikka, kosmologia, kokeellinen ja teoreettinen
materiaalifysiikka, nanoteknologia, elektroniikka, paperinvalmistusteknologia ja fysiikan opetuksen
tutkimus. Jatkotutkintoon vaaditun tutkimusty6n voi suorittaa myds yliopiston ulkopuolella, kuten
tutkimuslaitoksissa, teollisuudessa ja sairaaloissa.

Jatkotutkintoa suorittavalla on laitoksen nimedmai ohjaaja, jonka kanssa jatko-opinnot suunnitellaan.

Fysiikan laitos on mukana viidessé valtakunnallisessa tutkijakoulutusohjelmassa: hiukkas- ja ydin-
fysiikan, materiaalifysiikan, nanotieteiden ja matematiikan, fysiikan ja kemian opetuksen tutkija-
kouluissa sekid International Ph.D. Programme in Pulp and Paper Science and Technology -tutkija-
koulussa.

Tohtorin tieteellistd jatkotutkintoa varten jatkokoulutettavan on suoritettava 60 opintopisteen laa-
juiset jatko-opinnot seki laadittava viitoskirja. Jatko-opintoihin tulee sisiltyd jatkokoulutuskursseja
FYSx5xx- vihintiddn 20 opintopisteen verran. Muut opinnot koostuvat padasiallisesti opiskelijan tut-
kimusalaa tukevista pddaineen syventivistd opinnoista. Opintoihin voi sisdltyd myos tutkimustyoti
tukevia vihintddn aineopintojen tasoisia sivuaineopintoja. Jatko-opintojen ja viitoskirjatyon edis-
tymisestéd tehdddn viliarviointi, jonka yhteydessd opiskelijalle laaditaan tarvittaessa loppuopintoja
tdydentivi jatko-opinto-ohjelma. Oleellisena osana jatko-opintoihin kuuluvat osallistuminen laitos-
kollokvioihin, tutkimusseminaareihin ja kansainvélisiin konferensseihin seké erilaisiin kesi- ja tal-
vikouluihin, kuten vuosittain jirjestettiviian Jyviskyld Summer Schooliin.

Lisensiaatin tutkintoa varten jatkokoulutettavan on suoritettava 60 opintopisteen laajuiset jatko-opin-
not sekd laadittava lisensiaatin tutkimus. Jatko-opintojen tulee olla hyviksytyn henkilokohtaisen
jatko-opintosuunnitelman mukaiset, ja niissd tulee padsiddntdisesti olla vihintddn puolet padaineen
opintoja.

Yksilollisesti laadittavaa opinto- ja tutkimusohjelmaa noudattamalla tohtorin tutkinnon suorittami-
nen on mahdollista kolmessa-neljdssd vuodessa. Tami vaatii opiskelijalta tdysipdivdistd ja ympi-
rivuotista tydpanosta ja valmiutta osallistua koulutusjaksoihin myds muissa kotimaisissa ja ulko-
maisissa korkeakouluissa. Jatko-opiskelijoita rahoitetaan opetusministerion myontdman rahoituksen
(tutkijakoulutuspaikat) liséiksi tutkimusryhmien saamalla hankerahoituksella seké yliopiston omilla
apurahoilla ja assistentuureilla. Suositeltavaa on my6s hakea jatko-opintoihin tarkoitettuja henkil6-
kohtaisia apurahoja julkisilta ja yksityisiltd sddtioiltd ja rahastoilta.

Jatkotutkintoon sisiltyvin lisensiaatintutkimuksen tulee osoittaa kykyi soveltaa tieteellisid menetel-
mid ja viitoskirjan itsendistd ja kriittisté ajattelua ja kykyé tuottaa itsendisesti uutta tieteellisté tietoa.
Tiedekunta voi hyviksyi lisensiaatintutkimukseksi tai viitoskirjaksi myos kokoavalla kisittelylld
varustetun sarjan samaa aihepiirid késittelevid erillisid julkaisuja. Julkaisuihin voi kuulua yhteisjul-
kaisuja, jos tekijdn itsendinen osuus on niissd osoitettavissa.
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8.12 Fysiikan opetus 2008-2009

Tama kappale sisiltidd tietoja fysiikan opintoihin kuuluvista opintojaksoista lukuvuonna
2008-2009. Kurssien tarkemman aikataulun 16ydit Korpista sivulta:
https:// korppi.jyu.fi/ kotka/ course/ student/ organisationList.jsp,
kun kirjoitat hakukenttéddn kurssin koodin.
Korpista 10ytyvit tiedot mys muusta opetustarjonnasta.

8.12.1 Lukuvuonna 2008-2009 luennoitavat fysiikan opintojaksot

Syksy 2008 [ Tunnit D [ Piiiviimiriit| Luentoajat 2 [Sali %)
Perusopinnot
FYSPO10 Lentivi ldhto fysiikkaan Intensiivikurssi 01.09.-12.09. | IIm. my6h. Im. myoh.
uusille opiskelijoille

FYSPO11 Lentivi ldhto fysiikkaan Intensiivikurssi 01.09.-12.09. | IIm. my6h. Im. mych.
Jja nanotieteisiin uusille opiskelijoille
FYSP100 Fysiikan matemaattiset menetelmiit I ¥ |52 L + 26 LH + Ohj. | 08.09-20.10. |ma 14-16ja  [FYSI

27.10.-03.12. | ke 12-14 FYS1

ma ja ke 12-14
FYSP101 Fysiikka I: Mekaniikan perusteet 9 30L + 14 LH + Lab.| 04.09.-23.10. |ti jato 14-16 [FYS1
FYSP102 Fysiikka II: Mekaniikan jatko-osa 4 28 L + 14 LH + Lab.|28.10.-11.12. |ti jato 14-16 [FYS1
FYSP106 Fysiikka VI: Moderni fysiikka 28 L + 14 LH + Lab.| 03.09.-20.10 | ma ja ke 14-16 [FYS3
Aineopinnot
FYSA200 Fysiikan matemaattiset menetelmit II |52 L + 26 LH 09.09.-04.12. |tijato 10-12 |[FYS1
FYSA210 Mekaniikka 28 L + 14 LH + Lab.| 27.10.-10.12. | ma ja ke 14-16 [FYS1
FYSA240 Statistinen fysiikka 40 L + 20 LH + Lab.| 29.09.-03.12. | ma ja ke 10-12 [FYS1
Syventdiviit opinnot
FYSE360 Mikrokontrollerit 28 L + 14 LH + Lab.| 08.09.-21.10. | ma 14-16 IFYS2
ti 16-18 ATK-luok.

FYSE380 Laatujirjestelmit 28L+14LH+5S |27.10.-10.12. | ma ja ke 14-16 [FYS2
FYSE400 Elektroniikka IT 32 L+ 16 LH + Lab.| 02.09.-23.10. |ti jato 12-14 [YNI121
FYSH510 Kvanttikenttiteoria 52L+26 LH 10.09.-08.12. | ma ja ke 12-14 [FYS3
FYSM455 Elektroni-, fotoni- ja 28L+ 14D 28.10.-11.12. |tijato 14-16 [FYS3
ionisuihkumenetelmit materiaalitieteissd
FYSM530 Sihkonjohtavuuden 52L+26LH 09.09.-04.12. |tijato 14-16 [FYS2
kvanttimekaniikka
FYSM540 Density functional theory and its 24 L +24 LH 29.09.-15.12. | ma 10-12 'YNI121
applications in nanoscience jal13-15
FYSN305 Modern Nuclear Structure 26 L 16.09.-02.12 |tijato 10-12 [FYS3
for Beginners
FYSN430 Kiihdytintekniikka 30L+ 16 LH 03.09.-22.10. | ma ja ke 10-12|FYS3
FYSS300 Mittaustekniikka 28 L+ 14 LH + Lab. | 09.09.-23.10. |tijato 14-16 [FYS3
(Measuring techniques)
FYSS335 Mikrovalmistusmenetelmiit 24L+6LH + Lab. |28.10.-04.12. |ti jato 10-12  [YNI21
FYSS350 Virtausmekaniikka I 52L+26 LH 09.09.-04.12. | ti jato 12-14 |FYS2
FYSS380 CAD-kurssi 40 (L+D) 28.10. alk. ti jake 16-19  |ATK-luok.
FYSS390 Teknillinen termodynamiikka 48 L +24LH 08.09.-04.12. | ma ja to 12-14 KEM3
FYST530 Kvanttimekaniikka IT 52L+26 LH 09.09.-04.12. |ti jato 12-14 |FYS3
FYSZ450 Seminaari Kesto n. 10 viikkoa |24.9. alkaen |ke 10-12 IFYS2

) L = Juennot, LH = laskuharjoitukset, Ohj. = ohjaukset, D = demonstraatiot, Lab. = laboratoriotyot ja S = seminaarit

)

?) Laskuharjoitusajat sovitaan luennoilla
)
)

w

Tarkasta sali aina KORPIsta
4) Pisiintoisesti fysiikan pidaineopiskelijoille. Keviin vastaavia kursseja suositellaan fysiikkaa sivuaineenaan opiske-
leville seki keviilld tiedekunnassa opintonsa aloittaville.
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Keviit 2009 Tunnit 7 Piiviimiirit | Luentoajat 2 [Sali Y
Perusopinnot

FYSP100 Fysiikan matemaattiset menetelmit I*) | 52 L + 26 LH + Ohj. | 07.01.-06.04. | ma ja ke 12-14 [FYS3
FYSP101 Fysiikka I: Mekaniikan perusteet %) 30L+ 14 LH + Lab. | 08.01.-26.02. | ti jato 14-16 |[FYS3
FYSP102 Fysiikka II: Mekaniikan jatko-osa 4 |28 L+ 14 LH + Lab. [ 17.03.-07.05. | ti jato 14-16 [FYS3
FYSP103 Fysiikka III: Termodynamiikka ja 28 L+ 12LH + Lab. | 08.01.-12.02. | ma 10-12 IFYS1
optiikka tijato 14-16 |[FYS1
FYSP104 Fysiikka IV: Sihk6opin perusteet 24 L+ 12 LH + Lab.| 17.02.-26.03. |ti jato 14-16 [FYS1
FYSP105 Fysiikka V: Sihkomagnetismi 24 L+ 12 LH + Lab.|02.04.-19.05. |ti jato 14-16 [FYS1
FYSP106 Fysiikka VI: Moderni fysiikka 28 L + 14 LH + Lab | 02.06.-07.07. |tijato 10-13 [FYS3
FYSP110 Fysiikan kokeelliset menetelmit 16hL+8LH 16.03.-08.04. | ma ja ke 10-12 [FYS1
FYSP120 Fysiikan numeerisia menetelmié 20L+10LH 16.03.-22.04. | ma ja ke 12-14 FYS1
Aineopinnot

FYSA220 Sihkooppi 28 L + 14 LH + Lab.| 12.01.-25.02. | ma ja ke 12-14 [FYS1
FYSA230 Kvanttimekaniikka I 40 L +20 LH + Lab. | 16.03.-27.05. | ma ja ke 14-16 FYS1
FYSA280 Fyysikko tyoelamassd Luennot ja tehtivat | 24.03. alk. ti 14-16 IFYS2
Syventdviit opinnot

FYSE300 Elektroniikka I, koostuu kahdesta osasta

- FYSE301 Elektroniikka I (osa A) 24L +12LH + Lab.| 13.01.-19.02. |tijato 10-12 [FYSI
- FYSE302 Elektroniikka I (osa B) 24 L+ 12LH + Lab. | 17.03.-30.04. |ti jato 10-12 |[FYS1
FYSE410 Digitaalielektroniikka 36 L+ 18 LH + Lab. | 08.01.-10.03. | ti jato 10-12  |[FYS2
FYSE420 Digitaalielektroniikan jatkokurssi 28 L+ 14 LH + Lab. | 17.03.-07.05. | ti ja to 10-12  [FYS2
FYSE430 Mikroanturit (Microsensors) 24L+12LH 19.01.-25.02. | ma ja ke 14-16 [FYS2
FYSH300 Hiukkasfysiikka 48L+24LH 17.02.-14.05. |tijato 12-14 |[FYS3
FYSH515 Kvanttikenttiteorian sovellukset 52L+24LH 12.01.-08.04. | ma ja ke 14-16 [FYS3
FYSK300 Fysiikan historia 36L 5.5.alkaen |ti 12-14 IFYS2
FYSK310 Demonstraatiokurssi 12 L + Lab. 15.1. alkaen |to 16-18 IFYS2
FYSK320 Koulufysiikka ja fysiikan opettaminen | 30 L + S 14.01. alk. ke 14-16 IFYS5
FYSM300 Materiaalifysiikka I 48 L+24LH 26.01.-22.04. | ma ja ke 10-12 [FYS3
FYSMS555 Interactions of ion beams with 48 L+LH 13.01.-12-03 |tijato 12-14 [FYS2
polymeric and biological materials ke 12-14 KEM3
FYSN300 Ydinfysiikka I 48L+24LH+D |13.01.-02.04 |tijato 10-12 [FYS3
FYSN310 Siteilyturvallisuus 32 L + ryhmiityo 12.01.-11.03 |ma ja ke 10-12 [FYS2
FYSN550 Ydin- ja kiihdytinfysiikan 48 L + Lab. 16.03.-10.06. | ma ja ke 10-12 [FYS2
kokeelliset menetelmiit

FYSS330 Mikroskopia ja litografia 40 L +20LH + Lab. | 17.03.-02.06. |ti jato 14-16 |[YN121
FYSS380 CAD-kurssi 40 (L+D) 20.1. alk. tijake 16-19 |ATK-luok.
FYSS450 Virtausmekaniikka IT 56 L +26LH 13.01.-16.04. |tijato 8-10  [FYS3
FYSS460 Lammonsiirtoprosessit 48 L+24LH 09.02.-06.05 | ma ja ke 12-14|YN121
FYST400 Fysiikan matemaattiset menetelmit IV |52 L 27.01.-30.04. |tijato 12-14 |[FYSI
FYSZ450 Seminaari Kesto n. 10 viikkoa |16.3. alk. ma 12-14 IFYS2
FYSZ464 Tutkijan tyokalupakki Luennot ja tehtivit |6.5. alk. ke 12-14 IFYS3

L = luennot, LH = laskuharjoitukset, Ohj. = ohjaukset, D = demonstraatiot, Lab. = laboratoriotydt ja S = seminaarit
2 Laskuharjoitusajat sovitaan luennoilla

3) Tarkasta sali aina KORPIsta

4) Suositellaan sivuaineopiskelijoille ja tammikuussa opintonsa aloittaville
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8.12.2 Fysiikka, Syksy
8.12.2.1 Perusopinnot (FYSPxxx) ja opintojen suunnittelu

FYSP010 Lentivi lihto fysiikkaan (2 op)

Opettajat: Juha Merikoski, Jukka Maalampi

Opetusaika: 01.09. — 12.09.2008

Aikataulu: Intensiivikurssi uusille opiskelijoille 1.-12.9. Yksityikohtainen ohjelma jaetaan kaikille nimenhuu-
totilaisuudessa 1.9. klo 10.15 alkaen.

Opetusmuodot: Luennot ja harjoitukset pienryhmissi.

Sisilto: Uusille opiskelijoille tarkoitettu intensiivikurssi, jolla tutustutaan fysiikan nykytutkimukseen, fysiikan
laitokseen ja sen tutkimusryhmiin seki fyysikon toimenkuvaan. Kurssi koostuu esitelmisti ja ohjatusta pien-
ryhmityoskentelysta.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp?course=57805

FYSPO011 Lentévi lidhto fysiikkaan ja nanotieteisiin (2 op)

Opettajat: Juha Merikoski, Jukka Maalampi, Maija Nissinen

Opetusaika: 01.09. — 12.09.2008

Aikataulu: Intensiivikurssi uusille opiskelijoille 1.-12.9. Yksityikohtainen ohjelma jaetaan kaikille nimen-
huutotilaisuudessa 1.9. klo 10.15 alkaen. Kurssi siséltdd tutustumispiivéin nanotieteisiin ja se on tarkoitettu
nanotieteiden koulutusohjelmaan valituille. Muilta osin kurssi on sama kuin FYSPO10 Lentévi 1ahto fysiik-
kaan.

Opetusmuodot: Luennot ja harjoitukset pienryhmissa.

Sisilto: Uusille opiskelijoille tarkoitettu intensiivikurssi, jolla tutustutaan fysiikan nykytutkimukseen, fysiikan
laitokseen ja sen tutkimusryhmiin seki fyysikon toimenkuvaan. Kurssi koostuu esitelmisti ja ohjatusta pien-
ryhmityoskentelysta.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57804

FYSP100 Fysiikan mat ttiset telmiit I (9 op)

Opettaja: Matti Piiparinen

Opetusaika: 08.09. — 03.12.2008

Aikataulu: Syksy, 1.-2. jakso.

Opetusmuodot: Luennot 52 h, ohjaukset 26 h ja laskuharjoitukset 26 h.

Sisélto: Kurssin tarkoituksena on antaa fysiikan vaatimat matematiikan perustaidot. Laskuharjoituksilla on
kurssissa tirked osa. Kurssilla opastetaan myos taulukkokirjojen ja laskentaohjelmien kiyttimiseen. Sisdlto:
Vektorit: peruslaskutoimitukset, vektoritulot, paikkavektori ja sen derivoiminen ajan suhteen. Yhden ja usean
muuttujan funktiot. Raja-arvo ja jatkuvuus. Differentiaali- ja integraalilaskennan perusasiat: derivaatta, inte-
graali ja médritty integraali. Differentiaaliyhtdlon integroiminen. Differentiaali, lineaarinen approksimaatio ja
virhearviointi. Taylorin sarja, binomisarja ja raja-arvotarkastelu sarjakehitelmilld. Skalaari- ja vektorikenttien
differentiaalilaskentaa: gradientti, divergenssi ja roottori. Integraalilaskentaa vektoreilla: viiva-, pinta-, vuo- ja
tilavuusintegraali, divergessilause ja Stokesin lause. Kompleksiluvut.

Kirjallisuus: Riley, Habson & Bence, Mathematical methods for physics and engineering

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/r.jsp ?course=57856

FYSP101 Fysiikka I: Mekaniikan perusteet (5 op)

Opettaja: Markku Lehto

Opetusaika: 04.09. —23.10.2008

Aikataulu: Syksy, 1. jakso

Opetusmuodot: Luennot 30 h, laskuharjoitukset 14 h. Kurssi siséltidi laboratoriotoitd ja 4 h jakson fysikaali-
sista mittauksista ja mittaustulosten esittdmisesti.

Sisilto: Sisilté: Massapisteen kinematiikka ja dynamiikka. Voima, voimien superpositioperiaate. Newtonin
lait, inertiaalikoordinaatistot. Tyo, energia ja teho, energian sdilyminen. Hiukkasjirjestelmit. Liikemdird ja
voiman impulssi. Térméykset, litkemédrin sdilyminen

Kirjallisuus: Young & Freedman, University Physics (eleventh edition) luvut 2-8.

Esitiedot: FYSP100 (samanaikaisesti).

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=57860

FYSP102 Fysiikka II: Mekaniikan jatko-osa (5 op)

Opettajat: Markku Lehto, Sakari Juutinen

Opetusaika: 28.10. — 11.12.2008

Aikataulu: Syksy, 2. jakso

Opetusmuodot: Luennot 28 h, laskuharjoitukset 14 h ja laboratoriotyot .
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Sisélto: Jaykin kappaleen kinematiikkaa ja dynamiikkaa. Hitausmomentti, pyorimisliikkeen energia. Viin-
tomomentti, pyorimisliikkeen liikeyhtilo. Pyorimisméira ja sen sdilyminen. Statiikkaa, tasapainoehdot. Gra-
vitaatio, Keplerin lait. Viréhtelyliike, harmoninen virihtelijd, heilurit. Virtausmekaniikkaa, hydrostaattinen
paine, noste, Bernoullin yhtils. Aaltoliikeoppia, interferenssi, seisovat aallot, déniaallot.

Kirjallisuus: Young & Freedman, University Physics (eleventh edition) luvut 9-16.

Esitiedot: Edeltivit opinnot: FYSP101 ja FYSP100 (samanaikaisesti).

Kurssi Korpissa: hitps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57859

FYSP106 Fysiikka VI: Moderni fysiikka (5 op)

Opettaja: Jukka Maalampi

Opetusaika: 03.09. —20.10.2008

Aikataulu: Syksy, 1. jakso.

Opetusmuodot: Luennot 28 h, harjoitukset 14 h. Kurssi siséltdd laboratoriotoita .

Sisélto: Katsaus suhteellisuusteoriaan, Lorentz’in muunnos, energian, massan ja liikkeméirin vilinen yhteys.
Aalto-hiukkas-dualismi, fotonit, Bohrin atomimalli, aineaallot, epdtarkkuusperiaate. Katsaus kvanttimekaniik-
kaan, Schrédingerin yhtilo, hiukkanen potentiaalikuopassa. Vetyatomi, elektronin spin, monielektroniset ato-
mit ja Paulin kieltosidénto. Molekyylit, molekyylisidokset, rotaatio- ja vibraatiospektrit, energiavyét. Ytimen
rakenne, sidosenergia ja radioaktiivisuus. Fysiikan perusvoimat, alkeishiukkasten luokittelu ja sdilymislait,
kvarkit.

Kirjallisuus: Young & Freedman, University Physics (eleventh edition) luvut 37-44.

Esitiedot: FYSP105, FYSP100 (FYSP110, ks. laboratoriotydt).

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=57858

8.12.2.2 Aineopinnot (FYSAxxx)
FYSA200 Fysiikan ttiset Iméit IT (9 op)

Opettaja: Matti Manninen

Opetusaika: 09.09. — 04.12.2008

Aikataulu: Syksy, 1.-2. jakso.

Opetusmuodot: Luennot 52 h, harjoitukset 26 h.

Sisélto: Kurssin tarkoituksena on perehdyttéi fysiikan aine- ja syventivissid opinnoissa tarvittaviin matemaat-
tisiin kisitteisiin ja menetelmiin ja niiden kdyttoon mallintamisessa ja ongelmanratkaisussa. Laskuharjoituk-
silla on kurssissa tirked osa. Sisélto: Lineaariset, separoituvat ja eksaktit ensimméisen kertaluvun differentiaa-
liyhtdlot. Vakion variointi, alkuehdot ja reunaehdot. Toisen kertaluvun lineaariset differentiaaliyhtilot. Line-
aariset operaattorit, lineaarinen riippumattomuus. Potenssisarjat ja niiden kéytto differentiaaliyhtéldiden rat-
kaisemisessa. Laplacen, Legendren ja Besselin yhtilot ja funktiot, palloharmoniset funktiot. Ortogonaaliset
funktiojoukot. Fourier’n sarjat, jaksolliset funktiot, harmoninen analyysi. Integraalimuunnokset: Fourier’n ja
Laplacen muunnos, Diracin delta-funktio, Greenin funktiot. Lineaarialgebra: matriisit, determinantit, ominai-
sarvot ja -vektorit, matriisin diagonalisoiminen. Variaatiolaskenta.

Kirjallisuus: Riley, Habson & Bence, Mathematical methods for physics and engineering

Esitiedot: FYSP100.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57855

FYSA210 Mekaniikka (5 op)

Opettaja: Jouni Suhonen

Opetusaika: 27.10. — 10.12.2008

Aikataulu: Syksy, 2. jakso

Opetusmuodot: Luennot 28 h, harjoitukset 14 h. Kurssi siséltdd laboratoriotoitd .

Sisilto: Kurssissa kisitellddn klassisen mekaniikan esittdmistd Newtonin liikeyhtilod yleisemmiissd muodos-
sa. Newtonin mekaniikan kertausta, gravitaatiovoima ja -potentiaali. Variaatiolaskentaa, Eulerin-Lagrangen
liikeyhtilot, Hamiltonin mekaniikkaa. Monen kappaleen dynamiikkaa. Epéinertiaaliset koordinaatistot, jiy-
kin kappaleen dynamiikkaa. Kytketyt vérihtelyt.

Kirjallisuus: Marion & Thornton, Classical Dynamics of Particles and Systems, 4. Painos, osia luvuista 2-12.
Esitiedot: FYSP101-102 sekd FYSP100 ja FYSA200 (voi olla samanaikaisesti).

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=57857

FYSA240 Statistinen fysiikka (7 op)

Opettaja: Jussi Timonen

Opetusaika: 29.09. — 03.12.2008

Aikataulu: Syksy, 1.-2. jakso

Opetusmuodot: Luennot 40 h, harjoitukset 20 h. Kurssi siséltdd laboratoriotoitd .

Sisélto: Kurssi sisiltdd laboratoriotoité. Sisélto: Kurssin aiheita ovat termodynamiikka ja statistinen mekaniik-
ka sekd ndiden vilinen yhteys: mikro- ja makrotilat, termodynamiikan péisiannot ja niiden mikroskooppinen
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tulkinta, termodynaamiset vasteet ja fluktuaatiot, jakaumat ja tilatiheys, muuttuva hiukkasluku. Sovelluksia:
paramagnetismi, klassinen ja kvanttimekaaninen ideaalikaasu, olomuodonmuutokset, kiintedn aineen lampo-
kapasiteetti, mustan kappaleen siteily, metallien vapaaelektronimalli, Bosen-Einsteinin kondensaatio.
Kirjallisuus: Bowley & Sanchez, Introductory Statistical Mechanics.

Esitiedot: FYSP101-103, FYSP106 sekd FYSP100 ja FYSA200.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57854

8.12.2.3 Syventiviit opinnot (FYSExx-FYSZxxx) ja jatkokoulutuskurssit

FYSE360 Mikrokontrollerit (5 op)

Opettaja: Jouko Perkkio

Opetusaika: 08.09. — 21.10.2008

Aikataulu: Syksy, 1. jakso

Opetusmuodot: Luennot 28 h, harjoitukset 14 h. Kurssi siséltdd ohjatun harjoitustyon.

Sisélto: Mikroprosessoritekniikan perusteita. Kurssilla tutustutaan ARM-pohjaiseen mikrokontrolleriin ja sen
ohjelmointiin C-kielelld. Ohjelmointiympéristond on IAR Embedded Workbench. Oheislaitteet: ajastimet,
pulssilaskurit, I/O-portit, sarjaliityntd, AD-muunnin, eri muistityypit. Mikrokontrollerin tyypilliset kdyttokoh-
teet ja sen liittdiminen osaksi sulautettua jarjestelmad.

Esitiedot: Suositellaan FYSE300, myos FYSE410 seki perustiedot ohjelmoinnista.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/rjsp ?course=57972

FYSE380 Laatujirjestelmiét (5 op)

Opettaja: Matti Mieskolainen

Opetusaika: 27.10. — 10.12.2008

Aikataulu: Syksy, 2. jakso

Opetusmuodot: Luennot 28 h, harjoitukset 14 h, ja seminaarit 5 h.

Sisilto: ISO 9000 -laatujirjestelmd, EFQM -itsearviointimalli, BSC malli, Six Sigma -laatutyokalun perusteet,
seminaarityd; ”Yrityksen laatujdrjestelmén analysointi”.

Kirjallisuus: Hoyle, David. 2007. Quality Management Essentials. Great Britain: Elsevier (First edition 2007).
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp?course=57975

FYSE400 Elektroniikka II (8 op)

Opettaja: Kari Loberg

Opetusaika: 02.09. — 23.10.2008

Aikataulu: Syksy, 1. jakso

Opetusmuodot: Luennot 32 h, harjoitukset 16 h. Kurssi sisdltdd ohjattuja laboratoriotitd, jotka tehdéddn kurs-
sin aikana.

Sisélto: Kurssi sisdltdd kidytannon mittauksia sekd useita piirin simulointitehtdvid. Sisélto: Eri vahvistinas-
teet pientaajuuksilla. Vahvistimen taajuusvaste. Takaisinkytketyt vahvistimet. Takaisinkytkettyjen vahvisti-
mien stabiilisuus ja taajuusvaste. Operaatovahvistimien ominaisuuksia. Aktiivisuotimet.

Kirjallisuus: Millman and Grabel, Microelectronics (2nd edition).

Esitiedot: FYSE300.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57832

FYSH510 Kvanttikenttiteoria (11 op)

Opettaja: Kimmo Kainulainen

Opetusaika: 10.09. — 08.12.2008

Aikataulu: Syksy, 1-2 jakso

Sisilto: Kurssi on johdatus kvanttikenttiteoriaan. Tavoitteena on tutustua hiukkasfysiikan teorioiden kasitteis-
toon.

Kirjallisuus: Peskin & Schroeder: An Introduction to Quantum Field Theory, luvut 1-7 pédosin ja osia luvuis-
ta 9-10 ja mahd.16.

Esitiedot: FYST530 tai rinnan kurssin FYST530 kanssa

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fikotka/r.jsp?course=57978

FYSMA455 Elektroni-, fotoni- ja ionisuihk telméit materiaalitieteissi (5 op)

Opettaja: Timo Sajavaara

Opetusaika: 28.10. — 11.12.2008

Aikataulu: Syyslukukausi, 2. periodi

Opetusmuodot: Luentoja 28 t. Harjoituksia ja demoja 12 t.

Sisélto: Johdatus pinta- ja ohutkalvotutkimuksen fotoneita, elektroneita ja ioneja kdyttdviin menetelmiin ja
niiden fysikaalisiin perusteisiin. Introduction into modern methods of surface and thin film analysis in mate-
rials science based on application of electron, photon, and ion beams.
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Esitiedot: Kiintedn olomuodon fysiikan perustiedot olisivat toivottavia.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57985

FYSM530 Siihkonjohtavuuden kvanttimekaniikka (9 op)

Opettaja: Ilari Maasilta

Opetusaika: 09.09. — 04.12.2008

Aikataulu: Syksy, 1-2 jakso

Opetusmuodot: Luennot 52 h, laskuharjoitukset 26.

Sisilto: Sihkoisten piirien kvanttimekaaninen kuvaaminen. Kvanttijohtavuus. Tunnelointi. Esimerkkeji
kvantti-ilmi6istd nano- ja mikrorakenteissa: kvanttikaivot, -langat ja -pisteet, kvanttihallilmiét. Greenin funk-
tioiden alkeet, yksittdisten varausten siirto tunneloitumisessa (SET), suprajohtavat nanorakenteet ja SQUIDit.
Antureiden kvanttimekaanisista rajoista. Nanoelektromekaaniset jirjestelmit

Esitiedot: FYSA230, FYSM300.

Kurssi Korpissa: hitps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57980

FYSM540 Density functional theory and its applications in nanoscience (8 op)

Opettajat: Hannu Hikkinen, Robert Leeuwen van

Opetusaika: 29.09. — 15.12.2008

Aikataulu: Autumn term, 1-2 periods

Opetusmuodot: Lectures: 24 h, discussion and homework exercise clinic: 24 h

Sisilto: 1. Ground-state formalism (6 lectures): the many-body problem of electron gas, exchange and corre-
lation, Hartree-Fock approximation, Hohenberg-Kohn theorem, Kohn-Sham method, gradient approximations
to the exchange-correlation functional, exact exchange, spin-density extension II. Time-dependent formalism
(3 lectures): Runge-Gross formalism, linear response, time evolution, time-dependent exchange-correlation
functionals III. Applications (3 lectures): electronic and optical properties of nanoparticles, electron transport
in nanowires, catalytic metal particles and surfaces

Kirjallisuus: Primary material: lecture notes. Additional literature: reviews (links given later), parts of the
following books: R.M.Dreizler and E.K.U.Gross. “Density Functional Theory™ (Springer 1990), R.G.Parr and
W.Yang, "Density Functional Theory”, M.A.L.Marques, C.A.Ullrich, FNogueira, A.Rubio and E.K.U.Gross
(eds.), "Time-Dependent Density Functional Theory™, Lectures Notes in Physics Vol.706 (Springer, 2006)
Esitiedot: FYSM300

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=57984

FYSN305 Density functionals and mean fields in nuclear physics (4 op)

Opettaja: Jacek Dobaczewski

Opetusaika: 16.09. — 02.12.2008

Aikataulu: Autumn 2007. Lectures 26 hours, 4 hours/week, every second week starting with the week of Sep-
tember 10, 2007.

Opetusmuodot: Lectures 26 hours.

Sisélto: Foundations of nuclear physics in the low-energy quantum chromodynamics, chiral symmetry brea-
king, chiral perturbation theory. Potential models of nuclear interactions. Properties of light nuclei and exact
solutions of many-body problem. Nuclear shell model and independent particle motion. Density functional
theory in nuclei. Collective states, large-amplitude collective motion, fission. Spontaneous symmetry break-
ing and restoration of symmetries.

Esitiedot: FYSN300

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=57809

FYSN430 Kiihdytintekniikka (5 op)

Opettaja: Pauli Heikkinen

Opetusaika: 03.09. —22.10.2008

Aikataulu: Syksy, 1. jakso

Opetusmuodot: Luennot 30 h, harjoitukset 14 h.

Sisélto: Kurssilla kidydéin ldpi kithdytinlaboratoriossa tarvittavaa tekniikkaa. Sisilto: Johdanto ionioptiikkaan,
magneettisuunnittelun perusteet, HV-tekniikan perusteet, RF-tekniikan perusteet, tyhjiotekniikan perusteet,
siteily, suihkun diagnostiikka

Esitiedot: FYSA220

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57991

FYSS300 Mittaustekniikka (5 op)

Opettaja: Konstantin Arutyunov
Opetusaika: 09.09. —23.10.2008
Aikataulu: Autumn, period 1.
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Opetusmuodot: Lectures 28 h, demonstrations 14 h. The course contains laboratory exercises.

Sisilto: The course contains laboratory exercises. Contents: Analysis of experimental data. Units of physical
quantities. Technique of measuring basic quantities in physics. Methods of improvement of the signal-to-noise
ratio

Esitiedot: FYSA220, FYSP110 and (preferably) FYSA230.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57825

FYSS335 Mikrovalmistusmenetelmiit (5 op)

Opettaja: Jussi Toppari

Opetusaika: 28.10. — 04.12.2008

Aikataulu: Syksy, 2. jakso

Opetusmuodot: Luennot 26 h, harjoitukset 6 h ja laboratoriotyd

Sisilto: Historiallinen johdanto: Piitekniikoiden kehitys, lyhyt katsaus litografiaan. Ohutfilmit: Materiaalit
(metallit, puolijohteet, eristeet), valmistus (Hoyrystys, CVD jne.). Etsaus. Diffuusio ja ioni-istutus. Mikro- ja
nanorakenteiden karakterisointi. Uusimmat menetelmét mikro- ja nanovalmistuksessa, mm. nanoimprint-lito-
grafia ja itsejdrjestyvyys.

Kirjallisuus: Sami Franssila, “Introduction to microfabrication”, Wiley 2004. ISBN: 978-0-470-85105-0
Marc J. Madou, "Fundamentals of Microfabrication: The Science of Miniaturization” CRC press 2002. ISBN:
9780849308260 Brodie, Ivor, Muray, Julius J. “The Physics of Micro/Nano-Fabrication” Plenum 1993. ISBN:
978-0-306-44146-2

Esitiedot: FYSP110

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=57813

FYSS350 Virtausmekaniikka I (9 op)

Opettaja: Markku Kataja

Opetusaika: 09.09. — 04.12.2008

Aikataulu: Syksy: 1.-2. jakso.

Opetusmuodot: Luennot 52 h, harjoitukset 26 h. Kurssi siséltdd laboratoriotoité.

Sisélto: Peruskisitteet. Virtaavan aineen statiikka. Sdilymislakien soveltaminen virtaavaan aineeseen. Virtauk-
sen perusyhtilot. Kokoonpuristumaton ideaalivirtaus. Dimensioanalyysi.

Kirjallisuus: White, Fluid Mechanics, luvut 1-4, 8, 6.1.

Esitiedot: FYSP101-106, FYSA200

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57990

FYSS380 CAD-kurssi (2 op)

Opettaja: Antti Henell

Opetusaika: 28.10. — 10.12.2008

Aikataulu: Syksy 2008, 2. jakso

Sisélto: Projektiot, viivatyypit, mitoitus, leikkaus, mittakaavat, tekstit (toleranssit, hitsausmerkinnit), harjoi-
tuksia. CAD Inventor: kéyttoliittym&, luonnostelu, 3-D mallinnus, piirustukset, kokoonpanot, animaatiot, har-
joituksia.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=57822

FYSS390 Teknillinen termodynamiikka (8 op)

Opettaja: Jussi Maunuksela

Opetusaika: 08.09. — 04.12.2008

Aikataulu: Syksy, 1.-2. jakso.

Opetusmuodot: Luennot 48 h, harjoitukset 24 h ja essee

Sisilto: Laimpovoimakoneiden termodynaamiset perusteet: termodynamiikan pédsdannot ja kisitteet, tydai-
neet, entropia ja exergia; Kiertoprosessit; Hoyryvoimalaitokset; Kaasuturbiinivoimalaitokset; Jdahdytyskoneet
ja lampopumput; Kaasuseokset ja ilmastointi.

Kirjallisuus: Y.A. Cengel & M.A. Boles, Thermodynamics — An Engineering Approach, McGraw-Hill. Lu-
vut 1-10 ja 12-13.

Esitiedot: Fysiikan perusopinnot (FYSP101-105)

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57842

FYST530 Kvanttimekaniikka II (12 op)

Opettaja: Kimmo Tuominen

Opetusaika: 18.09. — 16.12.2008

Aikataulu: Syksy, 1.-2. jakso

Opetusmuodot: Luennot 52 h, laskuharjoitukset 26 h.

Sisélto: Kvanttimekaniikan yleisen formalismin kertaus, keskeisend kisitteend tiheysoperaattori ja menetel-
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mistd erityisesti héiriGteoria. Ajasta riippuvat ilmiot. Pyorimisméirid, tensorioperaattorit ja Wigner-Eckart -
lause. Monen hiukkasen kvanttimekaniikkaa ja relativistista kvanttimekaniikkaa. Sirontateoriaa. Sihkomag-
neettisen kentin kvantisointi. Sovelluksia kiintedn aineen, ydinfysiikan ja hiukkasfysiikan osa-alueilta.
Kirjallisuus: Niskanen, Kvanttimekaniikka II; Brandsden & Joachain, Quantum Mechanics ja Halzen & Mar-
tin, Quarks and Leptons

Esitiedot: FYSA230

Kurssi Korpissa: hitps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57843

FYSZ450 Seminaari (4 op)

Opettaja: Ari Jokinen

Opetusaika: 24.09. — 03.12.2008

Aikataulu: Syksy, 1.-2. jakso.

Sisélto: Tutkimusseminaarin aiheet liittyvit laaja-alaisesti fysiikan eri osa-alueisiin. Seminaarin yhteydessi
voi suorittaa kieliopintoihin kuuluvat didinkielen/viestinndn opinnot.

Esitiedot: Tutkintoon vaaditut aineopintokurssit.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57812

FYSZ600 Puolivilin arviointi (2 op)

Opettaja: Juha Merikoski
Opetusaika: 21.11. — 05.12.2008
Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=63069

8.12.3 Fysiikka, Keviit

8.12.3.1 Perusopinnot (FYSPxxx) ja opintojen suunnittelu
FYSP100 Fysiikan tiset Imiit I (9 op)

Opetusaika: 07.01. — 06.04.2009

Aikataulu: Kevit, 1.-2. jakso.

Opetusmuodot: Luennot 52 h, ohjaukset 26 h ja laskuharjoitukset 26 h.

Sisélto: Kurssin tarkoituksena on antaa fysiikan vaatimat matematiikan perustaidot. Laskuharjoituksilla on
kurssissa tirked osa. Kurssilla opastetaan my®os taulukkokirjojen ja laskentaohjelmien kiyttdmiseen. Sisdlto:
Vektorit: peruslaskutoimitukset, vektoritulot, paikkavektori ja sen derivoiminen ajan suhteen. Yhden ja usean
muuttujan funktiot. Raja-arvo ja jatkuvuus. Differentiaali- ja integraalilaskennan perusasiat: derivaatta, inte-
graali ja madritty integraali. Differentiaaliyhtidlon integroiminen. Differentiaali, lineaarinen approksimaatio ja
virhearviointi. Taylorin sarja, binomisarja ja raja-arvotarkastelu sarjakehitelmilld. Skalaari- ja vektorikenttien
differentiaalilaskentaa: gradientti, divergenssi ja roottori. Integraalilaskentaa vektoreilla: viiva-, pinta-, vuo- ja
tilavuusintegraali, divergessilause ja Stokesin lause. Kompleksiluvut.

Kirjallisuus: Riley, Habson & Bence, Mathematical methods for physics and engineering

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=57846

FYSP101 Fysiikka I: Mekaniikan perusteet (5 op)

Opettaja: Sakari Juutinen

Opetusaika: 08.01. — 26.02.2009

Aikataulu: Kevit, 1. jakso

Opetusmuodot: Luennot 30 h, laskuharjoitukset 14 h. Kurssi sisiltdd laboratoriotdité ja 4 h jakson fysikaali-
sista mittauksista ja mittaustulosten esittdmisesta.

Sisélto: Sisilto: Massapisteen kinematiikka ja dynamiikka. Voima, voimien superpositioperiaate. Newtonin
lait, inertiaalikoordinaatistot. Ty, energia ja teho, energian sdilyminen. Hiukkasjdrjestelmét. Liikemadrd ja
voiman impulssi. Tormiykset, liilkemiirén sdilyminen

Kirjallisuus: Young & Freedman, University Physics (eleventh edition) luvut 2-8.

Esitiedot: FYSP100 (samanaikaisesti).

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=57845

FYSP102 Fysiikka II: Mekaniikan jatko-osa (5 op)

Opettaja: Sakari Juutinen

Opetusaika: 17.03. — 07.05.2009

Aikataulu: Kevit, 2. jakso

Opetusmuodot: Luennot 28 h, laskuharjoitukset 14 h ja laboratorioty6t .

Sisélto: Jiaykin kappaleen kinematiikkaa ja dynamiikkaa. Hitausmomentti, pyorimisliikkeen energia. Vién-
tomomentti, pySrimisliikkeen liikeyhtidld. Pyorimismiérd ja sen sidilyminen. Statiikkaa, tasapainoehdot. Gra-
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vitaatio, Keplerin lait. Virihtelyliike, harmoninen virihtelijd, heilurit. Virtausmekaniikkaa, hydrostaattinen
paine, noste, Bernoullin yhtilo. Aaltoliikeoppia, interferenssi, seisovat aallot, ddniaallot.

Kirjallisuus: Young & Freedman, University Physics (eleventh edition) luvut 9-16.

Esitiedot: Edeltivit opinnot: FYSP101 ja FYSP100 (samanaikaisesti).

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57844

FYSP103 Fysiikka III: Termodynamiikka ja optiikka (5 op)

Opettaja: Juha Merikoski

Opetusaika: 08.01. — 12.02.2009

Aikataulu: Keviit, 1. jakso

Opetusmuodot: Luennot, laskuharjoitukset ja laboratorioty6t .

Sisélto: Lampotila, lampomiird ja limpokapasiteetit. Ideaalikaasun tilanyhtild, kineettistid kaasuteoriaa. Ter-
modynaamiset tilamuutokset, padsdannot. Lampokoneet, Carnot’n kierto. Entropia. Geometrista optiikkaa,
valon heijastumis- ja taittumislait, polarisaatio, pallopeilit ja ohuet linssit. Fysikaalista optiikkaa, interferenssi
kapeissa raoissa ja ohuissa kalvoissa, diffraktio.

Kirjallisuus: Young & Freedman, University Physics (eleventh edition) luvut 17 - 20 ja 33 - 36.

Esitiedot: FYSP102, FYSP100.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=57853

FYSP104 Fysiikka IV: Sihkoopin perusteet (5 op)

Opettaja: Matti Piiparinen

Opetusaika: 17.02. - 26.03.2009

Aikataulu: Kevit, 1-2 jakso.

Opetusmuodot: Luennot 24 h, harjoitukset 12 h ja laboratoriotyot .

Sisélto: Sisilto: Sahkodinen vuorovaikutus, sdhkokentti ja sahkostaattinen potentiaali. Sihkokentéin vuo, Gaus-
sin laki. Kapasitanssi ja kondensaattorit, sdhkokentidn energia. Séhkovirta, vastus, séhkémotorinen voima ja
virran teho. Tasavirtapiirit, Kirchhoffin lait.

Kirjallisuus: Young & Freedman, University Physics (eleventh edition) luvut 21-26.

Esitiedot: FYSP101-102, FYSP100.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/rjsp ?course=57852

FYSP105 Fysiikka V: Sihkomagnetismi (5 op)

Opettaja: Matti Piiparinen

Opetusaika: 02.04. — 19.05.2009

Aikataulu: Keviit, 2. jakso

Opetusmuodot: Luennot 24 h, harjoitukset 12 h. Kurssi siséltd laboratoriotoitd .

Sisélto: Magneettinen vuorovaikutus ja magneettikenttd. Varatun hiukkasen liike siahko- ja magneettikentissi.
Ampéren laki. Sahkomagneettinen induktio, Faradayn ja Lenz’in lait. Induktanssi, magneettikentidn energia,
virihtelypiirit. Vaihtovirtapiirit, impedanssi ja vaihtovirran teho, muuntaja. Maxwellin yhtdlot. Sahkomag-
neettiset aallot, aaltojen energia ja liikkemé&éra.

Kirjallisuus: Young & Freedman, University Physics (eleventh edition) luvut 27 - 32.

Esitiedot: FYSP104.

Kurssi Korpissa: hrtps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=57851

FYSP106 Fysiikka VI: Moderni fysiikka (5 op)

Opetusaika: 02.06. — 07.07.2009

Aikataulu: Kesi.

Opetusmuodot: Luennot 28 h, harjoitukset 14 h. Kurssi siséltdd laboratoriotditi .

Sisélto: Katsaus suhteellisuusteoriaan, Lorentz’in muunnos, energian, massan ja liikeméirén vilinen yhteys.
Aalto-hiukkas-dualismi, fotonit, Bohrin atomimalli, aineaallot, epatarkkuusperiaate. Katsaus kvanttimekaniik-
kaan, Schrodingerin yhtilo, hiukkanen potentiaalikuopassa. Vetyatomi, elektronin spin, monielektroniset ato-
mit ja Paulin kieltosddntd. Molekyylit, molekyylisidokset, rotaatio- ja vibraatiospektrit, energiavyot. Ytimen
rakenne, sidosenergia ja radioaktiivisuus. Fysiikan perusvoimat, alkeishiukkasten luokittelu ja siilymislait,
kvarkit.

Kirjallisuus: Young & Freedman, University Physics (eleventh edition) luvut 37-44.

Esitiedot: FYSP105, FYSP100, (FYSP110, ks. laboratorioty6t).

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=57806

FYSP110 Fysiikan kokeelliset menetelmiit (3 op)

Opettaja: Sakari Juutinen
Opetusaika: 16.03. — 08.04.2009
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Aikataulu: Kevit, 2. jakso

Opetusmuodot: Luennot noin 16 h, harjoitukset 8 h ja laboratorioty6 .

Sisélto: Yksittdisen mittauksen epdvarmuus. Virhelidhteet ja virhetyypit. Riippumattomat ja toisistaan riip-
puvat virheet. Virheen eteneminen laskutoimituksissa: minimi-maksimiperiaatteesta yleiseen virheen etene-
mislakiin. Mittaustulosten korrelaatio ja PNS-suora. Kdyrénsovitukset ja lineaarisoinnin kéytto. Painotusten
kdyttiminen sovituksessa. Toistomittausten kisittely normaalijakauman avulla. Mittaustulosten vertaaminen.
Mittaustekniikkaa: mittarit, ilmaisimet, anturit ja tietokoneavusteinen mittaaminen. Mittalaitteiden kalibrointi.
Eri menetelmié jonkin esimerkkisuureen mittaamiselle. Mittausten suunnitteleminen.

Kirjallisuus: Olli Aumala, Mittaustekniikan perusteet, J.K. Taylor, Introduction to error analysis seké luen-
noilla jaettava materiaali.

Esitiedot: Fysiikan peruskurssit 1-IV, FYSP100

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57850

FYSP120 Fysiikan numeerisia menetelmiz (4 op)

Opettaja: Juha Merikoski

Opetusaika: 16.03. —22.04.2009

Aikataulu: Keviit, 2. jakso.

Opetusmuodot: Luennot 20 h, lisdksi laskuharjoituksia ja ohjausta PC-luokassa.

Sisélto: Laskennallinen fysiikka, numeriikan peruskésitteet ja fyysikon tarvitsemia numeerisia menetelmid.
Datan analysointi ja graafinen esittiminen, numeerinen derivointi ja integrointi, yhtdléiden ja yhtdloryhmien
ratkaiseminen, differentiaaliyhtidloiden ratkaiseminen, kédyrien sovittaminen, optimointi ja tietokonesimulaa-
tiot. Fysiikan laitoksella kidytossd olevat tietokoneet ja ohjelmistot, erityisesti Matlab ja Mathematica.
Kirjallisuus: Luennolla jaettava materiaali.

Esitiedot: FYSP101, FYSP100 ja FYSA200.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57849

8.12.3.2 Aineopinnot (FYSAxxx)
FYSA220 Sihkooppi (5 op)

Opettaja: Pauli Heikkinen

Opetusaika: 12.01. — 25.02.2009

Aikataulu: Kevit, 1. jakso.

Opetusmuodot: Luennot 28 h, harjoitukset 14 h. Kurssi siséltdd laboratoriotoitd .
Sisélto: Sihko- ja magnetostatiikan yhteenveto, Magneettiset materiaalit ja kestomagneetit. Ajasta riippuvat
kentit, induktio, viliaineeseen indusoituneet virrat, erityisesti pyorrevirrat. Maxwellin yhtilot. Aaltoyhtilo
sihkomagneettisille aalloille. Tasoaallot ja polarisaatio. SM-aallot viliaineessa. SM-aaltojen energia, Poyntin-
gin vektori. SM-aallon vaimeneminen johteessa. Reunaehdot. Heijastuspolarisaatio ja siteilypaine (fotonit).
Aaltoputket ja resonaattorit. SM-aaltojen generointi, viivéstetty potentiaali ja Hertzin dipoli. Antennit. SM-
aallot atomi- ja ydinfysiikassa, dipoli- ja kvadrupolisiirtymiit.

Kirjallisuus: Grant & Phillips, Electromagnetism.

Esitiedot: FYSP100, FYSP104 ja FYSP105 sekid FYSP100 ja FYSA200.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57848

FYSA230 Kvanttimekaniikka I (7 op)

Opettaja: Kari Eskola

Opetusaika: 16.03. —27.05.2009

Aikataulu: Kevit, 2. jakso

Opetusmuodot: Luennot 40 h, laskuharjoitukset 20 h, laboratorioty&t

Sisilto: Kvanttimekaniikan peruskisitteiden yhteenveto aaltomekaniikan termein ja sovelluksena yksiulot-
teiset potentiaaliongelmat. Kvanttimekaniikan yleinen formalismi, jonka keskeisid kisitteitd ja sovelluksia:
Liikevakiot, symmetriat ja epdméirdisyysperiaate. Harmoninen viréhtelijd, pyorimisméiré, spin ja liike kes-
keiskentissid. Pyorimismaérien kytkentd sovelluksineen. Monen hiukkasen jérjestelmat, identtiset hiukkaset ja
Paulin kieltos@intd. Ajasta riippumatonta hiiridteoriaa, variaatiomenetelmi ja WKB-approksimaatio. Mittauk-
sen rooli kvanttimekaniikan tulkinnassa, Bellin epéyhtilot ja piillomuuttujat. Kursiin sisdltyy laboratoriotoiti .
Kirjallisuus: Griffiths, Introduction to Quantum Mechanics.

Esitiedot: Fysiikan peruskurssi, erityisesti FYSP106 sekd FYSP100 ja FYSA200 ja lineaarialgebran (ja -ana-
lyysin) tiedot.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=57847

FYSA280 Fyysikko tyoelimissi (3 op)

Opettaja: Timo Sajavaara
Opetusaika: 24.03. — 26.05.2009
Aikataulu: Kurssi pidetéin huhti-toukokuussa. Yksityiskohtaiset muut ajat sovitaan myShemmin.
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Opetusmuodot: Luennot ja kotitehtdvit.

Kurssi Korpissa: hetps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57793

8.12.3.3 Syventiviit opinnot (FYSExx-FYSZxxx) ja jatkokoulutuskurssit
FYSE301 Elektroniikka I (osa A) (4 op)

Opettaja: Jussi Toppari

Opetusaika: 13.01. - 19.02.2009

Aikataulu: Keviit, 1. jakso

Opetusmuodot: Luennot 24 h, harjoitukset 12 h. Kurssi siséltdd laboratoriotoita.

Sisélto: Tasavirtapiirit: Lineaariset peruskomponentit. Mittalaitteita. Puolijohdekomponentit ja niiden perus-
kytkentojd. Operaatiovahvistin. Digitaalielektroniikan perusteita.

Kirjallisuus: Smith, Electronics: Circuits and Devices (3. painos).

Esitiedot: FYSP101-106

Kurssi Korpissa: hrtps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=57828

FYSE302 Elektroniikka I (osa B) (4 op)

Opettaja: Jussi Toppari

Opetusaika: 17.03. — 30.04.2009

Aikataulu: Keviit, 2. jakso

Opetusmuodot: Luennot 24 h, harjoitukset 12 h ja laboratoriotydt.

Sisélto: Vaihtovirtapiirit: Signaalinkisittelyd. Suotimet. Operaatiovahvistin ja sen sovelluksia. Suuret ja pienet
signaalit ja niiden vahvistaminen. Takaisinkytkenta.

Kirjallisuus: Smith, Electronics: Circuits and Devices (3. painos).

Esitiedot: FYSP101-106 ja FYSE301

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57827

FYSE410 Digitaalielektroniikka (5 op)

Opettaja: Kari Loberg

Opetusaika: 08.01. — 10.03.2009

Aikataulu: Keviit, 1. jakso

Opetusmuodot: K. Luennot 36 h, harjoitukset 18 h. Kurssi sisiltdé laboratoriotoitd.

Sisiilto: Boolen algebra: Boolen funktioiden minimointi, NMOS-, CMOS-, TTL-, ECL-logiikka, kombinaa-
tiologiikkaa, dynaamiset siirtorekisterit, RAM, kiikut, synkroniset sekvenssipiirit ja niiden synteesi.
Kirjallisuus: Millman & Grabel, Microelectronics, second edition ja Mano, Digital design, kurssimoniste.
Esitiedot: FYSE300.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/r.jsp ?course=57830

FYSE420 Digitaalielektroniikan jatkokurssi (4 op)

Opettaja: Kari Loberg

Opetusaika: 17.03. — 07.05.2009

Aikataulu: Keviit, 2. jakso

Opetusmuodot: Luennot 28 h, harjoitukset 14 h, Kurssi siséltdd padttotyon.

Sisélto: Synkronisen logiikkapiirin arkkitehtuurin suunnittelu, FPLD-piirit, Dynaaminen tehonkulutus, VHDL
Kirjallisuus: Kurssimoniste.

Esitiedot: FYSE400 and FYSE410

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=57829

FYSE430 Mikroanturit (4 op)

Opettaja: Konstantin Arutyunov

Opetusaika: 19.01. - 25.02.2009

Aikataulu: Spring term, 1. period

Opetusmuodot: Lectures 24 h, demostrations 12 h.

Sisélto: Brief overview of elementary theory of metals and semiconductors. Principles of operation and
examples of various commercially produced transducers: mechanical, thermal, optical, chemical magnetic
and radiation sensors. Quantum sensors.

Esitiedot: FYSA220 and FYSA230.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57824

FYSH300 Hiukkasfysiikka (8 op)

Opettaja: Kimmo Tuominen
Opetusaika: 17.02. — 14.05.2009
Aikataulu: Kevit: 1.-2. jakso
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Opetusmuodot: Luennot 48 h, harjoitukset 24 h.

Sisélto: Yleiskatsaus hiukkasfysiikan ilmi6ihin ja kokeellisiin menetelmiin. Suhteellisuusteoreettisen kvantti-
mekaniikan alkeita. Alkeishiukkasten ominaisuudet ja luokittelu. Kvarkkimalli. Perusvuorovaikutukset. Stan-
dardimallin kokeellinen perusta.

Kirjallisuus: Martin & Shaw, Particle Physics (pddosin). Muu oheislukemisto: Perkins, Introduction to High
Energy Physics, 4 painos (piddosin).

Esitiedot: FYSP106, FYSA230 (suositus).

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=57837

FYSHS515 Kvanttikenttiteorian sovellukset (11 op)

Opettaja: Kimmo Kainulainen

Opetusaika: 12.01. — 08.04.2009

Aikataulu: Kevit, 1.-2. jakso

Opetusmuodot: Luennot 52 h, harjoitukset 26 h.

Sisilto: Renormalisaatio; II. Supersymmetrian alkeita; III. Heikot vuorovaikutukset: sahkoheikkoteoria, spon-
taani symmetriarikko, Higgsin hiukkaset, neutriinojen massamekanismit, neutriino-oskillaatiot; IV. Vahvat
vuorovaikutukset: johdatus QCD:n hiiridteoriaan, syvi epéelastinen sironta (partonimalli ja QCD, alin ja sitd
seuraava kertaluku), Drellin-Yanin prosessi (alin ja sitd seuraava kertaluku), partonijakaumat, Altarellin-Pari-
sin yhtil6t, jettituotto pp-torméayksissi (alin ja sitd seuraava kertaluku).

Kirjallisuus: Peskin & Schroeder, An Introduction to Quantum Field Theory, Sterman, An Introduction to
Quantum Field Theory, Kim & Pevsner, Neutrinos in Physics and Astrophysics.

Esitiedot: FYSH510.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=58000

FYSHS550 Ultra-relativistic Heavy Ion Physics (7 op)

Opettajat: Sami Risinen, Jan Rak

Opetusaika: 15.01. — 02.04.2009

Sisélto: Ultra-relativistic Heavy Ion Physics for experimentalist. Overview of experimental aspects of modern
high-energy heavy-ion physics at Relativistic Heavy Ion Collider (RHIC) and Large Hadron Collider (LHC).
Kirjallisuus: Cheuk-Yin Wong, Introduction to high energy heavy-ion collisions and R. Keith Ellis, W. James
Stirling and Bryan R. Webber, QCD and collider physics

Esitiedot: FYSH300.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=62516

FYSK300 Fysiikan historia (5 op)

Opettaja: Jukka Maalampi

Opetusaika: 05.05. — 30.06.2009

Aikataulu: Touko-kesikuu.

Opetusmuodot: Luennot 36 h.

Sisélto: Kurssissa luodaan yleiskisitys fysiikan eri osa-alueiden peruskisitteiden muodostumisesta ja kehit-
tymisestd. Pddpaino on 1900-luvun fysiikassa, erityisesti kvanttifysiikassa, mutta kurssilla kisitellddn myos
modernia fysiikkaa edeltdneitd kehityskulkuja, kuten mekaniikkaa, sihkomagnetismia ja limpooppia. Kurssi
koostuu luennoista, ryhmi- ja esseetehtivisti.

Kirjallisuus: Kragh, Kvanttisukupolvet; J. D. Bernal, The Extension of Man — A History of Physics before
the Quantum.

Esitiedot: Tutkintoon vaaditut perus- ja aineopinnot.

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=58004

FYSK310 Demonstraatiokurssi (5 op)

Opettaja: Jussi Helaakoski

Opetusaika: 15.01. —30.04.2009

Aikataulu: Kevit, 1.-2. jakso

Opetusmuodot: Luennot 12 h ja laboratoriotyoskentelyi 24 h.

Sisélto: Demonstraatioiden ja oppilastdiden didaktiikkaa: tiedon esitysmuodot eli representaatiot, tyypilliset
oppimisvaikeudet kokeellisuudessa, hyvin demonstraation ja oppilastyon piirteet, valmiiden demonstraatioi-
den ja toiden jatkokehittdminen. Kurssiin sisdltyy syventdvén raportin laatiminen yhdestd demonstraatiosta ja
oppilastyostd. Laboratorio-osuudessa kdydédn ldpi mm. kurssilaisten kehittimid demonstraatioita ja oppilas-
toitd. Kurssia suositellaan opettajiksi aikoville, myos sivuaineopiskelijoille.

Kirjallisuus: Luennoilla jaettava materiaali seké yleisimmiit lukion ja peruskoulun fysiikan oppikirjat.
Esitiedot: FYSP101-FYSP106.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57820
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FYSK320 Koulufysiikka ja fysiikan opettaminen (5 op)

Opettaja: Jouni Viiri

Opetusaika: 14.01. - 14.01.2009

Aikataulu: Keviit: 1. jakso

Opetusmuodot: Luennot ja seminaarit 30 h.

Sisélto: Kurssi on tarkoitettu erityisesti fysiikan opettajaksi opiskeleville. Sisilto: Kurssilla kdydéan ldpi kes-
keisten fysiikan osa-alueiden opettamiseen ja oppimiseen liittyvid ongelmia. Opiskelija syventii tietojaan niil-
14 osa-alueilla ja oppii huomaamaan, mité vaatimuksia fysiikan teorioiden rakenne aiheuttaa aiheen opettami-
seen.

Esitiedot: Fysiikan perus- ja aineopinnot.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57807

FYSM300 Materiaalifysiikka I (8 op)

Opettaja: Ilari Maasilta

Opetusaika: 26.01. — 22.04.2009

Aikataulu: Kevit: 1-2 jakso.

Opetusmuodot: Luennot 48 h, harjoitukset 24 h.

Sisélto: Kurssi antaa laajan kuvan kiintedn aineen ominaisuuksista ja modernin materiaalifysiikan ilmioista.
Materiaalien atomirakenne: kidehilat, ei-kiteiset aineet ja “pehmed aine”. Kédnteishila. Kidevirheet. Atomien
hiladynamiikka ja fononit, aineen elastiset ominaisuudet. Materiaalien elektronirakenteen malleja: vapaaelekt-
ronien kvanttikaasu, elektronit hilapotentiaalissa, energiavydt. Metallit, eristeet, puolijohteet. Sihkonjohtavuu-
den fysiikkaa. Magnetismi ja suprajohtavuus. Nanorakenteiden fysikkaa. Demonstraatioita ja visualisaatioita
seki tutustuminen Nanoscience Centeriin.

Kirjallisuus: S. Elliott, The physics and chemistry of solids

Esitiedot: FYSA230, FYSA240.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=57838

FYSMSSS Interactions of ion beams with polymeric and biological materials (8 op)

Opettaja: Harry Whitlow

Opetusaika: 13.01. - 12.03.2009

Aikataulu: Spring term

Opetusmuodot: The course contains 48 h lectures, three exercises, two mid-term exams and a writing a re-
port.

Sisélto: ntroduction to materials science, ion sources, acceleration techniques, ion-material interactions, pri-
mary interactions, secondary and transient effects, long-term effects, electron induced effects, chemical effects,
characterisation techniques for ion irradiation studies, Applications-I thin films, Applications-II lab-on-a-chip
technologies.

Kirjallisuus: Lecture notes disseminated via the web.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57997

FYSN300 Ydinfysiikka I (8 op)

Opettaja: Matti Leino

Opetusaika: 13.01. — 02.04.2009

Aikataulu: Keviit, 1.-2. jakso.

Opetusmuodot: Luennot 48 h, harjoitukset ja demonstraatiot kiihdytinlaboratoriossa 24 h.

Sisélto: Ydinfysiikan peruskisitteet, ytimen rakenne, ytimien epéstabiilisuus, siteilylajit ja radioaktiivisuus,
ydinreaktiot, siteilyn ja aineen viliset vuorovaikutukset, hiukkaskiihdyttimet, siteilyn havainnointimenetel-
miit, ydin- ja kiihdytinfysiikan sovelluksia, ydinenergia.

Kirjallisuus: Lilley: Nuclear Physics, Principles and Applications (ja Krane: Introductory Nuclear Physics).
Esitiedot: Edeltivit opinnot: FYSP106 ja FYSA230 (suositus).

Kurssi Korpissa: hrtps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57841

FYSN310 Sateilyturvallisuus (4 op)

Opettaja: Jaana Kumpulainen

Opetusaika: 12.01. - 11.03.2009

Aikataulu: Keviit, 1. jakso

Opetusmuodot: Luentoja yhteensi 32 h ja kdytdnnon harjoittelua pienryhmissa.

Sisilto: 1) Siteilyfysiikan ja siteilysuojelun perusteet seké suojelun kéytinnon toteutus tydpaikoilla, 2) Avo-
lahteiden kiytto teollisuudessa, tutkimuksessa ja opetuksessa, 3) Umpildhteiden ja rontgenlaitteiden kaytto
teollisuudessa, tutkimuksessa ja opetuksessa, 4) Hiukkaskiihdyttimen kdytto ja huolto. Kurssin tentissd voi-
daan suorittaa kohtien 2-4 mukaisia ionisoivan siteilyn kdyton turvallisuudesta vastaavien henkildiden pite-
vyystutkintoja. Kohtien 2 ja 3 tutkinnot ovat Siteilyturvakeskuksen hyviksymii virallisia tutkintoja. Kohdan
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4 tutkinto on tarkoitettu ldhinna fysiikan laitoksen sisdiseen kdyttoon. Kohta 1 sisiltyy kaikkiin tutkintoihin.
Kuhunkin pétevyystutkintoon sisiltyy kdytinnon harjoittelua pienryhmassa. Lisétietoja Siteilyturvakeskuksen
ohjeessa ST 1.8.

Kirjallisuus: Siteily- ja ydinturvallisuus osat 1-4, séteilylainsdddinto, ST-ohjeet.

Esitiedot: FYSP106.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57826

FYSN550 Ydin- ja kiihdytinfysiikan kokeelliset menetelmiit (8 op)

Opettaja: Rauno Julin

Opetusaika: 16.03. — 10.06.2009

Aikataulu: Spring term, 2. period.

Opetusmuodot: Luennot 48 h, kotitehtdvit ja avoimet pienryhmity6t laboratoriossa 100 h.

Sisilto: Ionisuihkujen tuotto (ionildhde, kiihdytin, suihkun kuljetus), siteilyn ja aineen vilinen vuorovaikutus,
siteilyn ilmaisimet ja ilmaisinsysteemit, signaalien kdsittely, tiedonkeruun periaatteet, isotooppi- ja rekyylise-
paraattorit, in- ja off-beam spektrometrian periaatteet, ionisuihkujen kiytto sovelluksissa. Kurssi sopii yleissi-
vistdvina kurssina myos teoreetikoille.

Esitiedot: FYSN300

Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57998

FYSS330 Mikroskopia ja litografia (7 op)

Opettaja: Markus Ahlskog

Opetusaika: 17.03. — 02.06.2009

Aikataulu: Kevit, 2. jakso.

Opetusmuodot: Lectures 40 h, exercises 20 h. The course contains laboratory.

Sisélto: Basic imaging science. Optical-, electron-, and scanning probe microscopy. Near-field opti-cal mic-
roscopy. Basics of micro- and nanolithography. Photolithography. Electron beam lithography.

Esitiedot: FYSP106.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=57821

FYSS380 CAD-kurssi (2 op)

Opettaja: Antti Henell

Opetusaika: 20.01. — 04.03.2009

Aikataulu: Kevit 2009, 1. jakso.

Sisilto: Projektiot, viivatyypit, mitoitus, leikkaus, mittakaavat, tekstit (toleranssit, hitsausmerkinnit), harjoi-
tuksia. CAD Inventor: kayttoliittymad, luonnostelu, 3-D mallinnus, piirustukset, kokoonpanot, animaatiot, har-
joituksia.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57800

FYSS380 CAD-Kkurssi (2 op)

Opettaja: Antti Henell

Opetusaika: 10.03. — 06.05.2009

Aikataulu: Kevit 2008, 2. jakso.

Sisélto: Projektiot, viivatyypit, mitoitus, leikkaus, mittakaavat, tekstit (toleranssit, hitsausmerkinnét), harjoi-
tuksia. CAD Inventor: kiyttliittymd, luonnostelu, 3-D mallinnus, piirustukset, kokoonpanot, animaatiot, har-
joituksia.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=57799

FYSS450 Virtausmekaniikka II (9 op)

Opettaja: Markku Kataja

Opetusaika: 13.01. - 16.04.2009

Aikataulu: Keviit, 1-2 jakso

Opetusmuodot: Luennot, laskuharjoitukset, laboratorioty6t

Sisélto: Viskoottinen virtaus kanavassa. Pumppaus, Turbulentti virtaus ja rajakerrosvirtaukset. Aerodynamii-
kan perusteita. Kokoonpuristuva virtaus.

Kirjallisuus: White: Fluid Mechanics, luvut 6-9,11.

Esitiedot: FYSS350

Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57823

FYSS460 Lamméonsiirtoprosessit (7 op)

Opettaja: Jussi Timonen
Opetusaika: 09.02. — 06.05.2009
Aikataulu: Keviit: 1.-2. jakso,
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Opetusmuodot: Luennot 48 h, harjoitukset 24 h.

Sisilto: Johtumalla, konvektiolla ja siteilemilld tapahtuvien limmonsiirtoprosessien seké diffuusion vilityk-
selld tapahtuvan massansiirron perusteet.

Esitiedot: FYSP101-106, FYSA240 (suositeltava).

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=58003

FYST400 Fysiikan mat ttiset telméit IV (9 op)

Opettaja: Markku Lehto

Opetusaika: 27.01. — 30.04.2009

Aikataulu: Kevit, 1-2 jakso.

Opetusmuodot: Luennot 52 h, tutkimusraportit.

Sisélto: Vaihtuva-alainen kurssi. Tdni keviéni aiheena ovat polkuintegraalimenetelmi ja tensorianalyysi.
Esitiedot: FYSA200, FYSA230.

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=58035

FYSZ450 Seminaari (4 op)

Opetusaika: 16.03. - 25.05.2009

Aikataulu: Kevit, 2. jakso.

Sisélto: Tutkimusseminaarin aiheet liittyvit laaja-alaisesti fysiikan eri osa-alueisiin. Seminaarin yhteydessd
voi suorittaa kieliopintoihin kuuluvat didinkielen/viestinnén opinnot.

Esitiedot: Tutkintoon vaaditut aineopintokurssit.

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57811

FYSZ465 Tutkijan tyokalupakki (1 op)

Opettaja: Pekka Koskinen

Opetusaika: 06.05. — 27.05.2009

Aikataulu: Ensimmadinen luento 7.5. klo 12.15. Luentoja yht. n. 6 h . Muut kerrat sovitaan myshemmin.
Sisélto: Katsaus nykyaikaisen tutkijan tyokalupakkiin. Aiheina ovat mm. tiedemaailman toiminta, fyysikon
etiikka ja tyoskentelytavat, kirjallisuus, artikkeleiden kirjoittaminen, puheiden ja postereiden tekeminen, rutii-
nit. Tavoitteena on erityisesti parantaa fyysikon valmiuksia monipuoliseen ja tehokaaseen tietokonetydskente-
lyyn.

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57792

8.12.4 Muut fysiikan opintojaksot
8.12.4.1 Ajankohdasta riippumattomat

FYSY010 Henkilokohtai int itelman laatiminen 1+1 op

Opiskelijan on laadittava henkilokohtainen opintosuunnitelma (HOPS) seké kandidaatin ettd maisterin opinto-
ja varten.

FYSA290 Kandidaatin tutkielma 7-8 op

SL. ja kl. Lyhyt (n. 20 sivua) kirjallinen ty6. Aiheita antavat laitoksen opettajat. Tyon tarkoitus on perehdyttda
opiskelija ldhdemateriaalin kdyttoon ja kehittdd hidnen kirjallista esitystaitoaan. Edeltdvit opinnot: Fysiikan
aineopintokurssit.

FYSA295 Maturiteetti

S1. ja kl. Kypsyysniyte kirjoitetaan kandidaatin tutkielman aihepiiristd ja sen tulee osoittaa tekijin perehty-
neen tutkielman aihepiiriin ja omaavan hyvin didinkielen taidon. Kirjoittamisesta on sovittava opinndytteen
tarkastajan kanssa. Ilmoittautuminen kansliaan.

FYSS310 Siitotekniikka 5 op

Kurssi toteutetaan yhteistyossa Jyviskyldn ammattikorkeakoulun kanssa. Opiskelija voi korvata kurssin jolla-
kin ennakkoon sovitulla FYSSxxx tai FY SExxx-kurssilla.

FYSZ460 Syventiviin opintoihin kuuluvat laboratoriotyot 2-10 op

SL. ja kl. Ilmoittautuminen suoraan kunkin tyon ohjaajalle. Sisdlto: Yksin tai ryhméssa suoritettavia 2-4 op:n
laajuisia padsdintoisesti arvosteltavia harjoitustdité, esim. ydinfysiikan, materiaalifysiikan, soveltavan fysiikan
tai elektroniikan toitd. Edeltdvit opinnot: Rinnan fysiikan syventivien opintojen kanssa.
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FYSZA470 Erikoisty6 10 op

SL. ja kl. Erikoistyon aiheita antavat fysiikan laitoksen opettajat. Sisdlto: Ohjattu kokeellinen tai teoreettinen
tyd, joka voidaan suorittaa myds laitoksen ulkopuolella. Edeltédvit opinnot: Rinnan fysiikan syventévien opin-
tojen kanssa.

FYSZ480 Tyoharjoittelu 2-11 op

SI. ja k1. Yksi kuukausi tySharjoittelua vastaa kahta opintopistettd. Syventivien opintojen pddaineopintohin
voi sisillyttdd enintddn 4 op tySharjoittelua ja valinnaisiin opintoihin tdméin médrdn ylittdvit opintopisteet
kuitenkin enintdén 7 op. Harjoittelusta tulee tehdé raportti, jonka laitoksen johtaja hyviksyy.

FYSZA485 Sivuainetutkielma (sivuaineopiskelijoille) 10 op

SL. ja kl. Tutkielman aiheita antavat fysiikan laitoksen opettajat. Tavoitteena on perehdyttid tutkielman tekiji
johonkin fysiikan tieteellisesti merkitykselliseen ongelmakokonaisuuteen. Tutkielman tulee osoittaa valmiutta
fysikaaliseen ajatteluun ja tutkimukseen seki valmiutta tieteelliseen viestintddn.

FYSZ490 Tutkielma 20-30 op

SL ja kl. Tutkielman aiheita antavat fysiikan laitoksen opettajat. Tavoitteena on perehdyttid tutkielman teki-
jd laajasti ja syvillisesti johonkin fysiikan tieteellisesti merkitykselliseen ongelmakokonaisuuteen. Aihe voi
liittyd erikoistyohon tai fysiikan opettajaksi valmistuvalla ainedidaktiikkaan. Tutkielman tulee osoittaa syvél-
listd aineenhallintaa, valmiutta tieteelliseen ajatteluun ja tutkimukseen, tutkimusmenetelmien hallintaa sekd
valmiutta tieteelliseen viestintddn. Tutkielma esitelldéin ennen sen virallista hyviksymistd nk. graduseminaa-
rissa. Graduseminaareja jarjestetddn joka kuukauden viimeisend perjantaina, tarvittaessa useammin. Esityksen
pituus on 15 min. Edeltdvit opinnot: FYSZ460 tai FYSZ470.

FYSZ495 Maturiteetti

SL ja kl. Kypsyysniyte kirjoitetaan pro gradu -tutkielman aihepiiristd (FYSZ490) ja sen tulee osoittaa tekijin
perehtyneen tutkielman aihepiiriin sekd omaavan hyvin didinkielen taidon ellei didinkielen taitoa ole osoi-
tettu aiemmin kandidaatin tutkinnon yhteydessid (FYSA295). Maturiteetin suorittamisesta sovitaan tutkielman
ohjaajan kanssa.

FYSZ650 Jatkokoulutusseminaari 2-7 op

Sl. ja kl.Tutkimusryhmien jatkokoulutusseminaarien ajat tarkemmin ilmoitustauluilla.
Laitoskollokvio

SI. ja kl. Aiheiltaan vaihteleva syventivien opintojen loppuvaiheessa oleville opiskelijoille ja jatko-opiskeli-
joille tarkoitettu esitelmikokonaisuus.

8.12.4.2 Viiliajoin luennoitavat
FYSE425 Kéytinnon piirisuunnittelu 4 op

Ei luennoida lukuvuonna 2008-2009. Luennot ja harjoitusty6t n. 28 h +14 h. Sisilto: Elektroniikkasuunnit-
telun eri vaiheet, ideasta prototyypin valmistukseen asti. Elektroniikan komponentit ja materiaalit. Piirilevyn
layout-suunnittelu ja hdiridsuojaus. Piirikaavio ja piirilevyn suunnittelu ohjelmistot. Kurssi sisiltdd ohjatun
harjoitustyon. Edeltivit opinnot: FYSE300, FYSE410

FYSE440 Mikro- ja nanoanturien jatkokurssi 4 op

Ei luennoida lukuvuonna 2008-2009. Luennot 24 h. Kurssi sisiltdd laboratoriotditd. Siséltd: Mikro- ja na-
noanturityypit: lampo-, siteily- ja biosensorit sekd kemialliset ja magneettiset sensorit. Mittauselektroniikka.
Wheatstonen silta ja Anderson loop mittaustopologiat. Kohina. Instrumentointivahvistimet. Lukitusvahvistin-
tekniikka. Kurssi tiydentdd kurssia FYSE430 Mikroanturit. Edeltivit opinnot: FYSE300 Kirjallisuus: Luen-
tomoniste.

FYSEA450 Optoelektroniikka 5 op

Ei luennoida lukuvuonna 2008-2009. Luennot 28 h, harjoitukset 12 h. Kurssi siséltd laboratoriotdité. Sisél-
to: Valodiodit (LED), puolijohdelaserit, vahvistimet, detektorit ja modulaattorit, sekéd ndiden ymmartimiseen
tarvittavaa fysiikkaa. Optiset kuidut ja epilineaarisuus. Optiset tietoliikenneverkot, WDM. Fysiikan asetta-
mat rajoitukset optiselle tietoliikenteelle. Optisen tietoliikenteen ja optoelektroniikan tulevaisuus: tiysoptiset
verkot, fotonikiteet. Kirjallisuus: Ilmoitetaan luennolla.
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FYSE465 RF-suunnittelu 10 op

Ei luennoida lukuvuonna 2008-2009. Luennot 56 h, harjoitukset ja laboratorioty6t 28 h. Sisilto: RF-yksikon
jdrjestelmé/lohkokaaviotason suunnittelu, syntetisoija, vastaanotin ja lihetin. RF-lohkojen piirita-son suunnit-
telu (Aplac), komponentit RF-taajuuksilla, sovittaminen, S-parametrit, RF-lohkojen suunnitteluesimerkkeja.
Edeltivit opinnot: FYSE300 (FYSE400 suositus). Kirjallisuus: Luentomoniste.

FYSE470 Analogia- ja RF -CMOS IC-piirien suunnittelu 7 op

Ei luennoida lukuvuonna 2008-2009. Luennot 54 h, laskuharjoitukset 14 h. Kurssi sisiltdd simulointiharjoi-
tustoitd. Kurssi antaa valmiudet analogisten ja RF-mikropiirien suunnitteluun teollisuuden tarpeita vastaten.
Kurssilla opetetaan laskemaan analyyttisesti monitransistoristen kytkentojen transistoreiden koot seki totea-
maan laskujen oikeellisuus simuloimalla. Simulointiohjelmina kiytetién SPICE- ja APLAC-ohjelmia. Lisiksi
kurssilla opitaan analogisten ja RF-tekniikan peruspiirien toimintaperiaatteet. Sisdlto: Transistoreiden mal-
lit simulointiohjelmille. Analogiakytkentdjen kisittely piensignaalimalleilla. Analogiset IC-piirialkiot: analo-
giakytkin, invertteri, virta- ja jannitereferenssit, eropari, operaatiovahvistin, komparaattori, RF-suodattimien
suunnittelu mikroliuskoilla, RF-LNA-vahvistimet ja tehovahvistimet, RF-oskillaattorit, mixerit, vaihelukot.
Edeltévit opinnot: FYSE300.

FYSE475 Puolijohdemallit ja niiden karakterisointi 4 op

Ei luennoida lukuvuonna 2008-2009. Luennot ja harjoitukset yht. 28. Intensiivikurssi. Sislto: Kurssissa ku-
vataan SPICE-sukuisen piirisimulaattorin puolijohdemallien rakenne, erityispiirteet ja mallien karakterisointi
mittauksin. Esitiedot: FYSE300.

FYSE480 Fundamentals of microwave electronics 4 op

Ei luennoida lukuvuonna 2008-2009. Lectures 24 h, exercises and demonstration 12 h. Content: Electromag-
netic wave propagation. Physics of transmission lines, resonator circuits, and microwave cavities. Impedance
matching. Couplers, filters, attenuators. Amplifiers and noise. Design of basic microwave components and
circuit fabrication technologies. Applications: communication systems (terrestrial and satellite), radars,
modern microtechnology and nanoscience (rfMEMS, rfSETs, nanoresonators). Literature: handouts and a list
of text-books will be provided. Prerequisite: FYSE300.

FYSH440 Kosmologia 9 op

Ei luennoida lukuvuonna 2008-2009. Luennot 52 h, harjoitukset 26 h. Kosmologia on tiede joka tutkii maa-
ilmankaikkeutta kokonaisuutena ja sen kehityshistoriaa. Teoreettisen kuvailun perustana ovat Einsteinin gra-
vitaatioteoria yhtidltd (geometria) ja hiukkasfysiikan teoriat toisaalta (aine). Kurssilla perehdytdin laajenevan
FRW-kosmologian perusteisiin ja varhaisen, kuuman maailmankaikkeuden fysiikkaan. Erityisesti kiinnitdm-
me huomiota modernin kosmologian kulmakiviin: Hubblen laajenemiseen, kosmiseen mikroaaltotaustasitei-
lyyn ja nukleosynteesiin. Tutustumme myos pimeén materian, pime4n baryonisen materian ja pime4n energian
ongelmiin ja niiden hiukkasfysikaalisiin ratkaisukandidaatteihin sekd mm. inflaatioteoriaan. Kaikissa yhteyk-
sissé tutustutaan viimeisimpiin kosmologisiin havaintoihin, niiden tulkintaan ja merkitykseen maailmankaik-
keuden kehityksessd. Edeltidvit opinnot: FYSA200, FYSA230. Kirjallisuus: Bergstrom & Goobar, Cosmology
and particle astrophysics, Wiley 1999 ja Kolb & Turner, Early Universe, Perseus Publishing 1990

FYSH450 Suurenergiaiset raskasionitorméiykset 8 op

Ei luennoida lukuvuonna 2008-2009. Luennot 48 h, harjoitukset 24 h. Kurssi on johdatus hyvin suurella ener-
gialla tapahtuvien ydintorméysten fysiikkaan, jossa pddpainona on kvarkki-gluoni-plasmaan liittyvi tutkimus.
Kurssi antaa perustiedot CERNissd ja BNL:ssé tehtdvien ultrarelativististen raskasionikokeiden fysiikan ym-
mirtdmiseen. Sisdlto mm. kvanttikromodynamiikka, QCD-aineen termodynamiikka, relativistinen hydrody-
namiikka, kvarkki-gluoniplasman signaalit, kovat QCD-sironnat ydintorméyksissd, kiinnostavimmat mittaus-
tulokset BNL-RHICssia sekd CERN-ALICE -fysiikkaa. Edeltivit opinnot: FYSA230, FYSA240 ja FYSH300.

FYSH520 Airellisen Limpétilan kenttiiteoria 9 op

Ei luennoida lukuvuonna 2008-2009. Luennot 50 h, harjoitukset 24 h. Kurssilla perehdytdéin kvanttikenttd-
teorioihin ddrellisessd lampotilassa ja tiheydessd. Johdamme mm. ddrellisen ldmpoétilan teorian Feynmanin
sd@dnnot ja vertailemme eri formulaatioita (imaginaarinen aika, reaaliaika, jne) esimerkkien valossa. Edelleen
tutustutaan kuljetusyhtiloihin dd-rellisessd limpotilassa ja muuttuvassa taustassa. Kurssilla kisitellddn usei-
td sovelluksia, kuten neutriinon eteneminen termisessi taustassa, kosmiset faasitransitiot, dimensionaalinen
reduktio ja efektiiviset teoriat. Perustiedot: FYSHS515. Kirjallisuus: Bellac, Thermal field theory ja Kapusta,
Finite temperature field theory.
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FYSHS530 Supersymmetria 7 op

Ei luennoida lukuvuonna 2008-2009. Luennot 36 h, harjoitukset 18 h. Supersymmetria-algebra, superkentiit,
supersymmetriset Lagrangen funktiot, supergravitaatio, supersymmetrian rikkoutuminen, minimaalinen su-
persymmetrinen standardimalli (MSSM), supersymmetriset suuret yhtendisteoriat, kokeelliset testit. Edeltévit
opinnot: FYSHS515. Kirjallisuus: Bailin & Love : Supersymmetric gauge field theories and string theory (IOP
Publish-ing), Miiller-Kirsten & Wiedemann, Supersymmetry (World Scientific), Wess & Bagger, Supersym-
metry and supergravity (Princeton University Press).

FYSHS540 Neutriinofysiikka 5 op

Ei luennoida lukuvuonna 2008-2009. Luennot 28 h, laskuharjoitukset 24 h. Kurssilla kidydain lapi neutrii-
nofysiikan teorian ja fenomenologian perusteet. Kisiteltdvid aiheita ovat mm. neutriinot standardimallissa,
neutriinojen massamekanismit, seesaw-malli, neutriinojen oskillaatiot, neutriinot viliaineessa, kaksoisbeeta-
hajoaminen, aurinkoneutriinot, neutriinot supernovissa. Edeltivit opinnot: FYSA230, FYSH300, FYST530
(suositus). Kirjallisuus: Kim & Pevsner, Neutrinos in Physics and Astrophysics, Kayser et al., The Physics of
Massive Neutrinos.

FYSHS550 Experimental Ultra-relativistic Heavy Ion Physics 7 op

Ei luennoida lukuvuonna 2008-2009. The course contains 40 h lectures and 20 h exercises. Content: Ultra-
relativistic Heavy Ion Physics for experimentalist. Overview of experimental aspects of modern high-energy
heavy-ion physics at Relativistic Heavy lon Collider (RHIC) and Large Hadron Collider (LHC). Lectures
will focus on experimental study of deconfined nuclear medium with emphasis on jet physics, direct photon
measurement, heavy quark productions and chiral symmetry restoration. Prerequisite: FYSH300 or FYSN300.
Literature: Cheuk-Yin Wong, Introduction to high energy heavy-ion collisions and R. Keith Ellis, W. James
Stirling and Bryan R. Webber, QCD and collider physics

FYSM350 Simulointikurssi 5 op

Ei luennoida lukuvuonna 2008-2009. Luennot 30 h. Sisilto: Fysiikan ilmididen mallintaminen ja tietokone-
simuloinnit. Tavallisten ja osittaisdifferentiaaliyhtiloiden numeerinen ratkaiseminen, klassinen ja kvanttime-
kaaninen molekyylidynaaminen simulointi, Monte Carlo ja muut stokastiset menetelmit, mesoskooppiset si-
mulaatiot. Menetelmien teoreettiset perusteet, tulosten analysointi ja visualisointi, sovelluksia. Kurssi suorite-
taan tekemilld teoriaosaan liittyvid laskutehtivii ja harjoitustoitd itse valittuja simulaatiomenetelmié kiyttden.
Opintoviikkoméira riippuu harjoitustdiden laajuudesta. Edeltdvit opinnot FYSA210 ja FYSA220.

FYSM400 Materiaalifysiikka II / Condensed Matter Physics IT 9 op

Ei luennoida lukuvuonna 2008-2009. Luennot 52 h, harjoitukset 26 h. Sisdlto: Télld kurssilla syvenne-
tddn FYSM300-kurssin tietoja materiaalien ominaisuuksista ja ilmidistd. Elektroni-elektroni -vuorovaikutus:
kvanttikemiasta tiheysfunktionaaliteoriaan. Materiaalien optiset ominaisuudet. Magnetismi, suprajohtavuus ja
suprajuoksevuus. Pehmei aine ja epijdrjestyneet materiaalit. Vahvasti vuorovaikuttavat elektronisysteemit.
Pinta- ja rajapintafysiikka. Nanorakenteet. Esitiedot: FYSM300, FYSA230, FYSA240. Kirjallisuus: S. Elliott,
The physics and chemistry of sol-ids, M.P. Marder, Condensed Matter Physics ja luennolla jaettava materiaali.

In English: Autumn semester. Lectures 52 h, exercises 26 h. Content: This course will broaden and deepen
the discussion of materials properties and phenomena given in FYSM300. The topics will slightly vary from
year to year including: Electron-electron inter-action: from quantum chemistry to density functional theory.
Optical properties of materi-als. Magnetism, Superconductivity and Superfluidity. Soft matter and disordered
materials. Strongly correlated electron systems. Surface and interface physics. Nanostructures. Pre-requisites:
FYSM300, FYSA230, FYSA240. Literature: S. Elliott, The physics and chemistry of solids, M.P. Marder,
Condensed Matter Physics and lecture handouts.

FYSM450 Accelerator-based Condensed Matter Physics 7 op

Ei luennoida lukuvuonna 2008-2009. Lectures 48 h. Exercises and demonstrations 12 h. Contents: Introduc-
tion into fundamentals and theoretical models of ion-matter interaction. Accelerator-based methods for ana-
lysis and modification of materials. Applications of ion beams in various fields — microelectronics, medicine,
nanofabrication etc. Prerequisite: Basic knowledge of solid state physics is desirable.

FYS5M550 Fund tal Aspects of I tter Interactions for Experimentalists 8 crp

Not given in 2008-2009. The course contains 24 h of lectures 10 h of assignments/labs and 100 h of project
work. Contents: Part I: The primary scattering event: kinematics of elastic and inelastic collisions. Interaction
potentials and their application from Coulomb to DIP. Electron scattering, oscillator strengths, charge fluc-
tuations. Part II: Differential rocesses: stopping forces, fluctuations, stopping of point charges, equilibrium
and non-equilibrium stopping, dressed ions, aggregation effects, low velocity limit, binary interaction model.

133



nuclear stopping. Part III: Secondary and integral effects: penetration phenomena, Boltzman transport equa-
tion methods. Modern computational methods. Prerequisite: FYSA230 and preferably FYSM300.

FYSN400 Ydinfysiikka IT 9 op

Not given in 2008-2009. Lectures 52 h, exercises 26 h Basics of angular-momentum cou-pling. The Wig-
ner-Eckart theorem. Spherical mean field, Hartree-Fock theory and single-particle wave functions. Occupa-
tion-number representation. Closed shells and particle-hole representation. Few-particle and few-hole nuclei:
mean-field shell model and the iso-spin representation. Electromagnetic and beta-decay transitions, their mat-
rix elements and selection rules. Two-body matrix elements of the surface-delta interaction and configuration
mixing in two-particle and two-hole nuclei. Particle-hole excitations in magic nuclei, the Tamm-Dancoff met-
hod and RPA theory. Collective states, sum rules and giant resonances. Prerequisite: FYSN300. Literature: J.
Suhonen, From nucleons to nucleus, con-cepts of microscopic nuclear theory, Springer Verlag, Berlin.

FYSN420 Kiihdytinfysiikka (Accelerator Physics) 5 op

Ei luennoida lukuvuonna 2008-2009. Luennot 30 h, demonstraatioita. Kiihdytintyypit. Yleistd ionioptiikkaa.
Edeltivit opinnot: FYSP100-102, FYSP104.

FYSN440 Ydinastrofysiikka 5 op

Ei luennoida lukuvuonna 2008-2009. Luennot 28 h, harjoitukset 24 h. Sisilto: Johdanto astrofysiikkaan, var-
haisen maailmankaikkeuden hiukkas- ja ydinvuorovaikutukset, vedyn ja heliumin palaminen limpoydinreak-
tioissa, rautaa kevedmpien alkuaineiden synty ja energiatuotanto tihdissi, raskaiden alkuaineiden synty pro-
toni- ja neutronisieppausprosesseissa, kosmiset kellot, neutriinot, kokeelliset menetelmit ja radioaktiiviset io-
nisuihkut ydinastrofysiikassa. Edeltdvit opinnot: FYSN300. Kirjallisuus Rolfs & Rodney, Cauldrons in the
Cosmos, Krane, Introductory Nu-clear Physics; soveltuvin osin.

FYSN445 Sovellettu ydinfysiikka 5 op

Ei luennoida lukuvuonna 2008-2009. Luennot 32 h, laskuharjoitukset ja demonstraatiot 16 h. Sisélt6: Ydine-
nergian tuottaminen fissio- ja fuusioreaktioilla. Neutronien fysiikkaa ja sovelluksia. Ydinfysiikan ja hiukkas-
kiihdyttimien lagketieteelliset ja teolliset sovellukset. Esitiedot: FYSN300.

FYSN450 Raskasionifysiikan kurssi 5 op

Ei luennoida lukuvuonna 2008-2009. Luennot 28 h, laskuharjoitukset ja laboratotriotyot 24 h. Sisilto: Kokeel-
lisen ydinfysiikan kurssi. Fuusiohoyrystysreaktiot ja fissiokilpailu. Elastiset, epdelastiset ja syvisti epéelastiset
reaktiot. Alfa- ja protonihajoaminen. Spontaani fissio (SF). Hyvin raskaat alkuaineet. Rekyyliseparaattorit, sé-
teilynilmaisimet ja ilmaisinsysteemit. Suihkunaikaista ja viivistettyd spektroskopiaa. Radioaktiiviset suihkut
(RIB) ja niiden kéytto. Esitiedot: FYSN300.

FYSN500 Ydinfysiikka III 9 op

Ei luennoida lukuvuonna 2008-2009. Luennot 52 h, harjoitukset 26 h. Johdanto. Yksinkertaistettu pariutu-
misvuorovaikutus (parivoima) ja senioriteettimalli. Kvasihiukkaset ja niiden miehityslukuesitys, Wickin lause
ja kvasihiukkasvakuumi. Kvasihiukkasten BCS-teoria ja kvasihiukkasspektrien suhde avoimen kuoren paril-
lis- ja paritonmassaisiin ytimiin. Sdhkomagneettiset ja beetasiirtymit kvasihiukkaskuvassa. Kvasihiukkasten
konfiguraatiosekoitus, liikkeyhtilomenetelm, kvasi-hiukkas-Tamm-Dancoff-menetelma ja kvasihiukkas-RPA-
teoria. Sihkoiset ja beeta-siirtymit avoimen kuoren pallomaisissa ytimissa: kollektiiviset tilat, summasdidnnot
ja jattiresonanssit. Edeltdvit opinnot: FYSN300. Literature: J. Suhonen, From nucleons to nucleus, concepts
of microscopic nuclear theory, Springer Verlag, Berlin.

FYSS320 Tyhjiotekniikka 5 op

Ei luennoida lukuvuonna 2008-2009. Luennot 32 h, laskuharjoitukset ja demonstraatiot 16 h. Sisalto: Tyhjiofy-
siikan perusteet (jadnnoskaasun statistinen fysiikka, kuljetusilmiot, kaasuvirtaukset, ionifysiikka, pintailmict).
Tyhjiolaitteistot (pumput ja anturit, ionildhteet, tyhjiomateriaalit), tyhjiovuodot ja vuo-donetsinti. Esitiedot:
FYSP100-106.

FYSS325 Kryogeniikka 5 op

Ei luennoida lukuvuonna 2008-2009. Luennot 28 h, harjoitukset 24 h. Sisiltd: Kaasujen nesteytys ja kry-
ogeenisten nesteiden ominaisuuksia. Materiaalien ominaisuuksia matalissa ldmp6tiloissa. Terminen kontakti
ja eristys. Heliumkryostaatit. He-3/He-4 -laimennus-jadhdytys. Adiabaattinen demagnetointi. Limpdtilanmit-
taus. Mittaustekniikoita matalissa lampétiloissa. Mikrokryogeniikka. Edeltdvit opinnot: FYSP106.
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FYSS370 Laéketieteellinen fysiikka 5 op

Ei luennoida Iv. 2008-2009. Luennot 32 h, demonstraatiot n. 16 h. Sisélto: Sddehoidon fysiikka ja lddketieteel-
listen kuvausten fysiikka. Edeltidvit opinnot: Fysiikan perusopinnot, FYSE300.

FYSS375 Optiikka I 5 cr

Ei luennoida lv. 2008-2009. Luennot 32 h, harjoitukset 16 h. Sisiltd: Opintojakso antaa laajan yleiskuvan op-
titkkaan liittyvistd ilmioistd ja niiden moderneista sovelluksista. Kurssilla kisitellddn Fourier optiikan keinoin
diffraktiota, koherenssi-, elektro- ja epilineaarisen optiikan peruskisitteitd ja sovelluksia, Gaussisen siteen
optiikkaa, lasertekniikkaa, radio-metriaa, fotometriaa ja virioppia. Esitiedot: FYSP101-106, FYSA200 ja FY-
SA220 tai vastaavat tiedot. Kirjallisuus: Luennoilla jaettava materiaali.

FYSS550 Virt kaniikan jatkokoul i i5op

Ei jarjestetd lv. 2008-2009. Luennot 26 h. Sisilto: Kitkallinen virtaus, virtauksen stabiilisuus, turbulenssi,
turbulenssin mittaaminen ja mallintaminen. Esitiedot: FYSS350 ja FYSS450.

FYSS555 Virtausmekaniikan jatkokoulutuskurssi 8 op

Ei jarjestetd Iv. 2008-2009. Luennot 48 h, harjoitukset 24 h. Sisilto: Kitkallinen virtaus, virtauksen stabiili-
suus, turbulenssi, monifaasivirtaukset. Esitiedot: FYSS350 ja FYSS450.

FYST300 Fysiikan matemaattiset perusteet II1 9 op

Ei jirjestetd 1v. 2008-2009. Luennot 52 h, harjoitukset 26 h. Sisilto: Kompleksianalyysid: Kompleksimuut-
tujan analyyttiset funktiot, tieintegraalit kompleksitasossa ja residylause. Integraalimuunnokset: Laplace- ja
Fourier-muunnokset seké niiden soveltaminen differentiaaliyhtiloiden ratkaisuun, Greenin funktiot. Ryhmi-
teoriaa: Ryhmiteorian ja ryhmien esitysteorian peruskisitteitd, Lien ryhmit, Lien algebrat ja niiden soveltami-
nen kvanttimekaniikkaan. Symmetriat kvanttimekaniikassa. Renormalisaatio ja efektiiviset vuorovaikutukset:
Lihtokohdat, approksimatiiviset ominaisarvot ja ominaisvektorit yksinkertaisissa tapauksissa. Edeltivit opin-
not: FYSP100, FYSP106 ja FYSA200.

FYST320 Suhteellisuusteoria 10 op

Ei jdrjestetd lv. 2008-2009. Luennot 60 h, harjoitukset 30 h. Sisilto: Newtonin gravitaatio-teoriaa. Suppeampaa
suhteellisuusteoriaa. Riemannin geometriaa. Einsteinin kenttdyhtilot. Lineaarinen approksimaatio. Gravitaa-
tioallot. Schwarzschildin ratkaisu. Mustat aukot. Kvanttiefektit voimakkaissa gravitaatiokentissd: Hawkingin
siteily. Kosmologia. Edeltivit opinnot: FYSP100-106, FYSA200, FYST300 suositeltava. Kirjallisuus: Oha-
nian & Ruffini, Gravitation and Spacetime.

FYST630 Monen hiukkasen kvanttimekaniikka 12 op

Ei jarjestetd lv. 2008-2009. Luennot 60 h, harjoitukset 30 h. Sisilto: Monihiukkasfysiikan menetelmit (HF,
Greenin funktiot, polkuintegraali, Monte Carlo), korrelaatio- ja vastefunktiot, suprajuoksevuus ja suprajohta-
vuus. Edeltévit opinnot: FYST530.

FYST640 Monen kappaleen ilmiot 12 op

Ei jarjestetd lv. 2008-2009. Luennot 48 h, harjoitukset 24 h. Sisilto: Statistista fysiikkaa, epétasapainon ter-
modynamiikkaa, korrelaatio- ja vastefunktiot, faasitransitiot ja kriittiset ilmiot, kuljetusilmiét ja hydrodyna-
miikkaa. Edeltdvit opinnot: FYSA230, A240. Kirjallisuus: Goldenfeld, Lectures on Phase Transitions and the
Renormalization Group ja Chaikin & Lubensky, Principles of condensed matter physics.

8.12.4.3 Muita, lukiolaisille ja sivuaineopiskelijoille suunniteltuja kursseja
FYSY020 Ilmididen fysiikkaa ja matematiikkaa 4 op

Ei jérjestetd lukuvuonna 2008-2009. Laboratoriotyoskentelyi, luentoja ja harjoituksia 36 h. Sisilto: Fysiikan
eri alueiden ilmi6itd, niiden havainnollistaminen ja niihin liittyvid matematiikkaa.

FYSY030 Kokeellisen tyoskentelyn kurssi 4 op

S1. Laboratoriotydskentelyd 30 h. Sisélto: Perusmittaukset ja niiden virhearviointi. Pienten mittausprojektien
suunnittelu ja toteutus. Laskennallisten ongelmien ratkaiseminen seké raportin laatiminen.

FYSY110 Physics for modern biology and medicine 9 op

Not given in 2008-2009. Lectures 20h + lab. + project (3 ov). First lecture on tuesday 27.9. at 12-14 o’clock,
lecture room YN121. The course is taught in English.

The goal of this course aims to give understanding of the physics underlying modern techniques used in the
biomedical sciences. The course is intended for senior biology students and aims to teach from a biology
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viewpoint the physics underlying current and emerging methods in biomedicine. Examples of topics are deter-
mination of the structure of proteins, photobiology, bioforces etc.
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8.12.5 Opintojaksoihin liittyvia kirjallisuutta

Bailin & Love, Supersymmetric gauge field theories and string theory
Bellac, Thermal Field Theory

Bergstrom & Goobar, Cosmology and Particle Astrophysics

Bernal, The Extension of Man — A History of Physics before the Quantum.
Bowley & Sanchez, Introductory Statistical Mechanics

Brandsden & Joachain, Quantum Mechanics

Chaikin & Lubensky, Principles of Condensed Matter Physics

Dreizler and Gross, Density Functional Theory (Springer 1990)

Elliot, The Physics and Chemistry of Solids

Ellis, Stirling and Webber, QCD and Collider Physics

Goldenfeld, Lectures on Phase Transitions and the Renormalization Group
Grant & Phillips, Electromagnetism

Griffiths, Introduction to Quantum Mechanics

Halzen & Martin, Quarks and Leptons

Hoyle, Quality Management Essentials

Kapusta, Finite Temperature Field Theory

Kayser et al., The Physics of Massive Neutrinos.

Kim & Pevsner, Neutrinos in Physics and Astrophysics

Kittel, Introduction to Solid State Physics

Kolb & Turner, The Early Universe

Kragh, Kvanttisukupolvet

Krane, Introductory Nuclear Physics

Lilley, Nuclear Physics, Principles and Applications

Mano, Digital design

Marques, Ullrich, Nogueira, Rubio and Gross (eds.), Time-Dependent Density Functional Theory
Marder, Condensed Matter Physics

Marion & Thornton, Classical Dynamics of Particles and Systems

Martin & Shaw, Particle Physics

Millman & Grabel, Microelectronics

Miiller-Kirsten & Wiedemann, Supersymmetry

Niskanen, Kvanttimekaniikka II

Ogata, Modern Control Engineering

Ohanian & Ruffini, Gravitation and Spacetime

Parr and Yang, Density Functional Theory

Perkins, Introduction to High Energy Physics

Peskin & Schroeder, An Introduction to Quantum Field Theory

Riley, Habson & Bence, Mathematical Methods for Physics and Engineering
Rolfs & Rodney, Cauldrons in the Cosmos

Smith, Electronics: Circuits and Devices

Sterman, An Introduction to Quantum Field Theory

J. Suhonen, From Nucleons to Nucleus, Concepts of Microscopic Nuclear Theory, Springer Verlag, Berlin.
Taylor, Introduction to Error Analysis

Wess & Bagger, Supersymmetry and Supergravity

White, Fluid Mechanics

Wong, Introduction to High Energy Heavy-ion Collisions

Young & Freedman, University Physics with Modern Physics
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8.13 Kuulustelut lv. 2008-2009

Vilikokeet ja loppukokeet ovat luentokurssiin kuuluvia kokeita, ja niiden yhteydessd otetaan huo-
mioon laskuharjoituspisteet. Tentti on luentokurssista erillddn jérjestettivi koe. Perus- ja aineopin-
totason kursseilla opiskelija voi halutessaan hyddyntdd hankkimansa laskuharjoituspisteet myds en-
simmiisessd tentissd, johon osallistuu.

Syventivien opintojen kuulusteluajat sovitaan luennoilla ja ne ilmoitetaan www:ssid ja Korpissa.
Kurssien, joita ei luennoida lukuvuonna 2008-2009, tenttimisestd on sovittava kurssin tentaattorin
kanssa. Kuulustelut pidetddn tavallisimmin saleissa FYS1 (Ylistonrinne), MaD202 (Mattilanniemi)
ja MaD259 (Mattilanniemi). Salit ilmoitetaan ilmoitustauluilla ja www:ssd. Tentteihin on ilmoittau-
duttava saman viikon maanantaihin mennessid Korpin kautta. Opiskelijan on varauduttava todista-
maan henkil6llisyytensa kaikissa kuulustelutilaisuuksissa.

Syksy 2008

10.10422.10 24.10 31.10 7.11 14.11) 21.11 4.12 5.12 12.1219.12)

Fysiikan mat. menetelmiit IT L L
Mekaniikka L
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Density funct. and mean fields in nucl. phys. LT
Kiihdytintekniikka L

mat. menetelmit I L L

Fys. I: Mekaniikan perusteet L T
Fys. II: Mekaniikan jatko-osa L
Fys. VI: Moderni fysiikka L T T
Mikrovalmistusmenetelméit

Virtausmekaniikka I v
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Teknillinen termodynamiikka v
Biolingvistiikka I T
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9 Kemia

Kemian laitos

Kéyntiosoite Ylistonrinne, Survontie 9, 40500 Jyviskyld
Postiosoite PL 35, 40014 Jyviskylén yliopisto

Puhelin 014-260 2500 (laitos), 014-260 1211 (vaihde)
Faksi Toimisto 014-260 2501,

fysikaalinen kemia 014-260 2551,
soveltava kemia 014-260 2581,
Nanoscience Center 014-260 4756
WWW http://www.jyu.fi/ science/ laitokset/ kemia
Sidhkopostiosoitteet etunimi.sukunimi@jyu.fi

Laitoksen johtaja  Jussi Valkonen, prof. ~ E509 260 2602
Varajohtaja Rose Matilainen, leht. E410 260 2611

Toimisto

huone puhelin
Projektisihteeri ~ Sisko Siikamiki E423 260 2500
Amanuenssi Leena Mattila E422 260 2504
Amanuenssi Tuula Paukama  E408 260 2510

Opintoneuvonta

Kemian laitoksen opintoneuvontaa antaa yliassistentti Jouni Vilisaari, huone F520 Kemian laitos,
Survontie 9. Alakohtaisia opintoneuvojia ovat epdorgaaninen ja analyyttinen kemia professori Reijo
Sillanpéi, fysikaalinen kemia professori Henrik Kunttu, orgaaninen kemia professori Erkki Koleh-
mainen, soveltava kemia lehtori Hannu Pakkanen ja opettajat yliassistentti Jouni Vilisaari.

Laitosneuvosto

Laitosneuvostoon kuuluu 6 jisentd laitoksen professorien keskuudesta, 4 muusta henkilokunnasta ja
4 opiskelijoista. Laitosneuvoston toimikausi on 1.8.2008 — 31.7.2011 kuitenkin enintéén siihen saak-
ka, kun yliopiston toiminta virastomuotoisena lakkaa. Laitosneuvoston sihteerind toimii amanuenssi
Marketta Maukonen. Laitosneuvoston varsinaisia jésenid ovat

Professorit Muut henkilokunta Opiskelijat
Jussi Valkonen Ritva Kaski Mikko Hanninen
Juha Knuutinen Manu Lahtinen Petra Vasko
Erkki Kolehmainen Rose Matilainen Heini Belt
Jouko Korppi-Tommola Piia Valto Markus Oja

Henrik Kunttu
Maija Nissinen

Nimenhuuto ja tiedotustilaisuus

Kemian opintonsa aloittaville pidetdén nimenhuuto ja tiedotustilaisuus ma 1.9.2008 klo 10.15 Ylis-
tonrinteelld salissa KEM4.
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Opettajat

Professorit

Alén, Raimo TKT (S)
Hikkinen, Hannu FT
Knuutinen, Juha FT (S)
Kolehmainen, Erkki FT (O)

Korppi Tommola, Jouko FT (F), vv.

Kunttu, Henrik FT (F)
Lundell, Jan FT (K)
Nissinen, Maija FT (O)
Pettersson, Mika FT (F)
Pihko, Petri FT (O)
Rissanen, Kari FT (O), vv.
Sillanpid, Reijo FT (E)
Valkonen, Jussi TKT (E)

Lehtorit

Louhelainen, Jarmo FT (S), vv.
Matilainen, Rose FT, dos (E)
Pakkanen, Hannu FL (S)

Pettersson, Mika FT, dos. (F), vv.

Suontamo, Reijo FT, dos. (E)

Yliassistentit

Huuskonen, Juhani FT (O)
Kaski, Saara FT (F)
Lahtinen, Manu FT, dos (E)
Lahtinen, Tanja FT (O)
Pakkanen, Hannu FL (S), vv.
Salmela, Maria FT (S)
Viisédnen, Ari FT (E)
Viilisaari, Jouni FT (K)

Assistentit

Aumanen, Jukka FM (F)
Ilander, Aki FM (E)

Tlander, Laura FM (O)
Isoaho, Jukka-Pekka FM (S)
Kaski, Saara FT (F), vv.
Kiviniemi, Tiina FM (F)
Koivukorpi, Juha FM (O)

Laamanen, Pirkko-Leena FT (E), vv.

Peuronen, Anssi yo (E)
Salorinne, Kirsi FM (O)
Seppiild, Petri FM (E)

huone
SK519
YN232
SK518
0506
F506
YN213
F508
YN233
YN214
0505
0508
ES22
E509

SK514
E410
SK516
YN214
E513

0502
YNI130
E409
0405
SK516
SK512
E514
F520

YN240
E411
0505
SK527
YNI110
YN252
0406
E407
E407
YN212
E401

puhelin

260 2562
2604719
260 2615
260 2653
260 2553
260 2552
260 2650
260 4242
260 2550
260 2665
260 2672
260 2603
260 2602

260 2565
2602611
260 2566
260 2550
260 2605

260 2657, 2656
260 2556, 2560
260 2607, 2624
260 2657, 2660
260 2566
260 2564
260 2607, 2620
260 2621

260 2556, 2427
260 2607, 2613
260 2657, 2665
2578

260 2556, 2597
260 2556, 2514
260 2657, 2684
260 2607, 2612
260 2607, 2612
2602657, 4717
260 2607, 2616
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Dosentit

Frohlich, Roland Dr.
Herve, Sirpa FT
Honkala, Karoliina FT
Hotokka, Matti FT
Hinninen, Kari FT
Kantelinen, Anne TKT
Kiljunen, Toni FT
Kivikoski, Jussi FT
Knuuttila, Pekka FT
Lahtinen, Manu FT
Matilainen, Rose FT

(rontgenkristallografia)
(ympiristokemia)
(fysikaalinen kemia)
(kemia)

(luonnonpolymeerien kemia)
(puunjalostusteollisuuden biotekniikka)

(fysikaalinen kemia)
(kemia)
(epdorgaaninen kemia)
(epdorgaaninen kemia)
(analyyttinen kemia)

Niemeld, Klaus TkT (puunjalostuksen sivutuotteiden ja jatkojalostuksen kemia)
Pitkénen, Maija FT (orgaaninen kemia)

Poso, Antti FaT (ladkeainekemia)

Sievinen, Elina FT (orgaaninen kemia)

Sinkkonen, Seija FT (orgaaninen kemia)
Soini, Aleksi FT (bio-orgaaninen kemia)
Suontamo, Reijo FT (molekyylimallitus)
Talvitie, Antti FT (orgaaninen kemia)
Vilhunen, Juha FT (rontgenanalytiikka)

9.1 Kemian opinnot

Kemian alalla voi Jyviskylidn yliopistossa suorittaa luonnontieteiden kandidaatin (LuK) ja filoso-
fian maisterin (FM) perustutkinnot seké filosofian lisensiaatin (FL) ja filosofian tohtorin (FT) jatko-
tutkinnot.

Luonnontieteen kandidaatin opinnot on mahdollista paddtoimisesti opiskellen suorittaa kolmessa vuo-
dessa ja niihin perustuvat maisteriopinnot kahdessa vuodessa. Vanhan tutkintoasetuksen mukaisia
tutkintoja ei voi endé suorittaa. Opintoviikot muuttuvat 1.8. alkaen uudelle lukuvuodelle ilmoittau-
duttaessa opintopisteiksi.

Luonnontieteen kandidaatin tutkinnon laajuus on 180 opintopistettd ja padaine kemia.

Filosofian maisterin tutkinnon laajuus on 120 opintopistettd. Maisterin tutkintoon johtava kemian
koulutus jakaantuu kemistin ja aineenopettajan koulutukseen. Kemistiksi opiskeleva voi valita pad-
aineekseen epédorgaanisen ja analyyttisen, fysikaalisen, orgaanisen tai soveltavan kemian. Kemian
opettajaksi opiskelevan pédaine on kemia. Aineenopettajan koulutukseen ja maisteriohjelmiin (kat-
S0 seuraava sivu) otettavien opiskelijoiden méird on rajoitettu.

Kemian alan koulutus antaa opiskelijalle hyvit valmiudet toimia kemistini tutkimus- ja opetustoi-
minnassa seké perusteet jatko-opintoja varten. Valmistuvalle filosofian maisterille muodostuu kuva
nykyaikaisesta kemiasta.

Tutkimustoiminta on laajaa kaikilla pddainealueilla. Tutkimushankkeet ovat perus- tai soveltavaa
tutkimusta ja tehddén usein yhteistyond muiden yliopistojen, teollisuuden ja tutkimuslaitosten kans-
sa. Hankkeet toteutetaan yleensd opinndytetdind: tutkielmat, erikoisty6t, lisensiaatintutkimukset ja
viitoskirjatyot.

Epéorgaanisen kemian koulutus ja tutkimustoiminta liittyvit uusien yhdisteiden synteesiin ja ka-
rakterisointiin. Aineet voivat olla perinteisid epdorgaanisia yhdisteiti tai koordinaatioyhdisteitd. Tut-
kimusmenetelmind ovat mm. termoanalytiikka ja rontgendiffraktiomenetelmat seké teoreettinen las-
kenta. Analyyttisen kemian tutkimus ja opetus perustuvat pddasiassa uusien analyyttisten mene-
telmien kehittdimiseen. Ympéristondytteiden analysointi on erés osa tutkimusta. Analysoinnit suo-
ritetaan padasiassa UV-Vis-, atomiabsorptio- ja atomiemissiolaitteistoilla (ICP). Osastolla tutkitaan
myos sihkokemiaa ja molekyylimallitusta.
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Fysikaalisessa kemiassa pyritdidn aineen ominaisuuksien ymmirtdmiseen sekd molekyyli- ettd mak-
roskooppisella tasolla. Opetus tahtdd syvillisten kokeellisten ja teoreettisten perustietojen antami-
seen kemiassa. Keskeisid aiheita ovat mm. kvanttikemia, valokemia, kemiallinen kinetiikka, pinta-
ja kolloidikemia ja spektroskopia, jossa keskitytéddn erityisesti vérdhdys- ja elektroniseen spektros-
kopiaan. Tutkimuksen péddpaino on molekyylien ominaisuuksien selvittdémisessd spektroskopisten ja
laskennallisten menetelmien avulla normaaleissa ja matalissa ldmpétiloissa. Kokeellisissa tutkimus-
hankkeissa hyodynnetidéin moderneja laser-menetelmia.

Orgaanisessa kemiassa perehdytiéin laaja-alaisesti orgaanisten molekyylien valmistamiseen, reak-
tioihin, rakenteisiin ja dynamiikkaan. Laboratoriotydskentelylld on keskeinen merkitys orgaanisen
kemian opiskelussa. Orgaanisen kemian tutkimuksessa sovelletaan moderneja analyyttisid (NMR-,
IR-spektroskopia ja massaspektrometria, kaasu- ja nestekromatografia, rontgendiffraktio) seki las-
kennallisia (MO, DFT) menetelmii. Keskeisié tutkimusalueita ovat mm. supramolekyylikemia (re-
septorimolekyylit, dendrimeerit), synteettinen orgaaninen kemia (asymmetrinen synteesi, luonno-
naineiden kokonaissynteesi), bio-orgaaninen kemia, organometallikemia sekéd ymparistokemia.

Soveltavassa kemiassa painotetaan ensisijaisesti puunjalostusteollisuuden tarpeisiin suuntautuvaa
opetusta ja tutkimusta. Luentojen tarkoituksena on perehdyttii opiskelija mm. puun rakenteeseen ja
kemialliseen koostumukseen sekd puunjalostusprosessien yleiseen kemiaan. Meneilldidn olevat tut-
kimuskokonaisuudet liittyvit puukemiaan, selluloosankeiton ja valkaisun kemiaan seké kyseisissd
prosesseissa syntyvien jételienten karakterisointiin, paperikemiaan, ympiristokemiaan, hiilihydraat-
tikemiaan, prosessien seurantamenetelmien kehittimiseen, biomassan yleiseen hyodyntdmiseen sekd
puun ja sen padaineosien eristimiseen ja analysointiin.

Kemian opettajan tutkintoon sisiltyvit kemian opintojen liséksi pedagogiset opinnot. Laborato-
rioharjoituksilla opetetaan kemiallisten ilmididen ymmartédmistd ja opettamista. Télloin perehdytiddn
uusiin av- ja opetusvilineisiin ja harjoitellaan koulussa tehtdvid demonstraatioita seké laboratorio-
opetusta koululaisryhmien kanssa.

Maisteriohjelmat ovat erillisid koulutusohjelmia, joihin hakeudutaan LuK-tutkinnon tai vastaavan
tutkinnon jilkeen. Maisteriohjelmiin on erillinen haku ja omat valintakriteerins.

Nanotieteiden kansainvilinen maisteriohjelma kouluttaa poikkitieteellisid alan asiantuntijoita, jotka
soveltavat fysiikan, kemian ja biotieteiden tietoa ja osaamista alan nopeasti kehittyvissa tutkimuk-
sessa ja tuotekehityksessd. Maisteriohjelma tarjoaa erinomaisen pohjan nanotieteiden jatko-opin-
noille. Opiskelu ohjelmassa on kokopdivitoimista ja maisterintutkinnon voi suorittaa noin kahdessa
vuodessa. Nanotieteiden maisteriohjelmaan kemian puolelle valitun opiskelijan pddaineeksi tulee
suuntautumisen perusteella fysikaalinen tai orgaaninen kemia. Ohjelmassa opiskellaan pddaineopin-
tojen liséiksi sekid nanotieteiden erikoiskursseja ettd muiden alojen erikoiskursseja ja sivuainekoko-
naisuuksia. Opinndytetdiden aiheet ovat aina poikkitieteellisid.

Uusiutuvan energian maisteriohjelmassa opiskelijat suorittavat filosofian, yhteiskuntatieteiden tai
kauppatieteiden maisterin tutkinnon. Luonnontieteiteiden puolella opiskelijalla on valittavana kak-
si suuntatumisvaihtoa: tekniikka (fysiikka, kemia, matematiikka) ja ympiristd (bio- ja ympéristo-
tieteet). Koulutus tarjoaa syvin luonnontieteellisen kuvan uusiutuviin energiantuotantomenetelmiin
pohjautuvista peruskysymyksistd.

Puunjalostuskemian maisterikoulutuksessa péddaine on soveltava kemia. Koulutuksessa annetaan 14-
hinni erikoiskurssien avulla normaalia soveltavan kemian pédainetta laajempi puunjalostukseen liit-
tyvi koulutus.
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9.2 Perustutkinnot

9.2.1 Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto 180 op

Pidaineopinnot 92 op kemistit, 86 op kemian opettajat

Kemian opintojen liséksi tutkintoon kuuluu sivuaineopintoja, kieli- ja viestintdopintoja sekd valin-
naisia opintoja yhteensi 88 (kemistit) ja 94 (kemian opettajat) opintopistettd.

Perusopinnot 27 op

KEMPO10 Alkukeitos !, 2 op

KEMP101 Kemian perusteet 1 (yleinen kemia 1), 5 op
KEMP102 Kemian perusteet 2 (yleinen kemia 2), 5 op
KEMP103 Kemian perusteet 3 (epdorgaaninen kemia), 4 op
KEMP105 Kemian perusteet 4 (orgaaninen kemia), 7 op
KEMP110 Kemian perustyt, 4 op

Aineopintojen luennot ja harjoitustyot, 45 op
KEMAZ201 Analyyttinen kemia 1, 3 op
KEMA202 Analyyttinen kemia 2, 3 op
KEMAZ210 Analyyttisen kemian ty6t, 4 op
KEMAZ211 Epiorgaaninen kemia 1, 4 op
KEMAZ212 Epidorgaaninen kemia 2, 3 op
KEMA220 Epiorgaanisen kemian tyot, 4 op
KEMAZ221 Fysikaalinen kemia 1, 5 op
KEMAZ222 Fysikaalinen kemia 2, 4 op
KEMAZ230 Fysikaalisen kemian tyét, 4 op
KEMAZ236 Orgaaninen kemia, 7 op
KEMAZ239 Orgaanisen kemian ty6t, 4 op

Valinnaiset kurssit, 5 op

Suoritettava yksi seuraavista kursseista

- KEMA241 Kemian matemaattiset apuvilineet, 5 op
- KEMAZ242 Spektroskopian perusteet, 5 op

- KEMAZ243 Johdatus puun jalostukseen, 5 op

Tutkimusprojekti, tutkielma ja kypsyysndyte
Kemistit, 15 op

KEMAZ250 Tutkimusprojekti, 9 op
KEMA260 Kandidaattitutkielma, 6 op
KEMAZ261 Kypsyysniyte, 0 op

Kemian opettajat, 9 op

KEMAZ245 Johdatus kemian opetukseen, 3 op
KEMA260 Kandidaattitutkielma, 6 op
KEMAZ261 Kypsyysniyte, 0 op

1) Uusille opiskelijoille tarkoitettu intensiivikurssi, jolla tutustutaan kemian laitokseen ja sen hen-
kilokuntaan.
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Sivuaineopinnot 50 — 60 op

Aineopinnot (60 op) yhdessd oppiaineessa tai perusopinnot (25 op) kahdessa oppiaineessa. Kemis-
tiksi opiskelevan sivuaineiksi sopivat mm. fysiikka, matematiikka, tietotekniikka, tilastotiede, bio-
logia, ympiristotieteet, taloustieteet ja tiedekunnan tarjoama perusopintokokonaisuus Luonnontie-
teiden perusteet ja menetelmait, joita on kemisteille tarjolla kaksi erilaista. Kurssitarjonta on koko-
naisuudessaan esitetty tiedekunnan yhteisessd osassa. Ndistd menetelmdopintojen perusopinnoista
opiskelija voi valita vain yhden. Aineenopettajaksi opiskeleva valitsee ensimmadisen sivuaineensa si-
ten, ettd se yhdessd padaineen kanssa muodostaa opettajan toimenkuvaan sopivan aineyhdistelmén.
Suositeltavia sivuaineita ovat fysiikka, matematiikka, tietotekniikka tai biologia. Opettajan pedago-
giset opinnot muodostavat toisen sivuaineen Opettajalinjalla suositellaan sivuaineopintoina toisen
opetettavan aineen ja kasvatustieteen perusopintoja.

Kieli- ja viestintiiopinnot seké henkilokohtainen opintosuunnitelma 8 op

Viestintikurssi 2
Toinen kotimainen kieli 2
Ensimmidinen vieras kieli 2
KEMYO003 Kemian tiedonhankinta 1
KEMYO001 Henkilokohtainen opintosuunnitel- 1

ma HOPS

Kieliopintojen kurssivaihtoehdoista saa tietoa kielikeskuksen sivuilta
http://kielikompassi.jyu.fi/

Valinnaiset opinnot 20 — 36 op

Opintoihin on sisdllytettéivé vapaasti valittavia opintoja siten, etté tutkinnon kokonaislaajuus on 180
op. Opintoihin pitdd sisédltyd Matematiikan propedeuttinen kurssi (MATYO010, 5 op) tai Matematii-
kan peruskurssi (MATY020, 5 op) seki lisdksi yhteensi vihintdén 15 op fysiikan ja/tai matematiikan
ja/tai tilastotieteen opintoja, jotka voivat olla erillisid kursseja tai sisdltyd 25 op tai 60 op kokonai-
suuksiin. Mikili opiskelija suorittaa matematiikan perusopinnot 25 op, tai matematiikan perus- ja
aineopinnot 60 op, Matematiikan propedeuttinen kurssi tai Matematiikan peruskurssi eivit ole hi-
nelle pakollisia. Valinnaisiin opintoihin ei saa sisillyttdd kemian syventdvid opintoja. Tyoharjoitte-
lua saa sisdltyd enintdén 5 op. Opettajalinjalla suositellaan vapaasti valittavien opintojen valitsemista
tdydentiméin toisen opetettavan aineen 60 op opintokokonaisuutta.

Suoritettaessa luonnontieteiden kandidaatin tutkinto nanotieteessé kemia pédaineena kemian pii-
aineopinnot, kieli- ja viestintdopinnot, henkilokohtainen opintosuunnitelma seki valinnaiset opinnot
tehdédn ylld olevien kemian tutkintovaatimusten mukaisesti. Sivuaineopinnot fysiikassa sekd so-

lu- ja molekyylibiologiassa tehddidn nanotieteen koulutusohjelman tutkintovaatimusten mukaisesti
kuten alla esitetéén.

Fysiikan opinnot 25 op
FYSP101  Fysiikka I: Mekaniikan perusosa 5
FYSP102  Fysiikka II: Mekaniikan jatko-osa 5
FYSP103  Fysiikka III: Termodynamiikka ja optiikka 5
FYSP104  Fysiikka I'V: Sdhkoopin perusteet 5
FYSP106  Fysiikka VI: Moderni fysiikka 5

Solu- ja molekyylibiologian opinnot 30 op
BIOP101  Biokemian, solubiologian ja molekyylibiologian perusteet 6
EKOAS501  Genetiikan perusteet 4
SMBA301 Molekyylibiologian perusteet 6
SMBA302 Mikrobiologian perusteet 4
SMBA701 Biotekniikan perusteet 4
SMBA106 Biomolekyylit ja proteiinin rakenne 6
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9.2.2 Filosofian maisterin tutkinto — kemisti 120 op

Filosofian maisterin tutkintoon vaaditaan edeltidvini opintoina luonnontieteiden kandidaatin (LuK)
tutkinto tai vastaavat opinnot. Maisteriopinnot aloitetaan henkilokohtaisen opintosuunnitelman laa-
timisella, josta saa yhden opintopisteen valinnaisiin opintoihin. Alla maisterin tutkinnon tutkinto-
vaatimukset padaineittain.

Epé#orgaaninen ja analyyttinen kemia pésaineena 120 op

Pidaineen syventiivit opinnot 80 — 100 op

Syventdivien opintojen luennot ja harjoitustyot 40 — 60 op

Pakollisena toinen seuraavista kursseista

- KEMS301 Epidorgaanisen kemian syventivi kurssi, 8 op

- KEMS302 Analyyttisen kemian syventivi kurssi, 8 op

Valinnaiset syventivit kurssit, vdhintddn 12 op

- KEMS303 Bioepdorgaaninen kemia, 4 op

- KEMS304 Kemiallisten tulosten tarkastelu tilastollisin menetelmin, 4 op
- KEMS305 Kemiallisten tulosten tarkastelu tilastollisin menetelmin -kurssin harjoitustyd, 4 op
- KEMS306 Molekyylimallituksen perusteet, 4 op

- KEMS307 Raskasmetallien ymparistokemia ja -analytiikka, 4 op

- KEMS308 Rontgenkristallografia, 6 op

- KEMS309 Termoanalyysin perusteet, 4 op

- KEMS310 Péddryhmien alkuaineiden kemia, 4 op

- Muiden kemian alojen kursseja (padaineeseen sopiva), 4 — 6 op
KEMS348 Epiorg. ja anal. kemian syventivit harjoitustyot, 10 — 20 op
Erikoistyo, tutkielma ja kypsyysndyte, 40 op

KEMS349 Erikoistyd, 24 op

KEMS350 Pro gradu -tutkielma, 16 op

KEMS901 Kypsyysniyte, 0 op

Valinnaiset opinnot, 20 — 40 op
Muiden aineiden kursseja esim. matematiikan, fysiikan, bio- ja ympdristotieteiden tai ke-
mian alalta. Tyharjoittelua enintdédn 10 op yhdessi alemman korkeakoulututkinnon kanssa.

Fysikaalinen kemia p#éaineena 120 op

Piiaineen syventivit opinnot 80 — 100 op

Syventdvien opintojen luennot ja harjoitustyot 40 — 60 op
Fysikaalisen kemian syventivid kursseja vihintidén 20 op seuraavista
- KEMS401 Kvanttikemia, 7 op

- KEMS402 Molekyylispektroskopia, 7 op

- KEMS403 Reaktiokinetiikka, 7 op

- KEMS404 Valokemia, 7 op

- KEMS405 Lasertekniikka, 7 op

Kokonaisuuteen voidaan sisillyttdd muiden kemian alojen kursseja, 12 op
KEMS448 Fysikaalisen kemian syventivit harjoitustyot, 20 op
Erikoistyo, tutkielma ja kypsyysndyte, 40 op

KEMS449 Erikoistyd, 24 op

KEMS450 Pro gradu -tutkielma, 16 op

KEMS901 Kypsyysniyte, 0 op

Valinnaiset opinnot 20 — 40 op

Muiden aineiden kursseja esim. matematiikan, fysiikan ja kemian alalta. Tyoharjoittelua
enintdén 10 op yhdessid alemman korkeakoulututkinnon kanssa.
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Orgaaninen kemia péiaineena 120 op

Pidaineen syventiviit opinnot 88 — 100 op

Syventdvien opintojen luennot ja harjoitustyot 48 — 60 op

KEMS524 Orgaanisen kemian syventivi kurssi 1, 6 op

KEMS525 Orgaanisen kemian syventévi kurssi 2, 6 op

Orgaanisen kemian syventivid kursseja 16-28 op, joista vihintidn 12 op seuraavista
- KEMS504 Spektroskopia orgaanisessa rakennetutkimuksessa, 5 op

- KEMS505 Kiytiannon NMR-spektroskopia, 4 op

- KEMS506 Johdatus kiintedn olomuodon NMR-spektroskopiaan, 4 op
- KEMS508 NMR-spektroskopia (kirjatentti), 8 op

- KEMS514 Introduction to Supramolecular Chemistry, 4 op

- KEMS515 Supramolekyylikemian jatkokurssi, 4 op

- KEMS520 Funktionaaliset ja hybridimateriaalit, 4 op

- KEMS523 Steroidien kemia, 4 op

- KEMS526 Moderni synteettinen orgaaninen kemia, 6 op

- KEMS527 Asymmetrinen synteesi, 4 op

Kokonaisuuteen voidaan sisillyttid muiden kemian alojen kursseja, 12 op
KEMS548 Orgaanisen kemian syventivit harjoitustyot, 20 op
Erikoistyo, tutkielma ja kypsyysndyte, 40 op

KEMS549 Erikoistyo, 24 op

KEMSS550 Pro gradu -tutkielma, 16 op

KEMS901 Kypsyysniyte, 0 op

Valinnaiset opinnot 20 - 32 op
Muiden aineiden kursseja esim. matematiikan, fysiikan, bio- ja ympiristotieteiden tai ke-
mian alalta. Tyoharjoittelua enintéidn 10 op yhdessd alemman korkeakoulututkinnon kanssa.

Soveltava kemia piiaineena 120 op

Pidaineen syventévit opinnot 85 op

Syventdvien opintojen luennot ja harjoitustyot 45 op
KEMS601 Puun rakenne ja kemiallinen koostumus, 7 op
KEMS602 Puunjalostuksen kemia, 7 op

KEMS603 Paperikemia, 6 op

KEMS604 Soveltavan kemian tutkimusmetodiikka, 4 op
KEMS605 Ympiéristokemian analytiikka, 6 op
KEMS606 Hiilihydraattikemian perusteet, 4 op
KEMS648 Soveltavan kemian syventivit harjoitustyot, 11 op
Erikoistyd, tutkielma ja kypsyysndyte 40 op

KEMS649 Erikoistyd, 24 op

KEMS650 Pro gradu -tutkielma, 16 op

KEMS901 Kypsyysniyte, 0 op

Valinnaiset opinnot 35 op

Suositellaan seuraavia kursseja

- KEMA243 Johdatus puunjalostukseen, 5 op

- KEMS609 Metsiiteollisuuden paistot ja ympiristonsuojelu, 4 op

- KEMS610 Soveltavan kemian seminaari, 4 op

- KEMS618 Biomassanjalostus, 6 op

Tdydennetdén valitsemalla pddaineen syventdvistd vaihtoehtoisista opintojaksoista ja muista
kemian sekd mahdollisesti taloustieteen opintojaksoista. Lisdksi voidaan valita henkilkohtaisen
opintosuunnitelman mukaisesti mahdollisesti alkavan koulutusyhteityon puitteissa Jyviskyldn
ammattikorkeakoulun (JAMK) opintojaksoja. Tyoharjoittelua enintdén 10 op yhdessd alemman
korkeakoulututkinnon kanssa.
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9.2.3 Filosofian maisterin tutkinto — kemian opettaja 120 op

Filosofian maisterin tutkintoon vaaditaan edeltidvini opintoina luonnontieteiden kandidaatin (LuK)
tutkinto tai vastaavat opinnot. Kemian opettajien pddaine on kemia.

Pidaineen syventiivit opinnot 60 op

Syventdvien opintojen luennot ja harjoitustyot 24 op
KEMA701 Kokeellinen kemia koulussa, 5 op
KEMA702 Kemian opetuksen kisitteet ja ilmiot, 5 op
KEMS703 Kemian opettajan seminaari, 4 op
Valinnaisesti kaksi seuraavista kursseista

- KEMS704 Laboratorioty6t kemian opetuksessa, 5 op

- KEMS705 Mikrokemian ty&t kemian opetuksessa, 5 op
- KEMS709 Kemian mallit ja visualisointi, 5 op

- KEMS748 Kemian opettajan syventivit harjoitustyot, 5 op
Erikoistyo, tutkielma ja kypsyysndyte 20 op

KEMS749 Erikoistyd, 20 op

KEMS750 Pro gradu -tutkielma, 16 op

KEMS901 Kypsyysniyte, 0 op

Valinnaiset ja pedagogiset opinnot 60 op

Kasvatustieteen pedagogiset aineopinnot 35 op. Toisen opetettavan aineen opintoja siten, et-
td kandidaatin ja maisterin tutkinto yhdessi sisdltivit aineenopettajan pétevyyteen vaadittavan
aineopintokokonaisuuden. Lisiksi vapaasti valittavia kemian syventdvien opintojen, fysiikan,
matematiikan tai tietotekniikan opintoja siten, ettd opintojen kokonaislaajuus on 120 op.

9.2.4 Maisterikoulutus ja maisteriohjelmat

Koulutusohjelmat on tarkoitettu soveltuvan alemman korkeakoulututkinnon tai insindo-
ri/ammattikorkeakoulututkinnon suorittaneille. Koulutusohjelmissa opiskelijalle laaditaan hen-
kilokohtainen opintosuunnitelma, johon voidaan sisillyttdd myos muissa oppilaitoksissa suoritettuja
opintojaksoja. Opintosuunnitelmaan siséllytetddn tarvittavat tdydentdvit opinnot ja kieliopinnot
mikéli niitd ei ole jo aiemmin suoritettu.

Puunjalostuskemian maisterikoulutus 120 op

Pidaineen syventiivit opinnot 85 op

Syventdvien opintojen luennot ja harjoitustyot 45 op
KEMS601 Puun rakenne ja kemiallinen koostumus, 7 op
KEMS602 Puunjalostuksen kemia, 7 op

KEMS603 Paperikemia, 6 op

KEMS604 Soveltavan kemian tutkimusmetodiikka, 4 op
KEMS605 Ympiristokemian analytiikka, 6 op
KEMS606 Hiilihydraattikemian perusteet, 4 op
KEMS648 Soveltavan kemian syventivit harjoitustyét, 11 op
Erikoistyo, tutkielma ja kypsyysndyte 40 op

KEMS649 Erikoistyd, 24 op

KEMS650 Pro gradu -tutkielma, 16 op

KEMS901 Kypsyysniyte, 0 op
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Valinnaiset opinnot 35 op

Valitaan padaineen syventivistd vaihtoehtoisista opintojaksoista enintdén 20 op

- KEMS608 Teknillinen kemia, 4 op

- KEMS609 Metsiteollisuuden pidstot ja ympéaristonsuojelu, 4 op

- KEMS610 Soveltavan kemian seminaari, 4 op

- KEMS611 Piillystystekniikka, 4 op

- KEMS612 Puunjalostuksen sivutuotekemia, 4 op

- KEMS613 Keittokemikaalien talteenottokemia, 4 op

- KEMS615 Kemometria, 4 op

- KEMS618 Biomassanjalostus, 6 op

Valitaan muista kemian sekd mahdollisesti taloustieteen opintojaksoista opintojaksoista vihintidén
15 op. Lisdksi voidaan valita henkilokohtaisen opintosuunnitelman mukaisesti mahdollisesti
alkavan koulutusyhteistyon puitteissa Jyviskylin ammattikorkeakoulun (JAMK) opintojaksoja.

Uusiutuvan energian maisteriohjelma, kemia pifaineena 120 op

Piiaineen syventévit opinnot (energiateknologia, kemia) 85 op
Syventdvien opintojen luennot ja harjoitustyot 45 op

KEMS801 Renewable Energy Production, 8 op

KEMS802 Seminar on Renewable Energy, 4 op

Advanced Renewable Energy Systems -kursseja vihintidén 12 op seuraavista, 12 op
- KEMS810 Solar Energy, 4 op

- KEMS806 Wind Energy Technology, 4 op

- KEMS807 Economic Evaluation of Renewable Energy Systems, 4 op
- KEMS808 Fuel Cells Technology, 4 op

- YMPS465 Combustion of Demanding and Waste Based Biomass, 4 op
- YMPS450 Biogas Technology, 4 op

- FYSSxxx Materials for RE Technologies, 4 op

CEMS210 Material Flow Management, 5 op

Valinnaisia padaineopinnoiksi soveltuvia kemian opintoja, 8 op
KEMS848 UE:n syventivien opintojen tyot, 8 op

Erikoistyo, tutkielma ja kypsyysndyte 40 op

KEMS849 Erikoistyd, 24 op

KEMS850 Pro gradu -tutkielma, 16 op

KEMS901 Kypsyysniyte, 0 op

Sivuaine ja valinnaiset opinnot 35 op

Nanotieteiden maisteriohjelma

Nanotieteiden maisteriohjelmassa tutkinto koostuu pidaineen syventivistd opinnoista (80 -100 op)
sekd sivuaineen opinnoista (20 — 40 op). Tutkinnon laajuus on vihintddn 120 op. Valinnaisia sivuai-
neopintoja suoritetaan siten, ettd luonnontieteiden kandidaatin (tai muu soveltuva tutkinto) ja mais-
terin tutkinto yhdessi siséltdvit vihintddn yhden aineen perusopintokokonaisuuden ja toisen aineen
aineopintokokonaisuuden biologiassa, fysiikassa tai matematiikassa.
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Nanotieteiden maisteriohjelma, fysikaalinen kemia 120 op

Pidaineen syventéviit opinnot 92 — 100 op

Syventcivien opintojen luennot ja harjoitustyit 52 — 60 op

SMBS813 Nanotieteen perusteet, 7 op

SMBS814 Nanotieteiden seminaari, 4 op

Fysikaalisen kemian syventivid kursseja vihintdidn 21 op seuraavista

- KEMS401 Kvanttikemia, 7 op

- KEMS402 Molekyylispektroskopia, 7 op

- KEMS403 Reaktiokinetiikka, 7 op

- KEMS404 Valokemia, 7 op

- KEMS405 Lasertekniikka, 7 op

Kokonaisuuteen voidaan sisillyttdd muiden kemian alojen kursseja 12 op
KEMS448 Fysikaalisen kemian syventivit harjoitustyot, 20 op
Erikoistyo, tutkielma ja kypsyysndyte 40 op

KEMS449 Erikoistyd, 24 op

KEMS450 Pro gradu -tutkielma, 16 op

KEMS901 Kypsyysniyte, 0 op

Valinnaiset opinnot 20 — 40 op

Esim. matematiikassa, ympiristotieteissi ja taloustieteissid, tyoharjoittelua enintédidn 10 op
yhdessi alemman korkeakoulututkinnon kanssa.

Nanotieteiden maisteriohjelma, orgaaninen kemia 120 op

Piidaineen syventiviit opinnot 83 — 100 op

Syventcivien opintojen luennot ja harjoitustyot 43 — 60 op

SMBS813 Nanotieteen perusteet, 7 op

SMBS814 Nanotieteiden seminaari, 4 op

KEMS524 Orgaanisen kemian syventédvi kurssi 1, 6 op

KEMS525 Orgaanisen kemian syventivi kurssi 2, 6 op

Orgaanisen kemian syventivid kursseja 0-17 op seuraavista nanotie-
teiden erikoiskursseista tai muista soveltuvista syventivisti kursseista
- KEMS504 Spektroskopia orgaanisessa rakennetutkimuksessa, 4 op
- KEMS505 Kiytinnon NMR-spektroskopia, 4 op

- KEMS506 Johdatus kiinteédn olomuodon NMR-spektroskopiaan, 4 op
- KEMS514 Introduction to Supramolecular Chemistry, 4 op

- KEMS515 Supramolekyylikemian jatkokurssi, 4 op

- KEMS516 Solid Phase Synthesis, 4 op

- KEMS520 Funktionaaliset ja hybridimateriaalit, 4 op

- KEMS523 Steroidien kemia, 4 op

KEMS548 Orgaanisen kemian syventdvit harjoitustyot, 20 op
Erikoistyo, tutkielma ja kypsyysnéiyte, 40 op

KEMS549 Erikoistyd, 24 op

KEMSS550 Pro gradu -tutkielma, 16 op

KEMS901 Kypsyysniyte, 0 op

Valinnaiset opinnot 20 — 37 op

Valinnaisia sivuaineopintoja. Tyoharjoittelua enintdidn 10 op yhdessd alemman korkeakoulu-
tutkinnon kanssa.
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9.2.5 Kemia sivuaineena

Kemian perusopinnot 25 op

KEMP101 Kemian perusteet 1 (yleinen kemia 1), 5 op
KEMP102 Kemian perusteet 2 (yleinen kemia 2), 5 op
KEMP103 Kemian perusteet 3 (epdorgaaninen kemia), 4 op
KEMP105 Kemian perusteet 4 (orgaaninen kemia), 7 op
KEMP110 Kemian perustyot, 4 op

Kemian aineopinnot 35 op

KEMA201 Analyyttinen kemia 1, 3 op
KEMAZ211 Epidorgaaninen kemia 1, 4 op
KEMAZ221 Fysikaalinen kemia 1, 5 op
KEMAZ237 Orgaaninen kemia osa 1, 4 op
KEMAZ210 Analyyttisen kemian ty6t, 4 op
KEMA220 Epidorgaanisen kemian tyot, 4 op
KEMAZ230 Fysikaalisen kemian tyot, 4 op
KEMAZ239 Orgaanisen kemian tyot, 4 op
Valitaan seuraavista kursseista vihintéddn yksi
- KEMA202 Analyyttinen kemia 2, 3 op

- KEMAZ212 Epiorgaaninen kemia 2, 3 op

- KEMA222 Fysikaalinen kemia 2, 4 op

- KEMA701 Kokeellinen kemia koulussa, 4 op
- KEMA238 Orgaaninen kemia osa 2, 3 op

Kemian aineopinnot opettajille 35 op

KEMAZ201 Analyyttinen kemia 1, 3 op

KEMAZ211 Epidorgaaninen kemia 1, 4 op

KEMA221 Fysikaalinen kemia 1, 5 op

KEMA237 Orgaaninen kemia osa 1, 4 op

KEMA701 Kokeellinen kemia koulussa, 5 op

KEMA702 Kemian opetuksen kisitteet ja ilmiot, 5 op

Valinnaisia opintoja, 9 op

Valinnaiset opinnot sovitaan kemian ja kemian opetuksen aineopin-
noista kemian aineenopettajakoulutuksen vastuuhenkilon kanssa.

Kemian syventiivit opinnot 60 op
Kemian syventivit opinnot valitulta kemian alalta, t6itd 10-15 op, 40 op
Erikoistyd, 20 op

Kemian perusopinnot nanotieteiden koulutusohjelmassa 29 op
KEMP101 Kemian perusteet 1 (yleinen kemia 1), 5 op

KEMP102 Kemian perusteet 2 (yleinen kemia 2), 5 op

KEMP103 Kemian perusteet 3 (epdorgaaninen kemia), 4 op
KEMP105 Kemian perusteet 4 (orgaaninen kemia), 7 op
KEMP110 Kemian perustydt, 4 op

Toinen seuraavista kursseista

- KEMA222 Fysikaalinen kemia 2, 4 op

- KEMA237 Orgaaninen kemia, osa 1, 4 op
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9.3 Kemian opintojen arvostelu

Kemian opintojaksoista kurssit ja erikoistyo arvostellaan kokonaislukuasteikolla O — 5. Alin hyvik-
sytty arvosana on 1. Laboratorioty6t arvostellaan hyviksytty-hylétty periaatteella.

Kemian perus- ja aineopintokokonaisuuden arvosana mariytyy kokonaisuuteen liitettyjen kurssien
keskiarvon mukaan.

Kemian syventidvien opintojen kokonaisuuden arvosanaa laskettaessa otetaan huomioon kaikki ko-
konaisuuteen liitetyt syventivit kurssit ja erikoistyo.

Kemian opintokokonaisuuksien arvolauseet maérdytyvit yllamainituilla tavoilla lasketuista keskiar-
voista kiyttiden arvosteluasteikkoa vilttiavé (1.00-1.59), tyydyttivi (1.60-2.49), hyvi (2.50-3.49),
kiitettdvd (3.50-4.39), erinomainen (4.40-5.00).

Kandidaatin tutkielma arvostellaan hyviksytty — hylitty periaatteella. Pro gradu -tutkielma arvioi-
daan kéyttden arvolauseita approbatur, lubenter approbatur, non sine laude approbatur, cum laude
approbatur, magna cum laude approbatur, eximia cum laude approbatur, laudatur.

9.4 Opintojen ajoitus

Seuraavassa on esitetty opiskelun rungoksi LuK-tutkinnon kemian opintojen ajoitussuunnitelma. Si-
vuaineiden opiskelu on myds syytd aloittaa jo ensimmdisend lukuvuonna. Kemian opettajat tekevit
liséksi kasvatustieteen perusopintoja ensimmdisend lukuvuonna ja toisen lukuvuoden kevadlla.

Ensimmiiinen syksy

1. jakso 1.9.-24.10.

Alkukeitos

Kemian perusteet 1 (yleinen kemia 1)
Kemian perusty6t

Matematiikan propedeuttinen kurssi

Ensimmiinen keviit

1. jakso 12.1. - 13.3.

Kemian perusteet 3 (epdorgaaninen kemia)
Kemian perusteet 4 (orgaaninen kemia)
Epéorgaanisen kemian tyot

Matematiikan peruskurssi

Toinen syksy

1. jakso

Analyyttinen kemia 1

Orgaaninen kemia

Kemian matemaattiset apuvilineet (v)
Analyyttisen kemian tyt

Toinen keviit

1. jakso

Fysikaalinen kemia 1
Epiorgaaninen kemia 2
Orgaanisen kemian ty6t

Kolmas syksy

1. jakso

Fysikaalinen kemia 2
Johdatus puunjalostukseen (v)
Spektroskopian perusteet (v)
Fysikaalisen kemian tyot

Kolmas keviit

Kemian tiedonhankinta
Tutkimusprojekti
Tutkielma ja kypsyysniyte

2. jakso 27.10.-19.12.
Kemian perusteet 2 (yleinen kemia 2)
Kemian perustyot

2. jakso 16.3. —22.5.

Kemian perusteet 4 (orgaaninen kemia)
Epiorgaaninen kemia 1

Epiorgaanisen kemian tyot

2. jakso

Analyyttinen kemia 2
Orgaaninen kemia
Analyyttisen kemian tyot

2. jakso

Johdatus kemian opetukseen (opettajille)
Fysikaalisen kemian tyot

Orgaanisen kemian tyot

2. jakso
Fysikaalinen kemia 2
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9.5 Tieteellinen jatkokoulutus

Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan jatko-opiskelijaksi otettu voi suorittaa filosofian lisen-
siaatin (FL) tai filosofian tohtorin (FT) tutkinnot pddaineenaan jokin niistd oppiaineista, joissa tiede-
kunnassa voi suorittaa maisterin tutkinnon. Filosofian lisensiaatin tutkinnon voi suorittaa pdatoimi-
sesti opiskellen kahdessa vuodessa ja tohtorin tutkinnon neljdssd vuodessa.

Jatkokoulutukseen hakeuduttaessa opiskelijalla tulee olla suoritettuna ylempi korkeakoulututkinto,
ulkomainen koulutus, joka antaa asianomaisessa maassa kelpoisuuden vastaaviin korkeakouluopin-
toihin tai yliopiston muutoin toteamat riittévit tiedot ja valmiudet. Valintakriteereind ovat menestys
aiemmissa opinnoissa, tutkimusaiheen valinta, asiantuntevan ohjauksen saatavuus ja sitoutuminen
opintojen suorittamiseen. Jatko-opinto-oikeutta haetaan matemaattis-luonnontieteelliseltd tiedekun-
nalta jatkokoulutushakemus-lomakkeella, jonka liitteend tulee olla opintosuunnitelma ja tutkimus-
suunnitelma.

Tieteellisen jatkokoulutuksen tavoitteena on, ettd opiskelija perehtyy syvillisesti omaan tutkimusa-
laansa sekid saavuttaa valmiudet tutkimusalansa piirissd itsendisesti ja kriittisesti soveltaa tieteelli-
sen tutkimuksen menetelmii ja luoda uutta tieteellistd tietoa. Tavoitteena on myds perehtyd hyvin
oman alansa kehitykseen, perusongelmiin ja tutkimusmenetelmiin sekd saavuttaa sellainen yleisen
tieteenteorian ja tutkimusalaansa liittyvien muiden tieteenalojen tuntemus, joka mahdollistaa niiden
kehityksen seuraamisen.

Tieteellisen jatkokoulutuksen opintojen tulee tukea tutkimustyotd. Jatko-opinnot ovat 60 opintopis-
tasoisia opintoja ja loput péddainetta ja tutkimustyoté tukevia opintoja. Jatko-opinnot voidaan korva-
ta toisen kemian alan 60 op:n syventivilld sivuainekokonaisuudella mikili se on tutkimusaiheen
kannalta tarpeellista. Jatko-opiskelijoille laaditaan henkilokohtaiset opintosuunnitelmat.

Lisensiaatin tutkintoa varten opiskelijan on suoritettava jatkokoulutuksen opintojen liséksi lisensi-
aatintutkimus, jossa opiskelija osoittaa hyvié perehtyneisyyttd tutkimusalaansa sekd valmiutta itse-
ndisesti ja kriittisesti soveltaa tieteellisen tutkimuksen menetelmid. Lisensiaatintutkimukseksi voi-
daan hyviksyd my0s riittivd mddrd samaa ongelmakokonaisuutta kisittelevid tieteellisid julkaisuja
tai julkaistavaksi hyviksyttyjd kisikirjoituksia ja niistd laadittu yhteenveto taikka muu vastaavat tie-
teelliset kriteerit tdyttdvi tyo. Julkaisuihin voi kuulua yhteisjulkaisuja, jos tekijdn itsendinen osuus
on niissd osoitettavissa.

Tohtorin tutkinnon suorittamiseksi jatkokoulutukseen otetun opiskelijan tulee suorittaa tieteellisen
jatkokoulutuksen opinnot, osoittaa tutkimusalallaan itsendistd ja kriittistd ajattelua sekd laatia vii-
toskirja ja puolustaa siti julkisesti.

Viitoskirjan tulee olla ehjén kokonaisuuden muodostava, julkaisukelpoinen tieteellinen esitys josta-
kin kemian alan ongelmasta. Viitoskirja perustuu opiskelijan omaan tutkimukseen. Sen tulee osoit-
taa, ettd tekijd hallitsee perusteellisesti esittiminsi asian ja pystyy kisittelemién aihettaan itsenii-
sesti ja esitystekniikaltaan moitteettomasti. Viitoskirjaksi voidaan hyviksyd my0s riittdvd madrd
samaa ongelmakokonaisuutta ksittelevid tieteellisid julkaisuja tai julkaistavaksi hyviksyttyjd kasi-
kirjoituksia ja niistd laadittu yhteenveto taikka muu vastaavat tieteelliset kriteerit tiyttiva tyo. Jul-
kaisuihin voi kuulua yhteisjulkaisuja, jos tekijin itsendinen osuus on niissé osoitettavissa.
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9.6 Kemian opetus 2008-2009

Téama kappale sisiltidd tietoja kemian opintoihin kuuluvista opintojaksoista lukuvuonna
2008-2009. Kurssien tarkemman aikataulun 16ydit Korpista sivulta:
https:// korppi.jyu.fi/ kotka/ course/ student/ organisationList.jsp,
kun kirjoitat hakukenttéddn kurssin koodin.
Korpista 10ytyvit tiedot my0s muusta opetustarjonnasta.

9.6.1 Lukuvuonna 2008-2009 luennoitavat kemian opintojaksot

Syyslukukausi

Perusopinnot

KEMPO10 Alkukeitos
KEMP101 Kemian perusteet 1
KEMP102 Kemian perusteet 2

Aineopinnot

KEMA201 Analyyttinen kemia 1

KEMA202 Analyyttinen kemia 2

KEMAZ222 Fysikaalinen kemia 2

KEMA236 Orgaaninen kemia

KEMAZ241 Kemian matemaattiset apuvilineet
KEMA242 Spektroskopian perusteet
KEMA243 Johdatus puunjalostukseen
KEMA701 Kokeellinen kemia koulussa
KEMA702 Kemian opetuksen kisitteet

Syventivit opinnot

KEMS303 Bioepéorgaaninen kemia

KEMS304 Kemialisten tulosten tarkastelu
tilastollisin menetelmin

KEMS306 Molekyylimallituksen perusteet

KEMS402 Molekyylispektroskopia

KEMS504 Spektroskopia orgaanisessa rakenne-
tutkimuksessa

KEMS505 Kiytannon NMR-spektroskopia

KEMS514 Introduction to Supramolecular
Chemistry

Kevitlukukausi

Perusopinnot

KEMP103 Kemian perusteet 3
KEMP105 Kemian perusteet 4

Aineopinnot
KEMAZ211Epéorgaaninen kemia 1
KEMAZ212Epiorgaaninen kemia 2
KEMAZ221Fysikaalinen kemia 1
KEMA245Johdatus kemian opetukseen
KEMY003Kemian tiedonhankinta

Syventiiviit opinnot

KEMS302 Analyyttisen kemian syventivé kurssi

KEMS309 Termoanalyysin perusteet

KEMS315 Pédryhmien kemia

KEMS316 Ajankohtaisia aiheita epdorgaanisessa
kemiassa

KEMS404 Valokemia

KEMS506 Johdatus kiintedn olomuodon NMR-
spektroskopiaan

KEMSS515 Supramolekyylikemian jatkokurssi

KEMS523 Steroidien kemia

KEMS524 Orgaanisen kemian syventidvi kurssi 1 KEMS526 Moderni synteettinen orgaaninen kemia
KEMS525 Orgaanisen kemian syventidvi kurssi 2 KEMS602 Puunjalostuksen kemia

KEMS601 Puun rakenne ja kemiallinen
koostumus

KEMS603 Paperikemia

KEMS604 Soveltavan kemian tutkimusmeto-
diikka

KEMS612 Puunjalostuksen sivutuotekemia

KEMS801 Renewable Energy Production

KEMS605 Ympiristokemian analytiikka
KEMS606 Hiilihydraattikemian perusteet
KEMS703 Kemian opettajan seminaari
KEMS704 Laboratoriotytt kemian opetuksessa
KEMS709 Kemian mallit ja visualisointi
KEMS806 Wind Energy Technology
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9.6.2 Kemian perusopinnot

KEMP010 Alkukeitos (2 op)

Opettaja: Mika Pettersson

Aikataulu: Syksy 2008, jakso 1, 1.9.-10.9.

Sisélto: Uusille opiskelijoille tarkoitettu intensiivikurssi, jolla tutustutaan kemian laitokseen ja sen henkilo-
kuntaan. Kurssiin sisiltyy laitoksen opetus- ja tutkimustoiminnan esittelyé, kemistin uravaihtoehtojen esitte-
lyd, opintoneuvontaa sekd opiskelijoiden ja henkilokunnan yhteistd toimintaa. Tarkoituksena on edesauttaa
opintojen menestyksekisti aloitusta. Kurssi koostuu pdéosin esitelmisti ja pienryhmityoskentelystd.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=57868

KEMP101 Kemian perusteet 1 (yleinen kemia 1) (5 op)

Opettajat: Liisa Antila, Suvi Virtanen, Jussi Ahokas, Mika Pettersson

Aikataulu: Syksy 2008, jakso 1. Luennot 28 h, 15.9.-14.10, ma 12-14, MaD202, ti 10-12, MaD202 ja to
8-10, MaA102. Laskuharjoitukset 8 h, 22.9.-17.10., ma 10-12, YlistoKem3, ma 14-16, YlistoKem4, ti 12-14,
Ylistokem4, ke 8-10, YlistoKem1, ke 14-16, YlistoKem?2 ja pe 8-10, YlistoKem3.

Sisélto: Johdatus yleiseen kemiaan; alkuaineet ja atomin rakenne, jaksollinen jdrjestelmd, kemiallinen sitou-
tuminen ja kemialliset yhdisteet sekd muut tarkeimmit kisitteet.

Kirjallisuus: C.E. Housecroft, E.C. Constable, Chemistry, 3. painos, luvut 1-8

Kurssin  Kkotisivu: http://www.jyu.fi/ science/ laitokset/kemia/ osastot/ fyskem/ opetus/perusopinnot/
kurssikuvaus/

Kurssi Korpissa: hrtps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56626

KEMP102 Kemian perusteet 2 (yleinen kemia 2) (5 op)

Opettaja: Jan Lundell

Aikataulu: Syksy 2008, jakso 2. Luennot 28 h, 28.10.-9.12., ma 12-14, MaD202, ti 10-12, MaD202 ja 30.10.,
to 8-10, MaA102. Laskuharjoitukset 12 h, 3.11.-12.12., ma 10-12, YlistoKem3, ma 14-16, YlistoKem4, ti
12-14, YlistoKem4, ke 8-10, YlistoKem3, ke 14-16, YlistoKem?2 ja pe 8-10, YlistoKem2.

Sisilto: Johdatus spektroskopiaan, reaktiokinetiikkaan, kemialliseen tasapainoon, termodynamiikkaan ja
sihkokemiaan.

Kirjallisuus: C.E.Housecroft, E.C.Constable, Chemistry, 3.painos, luvut 11-13, 15-18

Kurssin kotisivu: https://www.jyu.fi/ science/ laitokset/kemia/muutprosenttia 20yksi-
kot/ope/opiskelu/KEMP102_S08.html

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56627

KEMP103 Kemian perusteet 3 (epiorgaaninen kemia) (4 op)

Opettaja: Jussi Valkonen

Aikataulu: Kevit 2009, jakso 1. Luennot 28 h, 13.1.-26.2, ti 8-10, MaA102 ja to 8-10, MaA102.
Sisélto: Epidorgaanisen kemian perusteet.

Kirjallisuus: C.E. Housecroft, E.C. Constable, Chemistry, 3. painos, luvut 9, 20-23

Kaurssin kotisiva: http://users.jyu.fi/ ~valkonen/kemp103/

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56628

KEMP105 Kemian perusteet 4 (orgaaninen kemia) (7 op)

Opettaja: Juhani Huuskonen

Aikataulu: Kevit 2009, jaksot 1 ja 2. Luennot 60 h, 13.1.-6.5, ti 10-12, MaA102 ja ke 14-16, MaA102.
Sisélto: Johdatus orgaanisiin molekyyleihin, funktionaalisiin ryhmiin ja niiden reaktioihin. Stereokemian ja
orgaanisten reaktioiden perusteet. Substituutio- ja eliminaatioreaktiot. Ksiteltdvit yhdisteryhmit: alkaanit,
alkyylihalidit, alkoholit, eetterit, epoksidit, alkeenit ja alkyynit.

Kirjallisuus: J.G. Smith, Organic Chemistry, 1. painos (2006), luvut 1-12.

Esitiedot: KEMP101 Kemian perusteet 1

Kurssin kotisiva: http://users.jyu.fi/ ~sihuusko/pk4/pk4.html

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=56728

KEMP110 Kemian perustyot (4 op)

Opettaja: Ari Viisinen

Ajankohtaista: Kurssi on kemia pédaineena opiskelunsa syksylld 2008 aloittaneille. Toiden aloittamista edel-
tavit tyoturvallisuusluennot ja toihinpaasykuulustelu. Kemian perustyot tehdddn ryhmitsind 4 tuntia viikossa,
yhteensi 44 tuntia. Ryhmiin ilmoittautuminen korpissa 1.9.2008 - 12.9.2008. Ryhmisti saa olla yhden kerran
pois ja puuttuva ty0 suoritetaan joulukuussa jirjestettdvissd ylimadrdisessda ryhmassa.

Aikataulu: Syksy 2008, jaksot 1 ja 2. Luennot 4 h, 15.9.-16.9, ma 8-10, YlistoKem4 ja ti 8-10, YlistoKem4.
Laboratoriotyot 44 h.
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Sisilto: Ioniyhdisteen valmistus, veden pH:n muuttuminen oksidien ja suolojen vaikutuksesta, suolojen liu-
koisuus, reaktiokineettinen ja limpokemiallinen tyd, orgaanisia synteeseji ja osoitusreaktioita.

Kirjallisuus: Tyoturvallisuusosuuden kirjallisuutena H. Yrjdnheikki (toim.), Laboratorio kehittyvini tydym-
péristond sekd luennot. Laboratoriotyot tehdddn monisteen Kemian perusty6t mukaan, jonka voi hankkia Mat-
tilanniemen Kampus Kirjasta.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=56989

KEMP110 Kemian perustyot (4 op)

Opettaja: Ari Viisidnen

Ajankohtaista: Kurssi on kemiaa sivuaineena opiskeleville. Téiden aloittamista edeltivit tySturvallisuusluen-
not ja toihinpaasykuulustelu. Kemian perustyot tehddédn ryhmétoiné 4 tuntia viikossa, yhteensé 44 tuntia. Ryh-
miin ilmoittautuminen korpissa 12.11.2008 - 3.1.2009. Ryhmisti saa olla yhden kerran pois ja puuttuva tyo
suoritetaan toukokuussa jirjestettivissd yliméddrdisessda ryhmissa.

Aikataulu: Kevit 2009, jaksot 1 ja 2. Luennot 4 h, 12.1.-13.1., ma 10-12, YlistoKem4 ja ti 12-14, Ylisto-
Kem4. laboratorioty6t 44 h.

Sisélto: Ioniyhdisteen valmistus, veden pH:n muuttuminen oksidien ja suolojen vaikutuksesta, suolojen liu-
koisuus, reaktiokineettinen ja limpokemiallinen tyo, orgaanisia synteesejd ja osoitusreaktioita.

Kirjallisuus: Ty6turvallisuusosuuden kirjallisuutena H. Yrjdnheikki (toim.), Laboratorio kehittyvind tydym-
péristond sekd luennot. Laboratoriotyot tehdddn monisteen Kemian perusty6t mukaan, jonka voi hankkia Mat-
tilanniemen Kampus Kirjasta.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/rjsp ?course=56992

9.6.3 Kemian aineopinnot

KEMA201 Analyyttinen kemia 1 (3 op)

Opettaja: Rose Matilainen

Aikataulu: Syksy 2008, jakso 1. Luennot 20 h, 10.9.-8.10, ti 8-10, YlistoKem1, ke 14-16, YlistoKem1 ja
11.9., to 8-10, YlistoKem1. Laskuharjoitukset 8 h, 18.9.-16.10., to 8-10, YlistoKem]1.

Sisélto: Aktiivisuus, happo-emis -tasapainojen kuvaaminen graafisesti, happo-emis -titraus, titrausvirhe, gra-
vimetria

Kirjallisuus: D.C. Harris, Quantitative Chemical Analysis, 7. painos, luvut 6-11, 27, luentomateriaali
Esitiedot: Kemian perusopinnot

Kurssin kotisivu: http://users.jyu.fi/ ~rosemati/kema201/

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp?course=56745

KEMA?202 Analyyttinen kemia 2 (3 op)

Opettaja: Rose Matilainen

Aikataulu: Syksy 2008, jakso 2. Luennot 20 h, 4.11.-3.12, ti 8-10, YlistoKem1 ja ke 14-16, YlistoKem1. Las-
kuharjoitukset 8 h, 13.11.-11.12., to 8-10, YlistoKem1.

Sisélto: EDTA-titraus, sihkokemian perusteet, potentiometria, redox-titraus, elektrolyysi, ndytteenkisittely
Kirjallisuus: D.C. Harris, Quantitative Chemical Analysis, 7. painos, luvut 12,14-17(17.1-17.2), 28, luento-
materiaali

Esitiedot: Kemian perusopinnot, Analyyttinen kemia 1 (KEMA201)

Kurssin kotisivu: http://users.jyu.fi/ ~rosemati/kema202/

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=56747

KEMAZ210 Analyyttisen kemian tyot (4 op)

Opettaja: Manu Lahtinen

Ajankohtaista: Analyyttisen kemian harjoitustyot tehddén itsendisesti kevitlukukaudella (jaksot 1 ja 2 labo-
ratorion aukioloaikoina Ma, Ti ja Pe 8.15 — 16.15). T6ihin ilmoittautumisen ohella toihin liittyy sisddnpédsy-
kuulustelu, joka on ldpdistiva hyviksytysti (suoritus ei vanhene) ennen kuin saa labrapaikan ja voi aloittaa tyot
. Tyokuulusteluja jérjestetddn syyslukukauden toisella jaksolla maanantaisin klo 9:00-10:00, seuraavina ajan-
kohtina: 17.11 ja 8.12. seki kevitlukukaudella 12.1, 26.1, 9.2, 23.2, 9.3, 30.3, 20.4, 4.5, 25.5 ja 8.6. Tenttia-
lueena tydmoniste KEMA210 Analyyttisen kemian tyot, joka on myynnissd Mattilanniemen Kampus kirjassa
(MaA). Opetusohjelman uudelleen jérjestelyn seurauksena analyyttisen tyot siirtyvit lukukaudesta 2009-2010
alkaen pidettidviksi syyslukukaudella. Timin seurauksena keviin 2009 osalta analyyttisen ty6t pidetidén poik-
keuksellisesti kahdessa vaiheessa rinnakkain epdorgaanisten laboratoriotdiden kanssa niin, ettd analyyttisen
toitd voi tehdi viikoilla 3-12, jonka jilkeen osastolla kiynnistyy epdorgaanisen kemian laboratoriotdiden itse-
niinen vaihe (oman labrapaikan voi pitdd, mutta analyyttisen labroja ei voi tehd viikoilla 13-21). Analyyttisen
toitd on mahdollisuus jatkaa viikoilla 22-25, sekd seuraavalla syyslukukaudella 2009.

Aikataulu: Kevit 2009, jaksot 1 ja 2, 12.1.-20.3. ja 25.5.-16.6., ma, ti ja pe 8.15 — 16.15.

Sisélto: Tyot siséltivit analyyttisid médritysmenetelmid ja analyysilaitteiden kiyttod. Kisiteltdvid aiheita ovat
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mm. gravimetria, potentiometria, titrimetria, seké spektroskooppiset menetelmit (liekkifotometria, UV/VIS- ja
atomiabsorptiospektrofotometria). Ty tentitddn suullisesti ennen tyon aloittamista ja yhdestd tyostd laaditaan
erillinen tyoseloste.

Kirjallisuus: KEMA210 Analyyttisen kemian tyot -moniste

Esitiedot: Kemian perustydt (KEMP110) ja Kemian peruskurssit 1-3 (KEMP101-103) ON OLTAVA SUORI-
TETTUNA.

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56996

KEMA211 Epéorgaaninen kemia 1 (4 op)

Opettaja: Reijo Suontamo

Aikataulu: Keviit 2009, jakso 2. Luennot 28 h, 17.3.-6.5., ti 12-14, YlistoKem1 ja ke 12-14, YlistoKem].
Sisilto: Yleistd epdorgaanista kemiaa.

Kirjallisuus: C.E. Housecroft, A.G. Sharpe, Inorganic Chemistry, 3. painos, luvut 2, 4-7, 9

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=56748

KEMAZ212 Epéorgaaninen kemia 2 (3 op)

Opettaja: Reijo Sillanpidd

Aikataulu: Kevit 2009, jakso 1. Luennot 24 h, 13.1.-24.2, ti 10-12, YlistoKem! ja ke 12-14, YlistoKem1.
Sisélto: Epdorgaanisen kemian perusasioita kuten metalli-ionien sidosteoriat, d-ryhméin metallien kemiaa, or-
ganometallikemiaa ja koordinaatioyhdisteiden reaktiomekanismit.

Kirjallisuus: C. E. Housecroft, A. G. Sharpe, Inorganic Chemistry, 3. painos, 2007, luvut 20-22, 24 ja 26-27.
Esitiedot: Epéorgaaninen kemia 1 (KEMA211)

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56749

KEMA220 Epéorgaanisen kemian tyét (4 op)

Opettajat: Petri Seppild, Anssi Peuronen, Minna Kirné, Aki Ilander, Manu Lahtinen, Ari Viisdnen
Ajankohtaista: Kurssi on opiskelunsa syksylld 2007 tai sitd aiemmin aloittaneille. Opetusohjelman uudelleen
jarjestelyn seurauksena epéorgaanisen kemian harjoitusty6t tehddédn viimeistd kertaa syyslukukaudella. Tyt
siirtyvit 2009 alkaen kevitlukukaudelle. Tyot aloitetaan ryhmikohtaisia aikatauluja noudattaen ma 15.9.2008
alkaen. Ryhmivaiheesta pddsee siirtymiin itsendiseen vaiheeseen, kun tyomonisteen ty6t 1-9 on suoritettu
hyviksytysti. Itsendinen vaihe péittyy 19.12.2008. Kurssiin liittyva tyomoniste (KEMA220 Epéorgaanisen
kemian aineopintojen tyot, 2008) on myynnissd Mattilanniemen (MaA) Kampus kirjassa. ILMOITTAUDU
AINOASTAAN YHTEEN LABORATORIORYHMAAN (ryhmit 1-6;ryhmiin 1-6 ilmoittautuneet eiviit il-
moittaudu endéd ryhmién itsendinen vaihe”, kyseinen ryhmé on tarkoitettu keskeyttineille) To 11.9. klo 23:59
mennessi. -Huom! IImoittaudu LABORATORIORYHMAAN, pelkki yleisilmoittautuminen kurssille ei riitd;
ryhmisséd on jonotuskidytidntd. Kunkin ryhmén maksimi henkiloméérid on 12. Edellisend syksynid kurssin kes-
keyttineet ilmoittautuvat ryhmiin, vain jos ryhmivaiheen tyt 1-9 ovat jdénet kesken, muutoin ilmoittaudutaan
ryhméin nimeltd itsendinen vaihe! Huom: Ryhmién itsendinen vaihe (Tyt 10-13) ilmoittaudutaan AINOS-
TAAN ,jos ty6t 1-9 on jo suoritettu hyviksytysti! Itsendinen vaihe kdynnistyy 20.10.2008 osaston aukioloai-
koina ma, ti ja pe 8:15-16:15.

Aikataulu: Syksy 2008, jaksot 1 ja 2, 15.9.-19.12.

Sisélto: Tyot jakautuvat kahteen osaan, joista alkuosa tehdddn ryhmitoind (2x4h/vk 6-7 viikon ajan) ryh-
mikohtaisina aikoina ja jalkimméinen osa itsendisesti (7-8 viikon ajan). Itsendisessd vaiheessa toitd tehdidn
omaan tahtiin laboratorion aukioloaikoina (ma, ti ja pe 8:15-16:15). Ryhmivaiheessa kisitelldén epdorgaanista
kvalitatiivista analyysii ja yksinkertaisia synteesejd. Itsendisessd vaiheessa syntetisoidaan useita epdorgaanisia
yhdisteiti ja perehdytdén niiden avulla erilaisiin analyysimenetelmiin. Itsendisen vaiheen tyGt tentitddn suulli-
sesti ennen kunkin tyon aloittamista ja jokaisesta tyostd laaditaan tyoseloste.

Esitiedot: Kemian perustyét (KEMP110) ja Kemian perusteet 1-2 (KEMP101-102) ON OLTAVA SUORI-
TETTUNA.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56993

KEMA220 Epéorgaanisen kemian tyot (4 op)

Opettaja: Manu Lahtinen

Ajankohtaista: Tyokurssin informaatio tdydentyy mm. ryhméaikojen osalta marraskuun alkupuolella Kurssi
on ensisijaisesti tarkoitettu syksylld 2008 opiskelunsa aloittaneille. Ty6t aloitetaan ryhmikohtaisia aikatauluja
noudattaen ma 9.2.2009 alkaen. Itsendinen vaihe péittyy 21.5.2009.

Aikataulu: Kevit 2009, jaksot 1 ja 2,9.2.-21.5.

Sisélto: Tyot jakautuvat kahteen osaan, joista alkuosa tehdédn ryhmitdind (2x4h/vk 6-7 viikon ajan) ryhmi-
kohtaisina aikoina ja jialkimmadinen osa itsendisesti (6-7 viikon ajan). Itsendisessd vaiheessa toitd voi tehdid
omaan tahtiin laboratorion aukioloaikoina (Ma, Ti ja Pe 8:15-16:15). Ryhmivaiheessa kisitellddn epdorgaa-
nista kvalitatiivista analyysi4 ja yksinkertaisia synteesejd. Itsendisessd vaiheessa syntetisoidaan useita ep#or-
gaanisia yhdisteiti ja perehdytdén niiden avulla erilaisiin analyysimenetelmiin. Itsendisen vaiheen ty6t tenti-
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tddn suullisesti ennen kunkin tyon aloittamista ja jokaisesta tyostd laaditaan tyoseloste.

Esitiedot: Kemian perustyét (KEMP110) ja Kemian perusteet 1-2 (KEMP101-102) ON OLTAVA SUORI-
TETTUNA.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fikotka/r.jsp?course=56995

KEMA?221 Fysikaalinen kemia 1 (5 op)

Opettaja: Hannu Hikkinen

Aikataulu: Kevit 2009, jaksot 1. Luennot 36 h, 13.1.-12.3., ti 14-16, YlistoKeml ja to 14-16, YlistoKem1.
Laskuharjoitukset 16 h, 21.1.-11.3., ke 8-10, YlistoKem1 ja ke 10-12, YlistoKem1. Ohjaukset 16 h.

Sisélto: Kemiallinen termodynamiikka, puhtaan aineen faasimuutokset, kahden aineen seokset, kemiallinen
tasapaino, kineettinen kaasuteoria, reaktiokinetiikka.

Kirjallisuus: P.W. Atkins, J. de Paula, Physical Chemistry, 8. painos, luvut 2-7, 21-22

Esitiedot: Kemian perusteet 1-4 (KEMP101-103, 105). Erityisesti esitiedoiksi suositellaan matemaatti-
sia opintoja: Kemian matemaattiset apuvilineet (KEMA241) ja/tai Fysiikan matemaattiset menetelmit I
(FYSP100) tai vastaavat tiedot.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56752

KEMA?222 Fysikaalinen kemia 2 (4 op)

Opettaja: Henrik Kunttu

Aikataulu: Syksy 2008, jaksot 1 ja 2. Luennot 32 h, 18.9.-14.11., to 12-14, YlistoKem1 ja pe 10-12, Ylisto-
Keml. Laskuharjoitukset 16 h, 22.9.-12.11., ma 10-12, YlistoKem?2 ja ke 8-10, YlistoKem4.

Sisélto: Kvanttikemian perusteet, atomin rakenne, molekyylirakenne, optinen spektroskopia (raman-, IR- ja
elektronispektroskopia), magneettinen spektroskopia (NMR, ESR).

Kirjallisuus: P.W. Atkins, J. de Paula, Physical Chemistry, 8. painos, luvut 8-11, 13-15

Esitiedot: Kemian perusteet 1-4 (KEMP101-103, 105). Erityisesti esitiedoiksi suositellaan matemaatti-
sia opintoja: Kemian matemaattiset apuvilineet (KEMA?241) ja/tai Fysiikan matemaattiset menetelmit I
(FYSP100) tai vastaavat tiedot.

Kurssin kotisiva: http://users.jyu.fi/ ~hekunttu/fyskem2

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/rjsp ?course=56753

KEMA230 Fysikaalisen kemian tyot (4 op)

Opettajat: Saara Kaski, Jukka Aumanen, Tiina Kiviniemi

Aikataulu: Syksy 2008, jaksot 1 ja 2, 3.9.-19.12., kevit 2009, jaksot 1 ja 2, 14.1.-18.6.

Sisélto: Termodynamiikan, kinetiikan, sihkokemian, faasimuutosten ja spektroskopian tydt ja kirjalliset
tyoselostukset.

Kirjallisuus: Erilliset tydohjeet

Esitiedot: Fysikaalinen kemia 1 tai 2 (KEMA221 tai KEMA222) sekid Kemian perustyot (KEMP110)
Kurssin Kkotisivu: http://www.jyu.fi/ science/ laitokset/kemia/ osastot/fyskem/ opetus/aineopinnot/
KEMA230/

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57002

KEMA236 Orgaaninen kemia (7 op)

Opettaja: Maija Nissinen

Ajankohtaista: Sivuaineopiskelijat voivat suorittaa joko kurssin alkuosan KEMA237 (4 op) tai koko kurssin.
Kurssin KEMA237 voi my6s myohemmin tiaydentidd kurssiksi KEMA236 suorittamalla kurssin loppuosan.
Aikataulu: Syksy 2008, jaksot 1 ja 2. Luennot 54 h, 8.9.-8.12, ma 12-14, YlistoKem! ja ti 12-14, YlistoKem].
Laskuharjoitukset 12 h, 24.9.-12.12., ke 12-14, YlistoKeml, to 8-10, YlistoKem 2 ja pe 10-12, YlistoKem3.
Sisélto: NMR-spektroskopian perusteet, radikaalireaktiot, konjugaatio ja resonanssi, aromaattisuus ja elektro-
fiilinen aromaattinen substituutio, karboksyylihapot ja niiden johdannaiset, aldehydit ja ketonit, karbonyyliyh-
disteiden kemia: organometallireagenssit, hapetus ja pelkistys, nukleofiilinen additio ja substituutio, o-hiilen
substituutioreaktiot; amiinit.

Kirjallisuus: J. G. Smith, Organic Chemistry, 2. painos (2007) luvut 14 -23 ja 25

Esitiedot: Kemian perusteet 4 (KEMP105)

Kurssin kotisivu: http://www.jyu.fi/ Members/majoni

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56750

KEMA237 Orgaaninen kemia osa 1 (4 op)

Opettaja: Maija Nissinen

Ajankohtaista: Sivuaineopiskelijat voivat suorittaa joko kurssin alkuosan KEMA237 (4 op) tai koko kurssin.
Kurssin KEMA237 voi my6s myohemmin tdydentidd kurssiksi KEMA236 suorittamalla kurssin loppuosan.
Aikataulu: Syksy 2008, jaksot 1 ja 2. Luennot 28 h, 8.9.-21.10, ma 12-14, YlistoKeml ja ti 12-14, Ylisto-
Keml. Laskuharjoitukset 6 h, 24.9.-31.10, ke 12-14, YlistoKeml, to 8-10, YlistoKem?2 ja pe 10-12, Ylisto-
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Kem3.

Sisélto: NMR-spektroskopian perusteet, radikaalireaktiot, konjugaatio ja resonanssi, aromaattisuus ja elektro-
fiilinen aromaattinen substituutio, karboksyylihapot.

Kirjallisuus: J. G. Smith, Organic Chemistry, 1. painos (2006) luvut 14-19

Esitiedot: Kemian perusteet 4 (KEMP105)

Kurssin kotisiva: http://www.jyu.fi/ Members/majoni

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56751

KEMA239 Orgaanisen kemian tyot (4 op)

Opettajat: Kirsi Salorinne, Tanja Lahtinen, Laura Ilander, Juha Koivukorpi, Juhani Huuskonen
Ajankohtaista: Toiden aloittamista edeltidvit tydhonjohdatuskurssi (sis. luennot + laboratorioharjoitus) ja toi-
hinpédsykuulustelu (voimassa 2 kk). Kurssi on pakollinen (luennoilla ldsndolopakko, yksi poissaolo sallitaan
erittdin hyvéstd syystd) ja suoritetaan ennen orgaanisen kemian téiden aloittamista. Orgaanisen kemian ty6t
tehdéin itsendisesti orgaanisen kemian osaston laboratoriossa. TyShonjohdatuskurssille ja orgaanisen kemian
t6ihin ilmoittautuminen tehddén korpissa.

Aikataulu: Tyohonjohdatuskurssi: syksy 2008, jakso 1, 15.9.-24.9., kevit 2009, jakso 1, 12.1.-21.1. Luennot
8 h, laboratorioharjoitus 8 h. Orgaanisen kemian tyot: syksy 2008, jaksot 1 ja 2, 6.10.-12.12., kevit 2009, jak-
sot 1 ja2,2.2.-19.6.

Sisélto: Ohjeiden mukaan tehtidvid synteeseji, joissa tutustutaan tavallisimpiin tydmenetelmiin ja vilineisiin
sekd spektrometrisiin menetelmiin (NMR ja IR)

Kirjallisuus: Moniste K. Laihia, Orgaanisen kemian tyohonjohdatuskurssi. Monisteen voi hankkia Mattilan-
niemen Kampus Kirjasta.

Esitiedot: Tyohonjohdatuskurssi: Kemian perusteet 1-2 ja 4 (KEMP101-102, 105). Orgaanisen kemian tyot:
Orgaanisen kemian 1 (KEMA237) tai Orgaanisen kemian (KEMA236) hyviksytty suoritus, Tyohonjohdatus-
kurssi + toihinpéddsykuulustelu sekd Kemian perustyot (KEMP110).

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=58014

KEMA241 Kemian matemaattiset apuviilineet (5 op)

Opettaja: Toni Kiljunen

Aikataulu: Syksy 2008, jakso 1. Luennot 24 h, 1.9.-13.10, ma 10-12, YlistoKem 1 ja ke 10-12, YlistoKem1.
Laskuharjoitukset 12 h, 9.9.-14.10., ti 10-12, YlistoKem1.

Sisélto: Matemaattinen esitystapa, derivointi ja integrointi, sarjat ja muunnokset, operaattorit ja matriisit
Kirjallisuus: R.G. Mortimer, Mathematics for Physical Chemistry, 3. painos

Kurssin kotisivu: http://www.jyu.fi/ science/laitokset/kemia/ osastot/ fyskem/ opetus/aineopinnot/
KEMA241/

Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56754

KEMA242 Spektroskopian perusteet (5 op)

Opettaja: Erkki Kolehmainen

Ajankohtaista: Kurssilla on yhteiset luennot kurssin KEMS504 Spektroskopia orgaanisessa rakennetutki-
muksessa kanssa, mutta eri tentti.

Aikataulu: Syksy 2008, jakso 1. Luennot 26 h sisiltden spektrintulkintaharjoitukset, 9.9.-21.10, ti 14-16, Ylis-
toKem?2 ja to 14-16, YlistoKem?2.

Sisélto: NMR-, virdhdys- (IR ja Raman), elektroni- (UV, Vis, CD, ORD) spektroskopiat ja massaspektro-
metria (EI, CI, ESI-, MALDI-TOF) ja niiden soveltaminen orgaanisessa rakennetutkimuksessa luentojen ja
integroitujen harjoitustehtivien perusteella.

Kirjallisuus: J.B. Lambert, H.F. Shurwell, D.A. Lightner, R.G. Cooks, Organic Structural Spectroscopy, J.G.
Smith, Organic Chemistry, 1. painos (2006), luvut 14-15 seké luentomateriaali.

Esitiedot: Orgaaninen kemia (KEMA236)

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=56755

KEMA243 Johdatus puunjalostukseen (5 op)

Opettaja: Jukka-Pekka Isoaho

Aikataulu: Syksy 2008, jakso 1. Luennot 32 h, 4.9.-23.10, ti 10-12, YlistoKem4 ja to 10-12, YlistoKem4.
Sisilto: Kurssilla kdydién ldpi puunjalostusprosessien yleiskuva — raaka-aineet, puun mekaaniset ja kemialli-
set jalostusmenetelmit seki tuotteet. Samalla perehdytiddn Suomen metsiklusteriin, puun kdytt6on bioenergian
lahteend ja puunjalostusprosesseissa kiytettidvien analyysimenetelmien perusteisiin. Lisiksi jérjestetddn vie-
railu puuta jalostavaan teollisuuslaitokseen.

Kirjallisuus: Luennoilla jaettava materiaali

Esitiedot: Kemian aineopinnot suotavat

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56916
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KEMA245 Johdatus kemian opetukseen (3 op)

Opettaja: Jan Lundell

Aikataulu: Kevit 2009, jakso 2. Luennot 16 h, 17.3.-12.5., ti 10-12, YlistoKem].

Sisilto: Kurssi toimii johdantokurssina tuleviin kemian opettajan opintoihin. Kurssin tarkoituksena on antaa
yleiskuva kemian opetuksesta, kemian oppimisesta, kemian opettajan tyostd, tuleviin kemian opetuksen kurs-
seihin sekd motivoida kemian opettajan tyohon. Kurssia suositellaan toisen vuosikurssin opiskelijoille, mutta
my0s opiskelijoille, jotka harkitsevat kemian opettajaksi opiskelua.

Kirjallisuus: Jaetaan ldhitapaamisissa.

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56976

KEMA250 Tutkimusprojekti (9 op)

Opettajat: Saara Kaski, Hannu Pakkanen, Ari Viisidnen, Juhani Huuskonen, Jan Lundell

Sisélto: Tutkimusprojekti on laboratoriossa tehtdvid tieteellistid tyoskentelyd, jonka kesto on 6 viikkoa koko-
péiviistd tyotd. Tyostd Kirjoitetaan ohjeiden mukaan tyoselostus ( http://www.jyu.fi/ science/ laitokset/kemia/
osastot/ okem/en/material/ opinnaytteidenkirjoitusohje.pdf ). Tutkimusprojekti arvostellaan hyviksytty-hylat-
ty periaatteella.

Esitiedot: Kandidaatin tutkielman voi aloittaa kun kemian perusopinnot ja kemian aineopintojen laboratorio-
ty6t on suoritettu seké lisiksi aineopintojen kursseja 20 op. Jos tekee tutkimusprojektin opettajalinjalla, niin
Kemian opettajan seminaari (KEMS703) on suoritettava ennen tutkimusprojektin aloittamista.

Kurssin kotisiva: http://www.jyu.fi/ science/laitokset/ kemia/ opiskelu/ kandidaatti/tutproj

Kurssi Korpissa: hrtps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=62495

KEMA701 Kokeellinen kemia koulussa (5 op)

Opettaja: Jouni Vilisaari

Aikataulu: Syksy 2008, jaksot 1 ja 2. Laboratoriotydt pienryhmissd 44 h, 10.9 alkaen, ke 8-12, Ylisto0309.
Ensimmiiselld kerralla sovitaan muista laboratorioty6ajoista.

Sisélto: Kouluopetuksessa tehtidviksi soveltuvia toité, esim. demonstraatioita, elintarvike- ja séhkokemian toi-
tid, mikrokemian toitd. Alan kirjallisuuteen tutustuminen. Tydohjeen ja tyoselostuksen laatiminen. Valitun ope-
tukseen soveltuvan tyon testaaminen ja ohjaaminen oppilasryhmiille.

Kirjallisuus: Jaetaan laboratoriotoissi.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=58015

KEMA702 Kemian opetuksen kisitteet ja ilmiét (5 op)

Opettaja: Jan Lundell

Aikataulu: Syksy 2008, jaksot 1 ja 2. Luennot 36 h, 17.9.-3.12, ke 10-13, YlistoKem?2.

Sisélto: Kurssilla perehdytdidn kemian tietorakenteeseen, keskeisiin kemian peruskisitteisiin ja ilmidihin ke-
mian perusopetuksessa ja lukiossa valtakunnallisten opetussuunnitelmien perusteiden mukaisesti, tutkimustie-
toon kisitteiden ja ilmididen oppimisesta, kemian tehtévityyppeihin sekd ylioppilaskirjoitustehtdviin.
Kirjallisuus: Jaetaan ldhitapaamisissa.

Kurssi Korpissa: https:/korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=58016

KEMY003 Kemian tiedonhankinta (1 op)

Opettaja: Liisa Halttunen-Keyrildinen

Ajankohtaista: Suositus: kurssille osallistutaan vasta, kun kandidaatintutkielman aihe on selvilld. Harjoitukset
jaryhmiin jako sovitaan luentojen alussa.

Aikataulu: Kevit 2009, jakso 1. Luennot 6 h, 13.1.-15.1., ti 12-14, YlistoKem1, ke 14-16, YlistoKeml ja to
12-14, YlistoKem]1. harjoitukset 2 h pienryhmissi, 21.1.-29.1.

Sisélto: Johdantoa tieteellisiin julkaisukiytinteisiin ja tiedonhakuun. Jyviskyldn yliopistossa kiytettdvissd
olevat sihkoiset ja painetut tiedonldhteet ja niiden kaytto.

Kirjallisuus: Luennoilla jaettava materiaali.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/rjsp?course=58013

9.6.4 Kemian syventiiviit opinnot

9.6.4.1 Epiorgaaninen ja analyyttinen kemia
KEMS302 Analyyttisen kemian syventivi kurssi (8 op)

Opettaja: Rose Matilainen

Aikataulu: Kevit 2009, jakso 1. Luennot 46 h, 13.1.-4.3., ti 8-10, YlistoKem?2, ke 14-16, YlistoKem?2 ja pe
8-10, YlistoKem2.

Sisélto: Voltametria, UV/VIS-, AAS- ja ICP-spektroskopia, kromatografia, kapillaarielektroforeesi, virhetyy-
pit analytiikassa, pakollinen kirjallisuusreferaatti.
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Kirjallisuus: D.C. Harris, Quantitative Chemical Analysis, 7. painos, luvut 17(17.3-17.6)-26, luentomateriaa-
li

Esitiedot: Analyyttinen kemia 1 (KEMA201), Analyyttinen kemia 2 (KEMA202) ja Epdorgaaninen kemia 1
(KEMA211)

Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57015

KEMS303 Bioepiiorgaaninen kemia (4 op)

Opettaja: Reijo Sillanpii

Aikataulu: Syksy 2008, jakso 1. Luennot 28 h, 9.9.-22.10, ti 10-12, YlistoKem?2 ja ke 10-12, YlistoKem4,
10.9., YlistoKem?2.

Sisélto: Kurssin tavoitteena on perehdyttid opiskelija bioepdorgaanisen kemian perusteisiin. Luennoilla kisi-
tellddn sellaisia biologisia ja biokemiallisia systeemejd, joihin metalli-ionit osallistuvat. Tarkasteltavia aiheita
ovat mm. metallo-proteiinit ja -entsyymit, porfyriinit, hapen kuljetus ja varastointi, biomineralisaatio, metalli-
ionien ja nukleiinihappojen viliset vuorovaikutukset ja metalliyhdisteet lddkeaineina.

Kirjallisuus: Luennot ja S.J. Lippard, J.M. Berg, Principles of Bioinorganic Chemistry, 1994, W. Kaim, B.
Schwederski, Bioinorganic Chemistry, Inorganic Elements in the Chemistry of Life, 1994, molemmat kirjat
soveltuvin osin.

Kurssin kotisiva: http://users.jyu.fi/ ~resillan/ KEMS303

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56957

KEMS304 Kemiallisten tulosten tarkastelu tilastollisin menetelmin (4 op)

Opettaja: Ari Viisinen

Aikataulu: Syksy 2008, jakso 2. Luennot 28 h, 28.10.-11.12, ti 10-12, YlistoKem?2 ja to 10-12, YlistoKem?2.
Laskuharjoitukset 12 h, 31.10.-5.12., pe 10-12, YlistoKem?2.

Sisilto: Virhetyypit ja niiden lihteet, keskiarvo ja -hajonta, luotettavuustestit, kalibrointi ja lineaarinen regres-
sio, ISO 5725 -standardin mukaiset luotettavuustarkastelut.

Kirjallisuus: J.C. Miller, J.N. Miller, Statistics and Chemometrics for Analytical Chemistry

Esitiedot: Epdorgaanisen ja analyyttisen kemian aineopinnot

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=56956

KEMS306 Molekyylimallituksen perusteet (4 op)

Opettaja: Reijo Suontamo

Aikataulu: Syksy 2008, jakso 1. Luennot 26 h, 9.9.-21.10, ti 12-14, YlistoKem3 ja ke 12-14, YlistoKem3.
Sisélto: Mallituksen perusteet, menetelmiit, vilineet ja kemialliset sovellutukset.

Kirjallisuus: Moniste R. Suontamo, Molekyylimallitus

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=56958

KEMS309 Termoanalyysin perusteet (4 op)

Opettaja: Manu Lahtinen

Aikataulu: Kevit 2009, jakso 1. Luennot 28 h sisiltden laitedemot, 13.1.-27.2., ti 12-14, YlistoKem?2 ja pe
10-12, YlistoKem2.

Sisélto: Termogravimetrian (TG), differentiaalisen pyyhkiisykalorimetrian (DSC), differentiaalisen termisen
analyysin (DTA) ja termomekaanisen analyysin (TMA) mittaustekniikat: perusteet, laitteistot ja sovellutukset.
Kurssiin siséltyy harjoitustehtivii.

Kirjallisuus: M.E Brown, Introduction to thermal analysis P.J. Haines, Principles of thermal analysis and
calorimetry. Luentomateriaali. Tenttikirjana P.J. Haines, Principles of thermal analysis and calorimetry.
Esitiedot: Kemian aineopinnot

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=56955

KEMS315 Piiryhmien kemia (4 op)

Ajankohtaista: Kurssin luennoi professori Risto Laitinen Oulun yliopistosta.

Aikataulu: Kevit 2009, jakso 1. Luennot 36 h, 14.1.-29.1., ke 8-14, YlistoKem?2, to 8-12, YlistoKeml ja to
12-16, YlistoKem3.

Sisélto: Kemiallinen sidos, elektronirakenteen ja molekyylirakenteen vilinen yhteys, hypervalenttiset sidok-
set, Lewis happo-emis teoria, epdorgaaniset rengas- ja hikkiyhdisteet.

Kirjallisuus: Luennoilla esitettivd materiaali

Kurssi Korpissa: hrtps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=58009

KEMS316 Ajankohtaisia aiheita epiiorgaanisessa kemiassa (3 op)

Opettaja: Heikki Tuononen
Ajankohtaista: Kurssin opetuskieli on suomi, mutta tarvittaessa kurssi jarjestetddn englanniksi.
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Aikataulu: Kevit 2009, jakso 2. Luennot 27 h, 18.3.-20.5., ke 8-11, YlistoKem?2.

Sisilto: Kurssilla kidydain laaja-alaisesti ldpi epdorgaanisen kemian nykytutkimusta tieteellisten artikkelien
pohjalta. Luento-opetuksen lisiksi kurssin tyStapoihin kuuluvat opiskelijoiden pitdmit esitykset, jotka poh-
justavat luennon aiheesta kidytdvid keskustelua. Kurssilla on ldsndolopakko. Kurssi arvostellaan hyviksyt-
ty/hylétty -periaatteella. Ei loppukoetta.

Kirjallisuus: Luennoilla esitettivd materiaali

Esitiedot: Kemian aineopinnot. Suositellaan lisiksi Epdorgaanisen kemian syventivi kurssi (KEMS301) ja/tai
Padryhmien kemia (KEMS315).

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=59260

KEMS348 Epiorgaanisen ja analyyttisen kemian syventiviit harjoitustyot (10 op)

Aikataulu: Syksy 2008, jaksot 1 ja 2, 15.9.-19.12., kevit 2009, jaksot 1 ja 2, 12.1.-16.6.

Sisélto: Tyot siséltivit erilaisia analyyttisid magrityksid, epdorgaanisia synteesejd, laitetoiti ja osallistumista
tutkimusryhmin tyoskentelyyn. T6ihin liittyvid tutkimusmenetelmid ovat mm. atomiabsorptio-, plasmaemis-
sio-, UV/Vis- ja infrapunaspektroskopiat, molekyylimallitus, nestekromatografia, termogravimetria ja ront-
genjauhediffraktio. Jokaisella ty6l14 on oma ohjaajansa. Tyon toteutuksesta ja aikataulusta on sovittava kunkin
tyon ohjaajan kanssa. Jokaisesta tyostd laaditaan tydselostus. TySkohtainen lista on nihtédvissi osaston ilmoi-
tustauluilla.

Kirjallisuus: Yksittiiset tydohjeet ja alan kirjallisuus

Esitiedot: Epidorgaanisen ja analyyttisen kemian aineopinnot (KEMA201, 202, 210, 211, 212, 220) on oltava
suoritettuna.

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56998

KEMS349 Epiorgaanisen ja analyyttisen kemian erikoistyo (24 op)

Aikataulu: Syksy 2008, kevit 2009, kesd 2009

Sisélto: Erikoisty6ssd syvennytién valitun padaineen tutkimukseen.

Esitiedot: LuK-tutkinto, Epidorgaanisen ja analyyttisen kemian syventivit harjoitustyot (KEMS348) seki Epi-
orgaanisen kemian (KEMS301) tai Analyyttisen kemian syventdvikurssi (KEMS302) on oltava suoritettuna.
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=56999

KEMS350 Pro gradu -tutkielma epéorgaaninen ja analyyttinen kemia péiaineena (16 op)

Aikataulu: Syksy 2008, kevit 2009, kesd 2009

Sisélto: Tutkielma pyritddn aihepiiriltién liittdiméén erikoistyohon. Se on kirjallisuustutkimus, jossa pereh-
dytidn tieteellisen kirjallisuuden kiyttoon ja tieteelliseen viestintddn. Tutkielmaan liittyy 10-20 min pituinen
seminaariesitelmé, joka pidetdén tutkielmaseminaarissa tutkielman ja/tai erikoistyon aiheesta.

Esitiedot: LuK-tutkinto, Epdorgaanisen ja analyyttisen kemian syventivit harjoitustyot (KEMS348) seki Epi-
orgaanisen kemian (KEMS301) tai Analyyttisen kemian syventdvikurssi (KEMS302)on oltava suoritettuna.
Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=57000

9.6.4.2 Fysikaalinen kemia
KEMS402 Molekyylispektroskopia (7 op)

Ajankohtaista: Kurssin luennoi professori Matti Hotokka Abo Akademista.

Aikataulu: Syksy 2008, jakso 2. Luennot 24 h, 29.10.-7.11., ke 10-12, YlistoKem4, ke 14-16, YlistoKem3,
to 9-11, YlistoKem3, to 13-15, YlistoKem3, pe 9-11, YlistoKem4 (31.10.), YlistoKem3 (7.11.) ja pe 13-15,
YlistoKem3. Laskuharjoituksia 48 tehtivii.

Sisélto: Kurssin tavoitteena on antaa kuulijalle kuva molekyylin rakenteen ja sen spektroskooppisten omi-
naisuuksien vilisestd yhteydestd. Teoriaosiossa kisitellddn sm-siteilyn ja materian vilinen vuorovaikutus, ab-
sorptio ja emissio prosessit, ryhmiteoria ja molekyylisymmetria, molekyylien pyoriminen, molekyylivirihte-
lyt ja molekyylien elektroniset tilat ja energian siirto molekyyleissi. Spektroskooppisista menetelmisti esille
tulevat infrapuna- (FTIR), Raman-, NIR-, UV-vis absorptio- , fluoresenssi-, laser indusoitu plasma emissio
(LIPS), valenssi- (UPS) ja kuorielektronispktroskopiat (XPS, ESCA). Kurssin suorittamiseen liittyy laskuhar-
joitustehtdvien ratkaiseminen pareittain (min 50 prosenttia), palautus 28.11. mennessi seki loppukoe 5.12.
Luentomateriaali on saatavilla osoitteessa ( http://web.abo.fi/ ~mhotokka/mhotokka/ lecturenotes/ms.html )
Kirjallisuus: Kurssikirja: J. M. Hollas, Modern Spectroscopy, 3rd Ed., John Wiley&Sons, Chichester (1996).
Oheiskirjallisuutta: P.W. Atkins ja R. S. Friedman, Molecular Quantum Mechanics, 3rd Ed., Oxford Univer-
sity Press, Oxford (1997), luvut 5-6 ja 9-11; M. J. Hollas, High-Resolution Spectrsocopy, 2nd Ed., John Wi-
ley&Sons, Chichester (1998).

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56960
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KEMS404 Valokemia (7 op)

Opettaja: Mika Pettersson

Ajankohtaista: Kurssi voidaan luennoida tarvittaessa englanniksi.

Aikataulu: Kevit 2009, jaksot 1. Luennot 32 h, 13.1.-5.3, ti 9-11, YlistoKem3 ja to 9-11, YlistoKem3. Las-
kuharjoitukset 16 h, 20.1.-10.3., YlistoKem4.

Sisélto: Kurssilla pyritddan ymmértaméadn valon ja molekyylien vuorovaikutusta sekd siihen liittyvid fysikaa-
lisia ja kemiallisia prosesseja. Lisdksi tutustutaan erilaisiin spektroskooppisiin mittausmenetelmiin ja niiden
perusteisiin. Késiteltdvid asioita ovat mm. valon ja aineen vuorovaikutus, absorptio, fluoresenssi, fosforesens-
si, molekyylien viritystilat, viritysenergian jakaantuminen, energian siirto, elektronin siirto, siteilemattomat
siirtymiit, valokemialliset reaktiot, ympériston vaikutus valokemiallisiin prosesseihin.

Kirjallisuus: Nicholas J. Turro, Modern molecu-lar photochemistry, University Science Books, 1991
Esitiedot: Fysikaalinen kemia 2 (KEMA222)

Kurssi Korpissa: hitps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56959

KEMS448 Fysikaalisen kemian syventiviit harjoitustyot (20 op)

Opettajat: Saara Kaski, Jukka Aumanen, Tiina Kiviniemi

Aikataulu: Syksy 2008, jaksot 1 ja 2, 3.9.-19.12., kevit, jaksot 1 ja 2, 14.1.-18.6.

Sisélto: Aineiden liukenevuus, aineen jakaantuminen eri liuotinfaasien kesken, fluoresenssispektroskopia,
hiilidioksidin infrapunaspektri, mittaus (FTIR), spektrin analysointi, laser-spektroskopia, pulssilaserit, EPR-
spektroskopia, radikaalin valmistus, mittaus, spektrin analysointi, matriisi-isolaatio: ndytteen valmistus, laser-
fotolyysi, emr- ja fluoresenssimittaus, molekyylimallitus, menetelmit, rakenteen optimointi, vuorovaikutukset,
reaktiot ja spektroskooppiset ominaisuudet.

Kirjallisuus: Erilliset kirjalliset tydohjeet.

Esitiedot: Fysikaalinen kemia 1 ja 2 (KEMA?221, 222), Fysikaalisen kemian ty6t (KEMA230)

Kurssin kotisiva: http://www.jyu.fi/ science/laitokset/kemia/ osastot/ fyskem/opetus/syventavat/ KEMS448
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=57003

KEMS449 Fysikaalisen kemian erikoistyo (24 op)

Aikataulu: Syksy 2008, kevit 2009, kesd 2009

Sisélto: Erikoistyossd syvennytiin valitun padaineen tutkimukseen.

Esitiedot: LuK-tutkinto, Fysikaalisen kemian syventivit harjoitusty6t (KEMS448)
Kurssi Korpissa: hitps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57004

KEMS450 Pro gradu -tutkielma fysikaali kemia pédai (16 op)

Aikataulu: Syksy 2008, kevit 2009, kesd 2009

Sisélto: Tutkielma pyritddn aihepiiriltdédn liittiméin erikoistyohon. Se on kirjallisuustutkimus, jossa perehdy-
tadn tieteellisen kirjallisuuden kiyttoon ja tieteelliseen viestintddn. Tutkielmaan liit-tyy 10-12 min. pituinen
seminaariesitelmé, joka pidetdén tutkielmaseminaarissa tutkielman ja/tai erikoistyon aiheesta.

Esitiedot: LuK-tutkinto, Fysikaalisen kemian syventévit harjoitustydt (KEMS448)

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57005

9.6.4.3 Orgaaninen kemia
KEMS504 Spektroskopia orgaanisessa rakennetutkimuksessa (5 op)

Opettaja: Erkki Kolehmainen

Ajankohtaista: Kurssilla on yhteiset luennot kurssin KEMA242 Spektroskopian perusteet kanssa, mutta eri
tentti.

Aikataulu: Syksy 2008, jakso 1. Luennot 26 h siséltden spektrintulkintaharjoitukset, 9.9.-21.10., ti 14-16,
YlistoKem? ja to 14-16, YlistoKem?2.

Sisélto: NMR-, viridhdys- (IR ja Raman), elektroni- (UV, Vis, CD, ORD) spektroskopiat ja massaspektro-
metria (EI, CI, ESI-, MALDI-TOF) ja niiden soveltaminen orgaanisessa rakennetukimuksessa luentojen ja
integroitujen harjoitustehtivien perusteella.

Kirjallisuus: J.B. Lambert, H.F. Shurwell, D.A. Lightner, R.G. Cooks, Organic Structural Spectroscopy seké
luentomateriaali

Esitiedot: Orgaaninen kemia (KEMA?236) tai muut spektroskooppisten menetelmien alkeet

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=56961

KEMSS505 Kéytinnon NMR-spektroskopia (4 op)

Opettaja: Erkki Kolehmainen
Aikataulu: Syksy 2008, jakso 2. Luennot 20 h, 30.10.-2.12, ti 14-16, YlistoKem?2 ja to 14-16, YlistoKem?2.
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Demonstraatiot spektrometrilld 10 h.

Sisilto: FT NMR -spektroskopian perusteet, NMR- vs. rakenne-parametririippuvuudet, yksiulotteiset 1H, 13C
ja 13C DEPT-135- seki kaksiulotteiset PFG MQF 1H,1H COSY. PFG 1H,13C HMQC ja HMBC-kokeet. 1 D
ja 2 D NOE-mittaukset.

Kirjallisuus: H. Giinther, NMR Spectroscopy, 2. painos, soveltuvin osin, T.D.W. Claridge, High-Resolution
NMR Techniques in Organic Chemistry soveltuvin osin sekd oma luentomateriaali

Esitiedot: Orgaaninen kemia (KEMA236) tai muuten hankitut NMR-spektroskopian alkeet

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/rjsp ?course=56962

KEMS506 Johdatus kiintein olomuodon NMR-spektroskopiaan (4 op)

Opettajat: Erkki Kolehmainen, Babita Behera

Aikataulu: Kevit 2009, jakso 1. Luennot 20 h, 13.1.-12.2., ti 14-16, YlistoKem2 ja to 14-16, YlistoKem?2.
Demonstraatiot spektrometrilla 10 h.

Sisélto: NMR spektroskopian historiaa. NMR-ilmion perusta ja luonne. Liuos- ja kiintedn olomuodon NMR
eroista. Ristikkdispolarisaatio ja Hartman-Hahn ehto. Dipoolikytkennit ja niiden eliminoiminen. Maagisen
kulman pyéritys 1. MAS. Erikoistekniikoita. Esimerkkeji ja sovelluksia.

Kirjallisuus: Lecture notes

Esitiedot: Kiytinnon NMR-spektroskopia (KEMS505)

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56963

KEMS514 Introduction to Supramolecular Chemistry (4 op)

Opettaja: Kari Rissanen

Ajankohtaista: Kurssi toteutetaan verkkokurssina.

Aikataulu: Syksy 2008, jaksot 1 ja 2, myshemmin ilmoitettavana aikana.

Sisélto: Introduction to supramolecular chemistry, host-guest chemistry, binding of cations, anions and neutral
molecules. Previous studies: Subject studies (3th year) in organic chemistry.

Kirjallisuus: J.W. Steed, J.L. Atwood, Supramolecular Chemistry, John Wiley & Sons, Chichester 2000,
chapters 1 and 3-5

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/rjsp ?course=58010

KEMSS515 Supramolekyylikemian jatkokurssi (4 op)

Opettaja: Maija Nissinen

Aikataulu: Kevit 2009, jakso 2. Luennot 26 h, 17.3.-5.5., ti 10-12, YlistoKem?2 ja to 10-12, YlistoKem?2.
Sisilto: Kiintein tilan supramolekyylikemia, tutkimusmenetelmiit ja vuorovaikutukset. Templaatit ja itsejér-
jestdytyminen, molekulaariset koneet, biomimeettiset rakenteet, nestekiteet ja klatraatit.

Kirjallisuus: Luentomateriaali. J.W. Steed, J.L. Atwood, Supramolecular Chemistry, 2000, luvut 2, 6-10; J.W.
Steed, D.R. Turner, K.J. Wallace, Core concepts in Supramolecular Chemistry and Nanochemistry, 2007; P.J.
Cragg, A Practical Guide to Supramolecular Chemistry, 2005; kaikki soveltuvin osin.

Esitiedot: Kemian aineopinnot

Kurssi Korpissa: hips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56964

KEMS523 Steroidien kemia (4 op)

Opettaja: Elina Sievinen

Aikataulu: Kevit 2009, jakso 2. Luennot 24 h, 17.3.-30.4., ti 14-16, YlistoKem? ja to 14-16, YlistoKem2.
Sisilto: Steroidien nime#dminen ja stereokemia, kolesterolin biosynteesi ja fysiologiset tehtiviit, steroidihor-
monien, sappihappojen ja D-vitamiinin biosynteesi ja fysiologiset tehtivit, steroidien analytiikka, steroidien
johdokset ja niiden sovellukset lddketieteessi, supramolekyylikemiassa ja materiaalitieteissd.

Kirjallisuus: Luentomateriaali

Esitiedot: Kemian aineopinnot

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=56965

KEMS524 Orgaanisen kemian syventéva kurssi 1 (6 op)

Opettaja: Petri Pihko

Aikataulu: Syksy 2008, jakso 1. Luennot 28 h, 3.9.-21.10, ti 10-12, YlistoKem3 ja ke 10-12, YlistoKem3.
Laskuharjoitukset 18, 15.9.-20.10., ma 12-15, YlistoKem2.

Sisélto: Nukleofiilisyys ja elektrofiilisyys, karbonyyliryhmin reaktiot, konformaatioanalyysi, nukleofiiliset ja
elektrofiiliset reaktiot tyydyttyneissi ja tyydyttyméttomissi systeemeissd, kemoselektiivisyys, enolaattikemia.
Kurssin suoritukseen kuuluu viisi kotitehtévii (50 prosenttia arvosanasta) seké loppukuulustelu.
Kirjallisuus: Clayden, Greeves, Warren and Wothers: Organic Chemistry. Oxford University Press, Oxford,
2001 (osittain). Lisdksi luennoilla jaettava materiaali.

Esitiedot: LuK-tutkintoon siséltyneet aineopinnot tai vastaavat tiedot

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56966

164


https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=56962
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=56963
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=58010
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=56964
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=56965
https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp?course=56966

KEMSS525 Orgaanisen kemian syventiivi kurssi 2 (6 op)

Opettaja: Petri Pihko

Aikataulu: Syksy 2008, jakso 2. Luennot 28 h, 28.10.-10.12, ti 10-12, YlistoKem3 ja ke 10-12, Ylist6Kem3.
Laskuharjoitukset 18 h, 3.11.-8.12., YlistoKem?2.

Sisélto: Aldolireaktio, konjugaattiadditiot synteeseissé, kaksoissidoksen muodostusmenetelmit, retrosynteet-
tinen analyysi, diastereoselektiivisyys syklisissd ja asyklisissd systeemeissd, perisykliset reaktiot, radikaali-
reaktiot, organometalliyhdisteiden kiytto synteeseissd. Kurssin suoritukseen kuuluu viisi kotitehtdvié (50 pro-
senttia arvosanasta) seké loppukuulustelu.

Kirjallisuus: Clayden, Greeves, Warren and Wothers: Organic Chemistry. Oxford University Press, Oxford,
2001 (osittain). Lisiksi luennoilla jaettava materiaali.

Esitiedot: Orgaanisen kemian syventivi kurssi 1 (KEMS524)

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=56967

KEMS526 Moderni synteettinen orgaaninen kemia (6 op)

Opettaja: Petri Pihko

Aikataulu: Kevit 2009, jakso 1. Luennot 26 h, 13.1.-24.2., ti 10-12, YlistoKem?2 ja to 10-12, YlistoKem?2.
Seminaarit ma 12-15, pdivit sovitaan myShemmin.

Sisilto: Orgaaninen reaktiivisuus, C=C- ja C-C-kytkentimenetelmit, stereokemialliset strategiat, edistyneet
strategiat, asymmetrisen synteesin perusteet. Kurssi suoritetaan kaksiosaisella seminaarilla, jossa harjoitellaan
strategioiden kiyttod ja laaditaan synteesisuunnitelma.

Kirjallisuus: Wyatt & Warren: Organic Chemistry: Strategy and Control. Wiley 2007 (osittain). Lisiksi luen-
noilla jaettava materiaali.

Esitiedot: Orgaanisen kemian syventdvi kurssi 1 (KEMS524) ja Orgaanisen kemian syventdvi kurssi 2
(KEMS525) tai vastaavat tiedot.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56968

KEMS548 Orgaanisen kemian syventivit harjoitustyot (20 op)

Opettajat: Kirsi Salorinne, Tanja Lahtinen, Laura Ilander, Juha Koivukorpi, Juhani Huuskonen

Aikataulu: Syksy 2008 jaksot 1 ja 2, 6.10.-12.12., kevit 2009, jaksot 1 ja 2, 2.2.-19.6.

Sisélto: Monivaiheisia synteesejd. Synteesityoskentelystd pidetdédn laboratoriopdytikirjaa. Useimman orgaa-
nisen yhdisteen seoksen kvalitatiivinen analyysi ja ilma- ja kosteusherkit synteesit -luennot + demo, jotka ovat
pakollisia vain orgaanisen kemian pédaineekseen valinneille. NMR-demo, joka on pakollinen kaikille syntee-
sitoitd ja kvalitatiivista analyysid suorittaville (ei koske opettajaksi opiskelevia). Puhtaan orgaanisen yhdisteen
rakenneanalyysi spektrejd tulkiten. Analyysejé saa tehdé enintidén kaksi.

Kirjallisuus: Erillisten kirjallisuusohjeiden mukaan

Esitiedot: Orgaanista kemiaa pidaineenaan opiskelevilla tulee olla Orgaaninen kemia (KEMA236) ja Orgaa-
nisen kemian tyot (KEMA240/KEMA?244)suoritettu.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=57007

KEMS549 Orgaanisen kemian erikoistyo (24 op)

Aikataulu: Syksy 2008, kevit 2009, kesd 2009

Sisélto: Erikoisty0ssd syvennytiin valitun piddaineen tutkimukseen.

Esitiedot: LuK-tutkinto, Orgaanisen kemian syventivit harjoitustyot (KEMS548), Orgaanisen kemian syven-
tdvi kurssi (KEMS501), Orgaanisen kemian syventivi tentti (KEMS502) tai Orgaanisen kemian syventivit
kurssit 1 ja 2 (KEMS524 ja 525) on oltava suoritettuna.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=57008

KEMS550 Pro gradu -tutkielma or i kemia pédai (16 op)

Aikataulu: Syksy 2008, kevit 2009, kesd 2009

Sisélto: Tutkielma pyritddn aihepiiriltdén liittiméin erikoisty6hon. Se on kirjallisuustutkimus, jossa pereh-
dytidn tieteellisen kirjallisuuden kidyttoon ja tieteelliseen viestintdén. Tutkielmaan liittyy 10-12 min. pituinen
seminaariesitelmé, joka pidetdén tutkielmaseminaarissa tutkielman ja/tai erikoistyon aiheesta.

Kirjallisuus: LuK-tutkinto, Orgaanisen kemian syventivit harjoitusty6t (KEMS548), Orgaanisen kemian sy-
ventdvi kurssi (KEMSS501), Orgaanisen kemian syventivi tentti (KEMS502) tai Orgaanisen kemian syventi-
vit kurssit 1 ja 2 (KEMS524 ja 525)

Esitiedot: LuK-tutkinto, Orgaanisen kemian syventivit harjoitustyot (KEMS548), Orgaanisen kemian syven-
tavi kurssi (KEMS501), Orgaanisen kemian syventivi tentti (KEMS502) tai Orgaanisen kemian syventivit
kurssit 1 ja 2 (KEMS524 ja 525) on oltava suoritettuna.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57009
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9.6.44 Soveltava kemia
KEMS601 Puun rakenne ja kemiallinen koostumus (7 op)

Opettaja: Raimo Alen

Aikataulu: Syksy 2008, jaksot 1 ja 2. Luennot 40 h, 24.9.-6.11, ke 12-15, YlistoKem4 ja to 12-15, Ylisto-
Kem4.

Sisilto: Puun ja puukuitujen tirkeimmiit rakenteelliset piirteet. Puun aineosien kemia, eristys ja analysointi.
Kirjallisuus: R. Alén, Structure and chemical composition of wood, kirjassa: P. Stenius (toim.), Forest Pro-
ducts Chemistry, 2000, luku 1, s. 9-55; M.-S. Ilvessalo-Pfaffli, Puun rakenne, kirjassa: W. Jensen (toim.), Puu-
kemia, 1977, luku 2, s.11-57; E. Sjostrom, R. Alén (toim.), Analytical Methods in Wood Chemistry, Pulping
and Papermaking, 1999 (soveltuvin kohdin); luennolla jaettava materiaali.

Esitiedot: Suositellaan Orgaaninen kemia (KEMA236)

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=56969

KEMS602 Puunjalostuksen kemia (7 op)

Opettaja: Raimo Alen

Aikataulu: Kevit 2009, jakso 1. Luennot 40 h, 4.2.-19.3, ke 12-15, YlistoKem4 ja to 12-15, YlistoKem4.
Sisilto: Selluloosan valmistuksen ja sivutuotteiden kemia. Yleiskatsaus biomassan hyodyntidmiseen.
Kirjallisuus: R. Alén, Basic chemistry of wood delignification, kirjassa: P. Stenius (toim.), Forest Products
Chemistry, 2000, luku 2, s. 58-104, E. Sjostrom, Wood Chemistry — Fundamentals and Applications, 1993
(soveltuvin kohdin); luennolla jaettava materiaali.

Esitiedot: Puun rakenne ja kemiallinen koostumus (KEMS601).

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=56970

KEMS603 Paperikemia (6 op)

Opettaja: Juha Knuutinen

Aikataulu: Syksy 2008, jakso 2. Luennot 42 h, 28.10.-9.12, ti 12-15, YlistoKem3, 29.10-5.11., ke 9-12, Ylis-
toKem3 ja 12.11.-10.12., ke 12-15, YlistoKem3.

Sisilto: Paperikonejirjestelmin markidosassa tapahtuvat kemialliset ja pintakemialliset reaktiot, tuoteominai-
suuksiin vaikuttavat lisdaineet ja valmistusprosessin taloutta ja ajettavuutta tehostavat prosessikemikaalit sekd
kyseisten yhdisteiden analysointi paperiteollisuuden prosessivesist.

Kirjallisuus: R. Alén (toim.), Papermaking Chemistry, 2007 soveltuvin osin, luentomoniste ja luennolla jaet-
tava lisémateriaali

Kurssi Korpissa: hrtps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=56972

KEMS604 Soveltavan kemian tutkimusmetodiikka (4 op)

Opettajat: Maria Salmela, Hannu Pakkanen, Jarmo Louhelainen

Aikataulu: Syksy 2008, jakso 2. Luennot 16 h, 4.11.-27.11, ti 10-12, YlistoKem4 ja to 10-12, YlistoKem4.
Demonstraatiot 12 h.

Sisélto: Tarkoituksena on perehdyttidd opiskelija erityisesti soveltavan kemian analyyttisissd toissd kiytetti-
viin erotus- ja identifiointimenetelmiin. Mm. seuraavien menetelmien teoreettiset perusteet ja kidytinnon de-
monstraatiot: kaasukromatografia (GC), pylvis- ja nestekromatografia (HPLC), kapillaarielektroforeesi (CE),
massaspektrometria (MS), UV-, FTIR- ja Raman-spektroskopia sekd pyyhkiisyelektronimikroskopia (SEM).
Kirjallisuus: M.-L. Riekkola, T. Hy6tyldinen, Kolonnikromatografia ja kapillaarielektromigraatiotekniikat, 2.
painos, soveltuvin osin. Luennolla jaettava materiaali.

Esitiedot: Puun rakenne ja kemiallinen koostumus (KEMS601)

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=56974

KEMS605 Ympiristokemian analytiikka (6 op)

Opettaja: Juha Knuutinen

Aikataulu: Kevit 2009, jakso 1. Luennot 45 h, 20.1.-10.3., ti 12-15, YlistoKem3 ja ke 9-12, YlistoKem3.
Sisélto: Tirkeimpid luentoaiheita ovat mm. malliaineiden merkitys ympéristdanalytiikassa, erilaiset néyttei-
den esikisittelymenetelmit ja ympiriston haitta-aineiden, esimerkiksi kloorifenoliyhdisteiden ja niiden muun-
tumistuotteiden seka ligniini- ja humusyhdisteiden analytiikka.

Kirjallisuus: Luentomoniste ja luennolla jaettava lisdmateriaali ldhinni kirjoista K. Robards, P.R. Haddad,
P.E. Jackson, Principles and Practice of Modern Chromatographic Methods, 1994, M.-L. Riekkola, T. Hyoty-
lainen, Kolonnikromatografia ja kapillaarielektromigraatiotekniikat, 2000

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=56973

KEMS606 Hiilihydraattikemian perusteet (4 op)

Opettaja: Raimo Alen
Aikataulu: Kevit 2009, jakso 2. Luennot 20 h, 30.3.-3.4., ma-pe 12-16, YlistoKem4.
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Sisélto: Hiilihydraattien stereokemia, nimedminen, yleiset reaktiot ja teollinen hyviksikaytto.
Kirjallisuus: Luennoilla jaettava materiaali
Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fil kotka/r.jsp ?course=56971

KEMS610 Soveltavan kemian seminaari (4 op)

Opettajat: Raimo Alen, Juha Knuutinen

Aikataulu: Syksy 2008. Seminaari pidetidn myShemmin ilmoitettavana aikana.

Sisélto: Seminaariesitelmien muodossa kisitelldén ajankohtaisia soveltavaan kemiaan liittyvid aihekokonai-
suuksia.

Esitiedot: Puun rakenteen ja kemiallisen koostumuksen (KEMS601), Puunjalostuksen kemian (KEMS602) ja
Paperikemian (KEMS603) kuuntelu.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=58012

KEMS612 Puunjalostuksen sivutuotekemia (4 op)

Ajankohtaista: Kurssin luennoi dos. Klaus Niemeld KCL:std.

Aikataulu: Syksy 2008, jakso 2. Luennot 16 h, 10.11.-13.11., ma 12-16, YlistoKem3, ti 10-12, YlistoKem1,
ti 15-17, YlistoKeml, ke 8-12, YlistoKem1, to 8-10, YlistoKem4 ja to 12-14, YlistoKem4.

Sisélto: Sivutuotteet puun sulfaatti- ja sulfiittikeitoista. Puun muu prosessointi kemiallisiksi tuotteiksi.
Kaurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=58011

KEMS648 Soveltavan kemian syventiviit harjoitustydt (11 op)

Opettaja: Maria Salmela

Aikataulu: Syksy 2008, jaksot 1 ja 2, 9.9.-18.12., kevit 2009, jaksot 1 ja 2, 12.1.-18.6.

Sisilto: Yksilollisid laboratorioharjoitustditd, joiden avulla perehdytidn 1dhinnd puunjalostuksen kemiaan ja
analytiikkaan.

Esitiedot: Puun rakenne ja kemiallinen koostumus (KEMS601), Puunjalostuksen kemia (KEMS602) ja So-
veltavan kemian tutkimusmetodiikka (KEMS604)

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=57010

KEMS649 Soveltavan kemian erikoistyo (24 op)

Aikataulu: Syksy 2008, kevit 2009, kesd 2009

Sisélto: Erikoisty0ssd syvennytiin valitun piddaineen tutkimukseen.

Esitiedot: LuK-tutkinto, Soveltavan kemian syventivit harjoitustyot (KEMS648) ja muiden soveltavan ke-
mian syventdvien opintojaksojen merkittivi suoritus.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57011

KEMS650 Pro gradu -tutkielma soveltava kemia padaineena (16 op)

Aikataulu: Syksy 2008, kevit 2009, kesd 2009

Sisélto: Tutkielma pyritddn aihepiiriltdén liittdmédn erikoisty6hon. Se on kirjallisuustutkimus, jossa pereh-
dytiin tieteellisen kirjallisuuden kiyttoon ja tieteelliseen viestintddn. Tutkielmaan liittyy 10-12 min. pituinen
seminaariesitelmd, joka pidetddn tutkielmaseminaarissa tutkielman ja/tai erikoistyon aiheesta.

Esitiedot: LuK-tutkinto, Soveltavan kemian syventivit harjoitustyot (KEMS648) ja muiden soveltavan ke-
mian syventdvien opintojaksojen merkittivi suoritus.

Kurssi Korpissa: htips://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57012

9.6.4.5 Kemian opettajat
KEMS703 Kemian opettajan seminaari (4 op)

Opettaja: Jan Lundell

Aikataulu: Kevit 2009, jaksot 1 ja 2. Tydpajatydskentelyd 27 h, 12.1.-11.5 joka toinen ma 12-15 (viikot 3, 5,
7,9, 11, 13, 15, 18 ja 20), YlistoF522. Etitehtivii.

Sisélto: Kemian opetuksen tutkimukseen tutustumista tieteellisten artikkelien ja kirjallisuuden avulla, opetel-
laan tutkimuksen tekemisti ja saadaan ohjausta pro gradu -tutkielman tekoon.

Kirjallisuus: Jaetaan lihitapaamisissa.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=56977

KEMS704 Laboratoriotyot kemian opetuksessa (5 op)

Opettaja: Jouni Vilisaari
Aikataulu: Kevit 2009, jakso 1. Luennot 10 h, 12.1.-9.2., ma 10-12, YlistoKem2. Laboratoriotyst pienryh-
missd 28 h, 14.1.-25.2., ke 8-12, Ylistd 0309.
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Sisélto: Demonstraatioita, harjoitustoitd ja tutkimustehtivid. Perehdytidn koti- ja ulkomaiseen laboratoriotoi-
td ja demonstraatioita kasitteleviin kirjallisuuteen. Tutustutaan erilaisiin opetus- ja havaintovélineisiin sekd
oppimateriaaleihin. Pienryhmissi tehtévissd laboratoriotoissa tutkitaan kemiallisten ilmididen havainnollista-
mista ja kootaan opetuspaketteja.

Kirjallisuus: Opettajalaboratorion kirjallisuus, erilliset laboratoriotydohjeet.

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=56980

KEMS709 Kemian mallit ja visualisointi (5 op)

Opettaja: Jan Lundell

Aikataulu: Kevit 2009, jaksot 1 ja 2, 28.1.-6.5. Luennot 20 tuntia, laboratorioharjoitukset 18 tuntia, keski-
viikkoisin klo 12-16, paitsi 6.5. klo 12-14, itsendisté projektityoskentelyi 26.3.-5.5., jolloin ei ldhitapaamisia.
Sisélto: Kurssi kisittelee laskennallisen kemian, molekyylimallinnuksen ja tietokoneavusteisen kemian sovel-
tamista kemian kisitteiden ja ilmididen havainnollistamisessa, selittimisessé sekd tietokoneavusteisen kemian
mahdollisuuksia kemian opetuksessa osana laadukasta monimuoto-opetusta.

Kirjallisuus: Jaetaan ldhitapaamisissa.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/r.jsp ?course=56978

KEMS748 Kemian opettajan syventiivit harjoitustyot (5 op)

Opettaja: Jouni Vilisaari

Ajankohtaista: Laboratoriotyt suoritetaan ko. osastoille, osastojen assistenttihuoneista saa lisédohjeita. Poik-
keuksena edellisestd suurlaitteiden ryhmi kokoontuu johdantoluennolle to 20.11., klo 10-12, jolloin sovitaan
suurlaitteiden harjoitus- ja demonstraatioajoista.

Aikataulu: Syksy 2008, jaksot 1 ja 2, 1.9.-19.12., kevit 2009 jaksot 1 ja 2, 12.1.-22.5.

Sisilto: vesianalyysi (epiorgaaninen kemia) ja kemian tutkimuksen suurlaitteet (opettajankoulutus). Lisdksi
valitaan toinen seuraavista toistd: IR-spektroskopian ty6 (fysikaalinen kemia) tai orgaaninen synteesi (orgaa-
ninen kemia).

Kirjallisuus: Jaetaan tapaamisissa.

Esitiedot: Kemian aineopintojen tyot

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57013

KEMS749 Kemian opettajan erikoistyo (20 op)

Aikataulu: Syksy 2008, kevit 2009, kesd 2009
Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57014

KEMS750 Kemian opettajan pro gradu -tutkielma (16 op)

Aikataulu: Syksy 2008, kevit 2009, kesd 2009

Sisélto: Tutkielma pyritddn aihepiiriltidén liittdiméén erikoistyohon. Se on kirjallisuustutkimus, jossa pereh-
dytidn tieteellisen kirjallisuuden kidyttoon ja tieteelliseen viestintidén. Tutkielmaan liittyy 10-12 min. pituinen
seminaariesitelmd, joka pidetdén tutkielmaseminaarissa tutkielman aiheesta.

Esitiedot: Kemian opettajan syventivit harjoitusty6t (KEMS748)

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=57869

9.6.4.6 Uusiutuva energia
KEMSS801 Renewable Energy Production (8 op)

Opettajat: Jussi Maunuksela, Marko Rasi, Martti Aho, Harry Whitlow, Susanna Horn

Ajankohtaista: Ensimmiinen luento on maanantain 8.9.2008 klo 14.15 salissa YlistoKem3.

Aikataulu: Syksy 2008, jakso 1. Luennot 42 h, 8.9.-19.11.

Sisélto: Energian kiytto ja sen tulevaisuus, aurinkoldmpd ja -séhko, biomassan kiytto energiantuotantoon, ve-
si-, vuorovesi-, tuuli- ja aaltovoima, geoterminen energia, energialihteiden integrointi.

Kirjallisuus: G. Boyle, Renewable Energy, power for a sustainable future, 2004. See also: B. Sorensen, Re-
newable Energy, its physics, engineering, environmental impacts, economics & planning, 2000.

Kurssin kotisivu: https://webapps.jyu.fi/moodle/course/view.php 2id=185

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57873

KEMS802 Seminar on Renewable Energy (4 op)

Opettajat: Jussi Maunuksela, Martti Aho, Susanna Horn

Ajankohtaista: Ensimmiinen tapaaminen on maanantaina 12.1.2009 (aika & paikka ilmoitetaan myohem-
min).

Aikataulu: Kevit 2009
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Sisélto: Kurssilla perehdytiin johonkin uusiutuvan energian aihepiiriin ja samalla tutustutaan itsendiseen kir-
jallisuuden ja muun aineiston etsintédn ja kiyttoon. Tdssd yhteydessd opiskelija harjaantuu englanninkielelld
tapahtuvaan tieteellisen esityksen laadintaan, kirjalliseen ja suulliseen esitykseen seki kriittiseen keskuste-
luun.

Kirjallisuus: Weissberg, Robert & Buker, Suzanne. Writing up Research : Experimental Research Report
Writing for Students of English. Englewood Cliffs, NJ, USA: Prentice Hall Regents, 1990; Alley, Michael.
Craft of Scientific Presentations : Critical Steps to Succeed and Critical Errors to Avoid. Secaucus, NJ, USA:
Springer-Verlag New York, Incorporated, 2002.

Esitiedot: Kandidaatin tutkielma, KEMS801 Renewable Energy Production

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fikotka/r.jsp ?course=57874

KEMS804 Energiateknologian kemia (8 op)

Opettaja: Jouko Korppi-Tommola

Ajankohtaista: Tenttimisestd 1.8.2008 —31.07.2009 viilisend aikana on sovittava erikseen Jouko Korppi-Tom-
molan kanssa.

Sisélto: Polttoaineet (fossiiliset ja biomassaperiiset): synty, ominaisuudet, energiasisaltd, kiytto, riittavyys ja
padstot. Palaminen: Perusmekanismit, kinetiikka ja mallit. Energian kemiallinen varastoiminen: paristot, akut,
bionestepolttoaineiden ja vedyn tuotanto. Johdatus polttokennoihin.

Kirjallisuus: (1) Luentomuistiinpanot; (2) Nobert Berkowitz, *Fossil hydrocarbons, Chemistry and Technolo-
gy’, Academic Press, San Diego, 1997; (3) I. Glassman, ’Combustion’, 3rd Ed. Academic Press, San Diego,
1997; (4) T.R. Grompton, ’Battery Reference Book’, 3rd Ed., Newnes, Oxford, 2000; (5) J. Larminie and A.
Dicks, "Fuel cell systems explained’, John Wiley & Sons, 2003

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=62227

KEMSS805 UE-kenttéikurssi (2 op)

Opettaja: Arjo Heinsola

Ajankohtaista: Tuuliturbiinin pystyttiminen Kemian laitoksen katolle vko. 35/08. Tlmoittautuminen labora-
torioinsinddri Arjo Heinsolalle.

Sisélto: Uusiutuvan energian jarjestelmit, niiden komponentit ja asentaminen.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi/kotka/r.jsp ?course=61575

KEMSS806 Wind Energy Technology (4 op)

Opettaja: Jussi Maunuksela

Aikataulu: Kevit 2009, jakso 2. Luennot 24 h, 16.3.-29.4., ma 8-10, YlistoKem?2 ja ke 12-14, YlistoKem2.
Harjoitukset 12 h, 18.3.-29.4., ke 14-16, YlistoKem2.

Sisilto: Johdanto, tuulen karakterisointi & tuuliolot, tuuliturbiinien aerodynamiikka, tuuliturbiinien suoritus-
kyky, hallinta, tuuliturbiinien sihkontuotanto & sidhkotekniset ominaisuudet, sovellukset.

Esitiedot: KEMS801

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.filkotka/r.jsp ?course=57875

KEMSS810 Solar Energy (4 op)

Opettaja: Jussi Maunuksela

Ajankohtaista: Kurssista kiinnostuneet voivat ottaa yhteyttd kurssin tentaattoriin Jussi Maunukselaan.
Aikataulu: Kirjatentti lukuvuoden kunkin opetusjakson lopussa. Ilmoittautuminen kurssin tentaattorille.
Sisélto: Auringonsiteily ja limmonsiirtyminen, aurinkoldmpokerdimet ja niiden ominaisuuksien mallintami-
nen, liammon varastointi, aurinkoldmpdjérjestelmien mallintaminen

Kirjallisuus: Duffie & Beckman, Solar Engineering of Thermal Processes, 2. painos, John Wiley & Sons,
1991; luvut 1-6, 8-10.

Esitiedot: KEMS801

Kurssi Korpissa: hitps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=62218

KEMSS812 Energiapolitiikka (6 op)

Opettaja: Johanna Kohl

Ajankohtaista: Lisitietoja antaa tentaattori Johanna Kohl.

Sisélto: Energiapolitiikka kirjapaketissa on ajankohtaista tutkimusta uusiutuvan energiapolitiikan yhteiskun-
nallisista, poliittisista haasteista. Mukana on yhteiskuntapoliittista keskustelua kestdvisti kehityksestd, paikal-
lisuudesta, innovaatioista ja toimijuudesta energiapolitiikan nikokulmasta. Tavoitteena on avata lukijalle ko-
konaisvaltainen nikemys uusiutuvien energiamuotojen yhteiskunnallisista vaikutuksista ja vaikutusketjuista.
Sosiaaliset, ekologiset, taloudelliset ja kulttuurisetkin kestivin kehityksen ulottuvuudet kytkeytyvit haasteel-
lisesti yhteen ja kaikki ulottuvuudet on huomioitava uusiutuvia energiamuotoja tarkasteltaessa.

Kirjallisuus: Kirjat: (1) Elliott, David: Energy, Society and Environment (Routledge, 2003, 2. painos) [ebra-
ry]. (2) Van Vliet, Bas ym. Infrastructures of consumption. (Earthscan, 2005) [ebrary]; Artikkelipaketti: (1)
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Mol A. Boundless biofuels? Between environmental sustainability and vulnerability. Sociologia Ruralis. 2007
vol 47 no 4 s. 297-315. (2) Peltola T. Calculating the futures: Stability and change in a local energy produc-
tion system. Teoksessa: Haila & Dyke (toim) How nature speaks: the dynamic of human ecological condition.
Durham: Duke University Press, 218-234. (3) Negro, S. O., Hekkert, M. P and Smits, R. E. (2007) Explaining
the failure of the Dutch innovation system for biomass digestion — a functional analysis. Energy policy. Vol.
35, 925-938. (4) Raven, R. P. J. M. and Gregersen, K.H. (2007) Biogas plants in Denmark: successes and set-
backs. Renewable and Sustainable Energy Reviews. Vol 11, 116-132. (5) Varho, V. (2006) Wind power policy
options in Finland — Analysis of energy policy actors’ views, European Environment 16(4): 198-212.

Kurssi Korpissa: https://korppi.jyu.fi'kotka/r.jsp ?course=62223

KEMS848 Uusiutuvan energian syventivit harjoitustyot (8 op)

Opettaja: Marko Rasi

Ajankohtaista: Kurssi koostuu minimissdén neljdstd (4) hyviksytysti suoritetusta laboratoriotyodstd. Toihin
ilmoittaudutaan sihkopostitse ohjaajalle, mielelldin ainakin pari péivid ennen tyon suoritusta.

Aikataulu: Syksy 2008, kevit 2009, kesd 2009. Tyt voidaan suorittaa vapaassa jarjestyksessi ja opiskeli-

jan valitsemalla aikatululla, seuraavin rajoituksin: Tyo 1, "Puun energiasisilt6”, suoritetaan fysikaalisen ke-

mian oppilaslaboratoriossa (F310) maanataisin tai tiistaisin. Muut ty6t, 2) — 5), suoritetaan fysiikan oppilas-
laboratoriossa, niini ajankohtina jotka EIVAT ole varattu fysiikan opetukseen. Aikataulu nihtivissi fysiikan

oppilaslaboratorion kotisivulla: http://www.jyu.fi/ science/laitokset/fysiikka/ opiskelu/tyoosasto/ osastovuorot/

aikataulu.html

Sisélto: Toissé tutustutaan kokeellisesti muutamiin energiatekniikan laitteisiin ja peruskdsitteisiin. Mittaustu-

losten pohjalta suoritetaan aiheeseen liittyvii laskelmia. Valitavissa on viisi tyoti, joista mitké tahansa nelja

ovat pakollisia: 1) Puun energiasisilto. Muutaman puulajin energiasisillon mittaaminen kalorimetrilla. 2) PV-
kenno. Piipohjaisen PV(Photovoltaic)- kennon toimintakayrin mittaaminen. 3) PEM- kenno. PEM(proton

exchange membrane)- polttokennon perusominaisuuksien mittaaminen. 4) Lampovoimakone. Limpovoima-

koneen perusominaisuuksien médrittaiminen Stirlingkoneesta. 5) Vesiturbiini. Pelton-turbiinin ja siihen kytke-

tyn generaattorin ominaisuuksien mégrittaminen. Kukin tyo on laajuudeltaan 2 opintopistetta.

Esitiedot: Tydohjeet suotavaa lukea ennen tydn aloittamista. Oheet saatavilla ohjaajalta sdhkopostitse, tai pa-

perilla ohjaajan tyohuoneesta(F408) noutamalla.

Kurssi Korpissa: hrtps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=57870

KEMS849 Uusiutuvan energian maisteriohjelman erikoistyo (24 op)

Aikataulu: Syksy 2008, kevit 2009, kesd 2009

Sisélto: Erikoistydssd syvennytién valitun padaineen tutkimukseen.

Esitiedot: LuK-tutkinto, Uusiutuvan energian syventévit harjoitustyot (KEMS848)
Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/kotka/rjsp ?course=57871

KEMSS850 Pro gradu -tutkielma uusiutuvan energian maisteriohjelmassa (16 op)

Aikataulu: Syksy 2008, kevit 2009, kesd 2009

Sisélto: Tutkielma pyritddn aihepiiriltién liittdiméén erikoistyohon. Se on kirjallisuustutkimus, jossa pereh-
dytidn tieteellisen kirjallisuuden kidyttoon ja tieteelliseen viestintddn. Tutkielmaan liittyy 10-12 min. pituinen
seminaariesitelmé, joka pidetdén laitosseminaarissa tutkielman ja/tai erikoistyon aiheesta.

Esitiedot: LuK-tutkinto, Uusiutuvan energian syventévit harjoitustyot (KEMS848)

Kurssi Korpissa: hrps://korppi.jyu.fi/ kotka/rjsp ?course=57872

9.6.4.7 Tentittiiviit laudatur-kurssit
Epiorgaaninen ja analyyttinen kemia
KEMS301 Epiorgaanisen kemian syventivi kurssi 8 op

Tentaattori lehtori Reijo Suontamo. Kirjallisuus: Luennot ja G.L. Miessler, D.A. Tarr, Inorganic Chemistry, 3.
painos, 2004, soveltuvin osin.

KEMS307 Raskasmetallien ympiéristokemia ja -analytiikka 4 op
Tentaattori yliassistentti Ari Vidisdnen. Kirjallisuus: Luennot.
KEMS308 Rontgenkristallografia 6 op

Tentaattori professori Jussi Valkonen. Kirjallisuus: Luennot.
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KEMS311 Suurin tiede — kemian historia 3 op

Tentaattori lehtori Reijo Suontamo. Kirjallisuus: J. Hudson, Suurin tiede — kemian historia.

KEMS314 Las} llinen epéor i kemia 8 op

Tentaattori tutkija Heikki Tuononen. Kirjallisuus: Luennoilla jaettava materiaali.

Fysikaalinen kemia
KEMS401 Kvanttikemia 7 op

Tentaattori akatemiatutkija Karoliina Honkala. Kirjallisuus: M.D. Fayer, Elements of Quantum Mechanics
(Oxford University Press).

KEMS403 Reaktiokinetiikka 7 op

Tentaattori professori Henrik Kunttu. Kirjallisuus: J.I. Steinfeld, J.S. Francisco, W.L. Hase, Chemical Kinetics
and Dynamics, 2. painos, P.W. Atkins, J. dePaula, Atkins’ Physical Chemistry.

KEMS405 Lasertekniikka 7 op

Tentaattori professori Mika Pettersson. Kurssikirja: O. Svelto, Principles of Lasers, 4. painos, 1998, A. Yariv,
Optical Electronics in Modern Communications, 5. painos, 1997. Oheiskirjallisuutta: G. Cerullo, S. Longhi,
M. Nisoli, S. Stagira and O. Svelto, Problems in Laser Physics, 2001.

KEMS408 Femtokemia 6 op

Tentaattori professori Mika Pettersson. Kirjallisuus: C. Rulliere, Femtosecond Laser Pulses: Principles and
Experiments, Springer, 2nd Ed., 2004, J.-C. Diels and W. Rudolph, Ultrashort Laser Pulse Phenomena Funda-
mentals, Techniques and Applications on a Femtosecond Time Scale, Academic Press, 1996, V. Sundstrom,
Femtochemistry and Femtobiology, Ultrafast Dynamics at Atomic-Scale Resolution, Nobel Symposium 101,
Imperial College Press, World Scientific Publishing, 1997.

Orgaaninen kemia

KEMS508 NMR-spektroskopia 8 op

Tentaattori professori Erkki Kolehmainen. Kirjallisuus: H. Giinther, NMR Spectroscopy, 2. painos.
KEMS520 Funktionaaliset ja hybridimateriaalit 4 op

Tentaattori professori Maija Nissinen. Kirjallisuus: Luentomateriaali.

Soveltava kemia

KEMS608 Teknillinen kemia 4 op

Tentaattori professori Raimo Alén. Kirjatenttind (vaihtoehtoisia kirjoja) suoritettava laudatur-kurssi. Kemikaa-
lien teollinen valmistus ja teollisuuden yleistarkastelu.

KEMS609 Metsiteollisunden piistot ja ympiristonsuojelu 4 op

Tentaattori professori Juha Knuutinen. Kurssin voi suorittaa tenttimilld luentomateriaalin ja tekemalld kirjal-
lisen tehtivin (sovitaan erikseen tentaattorin kanssa). Kirjallisuus: Luento-materiaali.

KEMS611 Piillystystekniikka 4 op

Tentaattori professori Juha Knuutinen. Kurssin voi suorittaa tenttimilld luentomateriaalin ja tekemalld kirjal-
lisen tehtivin (sovitaan erikseen tentaattorin kanssa).

KEMS613 Keittokemikaalien talteenottokemia 4 op

Tentaattori dosentti Klaus Niemeld. Kirjallisuus: T.N. Adams (toim.), Kraft Recovery Boilers, 1997, luvut 1-3,
5ja8,J. Gullichsen, C.-J. Fogelholm (toim.), Chemical Pulping, 1999, luvut 13 ja 14.

Kemian opettajat
KEMS706 Kirjatentti: laboratoriotdiden ohjaaminen kouluopetuksessa 4 op
Tentaattori Jouni Vilisaari. Kirja: J. Welligton (ed.), Practical work in school science, Which way now? Rout-

ledge, Lontoo, 1998. Tenttipidivit: Sopimuksen mukaan laitoksen yleisini tenttipdivina.
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Uusiutuva energia
KEMSS810 Solar Energy 4 op

Not given in 2008-2009. Can be replaced by a book exam: John A. Duffie, William A. Beckman, Solar engi-
neering of thermal processes. Contact examiner Jussi Maunuksela for details.

KEMSS812 Energiapolitiikka 6 op

Book exam. Contact examiner Suvi Huttunen for details.

9.6.5 Opinndytteet ja harjoittelu

KEMY001 LuK-tutkinnon henkilokohtainen opintosuunnitelma (1 op)

Opiskelijan on laadittava henkilokohtainen opintosuunnitelma eli HOPS kandidaatin opintoja varten. HOPS
on opiskelijan laatima suunnitelma opintojen tavoitteista ja tutkinnon suorittamisesta. Sen tarkoituksena on
hahmottaa koulutukseen kiytettdvid aikaa sekid selkiyttdd oman opiskelun ldhtokohtia ja padmadria. HOPS
laaditaan ensimmdisen opiskeluvuoden aikana.

KEMY002 FM-tutkinnon henkilokohtainen opint: itelma (1 op)

P

Opiskelijan on laadittava henkildkohtainen opintosuunnitelma eli HOPS maisterin opintoja varten. HOPS on
opiskelijan laatima suunnitelma opintojen tavoitteista ja tutkinnon suorittamisesta. Sen tarkoituksena on hah-
mottaa koulutukseen kiytettivii aikaa sekd selkiyttdd oman opiskelun lihtokohtia ja padmadrid. HOPS laadi-
taan maisteriopintojen alussa.

Kandidaatin tutkielma ja tutkimusprojekti

Tehdién jollakin kemian laitoksen linjalla (epéorgaaninen ja analyyttinen kemia, fysikaalinen kemia tai
orgaaninen kemia, soveltava kemia). Linjoilla on vuositasolla alkaen 1.1.2006 kiintiot (oletettu 50 opis-
kelijaa): epidorgaaninen ja analyyttinen kemia 15 (yhteyshenkilo yliassistentti Ari Viisdnen), fysikaa-
linen kemia 15 (yhteyshenkilo fysikaalisen kemian yliassistentti), orgaaninen kemia 15 (yhteyshenkilo
yliassistentti Juhani Huuskonen) ja soveltava kemia 5 (yhteyshenkilo lehtori Hannu Pakkanen). Kaikki
opettajiksi aikovat valitsevat kemian opettajan linjan (yhteyshenkilo professoori Jan Lundell). Lisitietoja
http://www.jyu.fi/science/laitokset/kemia/opiskelu/kandidaatti/tutproj.

KEMA250 Tutkimusprojekti (9 op)

Tutkimusprojekti on laboratoriossa tehtidvii tieteellistd tyoskentelyd, jonka kesto on 6 viikkoa kokopdiviis-
i tyotd. Tyostd kirjoitetaan ohjeiden mukaan tydselostus (http://www.jyu.fi/ science/laitokset/kemia/ osastot/
okem/en/material/opinnaytteidenkirjoitusohje.pdf). Tutkimusprojekti arvostellaan hyviksytty-hylitty periaat-
teella. Edeltivit opinnot: Kandidaatin tutkielman voi aloittaa kun kemian perusopinnot ja kemian aineopinto-
jen laboratorioty&t on suoritettu sekd lisdksi aineopintojen kursseja 20 op.

KEMA260 Kandidaatintutkielma (6 op)

Kandidaatintutkielma on LuK tutkintoon kuuluva kirjallisuustutkimus, jossa perehdytiin tieteellisen kirjalli-
suuden kiyttoon ja tieteelliseen esitykseen. Opiskelija hakee annettuun aiheeseen liittyvii kirjallisuutta noin
20 viitettd. Tasté Kirjoitetaan ohjeiden mukaan suomenkielelld tutkielma, jonka pituus on noin 20-30 sivua.
Tutkielma arvostellaan hyviksytty-hylitty periaatteella. Tutkielman aihe pyritdédn liittdimaén tutkimusprojek-
tiin. Edeltdvit opinnot: Kandidaatin tutkielman voi aloittaa kun kemian perusopinnot ja kemian aineopintojen
laboratorioty&t on suoritettu sekai liséksi aineopintojen kursseja 20 op.

KEMA261 Kypsyysniyte LuK-tutkintoa varten

Tutkintoasetuksen (794/2004) mukaan opiskelijan on kirjoitettava kandidaatin tutkintoa varten pddaineen alal-
ta kypsyysniyte, joka osoittaa perehtyneisyyttd kandidaatin tutkielman alaan ja suomen tai ruotsin kielen tai-
toa. Kypsyysnéyte voidaan laitoksen suostumuksella kirjoittaa my6s muulla kielelld, jos opiskelijalla ei ole
ruotsin tai suomen kielen taitoa (koulukieli muu kuin suomi tai ruotsi) edellyttden, ettd ndytteen asiasisilto ja
kieli pystytiin tarkistamaan. Kypsyysniytteen kirjoittamisesta on sovittava tutkielman ohjaajan kanssa.

KEMS901 Kypsyysniyte FM-tutkintoa varten

Kypsyysniyte vaaditaan asetuksen mukaan myos maisterin tutkintoa varte. Jos kypsyysniyte sisiltyy kandi-
daatitutkintoon tai amk-tutkintoon, sitd ei kuitenkaan tarvitse kirjoittaa samalla tavalla uudestaan, vaan kyp-
syysniytteeksi katsotaan pro gradu -tutkielman tiivistelmé, joka osoittaa kirjoittajan perehtyneisyyden tutkiel-
man alaan. Kypsyysniytteen kirjoittamisesta on sovittava tutkielman ohjaajan kanssa.
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KEMS903 Tutkielmaseminaari

Tutkielmaseminaari jirjestetdin syys- ja kevitlukukaudella kerran kuussa, ma 14-15, ajankohdat ilmoite-
taan myShemmin. Vastuuhenkild: opintoasioista vastaava laitoksen varajohtaja. Sisélto: Tutkielmaan liitty-
vi 10-12 min. pituinen seminaariesitelma tutkielman ja/tai erikoistyon aiheesta. Voidaan suorittaa jo tutkiel-
man/erikoistyon tekovaiheessa. [lmoittautuminen Korpin kautta viikkoa ennen tilaisuutta.

KEMS902 Tyoharjoittelu enint. (10 op)

Kuukauden harjoittelu kemian alan tehtévissé tai pddtoimisessa opetustehtivissi vastaa kahta opintopistetti.
Harjoittelusta voi saada yhteensi enintéidn 10 op:n suorituksen (yhdessd LuK-tutkinnon kanssa). Harjoittelua-
jan tehtédvisté laaditaan 2-3 sivuinen kirjallinen selvitys, joka palutetaan amanuenssille.

9.6.5.1 Laboratorioiden aukioloajat

Syyslukukausi 2008
Laboratorioiden aukioloajat

epdorgaanisen ja analyyttisen kemian osasto on auki 15.9.-19.12. vilisend aikana: epéorgaanisen kemian
aineopintojen téiden (KEMA?220) osalta ma-ti ja pe 8-16; syventdvid laboratoriotéiden osalta ma-pe 8-
16 (huom. syventidvien laboratoriotdiden tarkemmat tydaikataulut on sovittava kunkin tyon ohjaajan
kanssa).

fysikaalisen kemian osasto 10.9.-19.12., ke-pe 8-16

orgaanisen kemian osasto 6.10.-11.12., ma-to 8-16

soveltavan kemian osasto 9.9.-11.12., ti-to 8-16

Kevitlukukausi 2009
Laboratorioiden aukioloajat (ei viikot 15 ja 16)

epdorgaanisen ja analyyttisen kemian osasto on auki 12.1.-16.6. vilisend aikana: epdorgaanisen ja ana-
lyyttisen kemian aineopintojen toiden (KEMA210 ja KEMA220) osalta ma-ti ja pe 8-16; syventidvien
laudaturtoiden osalta ma-pe 8-16 (huom. syventivien tiden tarkemmat tydaikataulut on sovittava kun-
kin ty6n ohjaajan kanssa).

fysikaalisen kemian osasto 14.1.-18.6., ke-pe 8-16

orgaanisen kemian osasto 2.2.-18.6., ma-to 8-16

soveltavan kemian osasto 13.1.-18.6., ti-to 8-16

173



9.6.5.2 Laitostentit

Yleiset tentit pidetién tenttilistan mukaisesti ma 14-17 Mattilanniemessé salissa MaA102. Tentteihin on il-
moittauduttava tenttid edeltdvini tiistaina klo 16 mennessi joko sihkopostitse osoitteella kemtentit@jyu.fi tai
Korpin kautta. Osallistua voi vain yhteen tenttiin kerrallaan.

Syventivien opintojen kursseja ja muita kirjatenttejd voi tenttid yleisini tenttipdivind sopimalla asiasta kurssin
luennoitsijan tai tentaattorin kanssa ja ilmoittautumalla tenttiin ylldesitetylld tavalla.

Ilmoittautumisen peruminen on tehtdvi edeltivind perjantaina klo 12 mennessd sidhkopostitse osoitteella
kemtentit@jyu.fi. Mikili opiskelija on ilman pitevid syytd jadnyt pois kahdesta perikkiisestd saman opin-
tosuorituksen kuulustelusta, joihin héin on ilmoittautunut tai, joissa hin on tullut hylityksi, hidnen tulee sopia
opettajan kanssa seuraavasta suoritusmahdollisuudesta (opintosuoritusjohtosiénto § 18).

Kuulusteluun osallistuvan on vaadittaessa todistettava henkil6llisyytensd (opintosuoritus-johtoséinto § 13).

Lukuvuoden 2008 — 2009 tenttipiivit

Tentti 8.9/6.10,10.118.12,12.19.2] 16.3] 20.4, 18.5 8.6./6.7.]17.8
KEMP101 Kemian perusteet 1 X X X X X
KEMP102 Kemian perusteet 2 X X X X
KEMP103 Kemian perusteet 3 X X X X X
KEMP105 Kemian perusteet 4
osatentti | X X
osatentti 2

KEMA201 Analyyttinen kemia 1
KEMA202 Analyyttinen kemia 2 X
KEMAZ211 Epiorgaaninen kemia 1 X X
KEMAZ212 Epdorgaaninen kemia 2 X
KEMA221 Fysikaalinen kemia 1 X
KEMA222 Fysikaalinen kemia 2
KEMA236 Orgaaninen kemia X X
KEMA237 Orgaaninen kemia osa 1
KEMS601 Puun rakenne ja kemiallinen koostumus X | X X
KEMS602 Puunjalostuksen kemia X X | X

b
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Kuva 5: Rakennekemiallinen tutkimus on kemian laitoksen yksi vahvoista tutkimusaloista.

174


kemtentit@jyu.fi
kemtentit@jyu.fi

10 Matematiikka ja tilastotiede

Kiyntiosoite Mattilanniemi, D-rakennus, 3. kerros

Postiosoite PL 35 (MaD), 40014 Jyviskylin yliopisto

Puhelin (014) 260 1211 (vaihde)

WWwW http://www.jyu.fi/ science/ laitokset/maths
Matematiikka Tilastotiede

Puhelin (014) 2602700  (014) 260 2700 / 260 2992

Faksi (014) 260 2701 (014) 260 2981

Sahkdposti math@maths.jyu.fi stat@maths.jyu.fi

Johtaja Pekka Koskela (mat.) MaD360 260 2706 pkoskela@maths.jyu.fi
Varajohtaja Jukka Nyblom (til.) MaD321 260 2988 junyblom @maths.jyu.fi

Toimistot
Huone Puhelin  Sédhkoposti

Matematiikka
Toimistosihteeri  Tuula Blafield MaD356 2602700 tblofiel @maths.jyu.fi
Amanuenssi Hannele Santti-Ahoméki  MaD357 260 2703 santti@maths.jyu.fi
Osastosihteeri Eira Henriksson MaD364 2602710 eira@maths.jyu.fi
Tilastotiede
Amanuenssi Sari Eronen MaD319 2602992 she@maths.jyu.fi
Mikrotuki pcsupport-ma@jyu.fi

Opintoneuvojat

Matematiikan opintoneuvoja on lehtori Ari Lehtonen (MaD374, puh. 260 2718, lehtonen @maths.
Jyu.fi); hdn vastaa myos matematiikan opintojen korvaavuuksista.

Tilastotieteen opintoneuvoja on lehtori Annaliisa Kankainen (MaD331, puh. 260 2982, kankaine @
maths.jyu.fi). Tilastotieteen opintojen korvaavuuksista voi kyselld my0s tilastotieteen amanuenssilta.

Opintoneuvontaa antavat my0s muut opettajat vastaanottoaikoinaan sekd amanuenssit. Vastaanot-
toajat ovat www-sivuilla ja ilmoitustaululla.

Laitosneuvosto

Laitosneuvoston toimikausi on 1.8.2008 — 31.7.2011. Laitosneuvoston sihteerini toimii amanuenssi
Hannele Sintti-Ahoméki. Laitosneuvoston varsinaisia jdsenid ovat

Professorit Muu henkilokunta  Opiskelijat Sidhkoposti

Stefan Geiss Ida Arhosalo Johanna Marttila  anjomart@cc.jyu.fi
EsaJirvenpdd  Annaliisa Kankainen Ville Arvio ville.arvio@jyu.fi
Pekka Koskela ~ Heli Tuominen Marika Vuorela  maanmavu@cc.jyu.fi
Jukka Nyblom

Antti Penttinen
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Opettajat

Matematiikka

Professorit

Geiss, Stefan Dr. rer. Nat.
Jarvenpdd, Esa FT
Jarvenpdd, Maarit FT, dos. (mvs.)
Kilpeldinen, Tero FT (vv)
Koskela, Pekka FT
Kuusalo, Tapani FT

Nikki, Raimo FT

Zhong, Xiao FT, dos. (mvs.)
Tilastotiede

Leskinen, Esko FT

Nyblom, Jukka FT
Penttinen, Antti FT

Lehtorit

Matematiikka

Juutinen, Petri FT, dos. (vv)
Jarvenpdd, Maarit FT, dos. (vv)
Kahanpid, Lauri FT (mvs.)
Lehtonen, Ari FT, dos
Purmonen, Veikko T. FT, dos.

Saarimiki, Mikko FT, dos. (avoin yo)

Tuominen, Heli FT (mvs.)
Tilastotiede

Hogmander, Harri FT
Kankainen, Annaliisa FT

Yliassistentit

Matematiikka

Geiss, Christel Dr, dos.
Kurittu, Lassi FT (mvs.)
Parkkonen, Jouni FT, dos.
Zhong, Xiao FT, dos. (vv)
Tilastotiede

Kirkkiinen, Salme FT (mvs.)
Taskinen, Sara FT (vv)

Assistentit

Matematiikka

Heikkinen, Toni FT (mvs.)
Lehrbick, Juha FM (mvs.)
Leikas, Mika FT (mvs.)
Nieminen, Tomi FT (vv)
Rogovin, Sari FT
Suomala, Ville FT (vv)
Takkinen, Juhani FT (mvs.)
Tuominen, Heli FT (vv)
Varpanen, Harri FT
Tilastotiede

Myllymiki, Mari FM (vv)

huone

MaD340
MaD362
MaD370
MaD307
MaD360
MaD358
MaD361
MaD308

MaD322
MaD321
MaD339

MaD306
MaD370
MaD372
MaD374
MaD371
MaD365
MaD345

MaD330
MaD331

MaD304
MaD375
MaD363
MaD308

MaD327
MaD328

MaD344
MaD368
MaD250

MaD373
MaD342
MaD250
MaD345
MaD313

MaD325
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puhelin

260 2735
2602708
2602714
2602738
260 2706
260 2704
260 2707
2602739

260 2986
260 2988
260 2987

260 2785
2602714
2602716
2602718
2602715
2602711
260 2734

260 2989
260 2982

2602787
2602719
260 2705
260 2739

260 2984
260 2991

260 2728
2602712
260 2726

2602713
2602721
260 2726
260 2734
260 2631

260 3000

sahkoposti

geiss @maths.jyu.fi
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10.1 Matematiikan ja tilastotieteen opiskelusta

Matematiikka

Matematiikka on kautta historian ollut seké keskeinen osa kulttuuriamme ettd luonnontieteiden ja
tekniikan kehityksen avain. Matematiikalla on ollut ratkaiseva vaikutus esimerkiksi modernin fy-
siikan, tahtitieteen ja tietotekniikan syntyyn. Toisaalta muiden tieteenalojen ongelmat ovat usein
johtaneet uusien matemaattisten teorioiden luomiseen. Matematiikka ei kuitenkaan ole luonteeltaan
luonnontieteiden ja tekniikan tarvitsema kaavakokoelma vaan eldvi ja itsendinen tiede. Jyviskylin
yliopistossa matematiikan tutkimus kohdistuu pddosin matemaattiseen analyysiin, erityisesti geo-
metriseen analyysiin, geometriseen mittateoriaan, osittaisdifferentiaaliyhtiloiden teoriaan, potenti-
aaliteoriaan sekd stokastiikkaan.

Matematiikan alalta valmistuneiden tirkeimpid tyollistdjid ovat perinteisesti olleet erilaiset oppilai-
tokset, joskin viime vuosina tietotekniikan kehitys on lisinnyt matemaattisen koulutuksen saaneiden
kysyntdd myos elinkeinoeldméssd. Myos vakuutusyhtiot ja pankit tyollistdvit matemaatikkoja. Pe-
ruskoulun ja lukion matematiikan opettajan tavallisimmat sivuaineet ovat fysiikka ja kemia. Etenkin
teknillisissd ja kaupallisen alan oppilaitoksissa on my6s virkoja, joissa toisena opetettavana aineena
on tietotekniikka. Matemaatikoita sijoittuu myos yliopistojen opetus- ja tutkimusvirkoihin. Elinkei-
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noeldmién tai soveltaviin tutkimustehtdviin haluavan matemaatikon kannattaa opiskella sivuaineina
tietotekniikkaa, tilastotiedetté ja luonnontieteitd tai taloustieteitd. Matematiikan alan tutkimustehta-
vit edellyttivit yleensi lisensiaatin tai tohtorin tutkintoa.

Matematiikan opetuksen rungon muodostavat luennot. Ne ovat esitelmédsarjoja, joissa esitellddn
opintojakson teoriaosa. Luennoilla jaetaan viikoittain kotitehtévid, joita kisitellddn laskuharjoituk-
sissa. Ensimmaéisen vuoden kursseilla on lisiksi pienryhmé-ohjauksia, joissa opastetaan harjoitus-
tehtdvien ratkaisemista. Joihinkin matematiikan kursseihin liittyy lisdksi harjoitusty6 tai seminaari.

Pelkki luentojen ahkera kuunteleminen ja niiden ulkoa opettelu ei ole opiskelua. Matematiikan
osaaminen ei ole muistamista vaan ymmdrtdmistd ja taitoa soveltaa tietoja uusien ongelmien rat-
kaisemiseen. Tdmén vuoksi oppimisen kannalta tirkeintd on itsendinen tyonteko — harjoitustehtd-
vien ratkominen. Epdonnistuneetkin harjoitustehtdvien ratkaisuyritykset edistivit asian oppimista.
Erityisen hyodyllisid ovatkin vaikeat tehtdvit, joita ratkottaessa on pakko tutustua perusteellisesti
luennoilla esitettyyn asiaan.

Matematiikassa opetettava asia perustuu vahvasti aikaisemmin opetettuun, joten luennolla esitetty
asia kannattaa opiskella heti. Télloin seuraavan luennon seuraaminen on helpompaa, kun pohjatiedot
ovat hallinnassa. Opiskelussa tulee alusta pitien pyrkid asioiden kunnolliseen ymmdrtimiseen. Mitid
paremmin peruskurssien tiedot ovat hallinnassa, sitd helpompaa opiskelu on jatkossa. Myohemmilld
kursseilla kidytetdan hyodyksi aiempien kurssien tietoja.

Matematiikan kurssin voi suorittaa joko luentokurssiin liittyvilld vélikokeilla tai koko kurssin kat-
tavalla loppukokeella. Vilikokeisiin saa yleensd hyvityspisteitd aktiivisesta laskuharjoituksiin osal-
listumisesta. Kurssin sijasta voi tenttid myos kirjallisuutta, josta sovitaan tentaattorin (kurssin opet-
tajan) kanssa. Pakollisista ja vaihtoehtoisista kursseista jirjestetddn lukuvuoden aikana 3 — 4 loppu-
koetta, joista yksi on kesilld. Erikoiskurssien tenttejd pidetdidn kahdesti luentosarjan jilkeen.

Luentokurssien lisiksi matematiikan opinnot siséltivit kandidaatin- ja pro gradu -tutkielmat seké
seminaarin. Kandidaatintutkielma on yleensi kirjallisuuteen perustuva tyd, joka liittyy ldheisesti
jonkin kurssin aihepiiriin. Tyon tarkoituksena on perehdyttdd opiskelija itsendiseen tiedonhankin-
taan sekd harjaannuttaa matematiikan kirjalliseen esittimiseen. Seminaarissa opiskelijat laativat esi-
telmid késiteltdvistd aihepiiristd. Pro gradu -tutkielma on kandidaatintutkielmaa laajempi tyo ja se
vaatii useiden tietoldhteiden kdyttdmistd. Sen aihe liittyy yleensi jonkin syventidvien opintojen kurs-
siin tai seminaariin. Aineenopettajaksi opiskelevat voivat tehdd pro gradu -tutkielman myos koulu-
matematiikkaa sivuavista aihepiireisti.

Tilastotiede

Tilastotiede kehittdd malleja ja menetelmid numeerisen havaintoaineiston kerddmiseen, kuvaami-
seen ja analysointiin ja tdhin liittyvédan laskennalliseen toteuttamiseen. Siten silld on vireét yhteydet
miltei kaikkiin empiiristi tutkimusta tekeviin tieteenaloihin: tilastollisia menetelmii sovelletaan niin
informaatioteknologiassa, bio- ja ympdristotieteissi, taloustieteessi, ladketieteessd kuin yhteiskunta-
ja kasvatustieteissékin. Tilastotieteen perustutkimus nojautuu puolestaan vahvasti matematiikkaan
ja tietotekniikkaan.

Tilastotieteessd on kysymys reaalimaailman ilmididen mallintamisesta. Sen osaamista tarvitaan yhi
enemmin yhteiskunnassa ja elinkeinoeldméssi, missd tutkimusaineistojen ja tietovarantojen analyy-
seilla ja mallinnuksella halutaan tuottaa jalostettua tietoa padtoksenteon tueksi. Tilastotiede padai-
neenaan valmistuneet sijoittuvat tyypillisesti tutkimus- ja asiantuntijatehtdviin tutkimuslaitoksiin ja
korkeakouluihin, suuryrityksiin ja viralliseen tilastotoimeen. Tilastotieteen asiantuntijan tyo6llisyys-
tilanne on hyva.

Tilastotieteen opetuksesta Jyviskylidn yliopistossa vastaa matematiikan ja tilastotieteen laitoksen ti-
koulutuksesta my®0s tilastomenetelmien ja tilastollisen tietojenkésittelyn opetuksesta muiden oppiai-
neiden perus- ja jatko-opiskelijoille ja siten osaltaan parantaa heiddn metodisia valmiuksiaan oman
alansa tutkimusty6hon.

Tilastotieteen opetuksen tavoitteena on antaa valmiudet edustavien havaintoaineistojen kerddmiseen,
aineistojen kuvaamiseen ja analysointiin seké yleensd numeerisesti mitattavissa olevien ilmididen
piteviin tilastolliseen mallintamiseen. Maisteriopintojen tavoitteena on perustietojen ja -taitojen
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ohella saavuttaa kyky seurata alan ammattijulkaisuista tilastotieteen uusinta kehitystéd ja soveltaa
siind saatuja tuloksia kdytdnnon tutkimusongelmiin seki saavuttaa jatkokoulutuskelpoisuus tilasto-
tieteessd.

Tilastotieteen yksikdssd tehtdvin tutkimuksen painopistealueet ovat spatiaalinen tilastotiede, robus-
tit ja parametrittomat menetelmit, seké pitkittdisaineistojen analyysi ja mittaamisen teoria. Oppiai-
neen luonteen mukaisesti yksikon henkilokuntaa toimii my®os tilastotieteen asiantuntijoina monissa
muiden tieteenalojen tutkimusprojekteissa.

Tilastotieteen opintojaksot voidaan jakaa selkedsti teoreettisiin kursseihin kuten todennikoisyys-
laskenta ja matemaattisen tilastotieteen kurssit ja soveltavampiin menetelmékursseihin kuten mo-
nimuuttujamenetelmien ja aikasarja-analyysin kurssit. Lisdksi opinto-ohjelmaan voi siséllyttdd las-
kennalliseen mallintamiseen liittyvid kursseja. Teoreettiset opintojaksot edellyttiviit riittdvid esitie-
toja matematiikasta, jonka perusopintokokonaisuus on minimivaatimus. Lisiksi niiden opiskelussa
patevit samat periaatteet kuin matematiikankin opiskelussa — luentojen ohella laskuharjoitukset ja
mahdolliset tietokoneella tehtidvit harjoitukset ovat asioiden oppimisen kannalta keskeisid. Kuten
matematiikassa myoskiin tilastotieteessd pelkkd luentojen kuuntelu ja ulkoa opettelu ei ole opiske-
lua. Tilastotieteen osaaminen on asioiden ymmirtdmistd ja soveltamistaitoa, ei ulkoa muistamista.
Soveltavilla kursseilla empiiristen havaintoaineistojen analysointiharjoitukset, yleensi tietokoneella
tehtyini, ovat keskeisid.

Tilastotieteen kurssit suoritetaan tavallisesti seuraamalla ja tenttimélld luentosarja ja/tai tekemalld it-
sendisesti harjoitus- tai seminaaritditd. Luentokursseista jirjestetdin aina luentosarjan pidtyttyéd 2-3
tenttid. Lisiksi tilastotieteen opintojaksoja voi tenttid sopimuksen mukaan matematiikan ja tilastotie-
teen yleisind tenttipdivind, myos kesilld. Tenttipéivistd tiedotetaan laitoksen ilmoitustauluilla, www-
sivuilla ja Korppi-jérjestelmidssid. Kaikkiin kursseihin liittyy ldhinnd englanninkielistd oheiskirjalli-
suutta, johon tutustuminen ei ole useinkaan vélttaimitontd, mutta aina erittdin hyodyllistd oman am-
mattitaidon kehittdmisen kannalta. Viimeistddn pro gradu -tyoté tehtdessi ja tyoeldméain siirryttiessd
englanninkielisen ammattikirjallisuuden lukutaito on korvaamattoman térked. On suositeltavaa, ettd
opiskelija hankkisi omaan kisikirjastoonsa ainakin muutamia tilastotieteen perusteoksia.

Tilastotiede muistuttaa matematiikkaa myos siind mielessd, ettd opetettava asia perustuu poikkeuk-
setta aikaisemmin opetettuun, joten luennolla esitetyt asiat on syytid opiskella ja selvittdd itselleen
vilittomésti. My0s luentoihin liittyviéd harjoitustehtivié tulisi ratkoa tuoreeltaan. Niin tulevien luen-
tojen seuraaminen on olennaisesti helpompaa ja motivoivampaa. Lisdksi viltytddn usein epétoivoi-
selta viime hetken pénttddmiseltd tenttipdivin lahestyessa.

Koska tilastotieteilijd voi sijoittua miti erilaisimpiin tydympdaristoihin, tilastotieteen opiskelijalla on
runsaasti valinnanvaraa sivuaineen suhteen. Luonnollisia sivuaineita ovat matematiikka ja tietotek-
niikka, joiden perustiedot ovat vilttiméttomii tilastotieteen opiskelussa. Toisaalta tilastotieteilija
voi suuntautua hallinnollisiin tai elinkeinoeldmén tehtdviin, jolloin hénen olisi suotavaa valita si-
vuaineensa yhteiskunta- tai taloustieteistd. Tilastotieteen sovellusten laaja-alaisuuden ansiosta miltei
miki tahansa sivuainevalinta on mahdollinen.

Tilastotieteen yksikko on suhteellisen pieni. Tdstéd seuraa, etté tilastotieteen opiskelijat ja opettajat
tuntevat toisensa. Opinnoissaan hyvin menestyneet opiskelijat toimivat laskuharjoitusassistentteina
ja avustajina tutkimusprojekteissa. Osa tilastotieteen lopputdistd tehddin yhteistyossd tutkimuslai-
tosten ja yritysten kanssa.

10.2 Perustutkinnot 2008-2009

Jyviiskylin yliopiston matematiikan ja tilastotieteen laitoksella voidaan suorittaa luonnontieteiden
kandidaatin tutkinto (alempi korkeakoulututkinto) seké filosofian maisterin tutkinto (ylempi korkea-
tajan pitevyyden antava filosofian maisterin tutkinto, joka sisdltid opettajan pedagogiset opinnot.
Opettajan tutkinnon pddaineena on matematiikka.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon kuuluvat opinnot voidaan suorittaa kolmessa vuodessa ja
ne muodostavat pohjan maisteriopinnoille, jotka voidaan suorittaa kahdessa vuodessa. Maisterin
tutkinnon voi suorittaa vasta, kun kandidaatin tutkinto tai sitd vastaaviksi hyviksytyt opinnot on
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suoritettu. Vanhan tutkintoasetuksen mukaisten tutkintojen suoritusaika piattyi 31.7.2008.
Opiskelijat, jotka eiviit ole ennen titd siirtyneet suorittamaan uuden tutkintoasetuksen mu-
kaisia tutkintoja, siirtyviit uuteen jérjestelméin automattisesti. Vanhojen tutkintovaatimusten
mukaiset opinnot siirtyviit sellaisenaan uusien vaatimusten mukaisiin kokonaisuuksiin.

Opintojen mitoituksen peruste uudessa tutkinnossa on opintopiste (op). Opintojaksot pisteytetdin
niiden edellyttimin tydmédrin mukaan. Yhden vuoden opintojen suorittamiseen keskimiérin vaa-
dittava 1600 tunnin tydpanos vastaa 60 opintopistetti.

10.2.1 Matematiikka
Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto 180 op

Pdidaineen opinnot Viih. 80 op
Perus- ja aineopinnot siséltien kandidaatintutkielman (6 op)
ja kypsyysniytteen

Viih. 50/60 op
Sivuaineiden opinnot
Perus- ja aineopintokokonaisuus (60 op) tai
2 perusopintokokonaisuutta (2x25 op)

Kieli- ja viestintiopinnot sekd henkilokohtainen opintosuunnitelma Vih. 7 op

Aidinkieli 2
Toinen kotimainen kieli 2
Vieras kieli 2
Henkilokohtainen opintosuunnitelma (HOPS) 1

Valinnaiset opinnot
Vapaasti valittavia opintoja on suoritettava niin paljon, ettd opintojen
kokonaislaajuus on 180 opintopistettd.

”
-

Kuva 6: Peruskurssien asiat kannattaa opiskella huolella, siitd on apua opintojen edistyessa.
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Filosofian maisterin tutkinto 120 op

Maisterin tutkinnon voi suorittaa, kun kandidaatin tutkinto tai sitd vastaaviksi
hyviksytyt opinnot on suoritettu.
Matematiikka / Matematiikka
Matematiikka ~ (aineenopettaja-
(stokastiikka ja  koulutus)
todennikdisyys-
teoria)

Pdiaineen syventivdt opinnot Viih. 90 op Viih. 60 op
Syventivit opinnot 30 op 20 op
sisdltden pro gradu -tutkielman

ja kypsyysniytteen

Sivuaineiden opinnot

sekd valinnaiset opinnot

Opettajan pedagogiset opinnot 60 op X
(osa mahd. LuK -tutk.)

Vihintéddn perus- ja X X
aineopintokokonaisuus

sivuaineessa 60 op (ndistd osa saa

sisdltyd LuK -tutkintoon)

Tilastotieteen peruskurssit 1 ja 2 (12 op) X
Henkilokohtainen opintosuunnitelma X X
(HOPS) (1 op)

Vapaasti valittavia opintoja on suoritettava niin paljon, ettd opintojen
kokonaislaajuus on 120 opintopistettd.

Sivuaineet

Matematiikkaa pddaineena opiskeleville sivuaineeksi suositellaan fysiikkaa, kemiaa, tietotekniik-
kaa, tilastotiedettd, filosofiaa tai biologiaa. Muista sivuaineista kannattaa neuvotella etukiteen péa-
aineen professorin kanssa. Kaikissa opintoihin ja niiden suunnitteluun liittyvissd ongelmissa voi
kadntyd kenen tahansa laitoksen opettajan, erityisesti opintoneuvojien, puoleen.

Aineenopettajaksi opiskeleville ensimmdiseksi sivuaineeksi suositellaan valittavaksi toinen opetet-
tava aine (ks. opettajien patevyysvaatimukset): fysiikka, kemia tai tietotekniikka, josta tehdédn ai-
neopintokokonaisuus (60 op). Toisena sivuaineena opiskellaan opettajan pedagogiset opinnot (60
op) siten, ettd kandidaatin ja maisterin tutkinto yhdessi siséltdvit opettajan pétevyyteen vaadittavien
pedagogisten opintojen perus- ja aineopintokokonaisuudet.
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10.2.1.1 Matematiikka péiaineena
Kandidaatin tutkinto

Matematiikan pddaineen opinnot voi suorittaa kandidaatin tutkinnossa kahden eri vaihtoehdon mu-
kaan (matematiikka ja matematiikan aineenopettajakoulutus). Matematiikan aineenopettajakoulu-
tuksessa opiskelevat suorittavat sivuaineenaan kasvatustieteen pedagogiset perusopinnot 25 op.

Kandidaatin tutkinto (180 op)
Matematiikka, vihintiéin 80 op

Pakolliset opintojaksot:

MATP100 Johdatus matematiikkaan
MATAI111  Analyysi 1

MATA112  Analyysi 2

MATA113 Analyysi 3

MATA114 Differentiaaliyhtdlot

MATAI121 Lineaarinen algebra ja geometria 1
MATA122 Lineaarinen algebra ja geometria 2
MATA130 Euklidiset avaruudet

MATA220 Algebra

MATA211 Differentiaalilaskenta 1

MATA212 Integraalilaskenta 1

MATA213 Differentiaalilaskenta 2

MATA900 Kandidaatintutkielma

=]
=

OREAIUPEOWLWAEOIW

Valinnaisia MATAXxx opintoja viihintisin D 14

1) Valinnaisiksi opinnoiksi hyviksytidin MATAxxx ja MATSxxx -kurssit sekéd
Todennikdisyyslaskenta A ja B. Muista valinnaisista opinnoista sovitaan etukiteen
matematiikan opintoneuvojan kanssa. Ks. suosituksia valinnaisiksi kursseiksi
laitoksen www-sivuilla olevista listoista.

Kandidaatin tutkinto (180 op)

Matematiikka (aineenopettajakoulutus), vihintién 80 op
Pakolliset opintojaksot:

MATP100 Johdatus matematiikkaan
MATA111 Analyysi 1

MATA112  Analyysi 2

MATA113 Analyysi 3

MATA114 Differentiaaliyhtdlot

MATA121 Lineaarinen algebra ja geometria 1
MATA122 Lineaarinen algebra ja geometria 2
MATA130 Euklidiset avaruudet

MATA211 Differentiaalilaskenta 1

MATA212 Integraalilaskenta 1

MATA910 LuK-seminaari

MATA900 Kandidaatintutkielma

Valinnaisia MATAxxx opintoja vihintiin D)
1) Valinnaisiksi opinnoiksi hyviksytiin MAT09xx kursseja

(LuK -tutkintoon korkeintaan 17 opintopistettd) ja MATAxxx ja
MATSxxx-kurssit sekd Todennidkoisyyslaskenta A ja B. Muista valinnaisista
opinnoista sovitaan etukiteen matematiikan opintoneuvojan kanssa.

Ks. suosituksia valinnaisiksi kursseiksi laitoksen www-sivuilla olevista listoista.

@Wbbm#@wb@ﬂw%

[
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Maisterin tutkinto

Matematiikan maisteriopinnoissa perehdytddn syvillisesti keskeisiin matemaattisiin teorioihin ja
harjaannutaan itsendiseen ongelmanratkaisuun.

Opiskelija voi suorittaa matematiikan opintonsa kolmen eri pddvaihtoehdon mukaisesti:

Matematiikka

Matematiikan opiskelija perehtyy valitsemaansa modernin matematiikan alaan. Tutkijan uralle tih-
tadville timd vaihtoehto antaa hyvit perustiedot. Sivuaineiksi sopivat niin luonnontieteet kuin tilas-
totiede tai tietotekniikka. Valinnaisiksi kursseiksi kelpaavat kaikki matematiikan syventévit kurssit
(MATSxxx). Tdmén linjan opiskelija saa aineenopettajan pitevyyden suorittamalla opettajan peda-
gogiset aineopinnot (opinto-oikeutta haettava erikseen).

Matematiikka (stokastiikka ja todenndikoisyysteoria)

Stokastiikan ja todennikoisyysteorian valitessaan opiskelija perehtyy stokastiikan perusteisiin: to-
denn#koisyysteoriaan ja stokastisten prosessien moderniin teoriaan. Stokastisia menetelmii kiyte-
tddn mm. finanssimatematiikassa ja vakuutusmatematiikassa, matemaattisessa analyysissi, fysiikas-
sa ja biologiassa. Stokastiikan yhteys tilastotieteeseen on tirked seki teorian ettd etenkin kiytinnon
kannalta. Suositeltavia sivuaineita ovat tilastotiede ja tietotekniikka, etenkin niille, jotka suuntau-
tuvat yliopiston ulkopuolisiin tyotehtdviin. Muita sopivia sivuaineita ovat fysiikka, biologia sekd
taloustiede. Stokastiikassa on my6s mahdollisuus jatkaa tutkijankoulutukseen.

Matematiikka (aineenopettajakoulutus)

Matematiikan aineenopettajakoulutuksessa syventivien opintojen kokonaisuus yhdessd peda-
gogisten opintojen ja sivuaineopintojen kanssa antaa laaja-alaisen opettajan pitevyyden. Osa
suoritettavista matematiikan kursseista on erityisesti opettajaksi aikoville suunnattuja.

Kuva 7: Mattilanniemessé on kuhinaa koko lukuvuoden ajan. Matematiikan ja tilastotieteen ope-
tus sekd tentit jérjestetddn padasiassa Mattilanniemessa.
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Maisterin tutkinto (120 op)

Tutkintoon vaaditaan edeltdvini opintoina LuK -tutkinto tai vastaavat opinnot. Maisteriopinnot ovat
laajuudeltaan vihintidn 120 opintopistettd, joista aineenopettajakoulutuksessa olevilla vihintdidn 60
opintopistettd ja muilla vahintddn 90 opintopistetti tulee olla pddaineen syventivid opintoja.

Pakolliset opintojaksot

Matematiikka, vihintizin 90 op
Esitietoina edellytetdidn kandidaatin tutkinnon matematiikka-vaihtoehdon mukaiset
matematiikan opinnot.

MATS110  Mitta- ja integraaliteoria 1&2 9
MATS120  Kompleksianalyysi 1&2 10
MATS220  Funktionaalianalyysi 10
MATS211  Topologia 1 5
MATS910  Seminaari 6
Valinnaisia syventivid (MATSxxx) opintoja vihintiin ) 20
MATS900  Pro gradu-tutkielma 30

1) Ks. suosituksia valinnaisiksi kursseiksi laitoksen www-sivuilla olevista listoista.

Matematiikka (stokastiikka ja todenniikéisyysteoria) vihintéin 90 op
Esitietoina edellytetdidn kandidaatin tutkinnon matematiikka-vaihtoehdon mukaiset
matematiikan opinnot.

MATS110  Mitta- ja integraaliteoria 1&2 9
MATS121  Kompleksianalyysi 1 6
MATA261  Todennikéisyysteoria 1 5
MATS262  Todennikoisyysteoria 2 5
MATS263  Todennikoéisyysteoria 3 4
joko

- MATA271 Stokastiset mallit 4

3

- MATA275 Vakuutusmatematiikka
tai
- MATA273 Rahoitusteorian stokastiset mallit 1 3
- MATA274 Rahoitusteorian stokastiset mallit 2 3
MATS252  Stokastiset prosessit 1 5
MATS253  Stokastiset prosessit 2 4
MATS910  Seminaari 6
Valinnaisia syventivii (MATSxxx) opintoja vihintiin ) 9/10
MATS900  Pro gradu-tutkielma 30
1) Valinnaiseksi kurssiksi hyviksytién toinen vaihtoehtoisista kurssipareista
MATA271/MATA275 ja MATA273/MATA274. Ks. suosituksia valinnaisiksi
kursseiksi laitoksen www-sivuilla olevista listoista.

Matematiikka (aineenopettajakoulutus) vihintéiin 60 op
Esitietoina edellytetddn kandidaatin tutkinnon matematiikka
(aineenopettajakoulutus)- vaihtoehdon mukaiset matematiikan opinnot.

MATS121 Kompleksianalyysi 1 6
MATA220  Algebra 7
TILA120 Todennikdisyyslaskenta A 6
Valinnaisia MATSxxx tai MATAXxx opintoja vihintdin D 21
MATS900  Pro gradu -tutkielma 20

1) Valinnaiseksi kursseiksi hyviksytddn enintdén 15 op MATAxxx opintoja
(ml. Todennidkoisyyslaskenta B). Katso suosituksia valinnaisiksi kursseiksi
laitoksen www-sivuilla olevista listoista.
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Valinnaiset opintojaksot
Ohjeellinen lista valinnaisiksi opinnoiksi kelpaavista kursseista on nihtdvini laitoksen www-sivuil-
la. Lisitietoja antaa opintoneuvoja Ari Lehtonen.

Eri linjojen opiskelijoille suositellaan esimerkiksi seuraavia matematiikan
valinnaisia kursseja kandidaatin ja maisterin tutkintoihin

Matematiikka péfaineena op
MATA214 Integraalilaskenta 2
MATA230 Geometria
TILA120  Todennikoisyyslaskenta A
MATS212 Topologia 2
MATS311 Reaalianalyysi

Nl e NS

Matematiikka (aineenopettajakoulutus)
MAT09xx-opintoja
MATA140 Johdatus diskreettiin matematiikkaan 4
MATA230 Geometria 7
MATA214 Integraalilaskenta 2 4
MATSI111 Mitta- ja integraaliteoria 1 6
MATS140 Matematiikan historia 5
MATS211 Topologia 1 5
MATS910 Graduseminaari 6

Matematiikka (stokastiikka ja todennikoisyysteoria)

MATS122 Kompleksianalyysi 2 4
MATS220 Funktionaalianalyysi 10
MATS311 Reaalianalyysi 9

10.2.1.2 Matematiikka sivuaineena

Matematiikan perus- ja aineopinnot ovat avoimet kaikille Jyviskyldn yliopiston opiskelijoille. Mui-
den kuin fysiikkaa, kemiaa, tietotekniikkaa tai tilastotiedettd padaineenaan opiskelevien tulee hakea
matematiikan syventidvien opintojen opinto oikeutta. Hakemuksille ei ole asetettu hakuaikoja.

Matematiikan opinnot sivuaineopiskelijoille

Matematiikan johdantokurssit
Perus-, aine- ja syventidvien opintojen lisiksi laitos jirjestdd seuraavat matematiikan johdantokurssit,
joihin kaikki Jyviskylin yliopiston opiskelijat voivat osallistua.

MATY010 Matematiikan propedeuttinen kurssi 5 op
Kurssi on tarkoitettu tiydentimaién lukio opintoja, erityisesti lyhyttd oppiméairis.

MATY020 Matematiikan peruskurssi 5 op
Kurssilla kisitellddn yhteiskunta ja taloustieteiden opiskelussa tarvittavaa matematiikkaa.

Matematiikan johdantokurssien korvaushakemukset

Matematiikan johdantokursseja voidaan korvata muiden oppilaitosten, ei kuitenkaan lukion, vastaa-
vansisiltoisten kurssien suorituksilla. Korvaushakemukset kisittelee matematiikan opintoneuvoja.
Hakemukseen tulee liittdd mahdollisimman tarkat tiedot suoritetuista opinnoista (kurssin suoritus-
paikka ja -aika, suoritustapa, kurssin laajuus, arvolause ja sisdltokuvaus).

Matematiikan opintokokonaisuudet

Matematiikkaa sivuaineena opiskelevat voivat suorittaa matematiikan perusopinnot kahdella vaih-
toehtoisella tavalla. Vaihtoehto A on teoreettisempi kuin vaihtoehto B ja sité suositellaan niille, jot-

ka aikovat jatkaa matematiikan opintoja ja suorittaa matematiikan aineopintokokonaisuuden. Myos
vaihtoehdon B kautta voi jatkaa aineopintoihin, mutta se ei tarjoa yhtd vankkaa teorian ymmarrysti.
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Matematiikka sivuaineena, perusopinnot 25 op

Vaihtoehto A )
MATAI11 Analyysi 1
MATA112 Analyysi2

MATA121 Lineaarinen algebra ja geometria 1

Viihintddn yksi opintojakso seuraavista:

MATA113  Analyysi 3

MATA114 Differentiaaliyhtdlot
MATA130 Euklidiset avaruudet

Yhteensi vihintiin

5
25

1) Tassd vaihtoehdossa pohjatietoina edellytetddn kurssia Johdatus matematiikkaan

tai vastaavia tietoja.

Vaihtoehto B

MATP152 Approbatur 1 A
MATP153 Approbatur 1 B
MATP162 Approbatur 2 A

Viihintddn 12 op seuraavista:
MATP163 Approbatur 2 B
MATP170 Approbatur 3

MATP180 Symbolinen laskenta
MATA140 Johdatus diskreettiin matematiikkaan
TILA120  Todennikoisyyslaskenta A

Yhteensi vihintiéin

[ e

[S) N S NSRRI

Matematiikka sivuaineena, perus- ja aineopinnot 60 op

Vaihtoehto A !

MATP100 Johdatus matematiikkaan

MATA111 Analyysi 1
MATA112 Analyysi2

MATAI121 Lineaarinen algebra ja geometria 1

MATA113  Analyysi 3

Viihintcidan 11 op seuraavista:

MATA130 Euklidiset avaruudet
MATA211 Differentiaalilaskenta 1
MATA212 Integraalilaskenta 1

MATA220 Algebra

B0 W

Valinnaisia aineopintoja (MATAxxx) vihintddn 20

Yhteensi vihintidn

1) Syventiviin opintoihin jatkaville suositellaan tissd vaihtoehdossa samanlaista

ja ilman kandidaatintutkielmaa. Ks. suosituksia valinnaisiksi kursseiksi laitoksen
www-sivuilla olevista listoista. Naistd suosituksista poikkeavista kurssivalinnoista on
hyvi keskustella etukiteen opintoneuvoja Ari Lehtosen kanssa.
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Vaihtoehto B op

MATPI151 Approbatur 1 4+4
MATP161 Approbatur 2 5+5
MATP170 Approbatur 3 5
MATA111 Analyysi 1 7

Viihintddn 11 op seuraavista:

MATA130 Euklidiset avaruudet 5

MATA211 Differentiaalilaskenta 1 4

MATA212 Integraalilaskenta 1 4

MATA220 Algebra 7

Valinnaisia aineopintoja (MATAxxx) vihintiin 2 19

Yhteensi viihintiin 60

2) Valinnaisiksi opinnoiksi hyviksytidin Symbolinen laskenta (MATP180).
Kursseja Johdatus matematiikkaan (MATP100), Lineaarinen algebra ja
geometria 1(MATA121) ja Analyysi 3 (MATA113) ei hyviksytd. MATP -tasoisia
kursseja hyviksytddn enintddn 25 opintopistettd. Ks. suosituksia valinnaisiksi

kurssivalinnoista on hyvi keskustella etukiteen opintoneuvoja Ari Lehtosen kanssa.

Matematiikka sivuaineena, syventivit opinnot 60 op

Matematiikan perus- ja aineopintokokonaisuuksien (vihintdidn 60 op) on sisillettivi
seuraavat kurssit: Analyysi 2, Euklidiset avaruudet, Differentiaalilaskenta 1

ja Integraalilaskenta 1.

op
MATSI111  Mitta- ja integraaliteoria 1 ') 6
MATSI121  Kompleksianalyysi 1 6
MATA220 Algebra (ellei se ole aineopintokokonaisuudessa) 7
Valinnaisia syventiviid (MATSxxx) opintoja 2) 26-33
MATS905 Tutkielma 15
Yhteensii vihintiiin 60

1) Mitta- ja integraaliteoria 1 ei ole pakollinen niille, jotka opiskelevat
opettajakoulutuksessa maisteritutkintoa, mutta sité suositellaan heille.
2) Valinnaiseksi opintojaksoksi kiyviit myds Differentiaalilaskenta 2

ja Integraalilaskenta 2, ellei niitd ole sisillytetty aineopintokokonaisuuteen.

Valinnaiset opintojaksot
Ohjeellinen lista matematiikan valinnaisista kursseista on néhtdvini laitoksen www-sivuilla. Lisd-
tietoja antaa opintoneuvoja Ari Lehtonen.

Sivuaineopiskelijoille suositellaan esimerkiksi seuraavia matematiikan valinnaisia kursseja.

Matematiikka sivuaineena/opettajaksi aikovat op
MATA112  Analyysi 2 (vaihtoehto B:ssi)
MATA230 Geometria

TILA120  Todenndkoisyyslaskenta A
TILA130  Todennikdisyyslaskenta B
MATA114  Differentiaaliyhtilot
MATA220 Algebra

N Wk OO
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Matematiikka sivaai /vaihtoehto A:n kautta aloittaneet op
MATA122 Lineaarinen algebra ja geometria 2 4

MATA130 Euklidiset avaruudet 5
MATA211 Differentiaalilaskenta 1 4
MATA212  Integraalilaskenta 1 4
MATA220 Algebra 7
Erityisesti luonnontieteilijoille suositellaan:

MATA114 Differentiaaliyhtdlot 3
MATA213 Differentiaalilaskenta 2 4
MATA214 Integraalilaskenta 2 4
Matematiikka sivuai /vaihtoehto B:n kautta aloittaneet op
MATA130 Euklidiset avaruudet 5
Luonnontieteilijoille ja tieteellisen laskennan opiskelijoille
suositellaan seuraavia kursseja:

MATA211 Differentiaalilaskenta 1 4
MATA213 Differentiaalilaskenta 2 4
MATA212 Integraalilaskenta 1 4
MATA214 Integraalilaskenta 2 4
Tietotekniikan opiskelijoille suositellaan seuraavia kursseja:
MATA122 Lineaarinen algebra ja geometria 2 4
MATA140 Johdatus diskreettiin matematiikkaan 4
MATA220 Algebra 7
MATA225 Lukuteoria 4
MATS240  Kryptografia 4

Matematiikan kurssien korvaushakemukset sivuaineopiskelijoille

Matematiikan kursseja voidaan korvata muiden yliopistojen ja korkeakoulujen vastaavansisiltoisten
kurssien suorituksilla. Korvaushakemukset kisittelee matematiikan opintoneuvoja Ari Lehtonen.
Hakemukseen tulee liittdd mahdollisimman tarkat tiedot suoritetuista opinnoista (kurssin suoritus-
paikka ja -aika, suoritustapa, kurssin laajuus, arvolause ja sisiltokuvaus).

10.2.1.3 Opintojen ajoitus matematiikassa

Ohjatun opetuksen liséksi opiskelijan on varattava riittdvisti aikaa asioiden itsendiseen opetteluun ja
tehtévien ratkomiseen. Yleisin virhe opintojen suunnittelussa on liian raskas ohjelma. Yhtd luento
tai laskuharjoitustuntia kohti tulisi tehdd vihintddn tunti kotityotd. Parikymmentd viikkotuntia oh-
jattua opetusta riittdd hyvin tyollistimédn ensimmdisen vuoden opiskelijan tdysipéiviisesti. Alla on
opintojen ajoitusehdotuksia matematiikkaa opiskeleville.

Syyslukukausi 2008 1. jakso (S1): 1.9.-24.10. 2. jakso (S2): 27.10.-19.12.
Kevitlukukausi 2009 1. jakso (K1): 12.1.-13.3. 2. jakso (K2): 16.3.-22.5.
Pigsidisloma 9.-15.4.2009

Kesilukukausi 2009: 25.5.-30.6.2009

188



Matematiikka (ripei tahti)

1. vuosi, syksy

Johdatus matematiikkaan (S1)

Analyysi 1 (S1-S2)

Lin. alg. ja geom. 1 (S1-S2)
Sivuaineopintoja (tietotekniikka ja/tai ti-
lastotiede, esim. Tilastotieteen pk 1)
Kieliopintoja

1.vuosi, keviit

Analyysi 2 (K1-K2)

Lin. alg. ja geom. 2 (K1)
Euklidiset avaruudet (K1-K2)
Sivuaineopintoja

2. vuosi, syksy
Differentiaalilaskenta 1 (S1)
Integraalilaskenta 1 (S2)
Analyysi 3 (S1)
Differentiaaliyhtilot (S2)
Valinnainen matematiikan kurssi
Sivuaineopintoja

2. vuosi, keviit
Differentiaalilaskenta 2 (K1)
Integraalilaskenta 2 (K2)
Algebra (K1-K2)

Valinnainen matematiikan kurssi
Sivuaineopintoja

3. vuosi, syksy
Kandidaatintutkielma

Mitta ja integraaliteoria (S1-S2)
Topologia 1 (S1-S2)
Sivuaineopintoja

3. vuosi, keviit
Kompleksianalyysi (K1-K2)
Funktionaalianalyysi (K1-K2)
Seminaari (K1-2)
Sivuaineopintoja

4. vuosi, syksy
Reaalianalyysi (S1-S2)
Erikoiskurssi (S1-S2)

Pro gradu -tutkielma (S1-S2)
Sivuaineopintoja

4. vuosi, keviit
Pro gradu -tutkielma (K1-K2)
Sivuaineopintoja

5. vuosi, syksy
Sivuaineopintoja

5. vuosi, kevdt
Sivuaineopintoja

Matematiikka (verkkainen tahti)

1. vuosi, syksy

Johdatus matematiikkaan (S1)

Analyysi 1 (S1-S2)

Lin. alg. ja geom. 1 (S1-S2)
Sivuaineopintoja (tietotekniikka ja/tai ti-
lastotiede, esim. Tilastotieteen pk 1)
Kieliopintoja

1.vuosi, keviit

Analyysi 2 (K1-K2)
Euklidiset avaruudet (K1-K2)
Sivuaineopintoja

2. vuosi, syksy
Differentiaalilaskenta 1 (S1)
Integraalilaskenta 1 (S2)
Analyysi 3 (S1)
Differentiaaliyhtilot (S2)
Valinnainen matematiikan kurssi
Sivuaineopintoja

2. vuosi, keviit
Differentiaalilaskenta 2 (K1)
Integraalilaskenta 2 (K2)
Algebra (K1-K2)

Lin. alg. ja geom. 2 (K1)
Sivuaineopintoja

3. vuosi, syksy

Kandidaatintutkielma

Valinnainen matematiikan kurssi (S1-S2)
Sivuaineopintoja

3. vuosi, keviit
Kompleksianalyysi (K1-K2)
Valinnainen matematiikan kurssi
Sivuaineopintoja

4. vuosi, syksy

Mitta ja integraaliteoria (S1-S2)
Topologia 1 (S1-S2)
Sivuaineopintoja

4. vuosi, keviit
Funktionaalianalyysi (K1-K2)
Seminaari (K1-K2)
Sivuaineopintoja

5. vuosi, syksy
Reaalianalyysi (S1-S2)
Erikoiskurssi (S1-S2)

Pro gradu -tutkielma (S1-S2)

5. vuosi, keviit
Pro gradu -tutkielma (K1-K2)
Sivuaineopintoja
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Matematiikka (stokastiikka ja todenniikéisyysteoria)

1. vuosi, syksy

Johdatus matematiikkaan (S1)

Analyysi 1 (S1-S2)

Lin. alg. ja geom. 1 (S1-S2)
Sivuaineopintoja (tietotekniikka ja/tai ti-
lastotiede, esim. Tilastotieteen pk 1)
Kieliopintoja

1.vuosi, keviit

Analyysi 2 (K1-2)

Euklidiset avaruudet (K1-K2)
Lin. alg. ja geom. 2 (K1)
Sivuaineopintoja

2. vuosi, syksy
Differentiaalilaskenta 1 (S1)
Integraalilaskenta 1 (S2)
Analyysi 3 (S1)
Differentiaaliyhtilot (S2)
Sivuaineopintoja

2. vuosi, kevdit
Differentiaalilaskenta 2 (K2)
Algebra (K1-K2)
Todennikoisyysteoria 1 (K1)
Valinnainen matematiikan kurssi
Sivuaineopintoja

3. vuosi, syksy

Kandidaatintutkielma

Mitta ja integraaliteoria (S1-S2)

Stok. mallit ja Vakuutusmatematiikka tai
Rahoitusteor. stok. mallit 1 ja 2

3. vuosi, kevdt

Kompleksianalyysi 1(K1-K2)
Stokastiset prosessit 1 ja 2 (K1-K2)
Seminaari

Sivuaineopintoja

Erikoiskurssi (S1-S2)
Pro gradu -tutkielma (S1-S2)
Sivuaineopintoja

Sivuaineopintoja
4. vuosi, syksy 4. vuosi, kevdt
Todennikéisyysteoria 2 ja 3 Seminaari (K1-K2)

Pro gradu -tutkielma (K1-K2)
Sivuaineopintoja

5. vuosi, syksy
Sivuaineopintoja

5. vuosi, kevdt
Sivuaineopintoja

Matematiikka (aineenopettajankoulutus)

(Matematiikan opinnot voi suorittaa myos muiden linjojen mukaisesti)
Esimerkissi on pddaineena matematiikka ja toisena opetettavana aineena fysiikka.

1. vuosi, syksy

Johdatus matematiikkaan (S1)

Lin. alg. ja geom. 1 (S1-S2)
Kasvatustieteen pedagogisia perusopintoja
Fysiikka I-1I

Tilastotiedettid/ Kieliopintoja

L.vuosi, keviit

Lin. alg. ja geom. 2 (K1)

Lukuteorian alkeet (K1)

Euklidinen tasogeometria (K2)
Kasvatustieteen pedagogisia perusopintoja
Fysiikka IIT

2. vuosi, syksy

Analyysi 1 (S1-S2)

Johd. diskr. mat. (S1)

Lukualueet (S2)

Fysiikka VI

Sivuaineopintoja/fysiikan aineopintoja

2. vuosi, keviit

Analyysi 2 (K1-K2)
Euklidiset avaruudet (K1-K2)
Fysiikka IV-V
Sivuaineopintoja

3. vuosi, syksy

Analyysi 3 (S1)
Differentiaaliyhtilot (S2)
Differentiaalilaskenta 1 (S1)
Integraalilaskenta 1 (S2)
Todennikoisyyslaskenta A (S1)
Sivuaineopintoja

3. vuosi, kevdit
Kandidaatintutkielma (K1-K2)
LuK -seminaari (K1-K2)
Algebra (K1-K2)
Sivuaineopintoja

4. vuosi, syksy

Mitta ja integraaliteoria 1 (S1-S2)
Geometria/Matematiikan historia (S1-S2)
Opettajan pedagogiset aineopinnot

4. vuosi, kevdit

Kompleksianalyysi 1 (K1-2)
Seminaari (K1-K2)

Pro gradu -tutkielma (K2)
Opettajan pedagogiset aineopinnot

5. vuosi, syksy
Pro gradu-tutkielma (S1-S2)
Sivuaineopintoja

5. vuosi, kevdt
Sivuaineopintoja
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Matematiikka sivuaineena, ripeé tahti

1. vuosi, syksy
Johdatus matematiikkaan (S1)
Analyysi 1 (S1-S2)

1.vuosi, keviit
Analyysi 2 (K1-K2)

2. vuosi, syksy
Lin. alg. ja geom. 1 (S1-S2)

2. vuosi, keviit
Lin. alg. ja geom. 2 (K1)
Euklidiset avaruudet (K1-K2)

3. vuosi, syksy

Analyysi 3 (S1)
Differentiaaliyhtilot (S2)
Todennikoisyyslaskenta A (S1)

3. vuosi, keviit
Algebra (K1-K2)
Valinnainen matematiikan kurssi

4. vuosi, syksy
Differentiaalilaskenta 1 (S1)
Integraalilaskenta 1 (S2)

4. vuosi, kevit
Differentiaalilaskenta 2 (K1)
Integraalilaskenta 2 (K2)

Matematiikka sivuaineena, verkkainen tahti

1. vuosi, syksy
Johdatus matematiikkaan (S1)
Lin. alg. ja geom. 1 (S1-S2)

1.vuosi, keviit
Lin. alg. ja geom. 2 (K1)

2. vuosi, syksy
Analyysi 1 (S1-S2)

2. vuosi, keviit
Analyysi 2 (K1-K2)

3. vuosi, syksy
Johd. diskr. matematiikkaan (S1)

Valinnainen matematiikan kurssi (S2)

3. vuosi, keviit
Euklidiset avaruudet (K1-K2)

4. vuosi, syksy
Analyysi 3 (S1)
Differentiaaliyhtilot (S2)

4. vuosi, keviit
Algebra (K1-K2)
Valinnainen matematiikan kurssi (K2)

Matematiikka sivuaineena, vaihtoehto B pohjana

1. vuosi, syksy
Approbatur 1A (S1)
Approbatur 1B (S2)

1.vuosi, keviit
Approbatur 2A (K1)
Approbatur 2B (K2)

2. vuosi, syksy
Analyysi 1 (S1-S2)
Symbolinen laskenta (S2)

2. vuosi, keviit
Approbatur 3 (K1-K2)
Euklidiset avaruudet (K1-K2)

3. vuosi, syksy
Differentiaalilaskenta 1 (S1)
Integraalilaskenta 1 (S2)
Todennikoisyyslaskenta A (S1)

3. vuosi, keviit
Algebra (K1-K2)
Valinnainen matematiikan kurssi
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10.2.1.4 Matematiikan kurssien véliset riippuvaudet

Tissd kaaviossa esitetddn keskeisimpien analyysin kurssien véliset riippuvuudet. Tarkemmat tiedot
kurssikuvausten yhteydessa.
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>
m .
5 Lin.alg.geom.1 [ Analyysi 1
n
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10.2.2 Tilastotiede

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinto 180 op

Pddaineen opinnot Vih. 90 op
Perus- ja aineopinnot

sisdltden Kandidaatintutkielman (6 op) ja

LuK -seminaarin (3 op)

Kypsyysniyte

Sivuaineiden opinnot Viih. 50/60 op
kaksi perusopintokokonaisuutta (2x25 op)

tai yksi perus- ja aineopintokokonaisuus (60 op)

Pakolliset:

- Matematiikan perusopinnot (25 op)

- Ohjelmointi 1

Kieli- ja viestintdopinnot Viih.6 op
Aidinkieli 2

Toinen kotimainen kieli 2
Ensimmadinen vieras kieli 2
Henkilokohtainen opintosuunnitelma (HOPS)* 1 op

Lisdiksi on suoritettava vapaasti valittavia opintoja siten, etti opintojen
kokonaislaajuus on 180 opintopistettd.

Maisterin tutkinnon voi suorittaa, kun kandidaatin tutkinto tai
sitd vastaaviksi hyviksytyt opinnot on suoritettu.

Filosofian maisterin tutkinto 120 op

Pddaineen syventdvdt opinnot 80 op
Pakollisia syventivii tilastotieteen opintoja (14 op)
Syventivid tilastotieteen opintoja (36 op)

Pro gradu -tutkielma (30 op)

Kypsyysniyte

Henkilokohtainen opintosuunnitelma (HOPS) * 1op
Lisdksi on suoritettava vapaasti valittavia opintoja siten,
ettd opintojen kokonaislaajuus on 120 opintopistettd.

* HOPS tehdiin erikseen kandidaattiopintoihin ja maisteriopintoihin.

Tilastotieteen pédaineopiskelijalle on matematiikan perusopintokokonaisuus pakollinen (suositel-
laan vaihtoehtoa A ), ja matematiikan aineopintojen suorittamista suositellaan. LuK -tutkintoon si-
sdllytetddn vihintddn yksi aineopintokokonaisuus tai kaksi perusopintokokonaisuutta.

Matematiikan perusopinnoissa vaihtoehdossa B tilastotieteen pddaineopiskelija ei voi sisdllyttdd

valinnaiseksi opintojaksoksi Todennikdisyyslaskenta A -kurssia, vaan se siséllytetdin tilastotieteen
aineopintoihin tai mahdollisesti matematiikan aineopintoihin.

Informaatioteknologian tiedekunnan kursseista suositellaan seuraavia kursseja: Tietokone ja tie-
toverkot tyovilineend, Henkilokohtaisen tiedonhallinnan perusteet, Ohjelmointi 2, Oliokeskeinen
tietojérjestelmien kehittdminen, Tietokannat ja tiedonhallinnan perusteet.
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10.2.2.1 Tilastotiede pidaineena
Kandidaatin tutkinto

Tilastotieteen pddaineopiskelijat aloittavat opintonsa suoraan aineopinnoista. Sen tavoitteena on an-
taa opiskelijalle kattavat perustiedot tilastotieteen keskeisesti teoriasta ja tarkeimmisté aineistonhan-
kinta- ja analyysimenetelmistd unohtamatta niiden tietokonepohjaista soveltamista. Menetelmien
kdyton harjoittelu tapahtuu seki kurssien yhteydessi ettd seminaareissa. Aineopinnot muodostavat
tilastotieteen yleisen perustan, jolle maisteriopinnoissa tapahtuva syventiminen ja erikoistuminen
rakentuvat.

Tilastotieteen aineopintoihin kuuluvat pakollisina tilastotieteen peruskurssit, peruskurssien loppu-
ty0, teoreettisen tilastotieteen opintojaksot, yleisimpien tilastollisten tietokoneohjelmistojen (R,
SAS, SPSS) kurssit seké tilastotieteen LuK -seminaari ja kandidaatintutkielma. Tilastotieteen ai-
neopintojen teoreettiset kurssit edellyttivit matematiikan perusopintoja, minké vuoksi ko. edeltidvit
opinnot tulee suorittaa ensimméisend opiskeluvuotena. Tilastotieteen kursseja voi suorittaa myos
kirjatentteind, jolloin tentittdvistd materiaalista on sovittava kurssista vastaavan tentaattorin kanssa.

Kandidaatin tutkinto (180 op)

Tilastotieteen pasaineopinnot vihintiin 90 op

Pakolliset opintojaksot: 59 op ajoitus
TILP100  Johdatus tilastotieteeseen 3 1.sl
TILP250  Tilastotieteen peruskurssi 1 6 1.sl
TILP260  Tilastotieteen peruskurssi 2 6 1.kl
TILP350  SPSS -kurssi 2 1.kl
TILP360  Peruskurssien lopputyd 3 1.kl
TILA410  R-ohjelmointi 2 1.kl
TILA120  Todenndkoisyyslaskenta A 6 2.5l
TILA130  Todennikoisyyslaskenta B 4 2.sl
TILA140  Matemaattinen tilastotiede 1 8 2.kl
TILA420  SAS -kurssi 2 2.kl
TILA310  Johdatus tilastolliseen mallintamiseen 8 3.5l
TILA370 LuK -seminaari 3 3.kl
TILA380 Kandidaatintutkielma 6 3.kl
TILA750  Kypsyysniyte - -
Vihintisin kolme seuraavista opintojaksoista vih. 16-17 op
TILA220  Aikasarja analyysi 6 2.-3. v
TILA240  Monimuuttujamenetelmit 6 2-3.1v
TILA260  Otantamenetelmiit 5 2-3.1v
TILA481  Tilastollisen tietojenkisittelyn perusteet 5 2.-3.1v
Valinnaisia opintojaksoja viih. 14-15 op
TILP450  Tilastomenetelmien jatkokurssi 9 2-3.1v
TILA640  Suunniteltujen kokeiden tilastomenetelmidt 4 2.-3.1v
TILA660  Johdatus paikkatiedon analyysiin 5 2.-3.1v
TILA680  Parametrittomat ja robustit menetelmit 1 6 2-3.1v
MATA261 Todennikdisyysteoria 1 5 2-3.1v
MATA271 Stokastiset mallit 5 2-3.1v
MATA273 Rahoitusteorian stokastiset mallit 1 3 2.-3.1v
MATA274 Rahoitusteorian stokastisia mallit 2 3 2-3.1v
MATA275 Vakuutusmatematiikka 4 2.-3.1v

Valinnaiseksi kurssiksi voidaan sisdllyttid myos jokin muu
tilastotieteen, matematiikan ja tietotekniikan kurssi, josta on sovittava
ennakkoon aineopintokokonaisuudesta vastaavan tentaattorin kanssa.
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Maisterin tutkinto
Maisteriopinnot siséltdvit seki teoreettisia opintoja ettid tilastotieteen sovelluksia ja tihtddvit am-
mattitilastotieteilijidn taitoon. Maisteriopinnot antavat myos valmiuden jatko-opintoihin. Tilastotie-

teen maisteriopintoihin hyviksytéddn opiskelija, joka on suorittanut kandidaatin tutkinnon tilastotie-
teessi.

Tilastotieteen maisteriopintoihin voidaan hyviksyid hakemuksen perusteella myos muussa oppiai-
neessa (esim. biologiassa, kansantaloustieteessi, psykologiassa jne.) kandidaatin tai ylemmén tut-
kinnon suorittanut, kvantitatiivisiin menetelmiin suuntautunut henkild. Mikéli hakija ei ole suoritta-
nut tilastotieteen aineopintoja, edellytetdidn maisterin tutkintoon kuuluvien opintojen lisiksi seuraa-
vien kurssien tai vastaavien opintojen suorittamista:

o Todennikdisyyslaskenta A (TILA120)
e Todennikoisyyslaskenta B (TILA130)
e Matemaattinen tilastotiede 1 (TILA140)

Muiden kuin tilastotieteessé kandidaatin tutkinnon suorittaneiden hyviksyminen suorittamaan mais-
terin tutkintoa arvioidaan hakijan aikaisempien opintosuoritusten perusteella.

Maisteriopinnot siséltdvit kandidaatin tutkinnon lisdksi syventdvid péadaineopintoja vihintddn 80
opintopistettd sekd muita vapaasti valittavia opintoja siten, ettd maisteriopintojen kokonaislaajuus
on vihintddn 120 opintopistetti.

Tilastotieteen syventiviin pédaineopintoihin sisiltyvistid kursseista sovitaan maisteriopintoihin
kuuluvan henkilokohtaisen opintosuunnitelman (HOPS) yhteydessi, jolloin opiskelijalle laaditaan
sopiva ja mielekds kokonaisuus syventivid opintojaksoja, suunnitellaan pro gradun aihepiiri. Syven-
tdvissd opinnoissa suuntaudutaan johonkin tilastotieteen alaan, joista on alla esimerkkeja.

Tilastotieteen jatko-opintoja suunnittelevalle suositellaan matematiikan aineopintokokonaisuuden li-
sidksi matematiikan laudaturin mitta- ja integraaliteorian kursseja.

Maisterin tutkinto (120 op)

Tilastotieteen syventivit pidaineopinnot 80 op
TILS110 Bayes-tilastotiede 8

tai

TILS140 Matemaattinen tilastotiede 2 8
TILS710 Pro gradu -seminaari 6
TILS730 Pro gradu -tutkielma 30
TILS750 Kypsyysniyte 0

HOPS:ssa sovittavat syventiviit tilastotieteen opintojaksot 36
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Esimerkkeja syventiivisti opintokokonaisuuksista

Laitoksen opetus tukee biostatistiikan ja ympdristotilastotieteen, laskentaintensiivisen tilastollisen
data-analyysin, teoreettisen tilastotieteen alojen opiskelua. Niistd voidaan muodostaa syventdvid
opintokokonaisuuksia, jotka koostuvat yleisesti tilastotieteen teorian syventivistd osasta ja valin-
naisista syventédvien opintojen kursseista. Syventéviin opintoihin siséltyy aina tilastollisen pdittelyn
kurssi (Matemaattinen tilastotiede 2 tai Bayes -tilastotiede; suositeltavaa on valita molemmat kurs-
sit).

Erikoistuminen perustuu kurssien valintaan ja lopputyon aiheenvalintaan sekd myds sivuaineopinto-
jen valintaan. Seuraavassa on muutama esimerkki mahdollisista syventivien opintojen kokonaisuuk-
sista.

A. Biostatistiikan ja ympiristotilastotieteen opintokokonaisuus antaa perusvalmiuksia biotietei-
den, epidemiologian ja lddketieteen tutkimukseen liittyviin aineistoanalyyseihin. Sopivalla kurssiva-
likoimalla opiskelija voi erikoistua biostatistiikan erityismenetelmiin yleisemminkin. Tyotehtédvid on
tutkimuslaitoksissa ja yliopistoissa, hallinnossa ja virallisessa tilastotoimessa sekd myds teollisuu-
dessa ja vakuutustoiminnassa.

Biostatistiikan ja ympiristotilastotieteen opintokokonaisuus 80 op
TILS140/110 Matemaattinen tilastotiede 2 tai Bayes-tilastotiede 8
TILS210 Elinaikamallit 6
TILS220 Epidemiologian tilastolliset menetelmét 4
TILS230 Sekamallit 6
TILS710 Pro gradu -seminaari 6
TILS730 Pro gradu -tutkielma 30
TILS750 Kypsyysndyte -

Sovittavia opintojaksoja (esim. TILS240,TILS600,TILS655,TILS670) 20

B. Laskentaintensiivinen tilastollinen data-analyysi on ala, jossa keskitytéin suurten ja mahdolli-
sesti epdstandardien tietoaineistojen kuten automaattisten mittaustulosten, rekisteriaineistojen ja di-
gitaalisten kuva-aineistojen analysointiin. Alan erityispiirteend on tietojenkdsittelyn ja ohjelmistojen
tarjoamien mahdollisuuksien tehokas hyviksikdytto. Tyotehtdvit ovat monipuolisia ja voivat liittyd
useiden eri tutkimusalojen erityisongelmiin sekd myos tilastotoimen ja teollisuuden aineistoanalyy-
seihin.

Laskentaintensiivinen tilastollinen data-analyysin kokonaisuus 80 op
TILS110 Bayes-tilastotiede 8
TILS310 Empiiriset ja laskennallisesti intensiiviset menetelmit 8
TILS320 Tilastollinen data-analyysi 8
TILS710 Pro gradu -seminaari 6
TILS730 Pro gradu -tutkielma 30

TILS750 Kypsyysniyte -
Sovittavia opintojaksoja (esim. TILS600, data-analyysin erikoiskurssit) 20
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C. Teoreettisen tilastotieteen opintokokonaisuus korostaa tilastotieteen teorian opintoja. Tdhin
kokonaisuuteen on luontevaa liittdd stokastiikan opintoja soveltuvin osin. Opintokokonaisuus antaa
hyvin pohjan tilastotieteen tutkimustyolle. Opiskelija voi suunnata opintokokonaisuuttaan kiinnos-
tavalle tilastotieteen osa-alueelle liittdmailld siihen kursseja myos biostatistiikan ja data-analyysin

alalta.

Laskentaintensiivinen tilastollinen data-analyysin kokonaisuus

TILS110 Bayes-tilastotiede

TILS140 Matemaattinen tilastotiede 2

TILS480 Parametrittomat ja robustit menetelmt 2
TILS710 Pro gradu -seminaari

TILS730 Pro gradu -tutkielma

TILS750 Kypsyysniyte

Sovittavia opintojaksoja (esim. TILS620, TILS630, MATS261, MATS351) 20

Sovittavia opintojaksoja kaikkiin opintokok

TILS110
TILS140
TILS210
TILS220
TILS230
TILS240
TILS311
TILS320
TILS480
TILS600
TILS610
TILS620
TILS630
TILS640
TILS645
TILS651
TILS655
TILS660
TILS670
TILS680
TILS690
TILS691
TILS800
MATS271
MATS263
MATS442

ksiin:

Bayes-tilastotiede

Matemaattinen tilastotiede 2
Elinaikamallit

Epidemiologian tilastolliset menetelmiit
Sekamallit

Adrimmiisten arvojen teoria
Laskennallinen tilastotiede
Tilastollinen data-analyysi
Parametrittomat ja robustit menetelmét 2
Spatiaalinen data-analyysi
Pistekuvioiden tilastollinen analyysi
Aikasarja analyysin jatkokurssi
Ekonometria

Lineaariset moniyhtdlomallit
Monimuuttujamenetelmien jatkokurssi
Rakenneyhtilomallit

Koesuunnittelu

Otantateoria

Demometria

Data ja informaatioteoria

Harjoittelu

Opetusharjoittelu

Tilastotiede ja yhteiskunta

Stokastinen geometria
Todennikoisyysteoria 3

Stokastinen simulointi

=}
=}

i
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80 op
8

8

8

6

30

Valinnaisiin opintoihin voi sisdllyttdd my6s muita soveltuvia kursseja, esim.
stokastiikan kursseja

D. Muu syventiivi opintokokonaisuus. Em. opintokokonaisuudet ovat vain esimerkkeji. Laitoksen
opintojaksotarjonnasta voidaan haluttaessa koota myos esimerkiksi ekonometriaan, psykometriaan,
taloustieteellisiin sovelluksiin tai viralliseen tilastotoimeen suuntautuvia kurssiyhdistelmid. Niistd
sovitaan henkilokohtaista opintosuunnitelmaa laadittaessa.
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10.2.2.2 Tilastotiede sivuaineena

Tilastotiede sivuaineena, perusopinnot 25 op

Tilastotiedettd sivuaineena opiskeleva voi suorittaa tilastotieteen perusopinnot kahdella tavalla.
Vaihtoehto A sisiltyy tilastotieteen aineopintokokonaisuuteen, ts. siitd on mahdollista jatkaa tilas-
totieteen aine- ja syventiviin opintoihin. Vaihtoehto B on metodinen sivuaineperusopintokokonai-
suus eiki siitd voi jatkaa tilastotieteen aine- ja syventéviin opintoihin. Vaihtoehto B suorittanut voi
jatkaa tilastotieteen metodiseen aineopintokokonaisuuteen, joka on suunnattu sovellusalojen opiske-
lijoille ja tutkijoille. Metodisesta aineopintokokonaisuudesta ei voi jatkaa tilastotieteen syventiviin
opintoihin.

Vaihtoehto A, perusopintokokonaisuus 25 0p
TILP100 Johdatus tilastotieteeseen 3
TILP250 Tilastotieteen peruskurssi 1 6
TILP260 Tilastotieteen peruskurssi 2 6
TILP350 SPSS-kurssi 2
Valinnaisia opintoja vihintiin 8 op 8

Valinnaiseksi kurssiksi suositellaan TILP360 Peruskurssien lopputyéti (3 op).
Muita valinnaisia esim. TILP450 Tilastomenetelmien jatkokurssi (9 op) ja/tai joku
TILAxxx -kurssi.

1) Valinnaiseksi kurssiksi ei kidy Tilastomenetelmien peruskurssi.

Lisitietoja amanuenssilta.

Vaihtoehto B, metodinen perusopintokokonaisuus 25 op

TILP100 Johdatus tilastotieteeseen 3
TILP150 Tilastomenetelmien peruskurssi 6
TILP350 SPSS-kurssi 2
Valinnaisia opintoja vihintiin 14 op ! 14

Esim. TILP450 Tilastomenetelmien jatkokurssi (9 op) ja/tai joku TILAxxx -kurssi.
1) Valinnaiseksi kurssiksi ei kdy Tilastotieteen peruskurssi 1 tai 2.
Lisidtietoja amanuenssilta.

Tilastotieteen peruskurssit 1 ja 2

Tilastotieteen peruskurssit 1 ja 2 ovat tilastotieteen alkeiskurssit niille opiskelijoille, jotka aikovat
lukea tilastotiedettd perusopintoja pidemmalle. Kursseja suositellaan matematiikan opiskelijoille,
bio- ja ympdristotieteiden opiskelijoille, psykologian opiskelijoille. Kurssien tavoitteena on antaa
opiskelijalle kdytannollisten sovellus- ja data-analyysiesimerkkien ohella riittdvi teoreettinen pohja
mydohempii tilastotieteen opintoja varten.

Tilastomenetelmien peruskurssi
on tarkoitettu niille sivuaineopiskelijoille, jotka suorittavat korkeintaan tilastotieteen perusopinnot.

SPSS-kurssille
osallistuminen edellyttdd, ettd Tilastotieteen peruskurssit tai Tilastomenetelmien peruskurssi 1ja 2
(tai vastaava) on suoritettu. Johdatus tilastotieteeseen TILP100 -kurssin suoritus yksin ei riiti.

Tilastomenetelmien jatkokurssille
edellytetdén, ettd on suoritettu Tilastotieteen peruskurssit 1 ja 2 tai Tilastomenetelmien peruskurssi
(tai korvaava kurssi, tarkista korvaavuus ennen kurssille ilmoittautumista) sekd SPSS -kurssi.

198



Tilastotiede sivuaineena, perus- ja aineopinnot 60 op

Vaihtoehto A

Tilastotiede sivuaineena, perus- ja aineopinnot 60 op

Vaihtoehdosta A on mahdollista jatkaa tilastotieteen syventéviin opintoihin.
Pakolliset opintojaksot: op
Perusopintokokonaisuus A 25

TILA410  R-ohjelmointi 2

TILA120  Todennikoisyyslaskenta A 6

TILA130  Todennikoisyyslaskenta B 4

TILA140  Matemaattinen tilastotiede 1 8

TILA420  SAS-kurssi 2

TILA310 Johdatus tilastolliseen mallintamiseen 8

Valinnaisia opintoja vihintiin 5 op

Esimerkkejd valinnaisista opintojaksoista:

TILA220  Aikasarja analyysi

TILA240  Monimuuttujamenetelmat

TILA260  Otantamenetelmit

TILA480  Tilastollinen tietojenkisittely

TILA640  Suunniteltujen kokeiden tilastomenetelmiit
TILA660  Johdatus paikkatiedon analyysiin
TILA680  Parametrittomat ja robustit menetelmit 1
MATA261 Todenndkdisyysteoria 1

MATA271 Stokastiset mallit 5
Valinnaisiin opintoihin voidaan sisillyttdd sopimuksen mukaan
matematiikan/stokastiikan tai tietotekniikan kursseja.

(% I NV, BN e Y e NN

Vaihtoehto B

Tilastotieteen metodinen perus- ja aineopintokokonai 60 op
Sovellusalojen opiskelijoille ja tutkijoille suunnattu “metodinen”
opintokokonaisuus, josta ei voi jatkaa tilastotieteen syventidviin opintoihin.
Perusopintokokonaisuus A tai B 25 op
Valinnaisia tilastotieteen TILAxxx aineopintokursseja, 35 op

TILMxxx metodikursseja tai muita soveltuvia kursseja.

Todennikoisyyslaskennan ja matemaattisen tilastotieteen kurssit
eivit ole vilttimattomia.

Huom. Metodikurssit TILMxxx eivit kuulu laitoksen kiintedén opetustarjontaan,

vaan ne toteutetaan tarpeen mukaan yhteistyossd muiden laitosten kanssa.
Kursseista tiedotetaan erikseen ao. laitoksilla.

Tilastotieteen syventiivit opinnot 80 op

Sisélto sama kuin tilastotieteen padaineopiskelijoilla.

Tilastotieteen kurssien korvaavuuksista

Tilastotieteen kursseja voidaan korvata muiden yliopistojen ja korkeakoulujen tai muiden oppilaitos-
ten vastaavan sisiltoisten kurssien suorituksilla. Hakemukseen tulee liittdd mahdollisimman tarkat
tiedot suoritetuista opinnoista. Johdatus tilastotieteeseen (TILP100) ja Tilastomenetelmien jat-

kokurssia (TILP450) ei voi korvata muiden yliopistojen/oppilaitosten suorituksilla.

Korvaavuushakemuslomake 16ytyy www-sivulta http://www.jyu.fi/ science/maths/ .
Lisitietoja amanuenssi Sari Eroselta, she @maths.jyu.fi, puh. 014-260 2992
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10.3 Matematiikan ja tilastotieteen opintojen arvostelu ja
opintokokonaisuuksien merkinti

Opintojen arvostelu

Matematiikan ja tilastotieteen opintojaksot arvostellaan kdyttden asteikkoa 1-5 tai merkinnélld hy-
viksytty.

Keskiarvoja laskettaessa otetaan huomioon vain sellaiset opintojaksot, joille on miéritty arvolause.
Perusopintokokonaisuuden keskiarvo on opintojaksojen arvolauseiden keskiarvo opintopisteilld pai-
notettuna.

Aineopintokokonaisuuden keskiarvo on opintojaksojen arvolauseiden keskiarvo opintopisteilld pai-
notettuna.

Syventdvien opintojen keskiarvo on opintojaksojen arvolauseiden keskiarvo opintopisteilld painotet-
tuna.

Viilttivd 1,00 - 1,59
Tyydyttivi 1,60 — 2,49
Hyvi 2,50-3,49

Kiitettivd 3,50 - 4,39
Erinomainen 4,40 — 5,00

Kandidaatin tutkielma arvostellaan merkinnilld hyviksytty.

Pro gradu -tutkielma arvioidaan kiyttden arvolauseita approbatur, lubenter approbatur, non sine lau-
de approbatur, cum laude approbatur, magna cum laude approbatur, eximia cum laude approbatur ja
laudatur.

Pro gradu -tutkielman arvostelulomake on néhtdvina laitoksen www-sivuilla.

Merkinniit opintokokonaisuuksista

Ennen tutkinnon hakemista on opintosuoritusrekisteriin merkittidva opintokokonaisuuden arvolause
ja siihen siséltyvit opintojaksot.

Matematiikan opintokokonaisuuksien loppuarvostelusta vastaavat seuraavat opettajat:

perusopinnot lehtori Veikko T. Purmonen
aineopinnot professori Tapani Kuusalo
syventdvit opinnot

matematiikka professori Pekka Koskela
matem. (aineenopettajakoulutus) professori Pekka Koskela

matem. (stokastiikka ja todennikoisyysteoria) professori Stefan Geiss

Tilastotieteen opintokokonaisuuksien loppuarvostelusta vastaavat seuraavat opettajat:

perusopinnot lehtori Annaliisa Kankainen
aineopinnot professori Esko Leskinen
syventdvit opinnot professori Antti Penttinen
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10.4 Matematiikan opetus 2008-2009

10.4.1 Lukuvuonna 2008-2009 luennoitavat matematiikan opintojak-

sot

SYYSLUKUKAUSI

Johdantokurssit
MATY010 Matematiikan prop. kurssi
MATP100 Johdatus matematiikkaan
MAT0912  Joukot ja alkeisfunktiot
MATO0915 Lukualueet

Perusopinnot

MATP152  Approbatur 1 A
MATP153  Approbatur 1 B
MATP180 Symbolinen laskenta

Aineopinnot

MATA111  Analyysi 1

MATA113  Analyysi 3

MATA114 Ditfterentiaaliyhtilot
MATAI121 Lineaarinen alg. ja geom. 1
MATA140 Johd. diskreettiin matem.
MATA211 Differentiaalilaskenta 1
MATA212 Integraalilaskenta 1
MATA227 Lukuteoria

MATA230 Geometria

MATA273 Rahoitusteorian stokastisia malleja 1
MATA274 Rahoitusteorian stokastisia malleja 2

TILA120  Todenndkdisyyslaskenta A
TILA130  Todennikoisyyslaskenta B

Syventiiviit opinnot

MATS110 Mitta ja integraaliteoria 1&2
MATS103 Differentiaalimuodot
MATS210 Topologia 1&2

MATS230 Osittaisdifferentiaaliyhtidlot
MATS261 Todennikoisyysteoria 2 ja 3
MATS303  Algebralliset kiyrit
MATS321  Fraktaaligeometria
MATS442  Stokastinen simulointi

Jatkokoulutusseminaarit
Fraktaaliseminaari
Seminar on stochastic analysis

KEVATLUKUKAUSI
Johdantokurssit

MATY020 Matematiikan peruskurssi
MATP100 Johdatus matematiikkaan
MAT0913 Lukuteorian alkeet
MAT0914 Euklidinen tasogeometria

Perusopinnot

MATP162 Approbatur 2 A
MATP163 Approbatur 2 B
MATP170 Approbatur 3

Aineopinnot

MATA112  Analyysi 2

MATA122 Lineaarinen alg. ja geom. 2
MATA123 Lask. lin. alg. ja geometria
MATA130 Euklidiset avaruudet
MATA213 Differentiaalilaskenta 2
MATA214 Integraalilaskenta 2
MATA220 Algebra

MATA261 Todennikaisyysteoria 1
MATA910 LuK-seminaari

Syventivit opinnot

MATS120 Kompleksianalyysi 1&2
MATS135 Algebra2 A

MATS136 Algebra2 B

MATS220 Funktionaalianalyysi
MATS233 Sobolev-avaruudet ja moderni

osittaisdifferentiaaliyhtéloiden teoria

MATS335 Hyperbolinen geometria
MATS352 Stokastiset differentiaaliyhtélot 1
MATS353 Stokastiset differentiaaliyhtilot 2
MATS910 Graduseminaari

Jatkokoulut i it

Fraktaaliseminaari

Seminar on geometric analysis and measure theory

Seminar on stochastic analysis

Kursseihin liittyvien harjoitusten ja ohjausten ajat ilmoitetaan luennoilla ja/tai Korpissa https://korppi.jyu.fi.
Ajankohtaiset kurssitiedot myos kurssien www-sivuilla http://www.jyu.fi/ science/laitokset/maths/ .

Luettelo matematiikan opintojaksoista, joita ei luennoida v 2008-2009 on www-sivulla

http://www.jyu.fi/ science/ laitokset/maths/ opiskelu/ohjelma.

Tiedotustilaisuudet matematiikan opinnoist:

1.9. klo 12.15 MaD202 Matematiikan uusille padaineopiskelijoille
8.9. klo 14.15 MaD202 Matematiikan pddaineopintojaan jatkaville


 https://korppi.jyu.fi.
 http://www.jyu.fi/science/laitokset/maths/.
 http://www.jyu.fi/science/laitokset/maths/opiskelu/ohjelma.

10.4.2 Matematiikka, Syksy

10.4.2.1 Matematiikan johdantokurssit
MAT0912 Joukot ja alkeisfunktiot (5 op)

Opettaja: Juha Lehrbick

Aikataulu: Luennot 40 h 16.9. alkaen, ti ja to 16-18

Sisélto: Kurssilla kisitellddn mm. todistustekniikkaa, joukko-oppia, joukkojen mahtavuutta, kuvauksia ja al-
keisfunktioita

Opetusmuodot: luennot 40 h ja harjoitukset 20 h

Valintamenettely: Kurssi sopii vain matematiikan aineenopettajakoulutuksessa valinnaiseksi kurssiksi LuK-
tutkintoon.

MAT0915 Lukualueet (4 op)

Opettaja: Jouni Parkkonen

Aikataulu: Luennot 28 h 27.10. alkaen ma 12-14 ja ti 10-12

Sisélto: Kurssilla kisitellddn kokonais-, rationaali-, reaali- ja kompleksiluvut

Opetusmuodot: luennot 28 h, harjoitukset 12 h ja ohjaukset

Suoritustavat: loppukoe

Valintamenettely: Suositellaan toisen vuoden opiskelijoille. Kurssi sopii vain matematiikan aineenopettaja-
koulutuksessa valinnaiseksi kurssiksi LuK-tutkintoon.

MATP100 Johdatus matematiikkaan (3 op)

Opettaja: Harri Varpanen

Aikataulu: Luennot 20 h ti 2.9. klo 12-14 alkaen

Sisélto: Lukion matematiikan keskeiset tavoitteet yliopistomatematiikan kannalta. Logiikan ja joukko-opin al-
keita, todistustekniikkaa, matematiikan tutkimuksesta ja soveltamisesta

Kirjallisuus: Kéenmiki: Johdatus matematiikkaan ( http://www.maths.jyu.fi/ ~antakae/ opetus/materiaali/
Jjohdatus.pdf ) Juutinen: Johdatus matematiikkaan ( http://www.maths.jyu.fi/ ~peanju/jmluennot.pdf )
Opetusmuodot: Luennot 20 h ja harjoitukset 4-10 h

Suoritustavat: loppukoe

MATY010 Matematiikan propedeuttinen kurssi (5 op)

Opettaja: Markku Vilppolainen

Aikataulu: Luennot 40 h 9.9. alkaen ti ja to 16-18

Sisélto: Yhtilo- ja epdyhtdloryhmiit, reaalifunktiot, yhden muuttujan differentiaali- ja integraalilaskentaa, ana-
lyyttistd geometriaa.

Kirjallisuus: Hikkinen: Matematiikan propedeuttinen kurssi (luentomoniste)

Esitiedot: Edellyttid lukion matematiikan lyhyen oppimiérin tietoja.

Opetusmuodot: Luennot 40 h, harjoitukset 20 h ja ohjaukset 20 h

Suoritustavat: loppukoe

10.4.2.2 Matematiikan perusopinnot

MATP152 Approbatur 1A (4 op)

Opettajat: Toni Hukkanen, Mikko Saariméki

Aikataulu: Luennot 24 h 8.9. alkaen ma ja ke 16-18 salissa MaD202. Ensimmiéinen luento on kuitenkin klo 17-
18.30. Ensimmdisen luennon edelld 8.9. klo 16.15 on tiedotustilaisuus niille matematiikan opiskelijoille, jotka
suorittavat matematiikan perusopintoja avoimen yliopiston opiskelijoille ja sivuaineopiskelijoille tarkoitetun
vaihtoehdon B mukaan.

Sisélto: Lineaarialgebraa ja analyyttistd geometriaa. Tarkastellaan reaalista vektoriavaruutta ja sen geometriaa,
tutustutaan matriisilaskentaan ja lineaarialgebraan seki sovelletaan tietoutta analyyttiseen geometriaan
Kirjallisuus: Saarimiki, Vektoreita ja yhtiloitd; Lahtinen & Pehkonen, Matematiikkaa soveltajille 1 (luvut 1
ja 6); Lay: Linear algebra and its applications

Esitiedot: Lukion matematiikka (lyhyt tai pitkd oppimaard).

Opetusmuodot: Luennot 24 h, harjoitukset 12 h ja ohjaukset 12 h.

Suoritustavat: Harjoitukset, kirjalliset tehtivit ja/tai loppukoe.

MATP153 Approbatur 1B (4 op)

Opettaja: Mikko Saarimiki
Aikataulu: Luennot 28 h 20.10. alkaen ma ja ke 16-18 salissa MaD202.
Sisélto: Yhden muuttujan funktio-oppia ja differentiaalilaskentaa. Kerrataan ja tdydennetién lukualueiden ja
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reaalifunktioiden teoriaa; kasitelldéin murto-, reaali- ja kompleksiluvut, raja-arvo, jatkuvuus ja derivaatta. Rat-
kaistaan dédriarvotehtivid ja tutustutaan uusiin alkeisfunktioihin sekd niiden derivointiin.

Kirjallisuus: Saarimiki: Reaalifunktion analyysia; Adams: Calculus: A Complete Course; Lahtinen & Peh-
konen: Matematiikkaa soveltajille 1 (luvut 2-3).

Esitiedot: Lukion matematiikan pitkd oppiméiri tai Matematiikan propedeuttinen kurssi.

Opetusmuodot: Luennot 30 h, ohjaukset 14 h ja harjoitukset 14 h.

Suoritustavat: Harjoituksia, kirjallisia tehtivid ja loppukoe.

MATP180 Symbolinen laskenta (2 op)

Opettaja: Mikko Tihkénen

Aikataulu: Luennot 6 h, ti 28.10., ti 11.11. ja ti 25.11. klo 16-18

Sisélto: Symbolisen laskentaohjelmiston kiyton opastus, esim. Mathematican (tai Maplen, MuPADin,
MathCADin...). Kisitellddn ohjelmistojen kdyton edut ja haitat. Kéytetddn ohjelmistoa yhtiliden ratkaise-
misessa, derivoinnissa, integroinnissa jne. Perehdytidn graafiseen esittimiseen.

Esitiedot: lukion matematiikka (lyhyt tai pitkd oppiméiri)

Opetusmuodot: luennot 6 h ja péidteohjaukset 16 h.

Suoritustavat: niyttokoe

10.4.2.3 Matematiikan aineopinnot
MATA111 Analyysi 1 (7 op)

Opettaja: Maarit Jirvenpis

Aikataulu: Luennot 48 h 18.9 alkaen to ja pe 10-12

Sisélto: Matematiikan peruskisitteitd, reaaliluvut ja epiyhtilot; pistejonot R:ssé ja niiden suppeneminen; re-
aaliarvoiset funktiot, niiden raja-arvot ja jatkuvuus; alkeisfunktiot.

Kirjallisuus: Courant & John: Introduction to Calculus and Analysis I, Protter & Morrey: A First Course in
Real Analysis, Myrberg: Differentiaali ja integraalilaskenta (osa 1), Adams: Calculus, Kilpeldinen: Analyysi
1 (luentomoniste www- sivulla: http://www.math.jyu.fi/ opiskelu/monisteet/ MATA111.pdf )

Esitiedot: Edellyttdd lukion matematiikan pitkidn oppiméardn hyvia hallintaa sekd Johdatus matematiikkaan
-kurssin tietojen hyvai hallintaa.

Opetusmuodot: Luennot 48 h, harjoitukset 22 h ja ohjaukset 22 h seké klinikka

Suoritustavat: 2 vilikoetta.

MATA113 Analyysi 3 (4 op)

Opettaja: Petri Juutinen

Aikataulu: Luennot 28 h 3.9. alkaen ke ja to 12-14

Sisélto: Lukusarjat, suppenemistestejd, funktiojonot ja -sarjat, potenssisarjat ja Taylor-kehitelmiit
Kirjallisuus: Courant & John: Introduction to Calculus and Analysis I, Protter & Morrey: A First Course in
Real Analysis, Adams: Calculus, Kilpeldinen: Analyysi 3 (luentomoniste, saatavana kurssin kotisivulta)
Esitiedot: Analyysi 2

Opetusmuodot: luennot 28 h ja harjoitukset 14 h

Suoritustavat: loppukoe

MATA114 Differentiaaliyht:lot (3 op)

Opettaja: Ari Lehtonen

Aikataulu: Luennot 24 h 29.10. alkaen ke ja to klo 12-14

Sisélto: Ensimmiisen ja toisen kertaluvun tavalliset differentiaaliyhtilot, ratkaisun olemassaolo ja yksikisit-
teisyys, differentiaaliyhtiloiden ratkaisumenetelmisti

Kirjallisuus: Adams: Calculus, Apostol: Calculus I ja II, Boyce & DiPrima: Elementary differential equations
and boundary value problems, Kekildinen: Differentiaaliyhtilot, Martio & Sarvas: Tavalliset differentiaaliyh-
talot.

Esitiedot: Analyysi 2

Opetusmuodot: luennot 24 h ja harjoitukset 12 h

Suoritustavat: loppukoe

MATA121 Lineaarinen algebra ja geometria 1 (6 op)

Opettaja: Veikko Purmonen

Aikataulu: Luennot 48 h 22.9. alkaen ma 10-12 ja ti 12-14

Sisélto: Lineaarisen vektoriavaruuden, erityisesti euklidisen sisdtuloavaruuden lineaarinen ja geometrinen
struktuuri, kanta ja dimensio. Lineaarinen yhtdloryhma, lineaarikuvaus ja vastaava matriisi, Gaussin-Jorda-
nin ratkaisualgoritmi. Determinantti.

Kirjallisuus: Grossman: Elementary Linear Algebra, Lay: Linear algebra and its applications, Purmonen: Li-
neaarinen algebra ja geometria 1 (luentomoniste).
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Esitiedot: Johdatus matematiikkaan.
Opetusmuodot: Luennot 48 h, harjoitukset 22 h ja ohjaukset 22 h.
Suoritustavat: 2 vilikoetta.

MATA140 Johdatus diskreettiin matematiikkaan (4 op)

Opettaja: Antti Kdenmiki

Aikataulu: Luennot 28 h 1.9. alkaen ma 12-14 ja ti 10-12

Sisélto: Kombinatoriikkaa, lineaariset rekursioyhtilot, verkkoteoriaa

Kirjallisuus: Anderson: A First Course in Discrete Mathematics, Springer & Biggs: Discrete Mathematics,
Matousek & Nesetril: Invitation to Discrete Mathematics

Esitiedot: Johdatus matematiikkaan tai vastaavat tiedot

Opetusmuodot: luennot 28 h, harjoitukset 14 h ja ohjaukset 14 h.

Suoritustavat: loppukoe

MATA211 Differentiaalilaskenta 1 (4 op)

Opettaja: Jouni Parkkonen

Aikataulu: Luennot 28 h 11.9. alkaen to ja pe 10-12

Sisélto: Usean reaalimuuttujan funktioiden differentiaalilaskennan perusrakenteet. Reaaliarvoiselle funktiolle
Taylorin kaava ja lokaalit dériarvot.

Kirjallisuus: Adams: Calculus, A Complete Course, Apostol: Mathematical Analysis, Marsden & Tromba:
Vector Calculus, Purmonen: Differentiaalilaskentaa 1 (luentomoniste)

Esitiedot: Analyysi 2, Analyysi 3, Euklidiset avaruudet

Opetusmuodot: luennot 28 h ja harjoitukset 12 h.

Suoritustavat: loppukoe

MATA212 Integraalilaskenta 1 (4 op)

Opettaja: Pekka Koskela

Aikataulu: Luennot 28 h 30.10. alkaen to ja pe 10-12

Sisélto: Riemannilaisen integraalilaskennan perusrakenteet, Jordan-joukon tilavuus, Fubinin lause, muuttu-
janvaihto, epéoleellinen integraali

Kirjallisuus: Adams: Calculus: A Complete Course, Marsden & Tromba: Vector Calculus, Purmonen: Inte-
graalilaskentaa 1 (luentomoniste)

Esitiedot: Analyysi 2, Differentiaalilaskenta 1

Opetusmuodot: luennot 28 h ja harjoitukset 12 h.

Suoritustavat: loppukoe

MATA?227 Lukuteoria (6 op)

Opettaja: Lassi Kurittu

Aikataulu: Luennot 40 h (S2), aika ja paikka ilmoitetaan mychemmin.

Sisélto: Alkuluvut, lukukongruenssit, Eulerin ja Fermat’n (pieni) lause, RSA-salausjdrjestelmi, neliénjdin-
nokset, resiprookkilaki.

MATA230 Geometria (7 op)

Opettaja: Lauri Kahanpid

Aikataulu: Luennot 48 h 8.9. alkaen ma ja ke 14-16.

Sisélto: Kurssilla tutustutaan Hilbertin aksioomajirjestelméin, joka on sekd euklidisen ettéd epaeuklidisen geo-
metrian pohjana. Euklidisen geometrian puolelta esitetddn klassisia perustuloksia kolmioihin ja ympyr6ihin
liittyen. Epdeuklidisen geometrian puolelta kisitellddn Poincarén mallia ja sithen apuvilineeni tarkastellaan
ympyripeilauksia, jotka puolestaan ovat euklidisia

Kirjallisuus: Kurittu, Hokkanen, Kahanpii: Geometria (luentomoniste)

Opetusmuodot: Luennot 48 h, harjoitukset 20 h.

Suoritustavat: loppukoe.

MATA?273 Rahoitusteorian stokastisia malleja 1 (3 op)

Opettaja: Christel Geiss

Aikataulu: Luennot 22 h 15.9. alkaen ma 12-14 ja ti 14-16

Sisilto: Ehdollinen odotusarvo, diskreetit martingaalit, optioiden hinnoittelumallit, tdydelliset ja epatdydelliset
markkinat

Kirjallisuus: Lamberton & Lapeyre: Stochastic Calculus Applied to Finance

Opetusmuodot: luennot 22 h ja harjoituksia 12 h

Suoritustavat: loppukoe
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MATA274 Rahoitusteorian stokastisia malleja 2 (3 op)

Opettaja: Christel Geiss

Aikataulu: Luennot 22 h 27.10. alkaen ma 12-14 ja ti 14-16

Sisélto: Lyhyt johdanto stokastiseen integraaliin, Black-Scholes -malli, arbitraasi, riskineutraali eurooppalai-
sen optioiden hinnoittelu ja suojautuminen, rahoitusteorian ensimmdinen pailause (Fundamental Theorem of
Asset Pricing)

Kirjallisuus: D. Lamberton, B. Lapeyre: Stochastic Calculus Applied to Finance (Chapman & Hall) N.H.
Bingham & R. Kiesel: Risk-Neutral Valuation- Pricing and Hedging of Financial Derivatives (Springer)
Opetusmuodot: luennot 22 h ja harjoituksia 12 h

Suoritustavat: loppukoe

TILA120 Todennikoisyyslaskenta A (6 op)

Opettaja: Annaliisa Kankainen

Aikataulu: Luennot (30 h) 1.9. alkaen ma, ti ja to klo 8-10 salissa MaD 202. Harjoitukset 12 h/ryhmi, alkavat
8.9.

Sisilto: Todennikdoisyys, sen aksioomat, kisitteistd ja perusominaisuudet, satunnaismuuttujat, niiden jakau-
mat ja jakaumien tunnusluvut.

Kirjallisuus: Kankainen, A: Todennikdisyyslaskenta, osa A (luentomoniste) Jyviskylin yliopisto. Tuominen,
P: Todennikoisyyslaskenta I. Ross, S: A first course in probability. Schaeffer, R.L: Introduction to probability
and its applications.

Esitiedot: Matematiikan perusopinnot

Opetusmuodot: luennot ja harjoitukset

Suoritustavat: loppukoe

TILA130 Todennikoisyyslaskenta B (4 op)

Opettaja: Annaliisa Kankainen

Aikataulu: Luennot (24 h) 20.10. alkaen ma ja ti klo 8-10 salissa MaD 202. Harjoitukset 12 h/ryhmd, alkavat
27.10.

Sisélto: Kertausta satunnaismuuttujista, generoivat funktiot, satunnaismuuttujien muunnosten jakaumat ja tun-
nusluvut seki suurten lukujen lait ja keskeinen raja-arvolause.

Kirjallisuus: Kankainen, A: Todennikoisyyslaskenta, osa B (luentomoniste) Jyviskyldn yliopisto. Lindgren,
B.W. (1976): Statistical theory. Tuominen, P: Todennikéisyyslaskenta I. Ross, S: A first course in probability.
Schaeffer, R.L: Introduction to probability and its applications.

Esitiedot: Matematiikan perusopinnot, Todennikoisyyslaskenta, osa A.

Opetusmuodot: luennot ja harjoitukset

Suoritustavat: loppukoe

10.4.2.4 Matematiikan syventiviit opinnot
MATS103 Differentiaalimuodot (4 op)

Opettaja: Ari Lehtonen

Aikataulu: Luennot 28 h, 27.10 alkaen ma ja ti 14-16.

Sisélto: Multilineaarialgebraa, ulkoinen tulo, differentiaalimuodot, ulkoinen derivaatta, ketjut ja ketjujen in-
tegrointi, Euklidisen avaruuden alimonistot, differentiaalimuotojen integrointi monistoilla, nykyaikainen ver-
sio Stokesin lauseesta ja sen yhteys klassisiin Greenin, Gaussin ja Stokesin lauseisiin. Kurssi on hyodyllinen
analyysin opintoja jatkaville.

Opetusmuodot: luennot 28 h

Suoritustavat: loppukoe

MATS110 Mitta- ja integraaliteoria (6 op)

Opettaja: Heli Tuominen

Aikataulu: Luennot 50 h (30/50 h) 11.9. alkaen to ja pe 10-12 Kurssi voidaan suorittaa joko kuuden tai
yhdeksiin opintopisteen laajuisena

Sisélto: Mitta, mitalliset funktiot, Lebesguen integraali ja Lp -avaruudet

Kirjallisuus: : Bruckner, Bruckner & Thomson: Real Analysis, Friedman: Foundations of Modern Analysis,
Kilpeldinen: Mitta- ja integraaliteoria (luentomoniste, ks. kurssin www-sivu)

Esitiedot: Diff.laskenta 1 ja Integraalilaskenta 1

Opetusmuodot: luennot 50 h ja harjoitukset 24 h.

Suoritustavat: loppukoe
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MATS210 Topologia (9 op)

Opettaja: Raimo Nakki

Aikataulu: Luennot 52 h (30/52 h) 3.9. alkaen ke 12-14 ja to 14-16

Sisélto: Metriset ja topologiset avaruudet, tiydellisyys, kompaktisuus ja yhtendisyys (5 op osuus). Tdmén
jilkeen kurssin loppuosassa ( 4 op osuus) kisitelldin Ascolin-Arzelan, Tietzen ja Tihonovin lauseet.
Kirjallisuus: Vii Topologia I, II.

Esitiedot: Euklidiset avaruudet.

Opetusmuodot: Luennot 52 h, harjoitukset 26 h.

Suoritustavat: loppukoe

MATS230 Osittaisdifferentiaaliyhtilot (7 op)

Opettaja: Xiao Zhong

Aikataulu: Luennot 48 h 11.9. alkaen to ja pe 12-14

Sisilto: Johdatus osittaisdifferentiaaliyhtiloihin, ratkaisujen esityslauseita lineaarisille yhtiloille, Laplace ,
lampo ja aaltoyhtild. Kurssi luennoidaan suomeksi tai englanniksi.

Kirjallisuus: L.C. Evans: Partial differential equations; E. DiBenedetto: Partial differential equations; W.A.
Strauss: Partial differential equations, An Introduction

Esitiedot: Matematiikan aineopinnot

Opetusmuodot: luennot 48 h ja harjoitukset 24 h

Suoritustavat: loppukoe

MATS262 Todenniikoisyysteoria 2 (5 op)

Opettaja: Stefan Geiss

Aikataulu: Luennot 26 h 10.9. alkaen ke 8-10 ja to 8-10

Sisélto: Satunnaismuuttujat, konvergenssikisitteet, Lp-avaruudet. Kurssi luennoidaan englanniksi; tenttid voi
suomeksi.

Kirjallisuus: Shiryaev: Probability.

Esitiedot: Todennikoisyysteoria 1 (Stokastiset mallit tai Rahoitusteorian stokastisia malleja tai Mitta- ja inte-
graaliteoria sop. mukaan).

Opetusmuodot: Luennot 26 h, harjoitukset 14 h.

Suoritustavat: loppukoe

MATS263 Todenniikoisyysteoria 3 (4 op)

Opettaja: Stefan Geiss

Aikataulu: Luennot 24 h 29.10. alkaen ke 8-10 ja to 8-10

Sisilto: Karakteristiset funktiot, raja-arvolauseet, sovellukset. Kurssi luennoidaan englanniksi; tenttid voi suo-
meksi.

Kirjallisuus: Bauer: Probability Theory, Shiryaev: Probability.

Esitiedot: Todennikoisyysteoria 2

Opetusmuodot: Luennot 24 h, harjoitukset 12 h.

Suoritustavat: loppukoe

MATS303 Algebralliset kiyrit (9 op)

Opettaja: Tapani Kuusalo

Aikataulu: Luennot 48 h 9.9. alkaen ti 8-10 ja to 14-16.

Sisélto: Kurssilla tutkitaan erityisesti dérellisten kuntien yli méériteltyjd kiyrid sekd selvitetdin niiden kiyttod
viestien salaukseen.

Esitiedot: Hyvit perustiedot algebrasta.

Opetusmuodot: luennot 48 h

Suoritustavat: loppukoe

MATS321 Fraktaaligeometria (9 op)

Opettaja: Esa Jarvenpii

Aikataulu: Luennot 50 h 15.9. alkaen ma 10-12 ja ti 14-16.

Sisélto: Kurssilla tutustutaan erilaisiin joukkojen ja mittojen dimensioiden kdsitteisiin, muun muassa Haus-
dorffin ja Minkowskin dimensioon seké pakkausdimensioon. Erityisesti tutkitaan dimensioiden kayttdytymisti
erilaisissa muunnoksissa, esimerkiksi projektioissa.

Kirjallisuus: Mattila: Geometry of Sets and Measures in Euclidean Spaces, Falconer: Fractal Geometry ja
Techniques in Fractal Geometry

Esitiedot: Mitta- ja integraaliteoria, Reaalianalyysi.

Opetusmuodot: Luennot 50 h

Suoritustavat: Loppukoe.
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MATS442 Stokastinen simulointi (4 op)

Opettaja: Antti Penttinen

Aikataulu: Luennot 8.9. alkaen ma 10-12 ja ti 8-10.

Sisélto: Kurssin sisdltoné on satunnaislukujen generointi, jakaumien simulointi, Monte Carlo -integrointi, va-
rianssin reduktio, Markovin ketju Monte Carlo -menetelma, stokastisten prosessien (aikasarjojen) simulointi,
simulointi finanssimatematiikassa. Edeltdviksi opinnoiksi vaaditaan todennékoisyyslaskennan osaaminen ja
jonkin ohjelmointikielen hallintaa. Kurssilla kéytetdin R-kieltd, josta jirjestetdén kurssi lukukauden alussa.
Kirjallisuus: Soveltuvia kirjoja ovat Ripley (1987): Stochastic simulation, Wiley; Givens & Hoeting: Compu-
tational statistics, Wiley; Dagpunar (2007): Simulation and Monte Carlo, Wiley; Gamerman (1997): Markov
chain Monte Carlo: Chapman & Hall.

10.4.3 Matematiikka, Kevit

10.4.3.1 Matematiikan johdantokurssit
MAT0913 Lukuteorian alkeet (4 op)

Opettaja: Heli Tuominen

Aikataulu: Luennot 28 h 13.1. alkaen ti ja to 8-10

Sisélto: Kurssilla kisitelldin lukuteorian alkeita mm. lukujirjestelmid, alkulukuteoriaa ja jaollisuutta.
Kirjallisuus: Nevanlinna: Lukuteorian alkeet (luentomoniste)

Opetusmuodot: luennot 28 h, harjoitukset 14 h

Suoritustavat: loppukoe

Valintamenettely: Kurssi sopii vain matematiikan aineenopettajakoulutuksessa valinnaiseksi kurssiksi LuK-
tutkintoon.

MAT0914 Euklidinen tasogeometria (4 op)

Opettaja: Juha Lehrbick

Aikataulu: Luennot 30 h 17.3. alkaen ti ja to 8-10

Sisélto: Euklidinen tasogeometria

Kirjallisuus: Viisild: Geometria.

Opetusmuodot: Luennot 30 h, harjoitukset 14 h

Suoritustavat: loppukoe

Valintamenettely: Kurssi sopii vain matematiikan aineenopettajakoulutuksessa valinnaiseksi kurssiksi LuK-
tutkintoon.

MATP100 Johdatus matematiikkaan (3 op)

Opettaja: Harri Varpanen

Aikataulu: Luennot 20 h (K1) ajat ja paikka ilm. my&h.

Sisélto: Lukion matematiikan keskeiset tavoitteet yliopistomatematiikan kannalta. Logiikan ja joukko-opin al-
keita, todistustekniikkaa, matematiikan tutkimuksesta ja soveltamisesta.

Kirjallisuus: Kédenmiki: Johdatus matematiikkaan ( hAttp://www.maths.jyu.fi/ ~antakae/ opetus/materiaali/
Jjohdatus.pdf ) Juutinen: Johdatus matematiikkaan ( http://www.maths.jyu.fi/ ~peanju/ jmluennot.pdf )
Opetusmuodot: Luennot 20 h, harjoituksia 4-10 h

Suoritustavat: loppukoe

MATY020 Matematiikan peruskurssi (5 op)

Aikataulu: Luennot 40 h 13.1. alkaen ti ja to 16-18

Sisélto: Analyysin alkeita, lineaarista algebraa ja differentiaaliyhtiloita.

Kirjallisuus: Hikkinen: Matematiikan peruskurssi (luentomoniste).

Esitiedot: Edellyttidd matematiikan propedeuttisen kurssin tai lukion pitkén oppiméirin tietoja.
Opetusmuodot: Luennot 40 h, harjoitukset 20 h ja ohjaukset 20 h.

Suoritustavat: loppukoe

10.4.3.2 Matematiikan perusopinnot

MATP162 Approbatur 2A (5 op)

Opettaja: Raimo Nakki

Aikataulu: Luennot 30 h 19.1. alkaen ma ja ke 16-18

Sisélto: Integroimisteoriaa ja differentiaaliyhtiloitd. Tarkastellaan integraalifunktioita, integroimiskeinoja ja
integroinnin sovelluksia. Tarkastellaan ensimmdisen ja toisen kertaluvun differentiaaliyhtilitd ja niiden rat-
kaisemista. Tutustutaan parametrisoituihin kiyriin, napakoordinaatteihin ja selvitetdin kédyrin pituuden ja pol-
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kuintegraalin laskeminen.

Kirjallisuus: Adams: Calculus: A Complete Course, Lahtinen & Pehkonen: Matematiikkaa soveltajille 1 (lu-
vut 4-5).

Esitiedot: Symbolinen laskenta, Approbatur 1 A ja 1 B.

Opetusmuodot: Luennot 30 h, harjoitukset 16 h, ohjaukset 16 h, mahdollisesti kirjallisia tehtivii.
Suoritustavat: Loppukoe.

MATP163 Approbatur 2B (5 op)

Opettaja: Raimo Nakki

Aikataulu: Luennot 30 h 16.3. alkaen ma ja ke 16-18

Sisélto: Sarjateoriaa ja usean muuttujan differentiaalilaskentaa. Késitellddn lukusarjojen suppenemista, po-
tenssisarjoja, Taylorin kehitelmi# seki niiden kdyttotapoja. Selvitetidén vektorimuuttujan funktion osittaisderi-
vaatta, differentioituvuus ja kuvaajan tangenttitasoarvionti. Késitelldén dériarvotehtévien ratkaisemista.
Kirjallisuus: Adams: Calculus: A Complete Course, Lahtinen & Pehkonen: Matematiikkaa soveltajille 2 (lu-
vut 7-8 pddosin).

Esitiedot: Symbolinen laskenta, Approbatur 1 A ja 1 B.

Opetusmuodot: Luennot 30 h, harjoitukset 14 h, ohjaukset 14 h, mahdollisesti kirjallisia tehtdvia.
Suoritustavat: loppukoe

MATP170 Approbatur 3 (5 op)

Opettaja: Mikko Saarimiki

Aikataulu: Luennot 8.1. — 23.4.2009

Sisélto: Matematiikan perusopintokurssi sivuaineopiskelikoille ja avoimen yliopiston opiskelijoille. Laajuus
5 op (3 ov). Sisilto: Diskreettid ja dérellistd matematiikkaa.

Kirjallisuus: Saariméki: Diskreettid ja ddrellistd matematiikkaa. Jyviskyldn avoin yliopisto, oppimateriaaleja
n:o 5. Oheislukemistoa: Grimaldi: Discrete and combinatorial mathematics; Armstrong: Groups and symmet-
ry; Liu: Elements on discrete mathematics.

Esitiedot: Lukion lyhyt tai pitkd matematiikka.

Opetusmuodot: Luennot 30 h, ohjaukset, harjoitukset, kirjalliset kotitehtivit ja koe.

Suoritustavat: Harjoituksiin aktiivisesti osallistuminen, kirjallisten kotitehtévien suorittaminen ja testaavan
kokeen onnistunut ldpéisy. Vaihtoehtona on pelkkd lopputentti.

10.4.3.3 Matematiikan aineopinnot
MATA112 Analyysi 2 (9 op)

Opettaja: Maarit Jirvenpda

Aikataulu: Luennot 60 h 8.1. alkaen to ja pe 10-12 MaD202.

Sisélto: Yhden reaalimuuttujan funktion differentiaali- ja integraalilaskentaa.

Kirjallisuus: Courant & John: Introduction to Calculus and Analysis I, Protter & Morrey: A First Course
in Real Analysis, Myrberg: Differentiaali ja integraalilaskenta (osat 1 ja 2), Adams: Calculus, Kilpeldinen:
Analyysi 2 (luentomoniste www-sivulla: http://www.math.jyu.fi/ opiskelu/monisteet/ MATA112.pdf )
Esitiedot: Analyysi 1.

Opetusmuodot: Luennot 60 h, harjoitukset 28 h, ohjaukset 28h.

Suoritustavat: 2 vilikoetta sekd vapaaehtoinen esitelmi padaineopiskelijoilla (2 op)

MATA122 Lineaarinen algebra ja geometria 2 (4 op)

Opettaja: Veikko Purmonen

Aikataulu: Luennot 28 h 12.1. alkaen ma ja ti 10-12

Sisélto: Abstraktit vektoriavaruudet, kanta ja dimensio. Kannanvaihto. Lineaarikuvaukset, vastaavat matriisit,
dimensiolause. Ominaisarvoteoria, nelidmuodot, matriisihajotelmia.

Kirjallisuus: Grossman: Elementary linear algebra, Lay: Linear algebra and its applications, Purmonen: Li-
neaarinen algebra ja geometria 2 (luentomoniste).

Esitiedot: Lineaarinen algebra ja geometria 1

Opetusmuodot: Luennot 28 h, harjoitukset 14 h, ohjaukset 14 h

Suoritustavat: loppukoe

MATA123 Laskennallinen lineaarinen algebra ja geometria (1 op)

Aikataulu: Luennot 4 h, ajat ja paikka ilm. myShemmin

Sisilto: Kurssilla sovelletaan lineaarinen algebra ja geometria 1 ja 2 kurssien teoriaa, miki edellytetddn osat-
tavksi. Tietokoneharjoituksissa harjoitellaan MATLAB-ohjelmiston kayttod. Kisitellddn ohjelmistojen kdyton
edut ja haitat.

Esitiedot: Lineaarinen algebra ja geometria 1 ja 2
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Opetusmuodot: Luennot 4 h, péiteohjaukset 8 h
Suoritustavat: harjoitusty6/ndyttokoe

MATA130 Euklidiset avaruudet (5 op)

Opettaja: Veikko Purmonen

Aikataulu: Luennot 30 h 2.3. alkaen ma ja ti 10-12 (vk 1x alkaen 2h/vk)

Sisélto: Euklidinen avaruus Rn, etdisyys ja Rn:n topologiset peruskisitteet. Peruskasitteitd kuvauksille eli
funktioille, johdantoa funktion kuvaajan hahmottamiseen. Kuvauksen jatkuvuus. Joukon kompaktius ja yhte-
naisyys.

Kirjallisuus: Apostol: Mathematical Analysis (2nd ed.), Purmonen: Euklidiset avaruudet (luentomoniste).
Esitiedot: Lineaarinen algebra ja geometria 1, Analyysi 1

Opetusmuodot: Luennot 30 h, harjoitukset 20 h, ohjaukset 20 h

Suoritustavat: 2 vilikoetta

MATA213 Differentiaalilaskenta 2 (4 op)

Opettaja: Ari Lehtonen

Aikataulu: Luennot 28 h 15.1. alkaen to ja pe 10-12

Sisélto: Funktion approksimointi Taylorin polynomeilla. Yhtiloiden lokaali ratkaiseminen implisiittifunktio-
lauseen kautta. Johdantoa sileisiin tasa-arvopintoihin, sidottuja ja globaaleja dériarvotehtivia.

Kirjallisuus: Adams: Calculus: A Complete Course, Apostol: Mathematical Analysis, Marsden & Tromba:
Vector Calculus, Purmonen: Differentiaalilaskentaa 2 (luentomoniste).

Esitiedot: Differentiaalilaskenta 1.

Opetusmuodot: Luennot 28 h, harjoitukset 12 h.

Suoritustavat: loppukoe

MATA214 Integraalilaskenta 2 (4 op)

Opettaja: Ari Lehtonen

Aikataulu: Luennot 28 h 5.3. alkaen to ja pe 10-12

Sisélto: Johdantoa kéyri- ja pintaintegraaleihin eli riemannilainen integraali polkujen ja yksinkertaisten pin-
tojen suhteen, polun pituus ja pinnan ala. Potentiaalifunktio, Greenin lause tasossa ja perusmuodot Stokesin ja
Gaussin lauseista.

Kirjallisuus: Adams: Calculus: A Complete Course, Apostol: Mathematical Analysis, Marsden & Tromba:
Vector Calculus, Purmonen: Integraalilaskentaa 2 (luentomoniste).

Esitiedot: Differentiaalilaskenta 2, Integraalilaskenta 1.

Opetusmuodot: Luennot 28 h, harjoitukset 12 h.

Suoritustavat: loppukoe

MATA220 Algebra (7 op)

Opettaja: Tapani Kuusalo

Aikataulu: Luennot 46 h 12.1. alkaen ma 12-14 ja ti 14-16

Sisélto: Lukualueet N, Z, Q, R, C, ryhmiit, renkaat, kunnat ja polynomit.
Kirjallisuus: Metsinkyld & Naitinen: Algebra.

Esitiedot: Lineaarinen algebra ja geometria 1

Opetusmuodot: Luennot 46 h, harjoitukset 24 h.

Suoritustavat: 2 vilikoetta.

MATA261 Todennikéisyysteoria 1 (5 op)

Opettaja: Christel Geiss

Aikataulu: Luennot 30 h 13.1. alkaen ti ja to 12-14

Sisélto: Todenndkdisyysavaruudet, mitalliset kuvaukset, odotusarvot. Kurssi luennoidaan englanniksi; tenttid
voi suomeksi.

Kirjallisuus: Geiss&Geiss: An Introduction to probability (luentomoniste, ks. kurssin www-sivu)
Opetusmuodot: Luennot 30 h, harjoitukset 16 h

Suoritustavat: loppukoe

MATA910 LuK-seminaari (3 op)

Opettaja: Tapani Kuusalo

Aikataulu: Luennot ja seminaari 30 h, 20.1. alkaen ti 16-18. Muut ajat sovitaan ensimmiiselld luennolla.
Sisélto: Seminaarin aikana valittavia aiheita matematiikan alalta. Kurssin yhteydessd on mahdollisuus suorit-
taa didinkielen opinnot. Kurssi sopii erityisesti 2. 3. vuoden opiskelijoille, jotka aikovat opettajiksi. Kurssin
yhteydessi voi myos aloittaa LuK-tutkielman tekemisen. LuK-tutkielman aihe voi olla jo valmiiksi pyydetty,
mutta aihetta voi kysyd myds seminaarin alkaessa.
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Opetusmuodot: Luennot, seminaari, harjoituksia
Suoritustavat: Seminaariesitelma

10.4.3.4 Matematiikan syventivit opinnot
MATS120 Kompleksianalyysi (10 op)

Opettaja: Lassi Kurittu

Aikataulu: Luennot 60 h (34/60 h) 8.1. alkaen to ja pe 10-12

Sisilto: Kompleksiluvut, kompleksinen differentiointi ja analyyttiset funktiot, Cauchyn integraalilause ja resi-
dylaskenta sekd konformikuvausten alkeet. Kurssi voidaan suorittaa joko kuuden tai kymmenen opintopisteen
laajuisena.

Kirjallisuus: Palka: An Introduction to Complex Function Theory, Conway: Functions of One Complex Va-
riable, Kilpeldinen: Kompleksianalyysi (luentomoniste, ks. kurssin www-sivu).

Esitiedot: Diff. laskenta 1, Int. laskenta 1

Opetusmuodot: luennot 60 h, harjoitukset 30 h

Suoritustavat: loppukoe

MATS135 Algebra 2 A (5 op)

Opettaja: Lauri Kahanpia

Sisilto: Kuntateoriaa; kunnat, kuntalaajennukset, kuntalaajennuksen aste, algebrallisuus ja transsendenttisuus,
harppi ja viivoitin -konstruktiot. Kurssin huipentumana ovat todistukset mm. sille, ettd algebralliset luvut muo-
dostavat kunnan ja sille, etté erdit geometriset konstruktiot, kuten kulman kolmijako ja kuution kahdentaminen
ovat mahdottomia.

Kirjallisuus: Stewart: Galois Theory

Esitiedot: Lineaarinen algebra ja geometria 1 ja 2 (erityisesti abstraktin lineaariavaruuden ja lineaarikuvauk-
sen kiisitteet) sekd Algebra.

Opetusmuodot: Luennot 28 h, harjoitukset 14 h

Suoritustavat: loppukoe

MATS136 Algebra 2 B (4 op)

Opettaja: Lauri Kahanpii

Sisélto: Galois’n teoria; kunta-automorfismit, Galois’n ryhmai, Galois’n vastaavuus, polynomiyhtilon ratkaisu
juurien avulla. Kurssi huipentuu lauseeseen, jonka mukaan viidennen asteen yhtilolld ei ole ratkaisukaavaa
siind mielessd kuin alemmanasteisilla yhtaloilla.

Kirjallisuus: Stewart: Galois Theory.

Esitiedot: Lineaarinen algebra ja geometria 1 ja 2 (erityisesti abstraktin lineaariavaruuden ja lineaarikuvauksen
kasitteet) sekd Algebra ja Algebra 2A

Opetusmuodot: Luennot 22 h, harjoitukset 10 h

Suoritustavat: loppukoe

MATS220 Funktionaalianalyysi (10 op)

Opettaja: Ville Suomala

Aikataulu: Luennot 60 h 13.1. alkaen ti ja ke 12-14

Sisélto: Hilbert- ja Banach-avaruudet, jatkuvat lineaarikuvaukset, Fourier-sarjat, Bairen kategoria, heikko to-
pologia, operaattorin spektri.

Kirjallisuus: Kahanpii: Funktionaalianalyysi (luentomoniste), Friedman: Foundations of Modern Analysis,
Conway: A Course in Functional Analysis, Hirzebruch & Scharlau: Einfithrung in die Funktionalanalysis.
Esitiedot: Topologia, Mitta- ja integraaliteoria.

Opetusmuodot: Luennot 60 h, harjoitukset 30 h.

Suoritustavat: loppukoe

MATS233 Sobolev -avaruudet ja moderni osittaisdifferentiaaliyhtéloiden teoria (9 op)

Opettaja: Xiao Zhong

Aikataulu: Luennot 50 h 13.1. alkaen ti 10-12 ja to 14-16.

Sisilto: Sobolevin epdyhtilot ja konvoluutioapproksimaatio, heikot ratkaisut, ratkaisujen olemassaolo ja yksi-
kasitteisyys. Kurssi luennoidaan suomeksi tai englanniksi.

Kirjallisuus: L.C. Evans: Partial differential eqautions; D. Gilbarg and N.S. Trudinger: Elliptic partial diffe-
rential equations of second order.

Esitiedot: Mitta- ja integraaliteoria

Opetusmuodot: Luennot 50 h ja harjoitukset 24h

Suoritustavat: loppukoe
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MATS335 Hyperbolinen geometria (9 op)

Opettaja: Jouni Parkkonen

Aikataulu: Luennot 50 h 15.1. alkaen to ja pe 10-12.

Sisélto: n-ulotteinen hyperbolinen avaruus ja sen isometriaryhmi, n>=2. Isometriaryhmin diskreetit aliryh-
mit, hyperboliset monistot ja peitekuvaus. Geodeesinen virtaus hyperbolisella monistolla. Hyperbolisen ava-
ruuden yleistyksia.

Esitiedot: Syventivien opintojen runkokurssit.

Opetusmuodot: luennot 50 h

Suoritustavat: loppukoe

MATS352 Stokastiset differentiaaliyhtilét 1 (5 op)

Opettaja: Stefan Geiss

Aikataulu: Luennot 26 h 12.1. alkaen, ma 12-14 ja ti 8-10

Sisélto: Brownin liike, stokastiset integraalit, Iton kaava

Kirjallisuus: Karatzas & Shreve: Brownian motion and stochastic calculus Revuz & Yor: Continuous martin-
gales and Brownian motion

Esitiedot: Todennikoisyysteoria 3 tai Mitta- ja integraaliteoria, Todennékdisyysteoria 1 tai 2, johdatus Toden-
nikoisyysteoriaan sop. mukaan.

Opetusmuodot: Luennot 26 h, harjoitukset 14 h

Suoritustavat: loppukoe

MATS353 Stokastiset differentiaaliyhtilét 2 (4 op)

Opettaja: Stefan Geiss

Aikataulu: Luennot 24 h 16.3. alkaen ma 12-14 ja ti 8-10

Sisélto: Stokastiset differentiaaliyhtidlot. Kurssi luennoidaan englanniksi; tenttid voi suomeksi.

Kirjallisuus: Karatzas & Shreve: Browian motion and stochastic calculus Revuz & Yor: Continuous martin-
gales and Bronwnian motion

Esitiedot: Stokastiset differentiaaliyhtilot 1

Opetusmuodot: luennot 24 h, harjoitukset 12 h,

Suoritustavat: loppukoe

MATS910 Graduseminaari (6 op)

Opettaja: Sari Rogovin

Aikataulu: 21.1. alkaen

Sisélto: Seminaarissa keskustellaan opinndytetydsti ja siihen liittyvistd ongelmista.

Suoritustavat: seminaariesitelmi

Valintamenettely: Seminaariin tulijoilla pitdd olla pro gradu -tutkielman aihe ja ohjaaja selvilld. Pro gradun
aihetta miettivd, ota yhteyttd haluamaasi ohjaajaan tai tutkielmien ohjausta koordinoivaan professori Esa Jir-
venpéahin.

10.4.4 Opinniytteet ja harjoittelu

MATY101 HOPS LuK tutkintoa varten (1 op, 0.5 ov)

Henkilokohtainen opintosuunnitelma LuK-tutkintoa varten tehddén opettajatutorin ohjauksessa ensimmdisen
vuoden syyslukukaudella. Tarkempia ohjeita laitoksen www-sivuilla.

MATY102 HOPS FM tutkintoa varten (1 op, 0.5 ov)

Henkilokohtainen opintosuunnitelma FM-tutkintoa varten tehddén yhdessd opintoneuvojan tai oppiaineen pro-
fessorin kanssa maisteriopintojen alussa. Tarkempia ohjeita laitoksen www-sivuilla.

MATMO006 Harjoittelu max (5 op, 3 ov)

Opiskelijan yhden kuukauden harjoittelu alan tehtivissd vastaa kahta opintopistettd. Harjoittelusta voi saada
yhteensd enintéddn 5 op:n suorituksen. Harjoittelusta sovitaan etukiteen ja harjoitteluajan tehtévistd laaditaan
2-3 sivun kirjallinen selvitys.

MATA900 Kandidaatintutkielma (6 op, 3 ov)

Luonnontieteen kandidaatin tutkinnon pédaineen aineopintoihin sisiltyvd lyhyt kirjallinen opinndyte. Aiheet
perustuvat aineopintokurssien pohjalle ja niitd antavat professorit, lehtorit ja yliassistentit. Tyon tarkoituksena
on perehtyi liahdekirjallisuuden kiyttoon ja kirjalliseen esitykseen. Yliassistentti Jouni Parkkonen koordinoi
kandidaatintutkielmien ohjausta. Tutkielman aihetta voi myds itse ehdottaa.
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MATA901 Kypsyysniyte (0 op, 0 ov)

Kypsyysnéyte on essee, joka Kirjoitetaan kandidaatintutkielman aihepiiristd suomen tai ruotsin kielelld. Kyp-
syysnéytteestd tarkistetaan seki sisilto etti kieliasu. Kirjoittamisesta on sovittava tutkielman ohjaajan kanssa.

MATS900 Pro gradu -tutkielma (20-30 op, 10-15 ov)

Padaineen syventiviin opintoihin sisdltyvédn opinndytteen, pro gradu -tutkielman tavoitteena on perehdyttid
tutkielman tekijd johonkin matematiikan ongelmakokonaisuuteen. Aineenopettajaksi opiskelevat voivat teh-
dé pro gradu tutkielman myds ainedidaktiikasta. Tutkielman aiheen voi hakea, kun kandidaatintutkielma ja
syventdvit pakolliset opintojaksot on suoritettu; tutkielman aihetta voi my®os itse ehdottaa. Opiskelijan tulee
olla sddnnollisesti yhteydessi tutkielman ohjaajaan. Kun opintosi ovat siini vaiheessa, ettd pro gradun teko on
ajankohtaista, ota yhteys haluamaasi ohjaajaan (professorit, lehtorit ja yliassistentit) tai tutkielmien ohjausta
koordinoivaan professori Esa Jarvenpéihin.

MATS901 Kypsyysniyte (0 op, 0 ov)

Kypsyysniyte on essee, joka kirjoitetaan pro gradu tutkielman aihepiiristd suomen tai ruotsin kielelld. Mikéli
kandidaatintutkinnossa on hyviksytty kypsyysniyte, voidaan pro gradu -tutkielman tiivistelmé/johdanto, joka
osoittaa kirjoittajan perehtyneisyyden alaan, hyviksyi kypsyysniytteeksi. Kypsyysndytteestd tarkistetaan sekd
sisdlto ettd kieliasu (kieliasu tarkistetaan pro gradu- tutkielmaan liittyvistd kypsyysndytteestd, mikali sitd ei
ole aiemmin tarkastettu). Kirjoittamisesta on sovittava tutkielman ohjaajan kanssa.

MATS905 Sivuainetutkielma (15 op, 7 ov)

Sivuaineena matematiikan syventivid opintoja suorittavan tulee laatia sivuainetutkielma pro gradu-tutkielmaa
vastaava, mutta suppeampi tutkielma.

10.4.5 Jatkokoulutus- ja tutkimusseminaarit

Syksy
Analyysin seminaari/vierailuluento

Kai Rajala
10.9. alkaen ke 14-16 MaD380.

Fraktaaliseminaari
Antti Kédenmiki ja Ville Suomala
Seminaarin aika ja paikka ilmoitetaan myShemmin.

Seminar on stochastic analysis
Christel Geiss ja Stefan Geiss
Seminaarin aika ja paikka ilmoitetaan myohemmin.

Keviit

Analyysin seminaari/vierailuluento

Kai Rajala

14.1. alkaen ke 14-16 MaD380.
Fraktaaliseminaari

Antti Kdenmiki ja Ville Suomala

Seminaarin aika ja paikka ilmoitetaan myohemmin.

Seminar on geometric analysis and measure theory
Pekka Koskela ja Esa Jarvenpdd
Seminaarin aika ja paikka ilmoitetaan myohemmin.

Seminar on stochastic analysis
Christel Geiss ja Stefan Geiss
Seminaarin aika ja paikka ilmoitetaan myshemmin.
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10.5 Tilastotieteen opetus 2008-2009
10.5.1 Lukuvuonna 2008-2009 luennoitavat tilastotieteen opintojaksot

Syyslukukausi 2008: 1. jakso: 1.9.-24.10. 2. jakso: 27.10.-19.12.
Kevitlukukausi 2009: 1. jakso: 12.1.-13.3. 2. jakso: 16.3.-22.5.
Pidasidisloma 9.-15.4.2009

SYYSLUKUKAUSI KEVATLUKUKAUSI
Perusopinnot Jakso Perusopinnot Jakso
TILP100 Johdatus tilastotieteeseen 1. TILP250 Tilastotieteen peruskurssi 1 1.
TILP150 Tilastomenetelmien peruskurssi 2. TILP150 Tilastomenetelmin peruskurssi 2.
TILP250 Tilastotieteen peruskurssi 1 1.-2.  TILP260 Tilastotieteen peruskurssi 2 1.-2.
TILP350 SPSS -kurssit 1.-2.  TILP350 SPSS -kurssit 1.-2.
TILP450 Tilastomenetelmien jatkokurssi 1.-2. TILP450 Tilastomenetelmien jatkokurssil.-2.
TILP360 Peruskurssien lopputyd 2.
Aineopinnot Aineopinnot
TILA120 Todennidkoisyyslaskenta A 1. TILA140 Matemaattinen tilastotiede 1~ 1.-2.
TILA130 Todennidkéisyyslaskenta B 2. TILA220 Aikasarja-analyysi 1
TILA240 Monimuuttujamenetelmét 1.-2.  TILA260 Otantamenetelmit 1
TILA310 Johdatus tilastolliseen 1.-2. TILA410 R-ohjelmointi 1.
mallintamiseen TILA420 SAS-kurssi 2.
TILA410 R -ohjelmointi 1. TILA370 LuK -seminaari 2.
TILA420 SAS -kurssi 1. TILA481 Tilastollisen tietojenkisittelyn 1.-2.
perusteet
TILA680 Parametrittomat ja robustit 2.
menetelmait
Syventiiviit opinnot Syventiivit opinnot
TILS311 Laskennallinen tilastotiede 1. TILS110 Bayes-tilastotiede 1.-2.
TILS665 Populaation koon ja 2. TILS651 Rakenneyhtidlomallit 1.-2.
lajimddran TILS710 Tilastotieteen 1.-2.
estimointimenetelemid pro gradu -seminaari
TILS685 Klusterointimenetelmiit 1.-2.
TILS710 Tilastotieteen 1.-2.
pro gradu -seminaari
Jatkokoulutusseminaarit Jatkokoulutusseminaarit
Tilastotieteen tutkijaseminaari Tilastotieteen tutkijaseminaari

Muutokset mahdollisia. Tarkista kurssitiedot Korppi-jdrjestelmastd lukukauden alussa

Tiedotustilaisuudet tilastotieteen opinnoista

1.9. klo 12.15 MaD202 Tilastotieteen uusille padaineopiskelijoille
1.9. klo 10.15 MaD259 Tilastotieteen opintoja jatkaville
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10.5.2 Tilastotiede, Syksy

10.5.2.1 Tilastotieteen perusopinnot
TILP100 Johdatus tilastotieteeseen (3 op)

Opettaja: Harri Hogmander

Aikataulu: Luennot alkavat to 4.9. klo 8:30.

Sisélto: Luentoja 18 h. Tilastotieteen asemasta ja tehtdvistd. Tieteenfilosofiaa. Historiaa. Todenndkdisyys.
Normaalijakauma. Tilastollinen testaaminen. Graafisesta ja numeerisesta esittimisesti.

Kirjallisuus: Luentomoniste: Hogmander, H: Johdatus tilastotieteeseen. Saatavissa Kampuskirjan myyntipis-
teistd.

Esitiedot: Bayesildisen ajattelutavan mukaan aineisto muokkaa ennakkokésityksid, kunhan nimi eivit ole ka-
tegorisen ehdottomia mink&in vihinkédén mahdollisen suhteen.

Opetusmuodot: Yhdeksidn aamuluentoa heti lukukauden alkuun, luentomonisteen pliriilyd, omaa ajattelua.
Suoritustavat: Loppukoe. Niiti jérjestetiddn tasan kaksi pian luentojen pddttymisen jilkeen. Lisiksi jarjeste-
tadn yksi tentti laitoksen yleisend tenttipdivind kesidkuussa. Mitdédn muita suoritustapoja tai korvausmahdolli-
suutta ei ole.

TILP150 Tilastomenetelmien peruskurssi (6 op)

Opettaja: Annaliisa Kankainen

Aikataulu: Luennot alkavat 28.10. Luennot ti 10-12, ke 14-16 ja to 12-14 salissa MaA102.

Sisélto: Luentoja (40 h) ja harjoituksia (14-16 h). Sisélto: Kurssilla opetellaan perusasioita tilastollisen tutki-
muksen vaiheista. Aluksi esitellddn empiirisen aineiston hankintamenetelmii ja miten mielenkiinnon kohtee-
na olevia ominaisuuksia mitataan (muuttujat ja niiden mitta-asteikot). Tdmin jéilkeen kidydédn ldpi yhden ja
kahden muuttujan arvojen kuvailua graafisesti ja tunnusluvuin (esim. keskiarvo ja korrelaatiokerroin)ja ndiden
tulkintaa. Seuraavaksi tutustutaan tilastollisen pdittelyn perusteisiin, kuten todennikoisyyslaskennan alkeisiin,
satunnaismuuttujien jakaumiin perusjoukossa seki tunnuslukujen ja testisuureiden jakaumiin. Varsinaisessa ti-
lastollisessa paittelyssd esitellddn estimoinnin perusteita ja keskeisid tilastollisia testejd, joiden avulla tutkitaan
esim. keskiarvojen eroa tai kahden muuttujan vilistd riippuvuutta.

Kirjallisuus: Kirkkidinen & Hogmander, Tilastomenetelmien peruskurssi, TILP150, Jyviskyldn yliopisto,
Matematiikan ja tilastotieteen laitos, Syksy 2006, 4., uudistettu painos tai Syksy 2008 5. uudistettu painos.
Esitiedot: Matematiikan peruslaskutoimitusten (yhteen-, vihennys-, kerto- ja jakolasku, nelidjuuri, toiseen
korotus, prosentti) hyvid hallintaa sekd numeroilla ettd kirjaimilla. Vastaavien laskujen laskeminen laskimel-
la.

Opetusmuodot: Luennot ja harjoitukset (=demot). Luennoilla ei ole ldsniolopakkoa, kuten ei demoryhmis-
sakiddn. Demoryhmissi pitdd olla lasnd harjoitustehtivien tarkastuksen ajan saadakseen demopisteitd.
Suoritustavat: Kurssi suoritetaan loppukokeella, joita jirjestetdin kurssin jilkeen kolme. Demopisteet hyvik-
sytddn vain ndihin.

TILP250 Tilastotieteen peruskurssi 1 (6 op)

Opettajat: Salme Kirkkiinen, Harri Hogmander

Aikataulu: Luennot alkavat ke 17.9. Luentoja ke 14-16 salissa MaD202 ja to 14-16 salissa MaA102.

Sisélto: Luentoja (36 h) ja harjoituksia (16 h). Sisiltd: Mité tilastotiede on? Havaintoaineisto, muuttujat ja
mittaaminen. Havaintoaineiston kuvailu. Todennékdisyyslaskennan perusteet. Teoreettiset jakaumat.
Kirjallisuus: Luentomoniste Nissinen, K. 2005: Tilastotieteen peruskurssi 1. Monisteessa esitellddn myos
suositeltavaa oheislukemistoa.

Suoritustavat: a) loppukoe tai b) kirjallisuustentti.

TILP350 SPSS-Kurssi (2 op)

Opettaja: Sari Eronen
Suoritustavat: Itseopiskelua verkkokurssin avulla kts. http://www.stat.jyu.fi/ opetus/spss.htm

TILP350 SPSS-kurssi (2 op)

Opettaja: Sari Eronen

Aikataulu: Kursseja jirjestetddn syys-, kevit- ja kesélukukausilla.

Sisélto: Ohjelman rakenne. Aineistotaulukon muodostaminen ja muokkaaminen. Havaintoyksikkojen ryhmit-
tely, osajoukon poimiminen. Havaintoaineistojen yhdistely. Tilastomenetelmien peruskurssin siséltdmid tun-
nuslukuja, testejd ja analyysejd. Kuvioiden ja taulukoiden muokkaaminen. Yhteydet muihin sovelluksiin.
Esitiedot: Kurssille osallistuminen edellyttid, ettd on suoritettu Tilastomenetelmien peruskurssi tai Tilastotie-
teen peruskurssit 1 JA 2 (molemmat kurssit), tai muu korvaava kurssi. Johdatus tilastotieteeseen -kurssi ei riitd.
Opetusmuodot: Luennot ja harjoitukset mikroluokassa.

Suoritustavat: a) osallistuminen kurssille tai b) itsendisesti tehty verkkokurssi. http://joyx.joensuu.fi/~ek/
SPSS/spss.html
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TILP450 Tilastomenetelmien jatkokurssi (9 op)

Opettajat: Salme Kirkkiinen, Anna-Liisa Lyyra, Annaliisa Kankainen, Harri Hogmander, Erkki Pahkinen
Aikataulu: Luennot(48 h) 8.9. alkaen ma 12-14 ja ti 14-16 salissa MaA 102. Harjoitukset viikosta 39 alkaen.
Sisélto: Luentoja (48 h). Kurssi koostuu neljistd kiintedstd osa-alueiden perusteista (varianssianalyysi, regres-
sioanalyysi, monimuuttujamenetelmit 1, monimuuttujamenetelmit 2 sekd kahdesta vaihtuvasta osa-alueesta
(kyselytutkimusten metodiikka, aikasarja-analyysi, toistimittausten analyysi, log-lineaariset mallit). Syksyn ja
keviin kurssit poikkeavat ndiden vaihtuvien osuuksien mukaan toisistaan. Kurssia ei voi suorittaa osissa vaan
se suoritetaan kokonaan yhden lukukauden aikana. Kuhunkin osa-alueeseen liittyy pakollinen SPSS-harjoitus,
joka tehddén omatoimisesti tai mikroluokkademoissa. HUOM! Kurssi on tarkoitettu niille (vih. 3. vuoden)
sivuaineopiskelijoille, jotka eivit tee tilastotieteen approbaturia enempid. Suoritustapa: 2 vilikoetta tai loppu-
koe. Kurssia ei voi suorittaa kirjatenttind eikd yksittdisind osioina (ts. suoritetaan joko syksyn tai keviin kurssi
ei ndiden yhdistelmai, osasuorituksia ei voi siirtdd)

Kirjallisuus: Luentomoniste: Tilastolliset analyysimenetelmiit, osat I ja II. Matematiikan ja tilastotieteen lai-
tos, 2007 (tai myoh.).

Esitiedot: Tilastotieteen peruskurssit 1 ja 2 tai Tilastomenetelmien peruskurssi sekd SPSS-kurssi.

10.5.2.2 Tilastotieteen aineopinnot

TILA120 Todennékéisyyslaskenta A (6 op)

Opettaja: Annaliisa Kankainen

Aikataulu: Luennot (30 h) 1.9. alkaen ma, ti ja to klo 8-10 salissa MaD 202. Harjoitukset 12 h/ryhmi, alkavat
8.9.

Sisélto: Todennikoisyys, sen aksioomat, kisitteistd ja perusominaisuudet, satunnaismuuttujat, niiden jakau-
mat ja jakaumien tunnusluvut.

Kirjallisuus: Kankainen, A: Todennikdoisyyslaskenta, osa A (luentomoniste) Jyviskylin yliopisto. Tuominen,
P: Todennikoisyyslaskenta I. Ross, S: A first course in probability. Schaeffer, R.L: Introduction to probability
and its applications.

Esitiedot: Matematiikan perusopinnot

Opetusmuodot: luennot ja harjoitukset

Suoritustavat: loppukoe

TILA130 Todennikoisyyslaskenta B (4 op)

Opettaja: Annaliisa Kankainen

Aikataulu: Luennot (24 h) 20.10. alkaen ma ja ti klo 8-10 salissa MaD 202. Harjoitukset 12 h/ryhmd, alkavat
27.10.

Sisélto: Kertausta satunnaismuuttujista, generoivat funktiot, satunnaismuuttujien muunnosten jakaumat ja tun-
nusluvut seki suurten lukujen lait ja keskeinen raja-arvolause.

Kirjallisuus: Kankainen, A: Todennikoisyyslaskenta, osa B (luentomoniste) Jyviskylin yliopisto. Lindgren,
B.W. (1976): Statistical theory. Tuominen, P: Todennikoisyyslaskenta I. Ross, S: A first course in probability.
Schaeffer, R.L: Introduction to probability and its applications.

Esitiedot: Matematiikan perusopinnot, Todennikoisyyslaskenta, osa A.

Opetusmuodot: luennot ja harjoitukset

Suoritustavat: loppukoe

TILA240 Monimuuttuj Imiit (6 op)

Opettaja: Esko Leskinen

Aikataulu: Luentoja (30 h ) ja harjoituksia (12h). Luennot alkavat 18.9.

Sisélto: Matriisilaskennan kertausta. Moniulotteinen normaalijakauma ja sen ominaisuuksia. Monimuuttujai-
sia merkitsevyystestejd (keskiarvotestejd, kovarianssimatriiseihin liittyvid testejd). Padkomponenttianalyysi.
Faktorianalyysi. Monimuuttujainen varianssianalyysi eli MANOVA. Erotteluanalyysi. Kanoninen analyysi
Esitiedot: Matriisilaskennan alkeet.

Suoritustavat: Loppukoe.

TILA310 Johdatus tilastolliseen mallintamiseen (8 op)

Opettaja: Jukka Nyblom

Sisilto: Luentoja (42 h). Kurssi kisittelee yhden jatkuvan tai luokitellun vasteen havaintoaineistojen mallinta-
mista yleistetyn lineaarisen mallin kehikossa: Johdanto; Normaalivasteen regressiomallit, mallinvalinta, malli-
kritiikki, epdlineaariset regressiomallit; Luokitellun selittdjdn normaalivasteen mallit, hierarkkinen luokittelu,
kovarianssianalyysi; Yleistetyn lineaarisen mallin teoria, mallin sovitus, mallikritiikki; Binddrivasteen mallit,
logistinen regressio; Kontingenssitaulujen analysointi, log-lineaariset mallit. Sovellusohjelmistona on R-kieli.
Kirjallisuus: Krzanowski, W.J. (1998). An Introduction to Statistical Modelling. Arnold.

Esitiedot: Todennikoisyyslaskenta osat A ja B, R-kurssi, Matemaattinen tilastotiede 1.
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TILA410 R-ohjelmointi (2 op)

Opettaja: Mari Myllymiki

Aikataulu: Kurssi pidetéin tiiviskurssina viikon aikana.

Sisilto: Kurssin tarkoituksena on opettaa R-ohjelmoinnin alkeet sekid R-funktioiden kiyttod tilastotieteessi.
Kirjallisuus: Dalgaard, P: Statistics and computing. Springer, 2002.; W.N. Venables, D.M. Smith and the R
Development core Team: An introduction to R. 2004.

TILA420 SAS-kurssi (2 op)

Opettaja: Kari Nissinen

Aikataulu: Opetusta 16 h neljidni sessiona (12.15-16) mikroluokassa MAD205. Opetuspéivit 24.-25-9. ja 1.-
2.10.

Sisiilto: SAS-ohjelmiston rakenne ja perusidea. SAS-koodauskielen periaatteet. Perusproseduureja ja grafiik-
kaa. Yksinkertaisten tilastollisten analyysien suorittaminen SAS:ia kidyttien.

Kirjallisuus: Kurssilla seurataan Jyviskyldn yliopiston matematiikan ja tilastotieteen laitoksen julkaisemaa
luentomonistetta Nissinen, Kari: SAS-kurssi (2. painos). Syyskuu 2007. Monistetta on saatavana Mattilannie-
men MaA-rakennuksen Kampus Kirjan myyntipisteesta.

Opetusmuodot: 4 x 4 tuntia mikroluokkaopetusta, joka koostuu luennoinnista ja harjoitusten tekemisesti.
Suoritustavat: Kaksi vaihtoehtoa: A. Osallistuminen luentoihin ja harjoituksiin. Huom! Lisn#olo pakollista.
B. Harjoitusten itsendinen tekeminen ja yksinkertainen ndyttokoe.

10.5.2.3 Tilastotieteen syventivit opinnot

TILS311 Laskennallinen tilastotiede (4 op)

Opettaja: Antti Penttinen

Aikataulu: Luennot ma 27.10. alkaen, ma 10-12 ja ti 8-10 salissa MaA210, harjoitukset ti 10-12 salissa
MaA210.

Sisélto: Kurssi kisittelee simuloinnin ja laskennan tehokasta kiyttod tilastollisessa aineistoanalyysissa. Kurs-
sin sisdltond on Monte Carlo -testaus, simulointiin perustuvia estimointimenetelmii, Bayes-laskenta, boot-
strap, jackknife, aineiston tiydentiminen ja EM-algoritmi, ydinestimaattorit.

Kirjallisuus: Soveltuvia kirjoja ovat Givens & Hoeting: Computational statistics, Wiley; Davison & Hinkely
(1997). Bootstrap methods and their applications, Oxford University Press.

Esitiedot: Edeltdviksi opinnoiksi vaaditaan stokastisen simuloinnin ( MATxxx) ja R-kielen hallinta. Kurs-
silla tutustutaan myos WinBUGS-ohjelmointiin. Kurssit stokastinen simulointi ja laskennallinen tilastotiede
muodostavat kokonaisuuden moderniin simulointiperusteiseen laskennalliseen tilastotieteeseen.

TILS665 Populaation koon ja lajiméiirin estimointimenetelmii (4 op)

Opettaja: Harri Hogmander

Aikataulu: Luennot 31.10. alkaen.

Sisilto: Miten jonkin jdrven kalojen miérdd voi arvioida? Miten riistantutkijat arvioivat mm. hirvi- tai teeri-
kantojen muutoksia? Miten suomalaisten talvilintujen kantoja seurataan? Miten sammaleen peittivyys kalliol-
la on arvioitavissa? Miten arvioidaan metsin kddpilajien lukuméarad? Miksi valaskantojen koosta ei padsti
yksimielisyyteen? Miten levinneisyyden muutoksia voi pditelld ruutukartoituksista? Joskus on tarpeen tietéd,
kuinka monta jotakin on. Erityisesti biologiassa, ympiristonseurannassa ja riistantutkimuksessa elididen lu-
kumiérid ja médrdn muutosta koskevat kysymykset ovat usein tirkeitd. Kurssilla tutustutaan keskeisten popu-
laation koon arviointimenetelmien perusteisiin ja kidytintoihinkin. Vaikka nikokulma onkin biologinen, ovat
kisiteltavit menetelmit ja ideat sovellettavissa myds muille aloille. Esim. pyynti-uudelleenpyyntimenetelmad
on sovellettu ihmisten laskemisessa ja lajien lukuméirén arviointimenetelmia vaikkapa Rooman valtakunnassa
kaytettyjen kolikkotyyppien médrin arvioinnissa.

TILS685 Klusterointimenetelmiit (5 op)

Opettaja: Pasi Koikkalainen

Aikataulu: Luentoja 28h ja harjoituksia 14 h.

Sisélto: Klusteroinin tavoitteet. Klusterointimitoista, kriteereistd ja metriikoista. Klusterointimenetelmien
jaottelu ominaisuuksien mukaan. Sekventiaaliset (ahneet) klusterointimenetelmit. Sekoitetut jakaumat (mix-
ture models). K-means tyyppiset klusterointimenetelmiit ja vektorikvantisaatio. Hierarkinen klusterointi. Pro-
jektiomenetelmit ja niiden kdytto klusteroinnissa. Spektraalinen klusterointimenetelmé. Klusteroinnin kiytto
reaalimaailman sovelluksissa.

Kirjallisuus: Luentomoniste, joka pddosin vastaa kirjan Theodoridis, S. ja Koutroumbas K., Pattern recogni-
tion, Academic Press, 1998, lukuja 11-16;

Opetusmuodot: Luennot 24h ja harjoitukset 20h (tietokoneella)

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustyd.
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TILS710 Tilastotieteen pro gradu -seminaari (6 op)

Opettaja: Jukka Nyblom

Aikataulu: Alkaa 12.9.

Sisélto: Graduvaiheessa oleva opiskelija osallistuu seminaariin, jossa opiskelijat pitdvit esitelmid omista tut-
kimusaiheistaan. Seminaari kokoontuu sekd syys- ettd kevitlukukaudella ja sitd koordinoi professori Jukka
Nyblom.

10.5.3 Tilastotiede, Keviit

10.5.3.1 Tilastotieteen perusopinnot

TILP150 Tilastomenetelmien peruskurssi (6 op)

Aikataulu: Luennot alkavat ma 16.3.2009. Luennot ma 10-12, ke 12-14 ja to 10-12 salissa MaA 102.
Sisélto: Luentoja (40 h) ja harjoituksia (14-16 h). Sisilto: Kurssilla opetellaan perusasioita tilastollisen tutki-
muksen vaiheista. Aluksi esitelldan empiirisen aineiston hankintamenetelmid ja miten mielenkiinnon kohtee-
na olevia ominaisuuksia mitataan (muuttujat ja niiden mitta-asteikot). Tdmén jilkeen kdydédn ldpi yhden ja
kahden muuttujan arvojen kuvailua graafisesti ja tunnusluvuin (esim. keskiarvo ja korrelaatiokerroin)ja ndiden
tulkintaa. Seuraavaksi tutustutaan tilastollisen péittelyn perusteisiin, kuten todennikdisyyslaskennan alkeisiin,
satunnaismuuttujien jakaumiin perusjoukossa seki tunnuslukujen ja testisuureiden jakaumiin. Varsinaisessa ti-
lastollisessa péittelyssi esitellddn estimoinnin perusteita ja keskeisid tilastollisia testeji, joiden avulla tutkitaan
esim. keskiarvojen eroa tai kahden muuttujan vilistd riippuvuutta.

Kirjallisuus: Kirkkdinen & Hogmander, Tilastomenetelmien peruskurssi, TILP150, Jyviskyldn yliopisto,
Matematiikan ja tilastotieteen laitos, Syksy 2006, 4., uudistettu painos. Luentomonistetta voi ostaa Kampus-
kirjasta, Mattilanniemesti tai Gummeruksenkatu 6:sta.

Esitiedot: Matematiikan peruslaskutoimitusten (yhteen-, vihennys-, kerto- ja jakolasku, nelidjuuri, toiseen
korotus, prosentti) hyvii hallintaa sekd numeroilla etti kirjaimilla. Vastaavien laskujen laskeminen laskimel-
la.

Opetusmuodot: Luennot ja harjoitukset (=demot). Luennoilla ei ole ldsnidolopakkoa, kuten ei demoryhmis-
sikddn. Jos haluaa keritd demopisteiti, tiytyy demoryhmissi olla ldsni ja tehtivit tehdi etukiteen.
Suoritustavat: Kurssi suoritetaan loppukokeella, joita jirjestetdin kurssin jilkeen kolme. Demopisteet hyvik-
sytddn vain ndihin.

TILP250 Tilastotieteen peruskurssi 1 (6 op)

Opettaja: Annaliisa Kankainen

Aikataulu: Luennot 13.1. alkaen ti ja to 14-16 salissa MaA 102 ja harjoitukset 15.1. alkaen to 12-14 salissa
MabD 302 ja ma klo 14-16 salissa MaA 210.

Sisélto: Luentoja (16h) ja harjoituksia (16 h). Sisdlto: Mité tilastotiede on? Havaintoaineisto, muuttujat ja
mittaaminen. Havaintoaineiston kuvailu. Todennékoisyyslaskennan perusteet. Teoreettiset jakaumat.
Kirjallisuus: Luentomoniste Nissinen, K. 2005: Tilastotieteen peruskurssi 1. Monisteessa esitellddn myds
suositeltavaa oheislukemistoa.

Suoritustavat: a) loppukoe tai b) kirjallisuustentti.

TILP260 Tilastotieteen peruskurssi 2 (6 op)

Opettaja: Harri Hogmander

Aikataulu: Luentoja (36 h) ja harjoituksia (16 h). Luennot ti 10.2. alkaen. Luennot tiistaisin ja torstaisin 14-16
salissa MaA102.

Sisélto: Otantajakauma. Piste-estimointi. Malliperusteinen tilastollinen péittely: luottamusvilit ja merkitse-
vyystestit. Lineaarinen regressiomalli. Varianssianalyysin perusteet. Otantamenetelmisti. Tilastollisista koea-
setelmista. Aineistonhankinnan erikoiskysymyksia.

Suoritustavat: a) loppukoe tai b) kirjallisuustentti.

TILP350 SPSS-kurssi (2 op)

Opettaja: Sari Eronen

Aikataulu: Kursseja jirjestetidn syys-, kevit- ja kesdlukukausilla. Keviin aikataulu ilmoitetaan myShemmin.
Sisilto: Ohjelman rakenne. Aineistotaulukon muodostaminen ja muokkaaminen. Havaintoyksikkojen ryhmit-
tely, osajoukon poimiminen. Havaintoaineistojen yhdistely. Tilastomenetelmien peruskurssin siséltdmid tun-
nuslukuja, testeji ja analyysejd. Kuvioiden ja taulukoiden muokkaaminen. Yhteydet muihin sovelluksiin.
Esitiedot: Kurssille osallistuminen edellytti, ettid on suoritettu Tilastomenetelmien peruskurssi, Tilastotieteen
peruskurssit 1 JA 2 (molemmat kurssit), tai muu korvaava kurssi. Johdatus tilastotieteeseen -kurssi ei riité.
Opetusmuodot: Luennot ja harjoitukset mikroluokassa.
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Suoritustavat: a) osallistuminen kurssille tai b) itsendisesti tehty verkkokurssi kts. http://joyx.joensuu.fi/ ~ek/
SPSS/spss.html

TILP360 Peruskurssien lopputyo (3 op)

Opettajat: Annaliisa Kankainen, Harri Hogmander

Aikataulu: Info ja aiheiden jako

Sisélto: Harjoitustyond tehdddn pieni tilastollinen tutkimus annetusta aineistosta, aiheiden jakotilaisuudessa
jaetaan tehtivilista. Lopputyon aiheen saa hakea, kun Tilastotieteen peruskurssi 1 ja SPSS-kurssi on suoritettu
ja kun Tilastotieteen peruskurssi 2:n osalta on vihintdén ilmoittauduttu tenttiin. Ty6 on pakollinen osa tilasto-
tieteen aineopintokokonaisuutta ja tilastotiedettd sivuaineena opiskeleville vapaaehtoinen.

Esitiedot: Lopputyon aiheen saa hakea, kun Tilastotieteen peruskurssi 1 ja SPSS-kurssi on suoritettu ja kun
Tilastotieteen peruskurssi 2:n osalta on vihintdén ilmoittauduttu tenttiin.

TILP450 Tilastomenetelmien jatkokurssi (9 op)

Opettajat: Annaliisa Kankainen, Harri Hogmander

Aikataulu: Luennot (48 h) 12.1. alkaen ma 12-14 ja ti 12-14 salissa MaA 102. Harjoitukset (12 h) joka toinen
viikko viikosta 5 alkaen.

Sisélto: Luentoja (48 h). Sisilto: Kurssi koostuu neljésté kiinteésté osa-alueiden perusteista (varianssianalyysi,
regressioanalyysi, monimuuttujamenetelmit 1, monimuuttujamenetelmit 2 sekd kahdesta vaihtuvasta osa-alu-
eesta (kyselytutkimusten metodiikka, aikasarja-analyysi, toistimittausten analyysi, log-lineaariset mallit). Syk-
syn ja keviin kurssit poikkeavat ndiden vaihtuvien osuuksien mukaan toisistaan. Kurssia ei voi suorittaa osissa
vaan se suoritetaan kokonaan yhden lukukauden aikana. Kuhunkin osa-alueeseen liittyy pakollinen SPSS-har-
joitus, joka tehdéddn omatoimisesti tai mikroluokkademoissa. HUOM! Kurssi on tarkoitettu niille (vih. 3. vuo-
den) sivuaineopiskelijoille, jotka eiviit tee tilastotieteen perusopintoja enempid. Suoritustapa: 2 vilikoetta tai
loppukoe. Kurssia ei voi suorittaa kirjatenttind eiké yksittéisind osioina (ts. suoritetaan joko syksyn tai kevidn
kurssi ei ndiden yhdistelméi, osasuorituksia ei voi siirtdd)

Kirjallisuus: Luentomoniste: Tilastolliset analyysimenetelmit, osat I ja II. Matematiikan ja tilastotieteen lai-
tos, 2007 (tai mahdollisesti myohéisempi painos).

Esitiedot: Tilastotieteen peruskurssit 1 ja 2 tai Tilastomenetelmien peruskurssi sekd SPSS-kurssi.

10.5.3.2 Tilastotieteen aineopinnot

TILA140 Matemaattinen tilastotiede 1 (8 op)

Opettaja: Annaliisa Kankainen

Aikataulu: Luentoja (48 h)ja harjoituksia (24 h)

Sisélto: Kurssi esittelee klassiseen uskottavuuspéttelyyn liittyvin teorian (uskottavuusfunktio, suurimman
uskottavuuden estimaattori, pistemdéré- ja informaatiofunktio, Fisherin informaatiomatriisi, suhteellinen us-
kottavuus, uskottavuusvilit ja -alueet, hypoteesien uskottavuus). Erityisesti keskitytddn perinteisten binomi-,
Poisson- eksponentti- ja normaalijakaumamalleja noudattavien koetulosten analysointiin. Estimaatteja ja us-
kottavuusvilejd etsitdidn graafisin ja numeerisin keinoin kéyttden apuna R-ohjelmistoa. Lopuksi tarkastellaan
estimaattorien ja uskottavuusvilien otantajakaumaominaisuuksia ja etsitdén yhteyksid klassisen tilastolliseen
péittelyyn. Opintojakso toimii perustana tilastotieteen syventiville opinnoille, klassiselle tilastotieteen péitte-
lylle seki bayesiliiselle péittelylle.

Kirjallisuus: Kalbfleisch, J.G: Probability and Statistical Inference vol. 2.

Esitiedot: Todennikoisyyslaskenta osat A ja B sekéd R-kurssi.

TILA220 Aikasarja-analyysi (6 op)

Opettaja: Jukka Nyblom

Aikataulu: Luentoja (36 h). Luennot 12.1. alkaen ma ja ti 12-14.

Sisélto: Kurssi kisittelee yhden aikasarjan kuvaamis-, mallinnus ja ennustusmenetelmii: Aikasarja havain-
toaineistona, aikasarjojen deskriptio, yksinkertaisia yhden vasteen aikasarjamalleja (AR, MA, ARMA, SAR-
MA, ARIMA), aika-alueen menetelmit, ennustaminen, taajuusalueen menetelmit, tila-aika -mallit ja Kalma-
nin suotimet, varianssivaihtelumallit (ARCH ja GARCH), alkeita vektoriaikasarjamalleista ja yhteisintegroi-
tuvuudesta. Sovellusohjelmistona on R-kieli.

Kirjallisuus: Chatfield, C. (2004). The analysis of time series. (6:s laitos). Chapman & Hall/CRC. (Varhem-
matkin versiot soveltuvat.); Chatfield, C. (2000). Time-series forecasting. Chapman & Hall.

Esitiedot: Todennikoisyyslaskenta A ja B, R-ohjelmointi

TILA260 Otantamenetelmiit (6 op)

Opettaja: Erkki Pahkinen

Aikataulu: Kevitlukukauden 1. periodi

Sisélto: Kurssi antaa perustiedot siitd, mitd otanta-asetelmia kiytetéddn eri tutkimusaloilla ja miten ne on huo-
mioitava otosaineiston tilastoanalyysissd. Hyvin suunniteltu otanta-asetelma varmistaa sen, ettd keritystd ai-
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neistosta yhteenvedot ja laskennat on mahdollista tehdé oikealla tavalla turhia olettamuksia vélttden. Kurssi
kattaa otannan perusmenetelmat ja niihin liittyvit laskentamenetelmit tiydennettyni valituilla alueen erikoi-
saiheilla. Perusmenetelmit ovat: yksinkertainen satunnaisotanta siihen liittyvine estimointi- ja luottamusvili-
laskentoineen, suhde- ja regressioestimointi, otoskoon méiritys, prosenttiluvun estimointi, poiminta otosyksi-
kon koon mukaan, ositettu otanta, ryvis ja systemaattinen otanta, moniasteinen otanta ja kiintidpoiminta.
Kirjallisuus: Lehtonen, R. and Pahkinen, E. (2004). Practical Methods for Design and Analysis of Complex
Surveys. (WEB extension; visit http://www.wiley.com ) Chichester; John Wiley (2nd Edition.) Chapters:2-4
and 9.4. Suomenkielinen kisitteistd kts esim. Erkki Pahkinen ja Risto Lehtonen (1989) Otanta-asetelmat ja
tilastollinen analyysi. Hki; Gaudeamus. Luvut 2 ja 4. tai Hogmander et al. (2006) Tilastolliset analyysimene-
telmét — opetusmonisteen osa II, aliluku 9.

Suoritustavat: Loppukoe (60 prosenttia) ja kotitehtdvit (40 prosenttia). Kotitehtévit annetaan ja tarkistetaan
demojen yhteydessi. Tehtdvit ovat yksilollisid, mutta opiskelijat voivat ratkoa ne omissa ryhmissién. Edelly-
tetdédn SPSS-ohjelmiston tuntemusta.

TILA370 LuK-seminaari (3 op)

Opettajat: Annaliisa Kankainen, Harri Hogmander

Aikataulu: Tismillinen aikataulu ilmoitetaan myShemmin.

Sisélto: Alustava sisilto: Seminaarin teemana on reaalisten havaintoaineistojen data-analyysi aineopintotason
tilastollisilla menetelmilld, esimerkiksi lineaarisilla malleilla (regressio- ja varianssianalyysi) tai monimuuttu-
jamenetelmilld. Opiskelijoille annetaan havaintoaineistot (myds oma aineisto mahdollinen) itsendisesti analy-
soitavaksi. Aineistot ovat periisin todellisista tutkimusprojekteista. Suoritetut analyysit raportoidaan seminaa-
rissa kirjallisesti ja suullisesti (=seminaariesitelmi). Seminaarin jélkeen aiheesta kirjoitetaan LUK-tutkielma,
josta kirjoitetaan maturiteetti.

Esitiedot: Tilastotieteen aineopintojen tulisi olla suoritettuna kokonaan tai lihes kokonaan. Erityisesti lineaa-
risten mallien (regressio- ja varianssianalyysi) tuntemus on tarpeen.

Opetusmuodot: Seminaari-istunnot, seminaaritdiden ohjaus.

Suoritustavat: Seminaarityon kirjallinen ja suullinen esittdiminen (= tutkimusraportti ja esityskalvot), osal-
listuminen seminaari-istuntoihin. Kirjallisen raportin pohjalta laaditaan lopullinen kandidaatintutkielma (TI-
LA380).

TILA410 R-ohjelmointi (2 op)

Aikataulu: Kurssi alkaa 12.1.
Sisélto: Kurssin tarkoituksena on opettaa R-ohjelmoinnin alkeet seké R-funktioiden kayttod tilastotieteessi.
Kirjallisuus: Dalgaard, P: Statistics and computing. Springer, 2002.

TILA420 SAS-kurssi (2 op)

Aikataulu: Nelji iltapdivikokoontumista (12.15-16) mikroluokassa MaD 205:

Sisélto: SAS-ohjelmiston rakenne ja perusidea. SAS-koodauskielen periaatteet. Yksinkertaisten tilastollisten
analyysien suorittaminen SAS:ia kiyttden.

Kirjallisuus: Kurssilla seurataan Jyviskyld yliopiston matematiikan ja tilastotieteen laitoksen julkaisemaa
luentomonistetta Nissinen, Kari: SAS-kurssi. Huhtikuu 2006. Monistetta on saatavana Mattilanniemen kios-
kista.

Opetusmuodot: 4 x 4 tuntia mikroluokkaopetusta, joka koostuu luennoinnista ja harjoitusten tekemisesti.
Suoritustavat: Kaksi vaihtoehtoa: A. Osallistuminen luentoihin ja harjoituksiin. Huom! Lisnéolo pakollista.
B. Harjoitusten itsendinen tekeminen ja yksinkertainen nayttokoe.

TILA481 Tilastollisen tietojenkisittelyn perusteet (5 op)

Opettaja: Pasi Koikkalainen

Aikataulu: Luennot 28 h ja harjoitukset 28 h (tietokoneella).

Sisélto: Suppea johdatus tietojenkdsittelyyn ja tietorakenteisiin. Estimaatin (kuten keskiarvon ja varianssin)
laskeminen havaitoaineistosta tietokoneella. Jakauman estimointi tietokoneella kéyttden histogrammeja ja yk-
sinkertaista Parzen-estimaattoria. Kahden muuttujan jakauman estimointi tietokonella. Empiiristen jakaumien
avulla tehtdvit operaatiot: raunajakaumat ja ehdolliset jakaumat. Bayes:n kaava ja sen tulkinta tietokonetta
kdyttien. Muuttujien riippuvuuden toteaminen tietokonetta kiyttien. Empiirisen estimaattorin (kuten keskiar-
von) satunnaisuuden toteaminen tietokoneella kokeilemalla, seké estimaattorin jakaman selvittdiminen jakau-
mien estimoinnin avulla. Yksinkertainen parametrinen malli ja uskottavuusfunktio, sekd nididen havainnollis-
taminen tietokoneella. Bootstrap menetelmin perusidea ja kokeiluja tietokoneella. Mihin tietokone ei sovellu
— muutamia esimerkkejd.

Opetusmuodot: Luennot 28h ja harjoitukset 28h (tietokoneella)

Suoritustavat: Tentti ja harjoitustyd.
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TILA680 Parametrittomat ja robustit menetelmiit (6 op)

Opettaja: Jukka Nyblom

Aikataulu: Luennot (36 h) ja harjoitukset (16 h). Kurssi luennoidaan 2. periodilla.

Sisélto: Kurssilla vertaillaan ns. L2- ja L1-normiin perustuvia estimaattoreita, testeji ja luottamusvilejd. Nor-
maalioletuksen vallitessa optimaalinen L2-normin kidytto tuottaa keskiarvotyyppiset estimaatit, t-tyyppiset tes-
tit ja luottamusvilit. L1-tekniikka puolestaan tuottaa robusteja estimaatteja ja jakaumasta riippumattomia (pa-
rametrittomia) testejd: mediaanityyppiset estimaatit, merkkitestit, Hodges-Lehmann-tyyppiset estimaatit, jir-
jestyslukutestit (Wilcoxonin testi, Kruskal-Wallisin testi, Friedmanin testi, jne.) ja vastaavat luottamusvilit.
Kurssilla tarkastellaan kahden tai useamman kisittelyn vaikutusten vertailuun liittyvid menetelmii sekd yleis-
téd lineaarista regressiota. Menetelmien tehokkuuksia ja robustisuutta verrataan teoreettisin menetelmin ja si-
muloimalla.

Kirjallisuus: Hettmansperger, T.P. & McKean, J.W.: Robust Nonparametric Statistical Methods.

Esitiedot: Edeltivit opinnot: teoreettinen tilastotiede 1, todennikdisyyslaskenta A ja B.

Suoritustavat: a) loppukoe b) kirjallisuustentti.

10.5.3.3 Tilastotieteen syventiviit opinnot
TILS110 Bayes-tilastotiede (8 op)

Opettaja: Antti Penttinen

Aikataulu: Luentoajat ovat ma 10-12 ja ti klo 8-10 salissa MaA 210. Ensimmidinen luento on ma 19.1. De-
monstraatiot pidetéddn ti 10-12 salissa MaA 210 alkaen 20.1.

Sisélto: Bayes-menetelmii kiytetién paitsi tilastollisessa data-analyysissa myds mm. kuva-analyysissa, neu-
rolaskennassa (Bayes-verkot), bioinformatiikassa, pdatoksentekoteoriassa seki kéddnteisongelmien ratkaisuis-
sa. Lahestymistapa perustuu posterioritodennikoisyyksien laskemiseen, jossa otetaan huomioon seké ennak-
kotieto ettd havaintoaineiston informaatio. Kurssilla perehdytdin myos MCMC-menetelmén kdyttoon pos-
teriorin laskennassa WinBUGS-ohjelmalla. Kurssin alkuosassa laskennassa kidytetdéin 1st bayes -ohjelmaa.
Kurssin siséltd OSA I 1. Johdanto 2. Todennikdisyys epdvarmuuden mittana 3. Malli 4. Priori, posteriori ja
prediktiiviset jakaumat 5. Yksiparametrisia malleja 6. Hypoteesintestaus 7. Joitakin yleisid periaatteita OSA
1I 8. Johdatus moniparametrisiin malleihin 9. Posteriorin approksimointi 10. Posteriorijakauman simulointi-
MCMC 11. Hierarkkiset Bayes-mallit 12. Mallikritiikki Bayes-tilastotieteessd 13. Puuttuvan tiedon kisittely
14. Esimerkkejd hierarkkisten mallien soveltamisesta 15. Bayesildinen piitoksentekoteoria 16. Empiirinen
bayes -menetelmi

Kirjallisuus: Ohjelmistot: BUGS ja 1st bayes ovat vapaasti saatavilla seuraavista osoitteista: WinBUGS:
http://www.mrc-bsu.cam.ac.uk 1st bayes: http://www.tonyohagan.co.uk Oppimateriaali: Penttinen, A. (2007)
Bayes-tilastotiede. Luentomoniste Jyviskyldn yliopisto (jaetaan luennoilla). Lee, P.M. (1997) Bayesian statis-
tics. An introduction (toinen laitos). Arnold. Gelman, A. Carlin, J.B., Stern, H.S. & Rubin, D. (1995) Bayesian
data analysis, Chapman & Hall. Congdon, P. (2001) Bayesian statistical modelling, Wiley.

Esitiedot: Ennakkotiedoiksi oletetaan todennikoisyyslaskennan cl-kurssien hyvié osaamista sekd hieman oh-
jelmointitaitoa (esim. R-kielen kiyttotaitoa, R-kurssi pidetéén lukukauden alussa).

Suoritustavat: Kurssi suoritetaan a) kahdessa osassa jaksojen lopussa tai b) loppukokeella.

TILS651 Rakenneyhtilomallit (4 op)

Opettaja: Esko Leskinen

Aikataulu: Luennot alkavat ke 21.1. klo 14-16 salissa MaA 210.

Sisélto: Kurssilla perehdytdén rakenneyhtdlomalleihin ja niiden rakentamiseen. Kurssi jakautuu kahteen
osaan, jotka voidaan suorittaa erillisid opintokokonaisuuksina 4 op + 4 op laajuisina. Rakenneyhtidlomallit
kasittavit konfirmatoriset faktorimallit, regressio- ja polkumallit sekd ndiden mallien monipuoliset yhdistel-
mit. Perinteisten jatkuvien muuttujien mallien lisdksi kurssilla perehdytidén myo6s diskreettien muuttujien ra-
kenneyhtilomalleihin. Kurssilla harjaannutetaan opiskelija kytkemiin sisallolliset tutkimusongelmat ja tilas-
tollinen malliajattelu toisiinsa sekd mallien valinnoissa ettd niiden rakentamistulosten tulkinnoissa.
Kirjallisuus: Bollen, K.A. (1989). Structural equations with latent variables, Bollen, K.A. & Curran, P.J.
(2006). Latent curve models. A structural equation perspective, Handcock, G. R. & Samuelsen, K.M.(Eds.)
(2008). Latent variable mixture models. Ohjelmistot: Mplus.

Esitiedot: Monimuuttujamenetelméit.

Opetusmuodot: Luennot (44h)ja demonstraatiot (20h).

Suoritustavat: a) kahdessa osassa jaksojen lopussa tai b) loppukokeella.

TILS710 Tilastotieteen pro gradu -seminaari (6 op)

Opettaja: Jukka Nyblom

Aikataulu: Seminaari-istuntojen aikataulu tarkentuu myshemmin.

Sisélto: Graduvaiheessa oleva opiskelija osallistuu seminaariin, jossa opiskelijat pitivit esitelmid omista tut-
kimusaiheistaan. Seminaari kokoontuu seki syys- ettd kevitlukukaudella ja sitd koordinoi professori Jukka
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Nyblom.

10.5.4 Jatkokoulutus- ja tutkimusseminaarit

Syksy

Tilastotieteen tutkijaseminaari
Esko Leskinen

Keviit

Tilastotieteen tutkijaseminaari
Jukka Nyblom.

10.5.5 Opinnéaytteet, harjoittelu ja HOPS

TILY100 HOPS (LuK tutkinto), (1 op)

Henkilokohtainen opintosuunnitelma LuK-tutkintoa varten tehdiin tilastotieteen opintoneuvojan ohjauksessa
ensimmdisen vuoden syyslukukaudella.

TILY200 HOPS (FM tutkinto), (1 op)

Henkilokohtainen opintosuunnitelma FM-tutkintoa varten tehddén yhdessid opintoneuvojan tai tilastotieteen
professorin kanssa maisteriopintojen alussa.

TILA370 LuK- seminaari (3op) + TILA380 LuK -tutkielma (6 op)

Kirjallinen opinniyte, joka sisiltyy kandidaatin tutkintoon tilastotieteen aineopintoihin. Aiheet perustuvat ai-
neopintokurssien pohjalle ja niitd antavat lehtorit ja yliassistentti LuK -seminaarin yhteydessa.

TILA750 Kypsyysnéyte, (0 op)

Kypsyysniyte on essee, joka kirjoitetaan kandidaatintutkielman aihepiiristd suomen tai ruotsin kielelld. Kyp-
syyskokeessa opiskelija valvotussa koetilaisuudessa osoittaa oman tieteenalansa ja didinkielen hallintaa. Kir-
joittamisesta on sovittava tutkielman ohjaajan kanssa.

TILS730 Pro gradu -tutkielma, (30 op)

Pro gradu -tutkielman tavoitteena on perehdyttii tutkielman tekiji johonkin tilastotieteen ongelmakokonaisuu-
teen. Gradujen aiheita ja ohjausta koordinoi professori Jukka Nyblom, johon gradua suunnittelevan opiskelijan
tulee olla yhteydessi. Tutkielman aiheen voi my®s itse ehdottaa. Tutkielman tekijit osallistuvat TILS710 Pro
gradu -seminaariin.

TILS750 Kypsyysnéyte, (0 op)

Kypsyysniyte on essee, joka kirjoitetaan pro gradu tutkielman aihepiiristd suomen tai ruotsin kielelld. Mikali
kandidaatintutkinnossa on hyviksytty kypsyysndyte, voidaan pro gradu -tutkielman tiivistelmé/johdanto, joka
osoittaa kirjoittajan perehtyneisyyden alaan, hyviksya kypsyysnaytteeksi. Kypsyysniytteestd tarkistetaan seké
sisdlto ettd kieliasu (kieliasu tarkistetaan pro gradu- tutkielmaan liittyvistd kypsyysndytteestd, mikali sitd ei
ole aiemmin tarkastettu). Kirjoittamisesta on sovittava tutkielman ohjaajan kanssa.

TILS690 Harjoittelu, (5 op)

Laitoksen hyviksymissid harjoittelupaikassa suoritetusta tyoharjoittelusta on mahdollista saada valinnainen
opintojakso. Harjoittelusta sovitaan etukiteen ja harjoitteluajan tehtévistd laaditaan 2-3 sivun kirjallinen selvi-
tys.

TILS691 Opetusharjoittelu, (4 op)

Opetusharjoittelussa opiskelija osallistuu tilastotieteen kurssien harjoitusten pitdmiseen ja sen voi sisdllyttad
valinnaiseksi opintojaksoksi.

10.5.6 Sisiltokuvauksia tilastotieteen kursseihin, joita ei luennoida lu-
kukaudella

TILA360 Tilastotieteen ja todenniikoisyyslaskennan historia -seminaari, (3 op)

Perehdytiin tilastotieteen ja todennikoisyyslaskennan historiaan. Tilastotieteen historia ja todennikoisyyslas-
kennan -seminaarilla voi korvata LuK-seminaarin. Seminaarissa tuotetaan kirjallinen raportti ennalta sovitusta
aiheesta seki pidetddn seminaariesitelma.
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TILA640 Suunniteltujen kokeiden tilastomenetelméit, (4 op)

Luentoja (24 h). Sisillysluettelo: Johdanto; koeasetelmien peruskysymyksid. Tdysin satunnaistettu yhden teki-
jan koeasetelma ja sen varianssianalyysi. Usean ristikkdisen tekijén faktorikoeasetelmat. Hierarkkisista fakto-
rikoeasetelmista. Lohkokoeasetelmista. Kovarianssianalyysistid. Toistomittausasetelmat. Cross-over -kokeista.
Esitiedot: Kurssin osanottajilla tulisi olla esitietoina Tilastotieteen peruskurssit 1 ja 2 tai vaihtoehtoisesti Ti-
lastomenetelmien peruskurssi ja jatkokurssi.

TILA660 Johdatus paikkatiedon analyysiin, (5 op)

Luentoja (22 h), mikroluokkaharjoituksia (10 h), seminaari (4 h) ja harjoitusty6. Johdatus paikkatiedon analyy-
siin -kurssin tavoitteena on antaa yleiskuva paikkatietojirjestelmistd (Geographic Information Systems, GIS)
ja paikkatiedon analyysistd, sekd perustiedot spatiaalisesta tilastotieteestd ja spatiaalisesta interpoloinnista.
Paikkatieto, paikkatiedon analyysi ja paikkatietojdrjestelmét ovat useilla eri aloilla voimakkaasti yleistyneitd
tiedon hallinta- ja hyddyntdmismenetelmid. Paikkatietoaineistot ovat havaintopaikkoihin liittyvid tietoja, joita
hallitaan ja kuvataan paikkatieto-ohjelmistoilla, kuten kurssilla kiytettévilld ArcView-ohjelmistolla. Spatiaa-
linen tilastotiede on tilastotieteen ala, joka on erikoistunut paikkatiedon tilastolliseen analyysiin. Spatiaalinen
interpolointi tarkoittaa jatkuvan (vihintdidn) kaksiulotteisen funktion estimointia pisteittiisten havaintojen pe-
rusteella. Kurssilla tutustutaan VarioWin- ja Surfer-interpolointiohjelmiin.

TILS140 Matemaattinen tilastotiede 2, (8 op )

Luentoja (48 h) ja harjoituksia (20 h). Sisdlto: Kurssi kisittelee tilastollisen estimoinnin, testauksen ja asymp-
toottisen analyysin teoreettisia perusteita: Todennikdisyys; Raja-arvolauseita; Uskottavuus ja tyhjentivyys;
Suurimman uskottavuuden menetelmé, Hypoteesien testaus; Suurten otosten testit. Kirjallisuus: Cox, D.R.
& Hinkley, D.V. (1974): Theoretical statistics. Chapman and Hall. Davison, A.C. (2003): Statistical models.
Cambridge University Press. Lindsey, J.K. (2001). Parametric statistical inference. Oxford University Press.
McCullagh, P & Nelder, J.A (1989): Generalized Linear Models, 2nd edition. Chapman & Hall. Rao, C.R.
(1973): Linear statistical inference and its applications, 2nd edition. Wiley. Esitiedot: Todennikoisyyslaskenta
A ja B, Matemaattinen tilastotiede 1, R-ohjelmointi.

TILS210 Elinaikamallit, (6 op )

Luennot (28 h) ja harjoitukset (14 h). Sisilto: Kurssilla esitellddn elinaika-aineiston peruskdsitteitd kuten vilt-
tofunktio, vaarafunktio ja kumulatiivinen vaarafunktio. Niiden estimointia kdsitelldan luokittelemattomien,
luokiteltujen ja sensuroitujen havaintojen tapauksissa. Vilttofunktioiden estimointiin ja vertailuun kdytetin
parametrittomia, semiparametrisia ja parametrisia menetelmié (esim. elinaikataulukot, Kaplan-Maierin esti-
maatit, rank-testit, Coxin suhteellisen vaaran malli, parametriset mallit, jne.). Menetelmien kéyttod harjoi-
tellaan SAS- ja R-ohjelmistojen avulla. Kirjallisuus: Collett, D. (2003) Modelling Survival Data in Medical
Research, Kalbfleisch, J.D & Prentice, R.L. (1980) The Statistical Analysis of Failure Time Data, Lee, E.T.
(1992) Statistical Methods for Survival Data Analysis. Esitiedot: Matemaattinen tilastotiede 1, Todennakoi-
syyslaskenta A ja B.

TILS220 Epidemiologian tilastolliset menetelmiit, (4 op )

Luentoja (24 h) ja harjoituksia (12 h). Sisdlto: Kurssi on epidemiologisten tilastoaineistojen hankinnan ja ti-
lastollisen analyysin menetelmisti: Johdanto; Terveystutkimuksen osa-alueet ja epidemiologian rooli; Tervey-
esiintyvyyslukujen vakiointi; Syy-seuraustutkimus, kausaliteetti, kohorttitutkimus, tapaus-verrokkitutkimus,
sekoittuneisuus; Tutkimuksen tilastollinen analyysi, satunnaisvirheen arviointi, vertailuparametrien karkea es-
timointi, ositettu analyysi, riskin mallinnus. Kirjallisuus: Clayton, D. & Hills, M. (1993). Statistical models
on epidemiology. Oxford University Press. Dos Santor Silva, I: Cancer epidemiology. Principles and methods.
IARC, Lyon, 1999. Esitiedot: Todennikoisyyslaskenta A ja B.

TILS240 Airimmiisten arvojen teoria, (4 op )

Luentoja (24 h). Sisilto: Kurssi kisittelee otosmaksimin ja kynnyksen ylittdvien havaintojen tilastotiedetti:
Adrimmiisten arvojen teorian oikeutus; Otosmaksimi; Otosmaksimin jakaumateoria: Adrimmiisten arvojen
teoreema, yleistetty ddrimmdisten arvojen jakauma, yhtendinen ddrimmdisten arvojen teoreema, kynnyksen
ylitys; Pisteprosessikarakteroisinti; ML-estimointi, estimoinnin tehostus, diagnostiikka. Kirjallisuutta: Coles,
S.(2001), An introduction to statistical modeling of extreme values. Springer. Edeltivit opinnot: Todennékai-
syyslaskenta A ja B.

TILS310 Empiiriset ja laskennallisesti i iiviset tilast telmiit, (8 op)

Kurssin tyomuotoina ovat luennot (40 h), harjoitukset (n. 8 h). Kurssin siséltond ovat modernit simulointi-
tekniikat, MCMC-menetelmi (Markovin ketjujen simulointiin perustuva Monte Carlo -menetelmé), bootstrap
sekd EM-algoritmi. Menetelmien kéyton harjoittelu tehdddn R-ohjelmointikielelld, joiden riittdviin alkeisiin
perehdytiin kurssin alussa. Kurssilla perehdytiddn myos WinBUGS-ohjelmistoon. Kirjallisuutta: Ripley B.D.:
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Stochastic simulation. Gamerman, D.: Markov chain Monte Carlo. Davison, A.C. & Hinkley, D.V.: Bootstrap
methods and their application.

TILS320 Tilastollinen data-analyysi, (8 op)

Luentoja (48 h). Sisélto: Kurssi kisittelee laajan tilastoaineiston strukturointia, pelkistdmistd ja parametritonta
mallintamista sekd malleilla ennustamista: Johdanto: lineaarinen malli ja PNS, NN-menetelmd, tilastollinen
paitoksenteko, sileyssakotus. Lineaarinen regressio. Lineaariset luokittelumenetelmiit: erotteluanalyysi, logis-
tinen regressio, erottavat hypertasot. Regularisointi: splinet, epdparametrinen logistinen regressio, wavelet-ta-
soitus. Ydinmenetelmd. Mallin hyvyys ja mallinvalinta. Mallin keskiarvoistaminen: Bootstrap, EM, posterio-
rin MCMC-simulointi. Additiiviset mallit. Tehostus. Neuroverkot. Tukivektorikoneet. Prototyyppimenetelmiit:
K-keskiarvon ryvistys, vektorikvantisointi, sekoitetut jakaumat. Lihinaapurimenetelmit. Ohjaamaton opetus.
ICA. Kirjallisuus: Hastie, T., Tibshirani, R. & Friedman, J. (2001). The elements of statistical learning. Da-
ta mining, inference and prediction. Springer. Edeltivit opinnot: Todennikoisyyslaskenta A ja B, Johdatus
tilastolliseen mallinnukseen, R-ohjelmointi.

TILS480 Parametrittomat ja robustit menetelmiit 2 (8 op)

Luennot (48 h) ja harjoitukset (20 h). Sisilto: Keskiarvotyyppiset estimaatit ja t- ja F-tyyppiset testit (yksi
otos, kaksi otosta, varianssianalyysi- ja regressio-ongelma, klassiset monimuuttujamenetelmit) ovat optimaa-
lisia normaalijakaumaoletuksen vallitessa, mutta saattavat toimia kehnosti, jos kyseinen oletus ei pide. Tiu-
kasti jakaumamallioletukseen nojaavan ajattelun vaihtoehtona kurssilla tarjotaan menetelmid, jotka toimivat
lahes optimaalisesti oletusten vallitessa, mutta eivit ole kovin herkkid niille (robustit menetelmit) tai joissa
pyritddn selvidmdin mahdollisimman vihin mallioletuksin (parametrittomat menetelmiit). Kurssilla esitelldédn
yleisimpiin koeasetelmiin liittyen perinteiset jarjetyslukutestit vastaavine estimaatteineen (R-estimaatit), se-
ki robusteja estimointitekniikoita (M-, S- ja L-estimaatit). Robustisuus- (murtumispiste, influenssifunktio),
tarkentuvuus- ja tehokkuusominaisuuksia sekd estimaattien varianssien estimointia (bootstrap) tutkitaan teo-
reettisesti sekéd simuloimalla R-ohjelmiston avulla. Kirjallisuutta: Hettmansperger, T.P. & McKean, J.W.: Ro-
bust Nonparametric Statistical Methods Suoritustavat: a) vilikokeet tai loppukoe b) kirjallisuustentti Edeltavit
opinnot: teoreettinen tilastotiede 1, todennékdisyyslaskenta A ja B.

TILS610 Pistekuvioiden tilastollinen analyysi, (4 op)

Luentoja (24 h) ja harjoitukset (8 h). Sisdlto: Kurssi kisittelee pistekarttojen sekd pistekarttoihin liittyvin kvan-
titatiivisen mittaustiedon, “merkkien”, analysointia: Johdanto; Tdydellinen spatiaalinen satunnaisuus; Luku-
midriaineistot; Hila-aineistot; Heterogeenisuus; Pisteprosessiteoriaa; Tilastollisia tunnuslukuja pistekuvioil-
le; Pisteprosessimalleja, Coxin prosessi, Gibbsin prosessi. Kirjallisuutta: Diggle, P.J. Statistical analysis of
spatial point patters, 2nd ed., Arnold, 2003; Stoyan, D. and Stoyan, H. (1994). Fractals, random shapes and
point fields. Wiley, 1994. Edeltivit opinnot: Todenndkoisyyslaskenta A ja B, R-kurssi.

TILS620 Aikasarja analyysin jatkokurssi, (4 op)

Luennot (24 h) ja harjoitukset (12 h). Sisdlto: ARIMA-mallien teoriaa sekid niiden kiytostd dekomponointiin,
kausitasoitukseen ja ennustamiseen. Harjoituksissa ja harjoitustyon teossa kiytetdin TRAMO/SEATS-ohjel-
maa. Kirjallisuutta: Box, G.E.P, Jenkins, G.M. & Gregory, C.R. (1994): Time Series Analysis, Forecasing and
Control. Hamilton, J.P. (1994): Time Series Analysisi.

TILS630 Ekonometria, (4 op)

Luentoja (24 h) ja demonstraatioita (12 h) Sisilto: Kurssilla syvennetiin lineaaristen mallien ja aikasarja-ana-
lyysin teoreettisten perusteiden tuntemusta ja annetaan valmiuksia ndiden menetelmien kdytdnnon soveltami-
selle. Suoritustapa: a) Loppukoe, b) harjoitustyd tai c) kirjallisuustentti. Kirjallisuutta: Hendry, D. F.: Dynamic
Econometrics. Greene, W. H.: Econometric Analysis. Theil, H.: Principles of Econometrics. Edeltéivit opinnot:
Tilastotieteen pakolliset aineopintojaksot

TILS640 Lineaariset moniyhtilomallit, (4 ov)

Luentoja (36 h) demonstraatioita (16 h). Kurssilla syvennetidn lineaaristen mallien teoriaa ja laajennetaan
malleja rekursiivisiin ja simultaanisiin rakenneyhtidlomalleihin (moniyhtdlomalleihin). Kirjallisuutta: Greene
(1993): Econometric Analysis. Theil (1971): Principles of Econometrics. Wang, Song_Gui & Chow, Shein-
Chung (1994): Advanced Linear Models. Theory and Applications. Wonnacott & Wonnacott (1979): Econo-
metrics.

TILS645 Moni tuj Imien jatkokurssit, (6 ov)

Luentoja (30 h) ja harjoituksia (12 h). Sisdlto: Konfirmatorinen faktorianalyysi, faktoreiden rakenneyhtilo-
mallit, simplex -mallit, latentit kasvukéyramallit, Markov-mallit, movers-stayers -mallit, diskreetit elinaika-
mallit. Kirjallisuus: Bollen, K.A.(1989). Structural equations with latent variables. New York: Wiley. Leski-
nen, E.(1987). Faktorianalyysi. Konfirmatoristen faktorimallien teoria ja rakentaminen. Jyviskyli: Jyviskyldn
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yliopiston tilastotieteen laitoksen julkaisuja 1/1987. Marcoulides, G.A. & Schumacker, R.E.(Eds.) ( 2001).
New Developments and Techniques in Structural Equation Modeling. London: Lawrence Erlbaum Associates.

TILS650 LISREL mallit, (4-6 op)

Luentoja ja seminaaritilaisuuksia (24 h), demonstraatioita (12 h). Sisélto: Kurssilla perehdytiin LISREL-
malleihin ja niiden rakentamiseen. LISREL-mallit kuuluvat kovarianssirakennemalleihin ja niiden avulla voi-
daan analysoida konfirmatorisessa mielessi faktorimalleja, polkumalleja, moniyhtidlomalleja sekd ndiden mal-
lien yhdistelyjd. Kurssilla harjaannutetaan opiskelijaa kytkeméin sisallolliset tutkimusongelmat ja tilastolli-
nen malliajattelu toisiinsa sekd mallien valinnassa ettd niiden rakentamistulosten tulkinnoissa. Suoritustapa: a)
Loppukoe, b) kirjallisuustentti. Kirjallisuutta: Bollen, K. A.: Structural Equations with Latent Variables. Les-
kinen, E.: Faktorianalyysi. Konfirmatoristen faktorimallien teoria ja rakentaminen. Jyvéskylidn yliopiston tilas-
totieteen laitoksen julkaisuja 1/1987. Marcoulides. G. A. & Schumacher, R. E. : Advanced Structural Equation
Modeling. Issues and Techinugues. Edeltivit opinnot: Monimuuttujamenetelmiit ja tilastotieteen pakolliset
aineopintojaksot.

TILS655 Koesuunnittelu, (5-8 op)

Luentoja (40h) ja harjoituksia (20h). Sisdltd: Kurssin ensimméinen osa on aineopintotason kurssi koesuun-
nittelun perusteoriasta, Jatkokurssilla esitelldén vaativampia koeasetelmia ja tarkastellaan optimaalisuusky-
symyksid. Sovelluskohteina esitelldidn uusia biologian ja lddketieteen tutkimusalueita, joissa koesuunnittelun
menetelmilld on tirked osa. Kirjallisuus: Montgomery, D. (1997): Design and Analysis of Experiments, Yan-
dell, B.(1996): Practical Data Analysis of Designed Experiments, Hinkelman, K and Kempthorne, O. (1994):
Design and Analysis of Experiments.

TILS660 Otantateoria, (5 op)

Luentoja (36 h) ja harjoituksia (12 h).Lisdinformaation kiyttd otanta-asetelmissa ja estimointiasetelmissa.
Horvitz-Thompson-estimaattori. Malliavusteinen estimointi, yleistetyt regressioestimaattorit ja kalibrointiesti-
maattorit. Estimointi perusjoukon osajoukoille. Estimaattoreiden varianssin approksimointi. Ohjelmasovelluk-
set. Totaalin estimaattoreiden ominaisuuksien (harha, keskineliovirhe) simulatiivinen tarkastelu. Suoritustapa.
a) lopputentti ja harjoitustyd tai b) kirjallisuustentti. Kirjallisuutta: Sérndal, C.-E., Svensson, B. & Wretman,
J.: Model Assisted Survey Sampling (luvut 1-8). Lehtonen, R. & Pahkinen, E.: Practical Methods for Design
and Analysis of Complex Surveys. Second Edition (luvut 5 ja 6). Edeltidvit opinnot: Otantamenetelmét-kurssi
ja pakolliset tilastotieteen cl- opinnot.

TILS680 Data ja informaatioteoria, (6 op)

Luentoja (24h), harjoituksia (20 h), harjoitusty. Sisilto: Infomaation kisite ja sen yhteys todennikdisyyteen.
Entropia, yhteisentropia ja ehdollinen entropia. Kullback-Leibler etdisyys ja Fisherin informaatio. Mittojen
sovelluksia jakaumiin ja todennikoisyyksien avulla méériteltyihin tehtidviin. Informaatiokanavan kisite, kana-
vakapasiteetti ja ndiden yhteys yhteistodennikoisyyteen. Kompressoinnin idea ja kiyttd tilastollisten mallien
yhteydessi. Pienimmin entropian kisite ja sen avulla johdetut jakaumat. Kompressointimenetelmid ja nii-
den soveltamista prediktiivisiin malleihin. Mallinvalinta informaatioteoreettisesta niakokulmasta. Kolmogorov
kompeksisuus. Sovelluksia mm. 1/0 sekvenssien ennustamiseen.
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10.6 Tenttipéi

alva

10.6.1 Matematiikan tentit
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Kevitlukukausi 2009

14.1] 21.1.{ 28.1.| 4.2.| 11.2.] 18.2./ 25.2.| 4.3.|11.3.[ 18.3.| 25.3.| 1.4.| 8.4.| 22.4]29.4.| 6.5.| 13.5.|20.5.

Kurssi ke| ke | ke | ke | ke | ke | ke | ke | ke | ke | ke | ke | ke | ke | ke | ke | ke | ke

Johd. matemat. X X

Mat. prop. kurssi X X

Mat. peruskurssi X X X

Approbatur 1A X X

Approbatur IB X X X

Approbatur 2A X X X

Approbatur 2B X X | X

Approbatur 3 X X

Lukualueet X

Lukuteor. alkeet X X

Eukl. tasogeom. X
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Lin. alg. ja geom.1 X X
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Diff. yhtilot X X
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Johd. diskr. mat. X
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Int. laskenta 1 X X

Int. laskenta 2 X | X

Algebra X \% \% X

Tod. lask. A X X
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14.1] 21.1.{ 28.1.| 4.2.| 11.2.] 182,/ 25.2.| 4.3.| 11.3.[ 18.3.| 25.3.| 1.4.| 8.4.| 22.4.]29.4.| 6.5.| 13.5.20.5.

V = vilikoe, X = loppukoe
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10.6.2 Tilastotieteen tentit

Tilastotieteen kurssien tenttiminen

Tilastotieteen perusopintokursseille jdrjestetddn erilliset tenttipéivit, joista ilmoitetaan lukukauden
alussa ja viimeistddn kurssin yhteydessd ja Korpissa. Aineopinto- ja syventdvit kurssit tentitdin
padsddntoisesti matematiikan ja tilastotieteen tenttipdivind (kts. matematikan tenttilistasta pdivit).

Kurssien, joita ei luennoida lukuvuonna, tenttimisesti sovitaan tentaattorin kanssa erikseen jollekin
laitoksen tenttipdivistd. My6s maturiteetit sovitaan jollekin laitoksen tenttipdiville (kts. matematii-
kan tenttilista).

10.6.3 Matematiikan ja tilastotieteen tentteihin ilmoittautuminen

Tentteihin tulee ilmoittautua viimeistddn kolme tyopéivid ennen tenttipdivid (esim. keskiviikon tent-
teihin on ilmoittauduttava edellisen viikon torstaina). Vilikokeisiin ei tarvitse ilmoittautua, mutta
loppukokeisiin pitdd ilmoittautua.

Ilmoittautuminen tapahtuu péadsdantoisesti Korppi -jrjestelmin kautta
(http://korppi.it.jyu.fi) tai tayttamalld ilmoittautumislomake ja palauttamalla se Mattilanniemen D-
rakennuksen 3. kerroksen aulassa sijaitsevaan laatikkoon.

Tentit alkavat klo 8.00 saleissa MaA 102 ja MaD 202, ellei toisin ilmoiteta.
Osalla tilastotieteen kursseista on erilliset tenttipdivit, jotka ilmoitetaan kurssin yhteydessi.

Tenttijdn on varauduttava todistamaan henkilollisyytensi tenttitilaisuudessa. Aiemmin luennoitujen
valinnaiskurssien tenttimisesti voi sopia tentaattorin kanssa.

Laskimen kéytto ei ole sallittua matematiikan tenteissé (ellei tenttipaperissa ole annettu lupaa kiyttad
laskinta). Tilastotieteen tenteissd laskimen kiytto on sallittua (ellei tenttipaperissa sitd kielletd).

10.7 Matematiikan ja tilastotieteen jatkokoulutus 2008-2009

Tieteellinen jatkokoulutus

Matematiikan ja tilastotieteen jatkotutkintoja ovat filosofian lisensiaatin (FL) ja filosofian tohtorin
(FT) tutkinnot. Jatkokoulutukseen voi hakeutua jo syventdvien opintojen vaiheessa. Tdlloin opis-
kelija laatii yhdessd jatko-opintojen ohjaajan kanssa kirjallisen jatko-opintosuunnitelman. Maiste-
rin tutkinnon suorittamisen jdlkeen haetaan varsinaista jatko-opinto-oikeutta erilliselld lomakkeella.
Varadekaani hyviksyy laitoksen johtajan esityksestd jatko-opintosuunnitelman ja maéréd tyolle vas-
tuullisen ohjaajan. Hakuaikoja jatko-opintoihin on vuosittain kaksi. Hakuajat paattyvit 31. touko-
kuuta ja 31. lokakuuta. Valintaperusteista tiedotetaan laitoksen www-sivuilla ja ilmoitustauluilla.

Jatkotutkintoa varten on suoritettava FM tutkinnon lisiksi 60 opintopisteen laajuiset tieteellisen jat-
kokoulutuksen opinnot, jotka koostuvat seuraavista opinnoista:

1) Luonnontieteellisen alan yhteisid jatko opintoja 0-20 opintopistett.

2) Tieteellisen viestinndn opintoja 0-8 opintopistetti.

3) Tutkimusaiheeseen liittyvii ja sitéd tukevia jatko opintoja 0-60 opintopistettd.
Matematiikan jatko-opiskelijoiden suositellaan sisillyttivin jatko-opintoihinsa seuraavat
kurssit (tai vastaavat opintosisillot): Reaalianalyysi, Sobolev-avaruudet ja vihintddn yksi seu-
raavista kurssipareista Todennékoisyysteoria 2 ja 3, Stokastiset prosessit 1 ja 2 tai Stokastiset
differentiaaliyhtilot 1 ja 2.

4) Lisensiaatintutkimus tai viitoskirja. FL tutkintoa varten laadittava lisensiaatintutkimus voi
koostua véitoskirjaan tdhtddvistd tieteellisestd tyostd tai se voi olla laajahko kirjallisuuteen
perustuva tutkielma.

Tieteellisen jatkokoulutuksen opintojen tarkempi sisdlto kiinnitetddn jatko-opintosuunnitelmassa.
Oleellisena osana jatko-opintoihin kuuluvat osallistuminen laitosseminaareihin, tutkimusseminaa-

reihin ja kansainvilisiin konferensseihin seki erilaisiin kesd- ja talvikouluihin, kuten vuosittain jar-
jestettavidn Jyviskyldn Summer Schooliin.
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Yksilollisesti laadittavaa opinto- ja tutkimusohjelmaa noudattamalla tohtorin tutkinnon suorittami-
nen on mahdollista kolmessa-neljdssd vuodessa. Tdamai vaatii opiskelijalta tdysipdivdistd ja ympa-
rivuotista tydpanosta ja valmiutta osallistua koulutusjaksoihin my6s muissa kotimaisissa ja ulko-
maisissa korkeakouluissa. Jatko-opiskelijoita rahoitetaan opetusministerion myontimin rahoituksen
(tutkijakoulutuspaikat) liséksi tutkimusryhmien saamalla hankerahoituksella sekd yliopiston omilla
apurahoilla ja assistentuureilla. Suositeltavaa on myos hakea jatko-opintoihin tarkoitettuja henkils-
kohtaisia apurahoja julkisilta ja yksityisiltd sdétioiltd ja rahastoilta.

Jatko-opintojen, lisensiaatintutkimuksen ja viitoskirjan arvostelu

Suoritettu jatko-opintokokonaisuus arvostellaan arvolauseella hyviksytty. Lisensiaatintutkimukset
ja viitoskirjat arvostellaan asteikolla hylitty — hyviksytty — kiittden hyviksytty.

Tutkijakoulut

Matematiikan ja tilastotieteen laitos osallistuu viiden opetusministerion rahoittaman tutkijakoulun
(graduate school) toimintaan. Niiden kautta on mahdollista saada ohjausta ja taloudellista tukea jat-
ko-opintoihin, joskaan jatkotutkinnon suorittaminen ei ole sidottu tutkijakoulun jasenyyteen. Tut-
kijakouluihin kuuluvat, midrdaikaiset jatkokoulutusvirat ovat yleisesti haettavissa, padsaantoisesti
kahdesti vuodessa.

Matemaattisen analyysin ja sen sovellusten tutkijakoulu

Tutkijakoulu on Helsingin, Joensuun, Jyviskylidn, Oulun ja Turun yliopistojen sekd Teknillisen kor-
keakoulun ja Abo Akademin yhteistyohanke. Piddpaino on analyysissi, jossa useat Jyviskyldn yli-
opiston tutkijat ovat saavuttaneet kansainvilistd mainetta. Tutkijakouluun osallistujilla on mahdolli-
suus tyoskennelld myos ulkomailla. Lisitietoja antaa professori Tero Kilpeldinen.

Ks. my®s tutkijakoulun www-sivu http://mathstat. helsinki.fi/ gsmaa/ .

Jyviiskylid Graduate School in Computing and Mathematical Sciences (COMAS)
Tutkijakouluun osallistuvat Jyviskylidn yliopiston informaatioteknologian tiedekunta sekd matema-
tiikan ja tilastotieteen laitos. Tutkijakoulu jakautuu tieteellisen laskennan, ohjelmisto- ja informaa-
tiotekniikan, tietojérjestelmitieteen ja tilastotieteen osaohjelmiin. Lisitietoja antaa professori Antti
Penttinen.

Ks. myos tutkijakoulun www-sivu http.://www.jyu.fi/~comas.

Finnish Graduate School in Stochastics and Statistics

Finnish Graduate School in Stochastics (FGSS) ja Tilastollinen informaatio, péittely ja data-analyy-
sin tutkijakoulu (SIIDA) tutkijakoulut ovat yhdistyneet uudeksi Finnish Graduate School in Stoc-
hastics and Statistics tutkijakouluksi. Tdmin valtakunnallisen jatkokoulutushankkeen yhteistyotahot
ovat HY, HKKK, JoY, JyY,TaY, TKK, TuKKK, TY, VaY, AA, SHH, ja OY sekd joitakin tutkimus-
laitoksia. Lisitietoja antaa professori Stefan Geiss.

Ks. myos tutkijakoulun www-sivu http.://www.abo.fi/ fak/mnf/mate/ gradschool/

Laskennallisen informaatiotekniikan tutkijakoulu (ComMIT)

Data-analyysin laboratorio on mukana Teknillisen korkeakoulun koordinoimassa “Laskennallisen
informaatiotekniikan” tutkijakoulussa, joka keskittyy laskennallisen mallinnuksen tohtorikoulutuk-
seen. Lisitietoja antaa professori Antti Penttinen.

Ks. myos www-sivut http://www.lce.hut.fi/ ComMIT/

Valtakunnallinen matematiikan, fysiikan ja kemian opetuksen tutkijakoulu
Laitos on mukana " Valtakunnallisessa matematiikan, fysiikan ja kemian opetuksen” tutkijakoulussa,
joka on Turun yliopiston koordinoima. Lisitietoja antaa professori Pekka Koskela.

Ks. myos tutkijakoulun www-sivu http://www.edu. helsinki.fi/ malu/tutkijakoulu/main.htm
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11 Luonnontieteiden perusteet ja menetelméit

Luonnontieteiden perusteet ja menetelmit on 25 op laajuinen perusopintoja vastaava sivuaineopinto-
kokonaisuus matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan opiskelijoille. Biologian alan opiskelijoil-
le kokonaisuus on pakollinen luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon. Fysiikan, kemian ja ympéris-
totieteen opiskelijoille kokonaisuus yksi mahdollinen sivuainetta vastaava opintokokonaisuus. Ma-
tematiikan ja tilastotieteen opiskelijoilla kokonaisuus voi sisiltyi tutkintoon ylimadrédisend sivuai-
kursseja eiki tutkinnon sivuainekokonaisuuksissa olevia kursseja. Kokonaisuuteen voi laitoksen hy-
viksyméni sisdllyttdd myos muita kuin alla mainittuja kursseja.

Luonnontieteiden perusteet ja menetelmit -opintokokonaisuuden arvolause méirdytyy siihen kuulu-
vien opintojaksojen arvosanojen opintopisteilld painotetusta keskiarvosta seuraavasti:

1 vilttava: 1,00-1,59
2 tyydyttdvi: 1,60-2,49
3 hyvi: 2,50-3,49

4 Kiitettdvi: 3,50-4,39
5 erinomainen:  4,40-5,00

Biologian ala

Biologian opettajankoulutus

KEMP101 Kemian perusteet 1 50p
KEMP105 Kemian perusteet 4 7 op
TILP100 Johdatus tilastotieteeseen 3op
*TILP150 Tilastomenetelmien peruskurssi 6 op
ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tyovilineend 3op
Valinnaisia opintoja 1op

(* tai tilastotieteen opinnoista vaihtoehtoisesti
TILP250 Tilastotieteen peruskurssi 1, 6 op ja TILP260 Tilastotieteen peruskurssi 2, 6 op)

Ekologia ja ympéristonhoito

TILP250 Tilastotieteen peruskurssi 1 6 op
TILP260 Tilastotieteen peruskurssi 2 6 op
Kemian perusopintoja 5 op

Valinnaisia opintoja: suosit. kemian tai tilastotiet. opintoja8 op

Vesistotieteet

KEMP101 Kemian perusteet 1 5op
KEMP105 Kemian perusteet 4 7 op
TILP250 Tilastotieteen peruskurssi 1 6 op
TILP260 Tilastotieteen peruskurssi 2 6 op
Valinnaisia opintoja 1 op

Solu- ja molekyylibiologia

SMBP501 Biokemian tyotavat 4 op
KEMP101 Kemian perusteet 1 Sop
KEMP105 Kemian perusteet 4 7 op
TILP150 Tilastomenetelmien peruskurssi 6 op
ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tyovilineend 3 op
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Kemian ala

Vaihtoehto A:

FYSP110 Fysiikan kokeelliset menetelmit 3 op
FYSP120 Fysiikan numeeriset menetelmiit 4 op
TILP250 Tilastotieteen peruskurssi 1 6 op
TILP260 Tilastotieteen peruskurssi 2 6 op
Valinnaisia kursseja vihintdan 6 op
Vaihtoehto B

BIOP101 Biokemian, solubiologian ja molekyylibiol. perusteet6 op
SMBP501 Biokemian tyStavat 4 op
YMPP111 Ympiristo- ja energiateknologian perusteet 4 op
Valinnaisia kursseja vihintdidn 11 op

Fysiikan ala, matematiikan ala, tilastotiede ja ympéristotiede

Luonnontieteiden perusteet ja menetelmit -sivuainekokonaisuuden sisiltd voidaan suunnitella yh-
dessd opintoneuvojan kanssa henkilokohtaisen opiskelusuunnitelman, HOPSin, laatimisen yhtey-
dessid. Kokonaisuuteen tulee sisiltyé valinnaisia menetelmédopintoja alla olevasta opintojaksolistasta
tai muita laitoksen hyviksymid opintoja yhteensd vahintdédn 25 op.

Valinnaiset kurssit

Alla olevista opintojaksoista tai muista laitoksen hyviksymistéd opinnoista voi valita valinnaiset kurs-
sit opintokokonaisuuteen. Menetelmidopintojen kursseiksi ei voi valita pddaineen opintoja eikd tut-
kinnon sivuainekokonaisuuksiin sisiltyvid opintoja.

Biologian ala ja ympiiristotiede

SMBP501 Biokemian tyotavat 4 op
BIOP101 Biokemian, solubiologian ja molekyylibiol. perusteet6 op
BIOP103 Ekologian ja evoluution perusteet 4 op
BIOP104 Limnologian perusteet 30p
YMPP111 Ympiristo- ja energiateknologian perusteet 4 op
Fysiikka

FYSP100 Fysiikan matemaattiset menetelmit I 9 op
FYSP110 Fysiikan kokeelliset menetelmit 3 op
FYSP120 Fysiikan numeeriset menetelméit 4 op
FYSA200 Fysiikan matemaattiset menetelmat 11 9 op
Kemia

KEMP101 Kemian perusteet 1 5 op
KEMP102 Kemian perusteet 2 5o0p
KEMP103 Kemian perusteet 3 4 op
KEMP105 Kemian perusteet 4 7 op
KEMP110 Kemian perustyot 4 op
Matematiikka

MATP100 Johdatus matematiikkaan 3o0p
MATP152 Approbatur 1 A 4 op
MATP153 Approbatur 1 B 4 op
MATP170 Approbatur 3 5 op
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Tilastotiede

TILP100 Johdatus tilastotieteeseen 3 0p
TILP350 SPSS-kurssi 2 op
TILP360 Peruskurssien lopputy6 3o0p
TILP450 Tilastomenetelmien jatkokurssi 9 op
joko

TILP250 Tilastotieteen peruskurssi 1 6 op
TILP260 Tilastotieteen peruskurssi 2 6 op
tai

TILP150 Tilastomenetelmien peruskurssi 6 op

IT-tiedekunta

ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tydvilineend 3 0p
ITKP102 Ohjelmointi 1 6 op
ITKY202 WWW-julkaiseminen 3op

Kaikki ITKP- ja ITKA-kurssit valinnaisissa opinnoissa

Kuva 8: Luentojen, harjoitusten ja laboratoriotoiden liséiksi opinnot vaativat itsendisti tyoskente-
lyé.
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12 Kieli- ja viestintdopinnot

Matematiikka ja luonnontieteet ovat kansainvilisid aloja, mistd syystd vieraiden kielten taito on tir-
ked tiedekunnassa opiskelevalle ja tiedekunnasta valmistuvalle. Matematiikan ja luonnontieteiden
opiskelija, opettaja ja tutkija tekee tyotéddn erilaisissa ryhmissd ja verkostoissa, minkd vuoksi vies-
tintdtaidot ovat hénelle tirkeitd. Opiskeluympéristd on kansainvélinen, ja useimmiten myds tuleva
tyopaikka — olipa se sitten koulu, yritys, tutkimuslaitos tai yliopisto — arvostaa sujuvien viestintitai-
tojen ohella hyvii kielitaitoa ja vieraiden kulttuurien tuntemusta. Kieli- ja viestintitaidoillaan voi
vaikuttaa omaan sijoittumiseensa valmistumisen jilkeen!

Kotimaassa suomen tai ruotsin kielelld koulusivistyksensid hankkineen matemaattis-luonnontieteelli-
sen tiedekunnan perustutkinto-opiskelijan on tutkintoasetuksen (794/2004) mukaan suoritettava vi-
hintdén 6 op kieli- ja viestintdopintoja alempaan (luonnontieteiden kandidaatin) tai ylempén (filo-
sofian maisterin) korkeakoulututkintoon. Mikali vaadittavia kieliopintoja ei ole suoritettu alemmassa
korkeakoulututkinnossa, ne on suoritettava ylempién korkeakoulututkintoon. Kieli- ja viestintdopin-
toihin on sisillyttava:

e toista kotimaista kieltd 2 op (laki 424/2003, asetus 481/2003)
e vierasta kieltd 2 op
e iidinkielen puhe- tai kirjoitusviestintdd 2 op

Kieli- ja viestintdopinnot voi suorittaa kursseina, tentteini tai hakemalla korvaavuus muussa korkea-
koulussa suoritetuista opinnoista. Koulusivistyksensi ulkomailla tai Suomessa muulla kuin suomen
tai ruotsin kielelld saaneen opiskelijan ei tarvitse suorittaa toisen kotimaisen kielen opintoja.

Vuoden 2004 alusta voimaan tulleiden lakien (423/2003 ja 424/2003) mukaan kaksikielisessd vi-
ranomaisessa valtion henkil6stolld tulee olla virka-alueen vieston enemmiston kielen erinomainen
suullinen ja kirjallinen taito seki toisen kielen tyydyttidvé suullinen ja kirjallinen taito, mikéli viran
sdddettyihin kelpoisuusvaatimuksiin kuuluu korkeakoulututkinto. Suomen kielen taidon opiskelija
on yleensi hankkinut ja osoittanut kdymailld suomenkielisen peruskoulun ja lukion ja suorittamalla
yliopistossa tai korkeakoulussa suomenkielisen kypsyysndytteen.

Toinen kotimainen kieli arvioidaan vuoden 2004 alusta voimaan tulleen asetuksen (481/2003) mu-
kaan arvosanoilla tyydyttdvd, hyvé tai erinomainen suullinen, kirjallinen ja ymmértimisen taito.
Yliopiston jdrjestimien kurssien ja kokeiden yhteydessd voi osoittaa tyydyttdvin tai hyvin toisen
kotimaisen kielen suullisen ja kirjallisen taidon.

Yliopiston kielikeskus tarjoaa oman alasi kannalta tarpeelliset kieli- ja viestintdopinnot. Kieli- ja
viestintdopintojen tarkoituksena on tukea opiskeluasi ja antaa valmiuksia tyoeldméssd tarvittavaan
didinkieliseen ja vieraskieliseen viestintddn. Saat ohjausta my6s opiskelutaitojen ja itseohjatun opis-
kelun kehittimiseen — ne luovat pohjaa elinikdiselle kielenoppimiselle. Kielikeskuksen verkkosivus-
to Kielikompassi http://kielikeskus.jyu.fi/ auttaa sinua kieli- ja viestintdopintojen suunnittelussa ja
HOPSin teossa. Sieltd saat myos tietoa eri kielten opetuksesta ja verkkotyoskentelystd, itsendisestd
kielenoppimisesta ja verkkomateriaalien kiytostd. Tutustu myos kieli- ja viestintdopintojen suunnit-
telutyokaluun KOPSiin, jonka avulla voit pohtia omaa oppimistasi, arvioida kielitaitoasi ja asettaa
tavoitteita kielenoppimiselle sekd suunnitella kielenoppijanpolkuasi omista ldhtokohdistasi ja muita
opintojasi tukevaksi.

12.1 Toinen kotimainen kieli 2 op

Toisen kotimaisen kielen opintojakson voit suorittaa kurssilla Akademisk svenska 2 op. Mikali kieli-
taitosi on riittdvi, voit suorittaa sen mys korvaavana kokeena, josta 10ydit lisitietoa Kielikompassin
tentit ja korvaavuudet -sakarasta. Ruotsin opinnot suositellaan suoritettaviksi toisena tai kolmantena
opiskeluvuonna.

Ruotsin suullisen ja kirjallisen taidon suoritukset merkitdidn opintorekisteriin erillisind arvosanoina
(TT/HT). Korppi-jérjestelméssa kurssi on tistd syysti jaettu kahdelle kurssinimikkeelle (XRU0302
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Akademisk svenska/skriftlig ja XRU0303 Akademisk svenska/muntlig), vaikka kurssi suoritetaan
yhtend opintojaksona. Korpissa ilmoittaudutaan vain kirjalliseen (skriftlig) osioon.

Mikili didinkielesi on ruotsi, niin ota yhteytti kirjoitusviestinnin lehtori Timo Nurmeen (tnurmi@
ulc.jyu.fi).

Akademisk svenska / skriftlig, muntlig 2 op - Matematisk-naturvetenskapliga fakulteten

Pé kursen far du diskutera och skriva om dina studier och arbetslivet och foreteelserna inom din
bransch. Du fér i uppgift att lidsa aktuella facktexter, soka information pa Internet och presentera
parvis ett &mne som ni sjélva har valt och leda diskussion inom temat. Du ldr dig ordforrad, far tolka
tabeller och diagram och trinar lite grammatik. Du far argumentera och motivera din ésikt t.ex. om
utmaningar och nya forskningsresultat inom @mnet, energifragor, miljofragor och etiska fragor. Ett
skriftligt prov ingér ocksa.

Ruotsin kielen valmentavat kurssit ja muut valinnaiset kurssit

Mikili ruotsin kielen taitosi on jostain syystd ruostunut, voit parantaa Kielitaitoasi valmentavilla
kursseilla joko verkko-opintoina kurssilla XRUOOO8 Nitfrisch tai kontaktiopetukseen perustuvilla
kursseilla XRUX005/006 Ruotsin kielen valmentava kurssi 1 ja 2. Kielen rakenteiden kertaamiseen
jaharjoitteluun sopii XRUX001 Grammatikkurs. Valinnaiset kurssit on tarkoitettu opiskelijoille, jot-
ka haluavat syventdi ruotsin kielitaitoaan ja samalla tutustua ruotsalaiseen yhteiskuntaan ja pohjois-
maiseen kulttuuriiin. Lisétietoja kursseista 10ydit Kielikompassin opetussakarasta kohdasta ruotsin
kieli.

12.2 Vieraan kielen opinnot 2 op

Tutkintoosi kuuluu myos vahintiédn yhdesti vieraasta kielesti sellainen taito, joka mahdollistaa oman
alasi kehityksen seuraamisen ja kansainvélisessd ympéristossd toimimisen.

Englannin kieli

Tutkintoon kuuluvat vieraan kielen opinnot voit suorittaa esimerkiksi seuraavilla tiedekuntamme
opiskelijoille tarkoitetuilla englannin kielen kursseilla. Mikéli kielitaitosi on hyvéd, voit suorittaa
opinnot my0s korvaavalla kokeella, josta 16ydit lisitietoa Kielikompassin tentit ja korvaavuudet -
sakarasta.

XENMO001 Academic Reading 2 op

The course focuses on developing academic reading skills and strategies, and vocabulary strate-
gies for reading extensive discipline specific texts. Critical information management and activation
of communication skills will also be included. The focus of the course varies depending on the
discipline, student needs etc. The course may also be integrated with subject studies.

Target group: st year students

XENMO003 Communication Skills 2 op

Students will enhance their oral communication skills in academic and professional situations rela-
ting to their own field and future profession. Students will become familiar with the conventions and
cultural considerations associated with spoken production and interaction. In addition students will
develop communication confidence and team working skills.

Target group: Primarily 2nd year students.

Pakollisten englanninkielen kurssien lisiksi voit suorittaa erilaisia valinnaisia kursseja AEFIN-oh-
jelmasta oman mielenkiintosi mukaan, olipa kyseessd sitten tutkimus- tai tydeldmétaitoihin pereh-
dyttavit kurssit tai kulttuurien viliseen viestintdén painottuvat opintojaksot. Lisitietoja kursseista
16ydat Kielikompassin opetussakarasta, englannin kieli, elective courses — AEFIN.

Muut kielet

Tutkintoon kuuluvat pakolliset vieraan kielen opinnot voi suorittaa myds muussa kuin englannin
kielessd. Lisitietoja ndistd kursseista 10ydit Kielikompassin kieliopintojen suunnittelu -sakarasta
kohdasta Tutkintovaatimukset, Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta.

233


tnurmi@ulc.jyu.fi
tnurmi@ulc.jyu.fi

12.3 Valinnaiset Kieliopinnot

Tutkintoon ei vaadita valinnaisia kieliopintoja. Erittdin suositeltavaa kuitenkin on suorittaa ja liittdd
tutkintoon valinnaisiksi opinnoiksi eri kielten valinnaiskursseja tai vieraiden kielten ja kulttuurien
opintoja. Valitse kurssisi siten, ettd saat mahdollisimman monipuolisen kieli- ja viestintitaidon ja
aseta tavoitteesi tyoeldmén vaatimuksia vastaaviksi. Lisitietoja eri kielten opinnoista ja opintokoko-
naisuuksista Kielikompassissa http://kielikompassi.jyu.fi/ .

12.4 Viestintdopinnot

Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan perustutkinto-opiskelijan on suoritettava véhintdén 2
op didinkielen puhe- tai kirjoitusviestinnéssid. Opinnot voi suorittaa erityisesti matemaattis-luonnon-
tieteellisten alojen opiskelijoille suunnatuilla tai kaikkien tiedekuntien opiskelijoille tarkoitetuilla
kirjoitus- tai puheviestinnén kursseilla tai laitoksilla jarjestettdvin kurssin, seminaarin tai harjoitus-
tyon yhteydessi.

Kirjoitusviestinta

Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan opiskelijoille tarkoitettu opintojakso XKVMO001 Tut-
kimusviestinnén perusteet (2 op) suoritetaan aineopintoihin liittyvin tutkimusseminaarin kirjallisen
tutkimusraportin yhteydessi. Kieliasusta annetaan henkilokohtainen palaute. Tarkemmat tiedot kie-
likeskuksen lehtori Timo Nurmelta: tnurmi @ulc.jyu.fi.

Kirjoitusviestinnin voit suorittaa my6s tenttimilld tai kaikkien tiedekuntien opiskelijoille suunna-
tuilla kursseilla. Kandidaattivaiheen opinnoiksi sopivia ovat esim. XKVX001 Kirjoituskurssi 2 op tai
XKV0012 Kielenhuollon kurssi 3 op. Maisterivaiheeseen soveltuvia opintoja ovat esim. XKVX003
Tieteellinen kirjoittaminen pro graduaan tyostiville 2 op tai XKVX002 Tydeldmin tekstitaidot 3 op.
Lisitietoja kurssitarjonnasta 16ydit Kielikompassin opetussakarasta kohdasta kirjoitusviestinti.

Puheviestinta

XPV0301 Puheviestinnin perusteet matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan opiskelijoille 2 op
jdrjestetddn yhdessd ainelaitoksen kanssa. Tavoitteena on kehittdd esiintymisen ja ryhmiviestinnidn
perustaitoja sekd tismentdd viestijikuvaa ohjaavan palautteen ja itsearvioinnin avulla. Jos aineo-
pintoihin integroitua kurssia ei ole ohjelmassa silloin, kun haluaisit tehdd puheviestinnén opintoja,
valitse silloin XPV0018 Puheviestinnin perusteet -kurssi 2 op.

Kielikeskus tarjoaa runsaasti myos esiintymisen ja ryhmiviestinndn teemoihin liittyvid opintoja,
esim. XPV0024 Esiintymisvarmuuden kehittiminen 3 op, XPV0013 Opetusviestintd 3 op, XPV0011
Neuvottelu- ja kokoustaito 3 op, XPVX002 Tyshyvinvointia vuorovaikutuksesta ja XPVX003 Tyo-
eldmén viestintitaidot 3 op. Kursseista 16ydit lisitietoa Kielikompassista. Aidinkielen puheviestin-
nin opinnot voit aloittaa jo ensimmaéisend opiskeluvuonna.

Aidinkieleniizin muuta kuin suomea tai ruotsia puhuvien Kkieli- ja viestintdopinnot

Aidinkieleniin muuta kuin suomea tai ruotsia puhuvilta edellytetiin kieli- ja viestintdopintoja yh-
teensd 6 op. Niihin on sisillyttivi pakollinen suomen kielen kurssi, joka korvaa viestinnidn opinnot.
Vieraan kielen opintoja on suoritettava vihintdén 2 op. Toisen kotimaisen kielen opinnot voidaan
korvata jonkun muun kielen opinnoilla (suomen kieli tai vieras kieli).

Suomen kieli

Suomi toisena ja vieraana kielend -kurssien kuvaukset ovat Kielikompassissa sekd suomen- etti
englanninkielisind. Suomi 1 ja Suomi 2 -kurssien taso vastaa tutkintoon hyviksyttivan suomen kie-
len vaatimuksia. Lisitietoja Kielikompassin opetussakarasta kohdasta suomi toisena ja vieraana kie-
lend.

Vieras kieli
Vieraan kielen opinnoiksi soveltuvista kursseista 10ydit lisitietoa Kielikompassin kieliopintojen
suunnittelu -sakarasta kohdasta Tutkintovaatimukset, Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta.
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13 Kirjaston tarjoama tiedonhankinnan opetus

Kirjasto jirjestdd sekd perus- etti jatko-opiskelijoille lukukausittain tiedonhankinnan opetusta ja oh-
jausta, jonka tavoitteena on tukea ainelaitosten omaa opetusta sekd antaa opiskelun ja tutkimustyon
onnistumiseksi tarvittavat tiedonhankintataidot.

Uudelle opiskelijalle tiedonhankinnan koulutus antaa valmiudet kiyttdd kirjaston palveluita, opettaa
JYKDOKin tiedonhakua sekd perehdyttdd kurssikirjakokoelmaan ja oman tieteenalan kokoelmiin.
Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon loppuvaiheessa olevan koulutus perehdyttidd aiheenmukai-
seen tiedonhakuun ja hakustrategioihin. Tavoitteena on, ettd kandidaatin tutkinnon suorittanut tuntee
ja osaa kiyttdd oman tieteenalansa painettuja ja verkossa olevia tietoldhteitd pystyen siten itsendi-
sesti hankkimaan ja kisittelemién tietoa tietystd aihekokonaisuudesta. Maisterivaiheen koulutuksen
tavoitteena on, ettd maisterin tutkinnon suorittanut hallitsee tiedonhankinnan osana itseniisen tieteen
tekemisen taitoja.

Kirjasto tarjoaa matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan opiskelijoille tiedonhankinnan koulu-
tusta joko erillisend kurssina tai laitoksen opetukseen, esimerkiksi kandidaattiseminaariin integroitu-
neena. Koulutus riétdloidddan aina ryhmikohtaisesti. Opettajat voivat tilata tiedonhankinnan opetusta
kirjastosta luonnontieteiden informaatikolta.

Ryhmille jirjestettdvidn opetuksen ohella kirjasto tarjoaa koulutuskalenterin mukaisesti laajempaa
koulutusta yksittiisten tyovilineiden, kuten JYKDOK- ja NELLI-tietokantojen tai RefWorks-viit-
teidenhallintaohjelman kayttoon. Tarkemmat tiedot ja koulutuskalenteri 16ytyvit Kirjaston sivuilta
http://kirjasto.jyu.fi/ .

Tiedonhankinnan avuksi on mahdollista saada sopimuksen mukaan myds henkilokohtaista ohjausta
luonnontieteiden informaatikolta: Liisa Halttunen, sdhkoposti liisa.halttunen@library.jyu.fi
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14 Erillisié kursseja

MTKY002 Liikuntakurssi (2-4 op)

Katso liikuntakurssin ohjelma Korpista. Kurssilla tutustutaan Jyviskyldn kaupungin liikuntapalve-
luihin seka eri lajeihin oman valinnan mukaan. Kaksi opintopistettd saa 15 suorituskerrasta ja neljd
opintopistettd 30 suorituskerrasta. Kurssi antaa mahdollisuuden omakohtaiseen liikunnan harrasta-
miseen virkistys- ja kuntoliikunnan periaatteen pohjalta. Kurssi antaa myos virikkeitd oman kunnon
kohentamiseen ja ylldpitimiseen itsendisesti opiskelun aikana ja sen jdlkeen. Tutustu myds koko
yliopistoliikunnan tarjontaan yo-liikunnan sivuilla http://www.jyu.fi/ hallinto/yliopistoliikunta/ .

MTKY060 Luottamustehtiviit (2-4 op)

Aktiivisesta toiminnasta yliopiston hallituksen, tiedekuntaneuvoston tai laitosneuvoston jdseneni,
Jyviskylén yliopiston ylioppilaskunnan edustajiston tai hallituksen jdsenend, ainejérjeston puheen-
johtajana tai sihteerind sekd alumnikoordinaattorina tms. toimimisesta annetaan 2-4 opintopistettd
edellyttien, ettd opiskelija raportoi toimintansa:

1) Missi luottamuselimessd opiskelija on toiminut, kuinka kauan ja kuinka usein?

2) Miti opiskelija katsoo oppineensa luottamustehtivistd (vuorovaikutustaidot, kokoustekniikka,
ryhmiissé toimiminen, yhteistyotaidot sekd johtamisvalmiudet)?

3) Miten opiskelija voi hyddyntid kokemustaan jatkossa? Miten asioiden valmistelua tulisi opis-
kelijan mielesti kehittdd?

Raportti jitetddn tiedekunnan toimistoon. Opintoasiainpdéllikko tai hallintopdéllikko hyviksyy ra-

MTKY061 Pienryhmiin ohjaaminen (4 op)

Koulutuksesta vastaa Jyviskyldn yliopiston ylioppilaskunta. Koulutuksen tavoitteena on antaa val-
miudet toimia yliopiston uusien opiskelijoiden ohjaajana ja neuvojana yliopisto-opintojen alussa
sekd tukea sosiaalisen verkoston rakentamisessa ja yliopistoyhteisoon sopeutumisessa. Se valmen-
taa erilaisten kdytinnon ongelmien kohtaamiseen ja niiden ratkaisemiseen, ryhmadynamiikan luo-
miseen, sosiaalisten ongelmien tunnistamiseen ja niihin reagoimiseen sekd uudenlaisen ympériston
(yliopistomaailma, vieras paikkakunta) aiheuttamien alkuvaikeuksien selvittdimiseen.

Koulutus toteutetaan leirimuotoisena intensiivikoulutuksena. Se koostuu alustuksista ja niiden poh-
jalta toteutetuista ryhmitoimintaharjoituksista, tehtdvidnantojen perusteella suoritettavista lavaste-
tuista ongelmatilanteista, niiden kisittelemisestd ryhmissé seké tyoryhmien purkamisesta minindy-
telmémuotoisesti. Lisidksi koulutukseen kuuluu case-paketti, jonka tarkoituksena on esimerkkita-
pausten avulla havainnollistaa tilanteita, joihin tutor joutuu reagoimaan, ja antaa vaihtoehtoisia rat-
kaisumalleja niihin tilanteisiin.

Opintokokonaisuuden toinen osa muodostuu varsinaisesta tutorina toimimisesta, jonka aikana te-
kemiensd muistiinpanojen pohjalta tutor laatii 2-3 sivun raportin. Raportista on kdytiva ilmi, mitd
opiskelija kokee oppineensa tutoroinin aikana, miten opiskelija koki ryhmin hy6tyneen tutoroinnis-
ta, mitd ongelmia tutoroinnissa ilmeni ja miten opiskelija pyrki ne ratkaisemaan, ja miten opiskelija
voi hyodyntidd kokemustaan tulevaisuudessa. Liséksi raportissa voi esittdd ideoita tutorkoulutuksen
kehittdmiseen. Raportti palautetaan tiedekunnan opintoasiainpéillikolle.
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15 Muiden tiedekuntien tarjoamia opintoja

15.1 Aineenopettajaksi opiskeleville

Aineenopettajaksi opiskelevien kandidaatin ja maisterin tutkinnot siséltdvit pddaineen perus- ja ai-
neopintojen ja syventivien opintojen liséksi toisen opetettavan aineen opinnot ja opettajan pedago-
giset opinnot (60 op). Toinen opetettava aine voi olla mik# tahansa koulussa opetettava aine. Mate-
maattis-luonnontieteellisen tiedekunnan aineista opetettavaksi aineeksi voi valita biologian, fysiikan,
kemian tai matematiikan. Biologian aineenopettajiksi valmistuvien toinen opetettava aine on kemia.

Opettajan pedagogiset opinnot

Opettajan pedagogiset opinnot antavat asetuksessa méairitellyn (asetus opetustoimen henkiloston kel-
poisuusvaatimuksista 865/2005) muodollisen kelpoisuuden opetustehtiviin. Opettajan pedagogiset
opinnot (60 op) jakautuvat perus- ja aineopintoihin.

Suoravalittuina aineenopettajankoulutukseen valitut opiskelijat suorittavat pedagogiset perusopin-
not opettajankoulutuslaitoksen jérjestdmissd kotiryhmissd. Opinnot alkavat ensimméisen lukuvuo-
den toisessa jaksossa (loka-marraskuussa) ja kestdvit toisen lukuvuoden kevdidseen. Tamin jilkeen
opiskelija voi hakeutua pedagogisiin aineopintoihin, kun hénelld on suoritettuna opetettavan aineen
opintoja vihintddn 55 op.

Ne opiskelijat, joita ei ole valittu suoraan aineenopettajankoulutukseen, suorittavat perusopinnot kas-
vatustieteiden laitoksella opiskelemalla kasvatustieteen ja aikuiskasvatustieteen tai varhaiskasvatus-
tieteen perusopintoja (KTKP-jaksot). Opintoihin ilmoittaudutaan Korpissa. Perusopintojen jdlkeen
haetaan opettajan pedagogisiin aineopintoihin (35 op) opettajankoulutuslaitokselle. Haku ja valinta-
koe ovat vuosittain kevitlukukauden aikana, vuoden 2009 haku piittyy tammikuun alussa. Naistd
hauista ilmoitetaan aina erikseen. Hakuvaiheessa hakijalla on oltava suoritettuna vahintddn 55 op
pédaineen opintoja sekid vihintddn 15 op kasvatustieteen ja aikuiskasvatustieteen tai varhaiskasva-
tustieteen perusopintoja (KTKP-opintojaksot). Muualla kasvatustieteen perusopinnot (25 op) suorit-
taneet tidydentivit opintonsa pedagogisiksi perusopinnoiksi saatuaan opinto-oikeuden pedagogisiin
aineopintoihin.

Tutkintoihin sisillytetddn pedagogisia opintoja opettajankoulutuslaitoksen opetussuunnitelman mu-
kaan siten, ettd kandidaatin tutkintoon kuuluu pedagogisia opintoja 25 opintopistettd ja maisterin
tutkintoon 35 opintopistettd. Ainelaitokset vastaavat koulussa opetettavien aineiden opinnoista ja
opettajankoulutuslaitos pedagogisista opinnoista kasvatustieteiden tiedekunnan hyviksynnin mu-
kaan. Ainelaitokset, opettajankoulutuslaitos, Normaalikoulu ja muut kasvatustieteiden tiedekunnan
hyviksymiit harjoittelukoulut toteuttavat tutkintokoulutuksen yhteistyossa.

Aineenopettajankoulutuksen pedagogiset opinnot antavat opettajan pedagogisten opintojen osalta
kelpoisuuden opettaa yleissivistdvissd, ammatillisissa ja aikuiskoulutuksen oppilaitoksissa. Koulu-
tuksessa yhdistetdidn ainetietoa sekid kasvatukseen, oppimiseen ja opettamiseen liittyvid tietoa ji-
sennellyksi kokonaisuudeksi. Koulutuksen tarkoituksena on auttaa tulevaa opettajaa kehittyméain
opetuksen suunnittelun, toteuttamisen, arvioinnin ja kehittdmisen ammattilaiseksi. Aineenopettajan
pedagogiset opinnot ovat tasoltaan perus- ja aineopintoja. Suoritettuaan ne opiskelijalla on mahdol-
lisuus hakeutua kasvatustieteen syventiviin opintoihin.
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Opettajankoulutukseen suo-
raan valitut opiskelijat

Muut Jyviskylin yliopiston
opiskelijat

Tutkinnon jilkeen pedagogi-
siin aineopintoihin hakeutuvat
opiskelijat

1. opiskeluvuosi:
Kasvatustieteiden yh-
teiset perusopinnot
(KTKP101-103) 15 op

2. opiskeluvuosi:
Opettajankoulutuksen
pedagogisten peruso-
pintojen opintojaksot
OPEP410 ja OPEP510

3. opiskeluvuosi:
Pidaineopintoja (sis.
kandidaatintutkielman)

4. opiskeluvuosi:
Pedagogiset aineopinnot 35 op

5. opiskeluvuosi:
Pidaineopintoja (sis.
pro gradu -tutkielman)

Ennen pedagogisiin ai-
neopintoihin hakeutumista
suoritettava kasvatustietei-
den yhteisid perusopintoja
(KTKP101-103) vihintddn 15
tddn 55 op. Suoritettava myos
soveltuvuuskoe ennen opin-
toihin hyviksymisti.

Pedagogisten perusopinto-
jen tdydennysmoduli (jaksot
OPEP410 ja OPEP510) 10 op
ja tdmén jdlkeen vélittomésti

pedagogiset aineopinnot 35 op.

Ylemmin korkeakoulutut-
kinnon suorittaneiden tulee
tehdd ennen hakeutumistaan
pedagogisiin aineopin-
toihin kasvatustieteellisid
perusopintoja (KTKP101-
103, ks. valintaperusteet)
vihintddn 15 op ja suori-
tettava soveltuvuuskoe.

Pedagogisten perusopinto-

jen tdydennysmoduli (jaksot
OPEP410 ja OPEA510) teh-
dddn ennen pedagogisia aineo-
pintoja. Aineopinnot jatkuvat
vilittomaisti perusopintojen
tdydennyksen jilkeen.

Opetustoimen hallinto ja johtaminen -perusopinnot (rehtoriopinnot)

Kasvatustieteiden tiedekunnan Rehtori-instituutin (http://www.jyu.fi/ edu/laitokset/ rehtori/) jérjesta-
miin Opetustoimen hallinto ja johtaminen -opintoihin (25 op) valitaan vuosittain sivuainehaun perus-
teella 10 opiskelijaa. Opinnot antavat valmiuksia toimia opetushallinnon johtotehtivissd painottaen
ihmisten johtamista. Opiskelijakiintiossé valituille opiskelijoille koulutus on maksuton. Opintoihin
voivat hakea Jyviskyldn yliopistossa ensimmaisté perustutkintoaan suorittavat opiskelijat. Opiskeli-
jalla tulee olla opinto-oikeus opettajan pedagogisiin opintoihin.

15.2 Teknologialiiketoiminta -opintokokonaisuus

Teknologialiiketoiminnan sivuainekokonaisuuden (http://www.jyu.fi/ econ/ oppiaineet/
teknologialiiketoiminta/) tavoitteena on tarjota “liiketoimintaosaamisen lyhyt oppimiérid” luonnon-
tieteellisen alan ja hyvinvointiteknologian opiskelijoille.

Teknologialiiketoiminnan opiskelijat voivat valita kiinnostuksensa mukaan joko kasvuyritystoimin-
taa tai teollisen yrityksen toimintaa ja jérjestelmid painottavia kursseja. Sivuainekokonaisuuteen
kuuluu my®6s liiketoimintaviestinnin kursseja sekd kursseja liiketoimintakulttuureista, kulttuurien-
vilisestd kommunikaatiosta ja toiminnasta globaalissa ympéristossi.

Teknologialiiketoiminta on kehittyvé ja kokeilullinen opintokokonaisuus, joka yliopiston sisdisen
yhteistyon lisiksi panostaa yritysyhteistyohon. Kdynnistyvin yrityskumppanuusohjelman puitteissa
yritysten edustajat osallistuvat tutkimus- ja kehityshankkeisiin sekd opetussisiltdjen suunnitteluun
ja toteutukseen esimerkiksi vierailuluentojen ja harjoitustoihin liittyvén ohjauksen ja mentoroinnin
kautta. Yrityskumppanuusohjelman ansiosta teknologialiiketoiminnan opiskelijoille tarjoutuu mah-
dollisuus tutustua lshemmin kummiyrityksen toimintaan ja organisaatioon.

Sivuainekokonaisuuden kurssit pyritdén toteuttamaan niin, ettd sivuaineen suorittaminen on mahdol-
lista yhden lukuvuoden aikana, ts. kokonaisuudessa pakollisina olevat kurssit jirjestetdén vuosittain.
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15.3 Sivuaineena tietotekniikka tai kognitiotiede

Tietotekniikka on opiskelun jilkeistd tySuraa ajatellen tarpeellinen sivuaine matemattis-luonnon-
tieteellisen tiedekunnan opiskelijoille, erityisesti fyysikoille. Ohjelmointitaito sekéd kyky hyodyntdd
tietotekniikkaa tulosten kerddmisessd ja analysoinnissa on todettu niin tirkedksi osaksi valmistuvien
osaamista, ettd matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan opiskelijoilla on automaattisesti oikeus
suorittaa tietotekniikan perus- ja aineopintojen liséksi myos tietotekniikan syventédvit opinnot.

Tarjolla olevat tietotekniikan ja kognitiotieteen sivuaineopintokokonaisuudet:

Informaatioteknologian perusopintokokonaisuus, 25 op

Tietotekniikan perus- ja aineopinnot, 60 op

Tietotekniikan aineenopettajakoulutuksen perusopintokokonaisuus, 25 op
Tietotekniikan aineenopettajakoulutuksen perus- ja aineopintokokonaisuus, 60 op
Tietotekniikan syventivit opinnot, 60 op

Kognitiotieteen perus- ja aineopinnot, (25 op + 35 op) 60 op

15.3.1 Informaatioteknologian perusopintokokonaisuus, 25 op

Jos haluat opiskella sivuaineena informaatioteknologiaa, sivuaineopinnot aloitetaan informaatiotek-
nologian perusopintokokonaisuudella.

Informaatioteknologian perusopintokokonaisuus muodostuu kahdesta pakollisesta jaksosta
ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tydvilineend (3 op) ja ITKP102 Ohjelmointi 1 (6 op). Loput
opintojaksot ovat valinnaisia kuitenkin siten ettd kursseista ITKY203 Henkilokohtaisen tiedon-
hallinnan perusteet ja ITKY202 WWW-julkaiseminen voi valita vain toisen kurssin. Eri alojen
opiskelijat voivat paketoida opinnoista itselleen tarkoituksenmukaisia kokonaisuuksia, esimerkkind
mallikokonaisuus fyysikoille ja matemaatikoille.

Informaatioteknologian perusopintokokonaisuus on pohjaopintoina ainekohtaisille aineopinnoille,
joiden laajuus on 35 op. Informaatioteknologian perusopintokonaisuus (25 op) ja tietotekniikan /
tietojérjestelmitieteen aineopinnot (35 op) muodostavat siten yhdessd 60 opintopisteen laajuiset pe-
rus- ja aineopinnot. Jos siis aiot suorittaa joko tietotekniikassa tai tietojdrjestelmétieteessd 60 opin-
topisteen laajuiset sivuaineopinnot, sinun kannattaa valita jo informaatioteknologian perusopintoko-
konaisuuden valinnaisiksi jaksoiksi ao. kokonaisuuksiin vaadittavia jaksoja.

Pakolliset kurssit: 9 op
e ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tyovilineind, 3 op
e ITKP102 Ohjelmointi 1, 6 op

Valinnaiset kurssit: min. 16 op
o Kaikki ITKP-, ITKA- ja mahdolliset tulevat ITKS -alkuiset kurssit.

e Vain toinen kursseista ITKY203 Henkilokohtaisen tiedonhallinnan perusteet ja
ITKY202 WWW-julkaiseminen.

o Soveltuvat TIEP-, TIEA-, TIES-, TITP-, TJTA- ja TJTS -alkuiset kurssit.
Kurssien esitietovaatimukset tulee huomioida ennen Kurssien suorittamista.

Taulukko 15.1: Informaatioteknologian perusopintokokonaisuus (25 op):

Esimerkkisivuainekokonaisuus matemaatikoille ja fyysikoille

e ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tyovilineind, 3 op
e ITKP102 Ohjelmointi 1, 6 op

e TIEP111 Ohjelmointi 2, 8 op

o ITKA201 Algoritmit 1, 4 op

o TIEA381 Numeeriset menetelmiit, 5 op
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15.3.2 Tietotekniikan perus- ja aineopinnot, 60 op

Pohjaopintoina on informaatioteknologian perusopintokokonaisuus, 25 op, jonka valinnaisiin opin-
toihin kannattaa suorittaa seuraavassa taulukossa mainittuja opintoja (pakollisia kursseja). Liséksi
suoritetaan 35 op:n laajuiset tietotekniikan aineopinnot. Yhdessd nimé muodostavat 60 op:n laajui-
set tietotekniikan perus- ja aineopinnot.

Pakolliset kurssit: 40 op
ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tyovilineind, 3 op
ITKP102 Ohjelmointi 1, 6 op

ITKP103 Ihminen ja tietojérjestelmi, 3 op

ITKP104 Tietoverkot, 3 op

TIEP111 Ohjelmointi 2, 8 op

ITKA111 Oliosuuntautunut analyysi ja suunnittelu, 5 op
ITKA201 Algoritmit 1, 4 op

ITKA204 Tietokannat ja tiedonhallinnan perusteet, 4 op
TIEA211 Algoritmit 2, 4 op

Valinnaiset kurssit: 20 op
Kaikki TIEA-, TIES-, TIEJ-, ITKA- ja ITKS -alkuiset kurssit. Sopimuksen mukaan
my6s TITA- ja TITS -alkuiset kurssit.

Taulukko 15.2: Tietotekniikan perus- ja aineopinnot (60 op):

15.3.3 Tietotekniikan aineenopettajakoulutuksen perusopinnot (25
op) seki perus- ja aineopinnot opettajille, 60 op
Opettajille tarkoitetut opinnot poikkeavat jonkin verran yleisisti tietotekniikan sivuaineopinnoista.

Tietotekniikan aineenopettajakoulutuksen perus- ja aineopinnot antavat kelpoisuuden opettaa ainetta
peruskoulussa tai toisena opetettavana aineena lukiossa.

Pakolliset kurssit: 18 op

o ITKY202 WWW-julkaiseminen, 3 op

e [TKP101 Tietokone ja tietoverkot tydvilineind, 3 op

o ITKP102 Ohjelmointi 1, 6 op
Vihintiin 6 opintopistetti seuraavista opinnoista:

o ITKY?203 Henkilokohtaisen tiedonhallinnan perusteet, 3 op

o ITKP104 Tietoverkot, 3 op

o ITKA204 Tietokannat ja tiedonhallinnan perusteet, 4 op
Valinnaiset kurssit: 7 op
Kaikki ITKP-, ITKA-, ITKS-, TIEP-, TIEA- ja TIES -alkuiset kurssit seké erik-
seen sovittavat TITA- ja TITS -alkuiset kurssit. Lisiksi sopimuksen mukaan sovel-
tuvia opintoja mm. seuraavista aihealueista: tietotekniikan perusteet, laitteistot ja
niiden ylldpito, multimedia, kuvankisittely seké Linux.

Taulukko 15.3: Tietotekniikan aineenopettajankoulutuksen perusopintokokonaisuus sivuaineo-
piskelijoille (25 op):
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Pakolliset kurssit: 45 op

o ITKY202 WWW-julkaiseminen, 3 op

e ITKP101 Tietokone ja tietoverkot tyovilineind, 3 op

o ITKP102 Ohjelmointi 1, 6 op

o ITKP103 Ihminen ja tietojdrjestelmi, 3 op

e ITKP104 Tietoverkot, 3 op

e TIEP111 Ohjelmointi 2, 8 op

e ITKA111 Oliosuuntautunut analyysi ja suunnittelu, 5 op
o ITKA201 Algoritmit 1, 4 op

o ITKA204 Tietokannat ja tiedonhallinnan perusteet, 4 op

o TIEA361 Tietotekniikan opettajan tyovilineitd, 6 op
Valinnaiset kurssit: 150p
Kaikki TIEA-, TIES-, TIEJ-, ITKA- ja ITKS -alkuiset kurssit. Sopimuksen mu-
kaan myos TITA- ja TITS -alkuiset kurssit. Voidaan myos siséllyttdd enintdédn 5 op
ITKP- tai TIEP -alkuisia opintoja.

Taulukko 15.4: Tietotekniikan aineenopettajankoulutuksen perus- ja aineopintokokonaisuus si-
vuaineopiskelijoille (60 op):

15.3.4 Tietotekniikan syventiiviit opinnot

kaellen, jolloin opiskelija voi valita, mihin suuntautumisvaihtoehtoon haluaa syventyd. Merkinnin
suorituksesta antaa suuntautumisvaihtoehdon vastuuprofessori.

Tietotekniikan syventévit sivuaineopinnot mobiilijéirjestelmien suuntautumisvaihtoehdon
(MOB) mukaan, 60 op

Esitiedot:

Esitietoina vaaditaan tietotekniikan perus- ja aineopinnot. Tietotekniikan opintojen tulee sisil-
tdd ainakin seuraavat asiasisallot:
e olio-ohjelmointi
e algoritmit ja tietorakenteet
o tietoverkot
o kiyttojarjestelmien perusteet
o jdrjestelmikehitys
e tietokannat ja tiedonhallinta
Esitietoina vaaditaan myos matematiikan perusopintojen taitoja, sisiltden ainakin seuraavat
osa-alueet:
o todistustekniikat
o diskreetti matematiikka
e jonot ja sarjat
e raja-arvot
e funktiot ja jatkuvuus
o todennikoisyyslaskenta
o lineaarialgebra ja geometria
Esitietojen liséiksi tiydentéviit opinnot, 12 op:
Seuraavien kurssien suoritus, jos niiden asiasisillét eivit kuulu jo aiempiin opintoihin:
o TIEA241 Automaatit ja kieliopit, 5 op
o TIEA322 Tietoliikenneprotokollat, 3 op
o TIEA323 Mobiilit sovellusalustat, 4 op
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Syventiiviit opinnot, 60 op:

Suuntautumisvaihtoehdon pakolliset syventiviit opinnot: 20 op
o TIES324 Signaalinkisittely, 4 op

TIES325 Tietoliikenteen stokastiset menetelmiit, 3 op

TIES422 Langattolmat jérjestelmit, 3 op

TIES426 Reaaliaikajérjestelmiit, 3 op

TIES427 Hajautetut jirjestelmit, 3 op

o TIES529 Mobiilijirjestelmien laboratoriotyot, vihintddn 3 op

Suuntautumisvaihtoehdon valinnaiset syventiviit opinnot: 20 op

e Soveltuvia syventdvid opintoja ovat TIES-alkuiset kurssit ja erikseen sovittavat
muut kurssit (esim. FYSE-alkuiset kurssit).

Sivuainetutkielma 20 op

Tietotekniikan syventévit sivuaineopinnot opettajankoulutuksen suuntautumisvaihtoehdon
(OPE) mukaan, 60 op

Vastuuprofessori: Tommi Kéarkkédinen

Esitiedot:

Esitietoina vaaditaan tietotekniikan perus- ja aineopinnot. Tietotekniikan opintojen tulee sisil-
tdd ainakin seuraavat asiasisallot:
o olio-ohjelmointi
e algoritmit ja tietorakenteet
Tietoverkot
jérjestelmikehitys
tietokannat ja tiedonhallinta
o WWW-julkaisu
Esitietojen lisiksi tidydentivit opinnot, 10 op:
Seuraavien kurssien suoritus, jos niiden asiasisdllot eivit kuulu jo aiempiin opintoihin:
o TIEA361 Tietotekniikan opettajan tydvilineitd, 5 op
o TJTA330 Ohjelmistotuotanto, 5 op

Syventiviit opinnot, 60 op:

Suuntautumisvaihtoehdon pakolliset syventiviit opinnot: 20 op
o TIES461 Tietotekniikan opetuksen perusteet, 5 op
o TIES462 Virtuaaliset oppimisympéristot, 5 op
o TIES463 Verkkokurssin tuotantoprosessi, 10 op

Suuntautumisvaihtoehdon valinnaiset syventiviit opinnot: 20 op
e soveltuvia syventivid opintoja
Sivuainetutkielma 20 op
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Tietotekniikan syventévit sivuaineopinnot ohjelmistotekniikan suuntautumisvaihtoehdon
(OT) mukaan, 60 op

Vastuuprofessori: Tommi Kérkkéinen

Esitiedot:

Esitietoina vaaditaan tietotekniikan perus- ja aineopinnot. Tietotekniikan opintojen tulee sisil-

e olio-ohjelmointi

e algoritmit ja tietorakenteet

o tietoverkot

o kiyttojarjestelmien perusteet

o jirjestelmikehitys

e tietokannat ja tiedonhallinta
Esitietoina vaaditaan my6s matematiikan perusopintojen taitoja, sisdltien ainakin seuraavat
osa-alueet:

o todistustekniikat

o diskreetti matematiikka

e jonot ja sarjat

® raja-arvot

o funktiot ja jatkuvuus

o todennikoisyyslaskenta

o lineaarialgebra ja geometria

Esitietojen lisiksi taydentiivit opinnot, 10 op:

Seuraavien kurssien suoritus, jos niiden asiasisillot eivit kuulu jo aiempiin opintoihin:
o TIEA241 Automaatit ja kieliopit, 5 op
o TJTA330 Ohjelmistotuotanto, 5 op

Syventiivit opinnot, 60 op:

Suuntautumisvaihtoehdon pakolliset syventévit opinnot: 10+10 op
Kaikille pakolliset kurssit, 10 op:

o TIES441 Ohjelmistoarkkitehtuurit, 5 op

e TJTSS50 Ohkelmistojen testaus ja laadunvarmistus, 5 op
Valitaan vihintdd 10 op seuraavista kursseista:

e TIES342 Algoritmit 3, 5 op

o TIES442 Tekoiily, 5 op

e TJTSS33 Olio-ohjelmointi, 5 op

e TJTSS63 Ohjelmistojen ylldpito, 5 op
Suuntautumisvaihtoehdon valinnaiset syventiviit opinnot: 20 op

o TIES443 Introduction to Data Mining, 3 op

e TIES542 Ohjelmointikielten periaatteet, 5 op

e TJTSB51 Requirements Management and Systems Engineering, 5 op

e TJTSTI2 Tietokantasovellusten suunnittelu ja toteutus, 7 op

e muut soveltuvat syventivit kurssit
Sivuainetutkielma 20 op
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Tietotekniikan syventiiviit sivuaineopinnot simuloinnin ja optimoinnin suuntautumisvaihtoeh-
don (SIMO) mukaan, 60 op

Vastuuprofessori: Raino A. E. Mikinen

Esitiedot:

Esitietoina vaaditaan tietotekniikan perus- ja aineopinnot. Erityisesti seuraavien asiasisiltojen
tuntemus vaaditaant:
o tictorakenteet ja algoritmiti
e ohjelmointi
Esitietoina vaaditaan myds matematiikan perusopintojen taitoja, siséltéen ainakin seuraavat
osa-alueet:
e matematiikan perusopintokokonaisuus (siséltien todennikoisyyslaskennan perustiedot (esim.
kurssi Todennikoisyyslaskenta A), suositellaan matematiikan perusopintovaihtoehtoa A)
e useamman muuttujan differentiaali- ja integraalilaskennan alkeet tai Fysiikan matemaattiset
perusteet 1 tai vastaavien sisdltéjen hallinta
Esitietojen liséiksi tdydentivit opinnot, 10 op:
Seuraavien kurssien suoritus, jos niiden asiasiséllot eivit kuulu jo aiempiin opintoihin:
o TIEA381 Numeeriset menetelmiit, 5 op
o TIEA382 Lineaarinen ja diskreetti optimointi, 5 op

Syventiviit opinnot, 60 op:

Suuntautumisvaihtoehdon pakolliset syventiviit opinnot: 17 op
e TIES481 Simulointi, 5 op ("diskreetti simulointi”’)
o TIES482 Dy-mallit ja niiden numeriikka 1, 5 op ("jatkuva simulointi™)
o TIES483 Epilineaarinen optimointi, 7 op (“yksitavoitteinen siled optimointi”)
Suuntautumisvaihtoehdon valinnaiset syventiviit opinnot: 23 op
o TIES581 Numeerinen lineaarialgebra, 5 op
o TIES582 Dy-mallit ja niiden numeriikka 2, 5 op
e TIES583 Optimoinnin jatkokurssi, 5 op ("monitavoitteinen ja/tai episiled opti-
mointi”)
muut tietotekniikan syventivit opintojaksot (TIES-alkuiset)
e matematiikan syventivit opintojaksot
virtuaaliyliopistokonsortion tarjoamat matemaattisen mallintamisen opintojak-
sot
o muut erikoiskurssit
Sivuainetutkielma 20 op

15.3.5 Kognitiotieteen perusopinnot, 25 op, ja perus- ja aineopinnot,
60 op

Kognitiotiede (http.//www.jyu.fi/it/laitokset/cs/kog) on monitieteinen, erilaisia ihmistieteellisid ja
teknis-taloudellisia aineita yhdistdvé tieteenala. Sen taustalla voivat olla mm. tietojenkdsittely, tie-
tojdrjestelmitiede, psykologia, filosofia, kielitiede, taiteentutkimus ja erilaiset taloudelliset aineet.
Monitieteiseni ja ongelmaléhtdisend oppiaineena se integroi eri ldhitieteiden osaamista tieteidenvi-
listen kysymysten ratkaisemiseksi. Ndin tieteenala tarjoaa foorumin, jolla voidaan keskustella erilai-
sista ihmisen ja tietoyhteiskunnan suhteista. Oppiaine tarjoaa mahdollisuuden seki syviin teoreet-
tisiin pohdiskeluihin etti kdytinnollisten ja tulevaisuuden haasteisiin suuntautuneiden pyrkimysten
toteuttamiseen.

Kognitiotieteen opintovaatimuksissa yhdistetdéin monien eri tieteenalojen osaamista monitieteiseksi
kokonaisuudeksi. Opiskelija voi koota erilaisia kokonaisuuksia oman kiinnostuksensa ja tarpeidensa
mukaan.
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16 Yhteistyokumppaneiden tarjoamat opinnot

Suomen Virtuaaliyliopisto (SVY)

Suomen Virtuaaliyliopiston (http://www.vy.fi) virtuaaliyliopistotoiminta on seki yliopiston sisdis-
td ettd yliopistojen vilistd yhteistyotd ja verkottumista tieto- ja viestintdtekniikan hyodyntamiseksi
opetuksen ja opiskelun tukena. Opiskelijalle virtuaaliyliopisto antaa mm. mahdollisuuden opiskella
joustavasti verkon kautta oman yliopistonsa sisilld tai hakeutua muiden yliopistojen tai yliopistojen
yhteistyossd tuottamille verkkokursseille.

JOO-opinnot muissa yliopistoissa

JOO-sopimuksen (sopimus joustavasta opinto-oikeudesta) mukaan Suomen kaikkien yliopistojen
perustutkinto- ja jatko-opiskelijoilla on mahdollisuus sisillyttdd tutkintoonsa opintoja muiden suo-
malaisten yliopistojen tarjonnasta. JOO-opiskelulla pyritidn laajentamaan oman yliopiston opin-
totarjontaa, lisidmadn valinnaisuutta ja tukemaan opintojen etenemistd. Opiskelijalle JOO tarjoaa
mahdollisuuden liittd4 tutkintoonsa opintoja muiden yliopistojen tarjonnasta. JOO-opintoihin on jo-
ko jatkuva haku tai haku on kaksi kertaa vuodessa.

Opiskelijalle JOO-opiskelu toisessa yliopistossa on maksutonta. Tietoa hakuajoista, hakulomake ja
hakuohjeet ovat saatavilla osoitteesta http://www.joopas.fi. Matemaattis-luonnontieteelliselld tiede-
kunnan opiskelijoiden on mahdollista suorittaa muiden yliopiston opintoja JOO-periaatteiden mu-
kaisesti maksutta myos Jyviskyldn kesdyliopistossa.

Avoin yliopisto ja keséyliopisto

Sivuaineopintoja voi opiskella myds avoimena yliopisto-opetuksena. Jyviskylidn yliopiston avoin
yliopisto (http://www.avoin.jyu.fi/) tarjoaa laajan valikoiman yliopistotasoisia opintoja, myos joita-
kin sellaisia opintokokonaisuuksia ja -jaksoja, joita ei jirjestetd ainelaitoksilla (esim. Asiakaspalve-
lu ja markkinointi sekd Henkilostojohtaminen). Kaikki avoimen yliopiston opinnot voi liittdd osaksi
yliopistotutkintoja. Opintomuodot ovat joustavia: ldhiopetus on iltaisin ja viikonloppuisin ja monissa
aineissa on etdopiskelumahdollisuus. Opinnot ovat joitakin poikkeuksia lukuun ottamatta maksulli-
sia my0s Jyviskyldn yliopiston tutkinto-opiskelijoille.

Muiden yliopistojen avointa yliopisto-opetusta tarjoaa Jyviskylin kesdyliopisto (http://www.cec.jyu.
fi/kesayo/avoin.shtml). Tarjonnassa on esim. tihtitieteen, hallintotieteen ja oikeustieteen opintoja.
Opintoja jdrjestetddn ympéri vuoden. Kesédyliopisto myontidd alennuksia opinnoista Jyviskyldn yli-
opiston opiskelijoille.

Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan opiskelijat voivat siséllyttdd tutkintoonsa kesdyliopis-
tossa suorittamiaan opintokokonaisuuksia my6s maksutta. Mikili tarjonnasta 16ytyy kiinnostava
opintokokonaisuus, ota yhteyttd ennen opetuksen alkua laitoksen opintoneuvojaan. Opintojen so-
veltuvuus tutkintoosi arvioidaan HOPSin avulla ja maksujen korvaamisesta tehdéin kirjallinen pda-
tos. Opiskelumaksut korvataan opiskelijalle kuittien mukaan takautuvasti, kun opintokokonaisuus
on suoritettu.

Matkailualan verkostoyliopisto

Matkailualan verkostoyliopisto (MAVY, http://www.tourismuninet.org/) yhdistdd 17 suomalaisen
yliopiston matkailun tieteellisen tutkimuksen, opetuksen ja osaamisen, seuraa alalla tapahtuvaa muu-
tosta ja levittdd tietdimystd. Opinnot antavat perusteelliset tiedot eri tieteenaloilla tehtidvistd matkai-
lututkimuksesta ja tuovat osaamista ja innovaatioita matkailuelinkeinoon ja siihen laheisesti liitty-
viin sidosryhmiin. MAV Ya koordinoi Joensuun yliopiston Savonlinnan kampuksella matkailualan
opetus- ja tutkimuslaitos.
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17 Valmistuminen ja todistukset

Tiedekunta myontid todistuksen suoritetusta luonnontieteiden kandidaatin tutkinnosta ja suoritetusta
filosofian maisterin tutkinnosta. Aineenopettajaksi valmistuvan filosofian maisterin tutkintotodistuk-
sen liitteeksi tulee todistus opettajan pétevyydesti.

Tutkinnon hakeminen

Kun olet suorittanut kaikki tutkintoon vaadittavat opinnot ja kun seki pdi- ettd sivuaineopintokoko-
naisuudet on koottu arvosteltuina opintorekisteriin, ota yhteyttd omaan ainelaitokseesi. Laitoksessa
joko amanuenssi tai opintoasioista vastaava sihteeri opastavat sinua tutkintolomakkeen tdyttdmises-
sd.

Tutkintolomake kandidaatin tutkintoa varten:

http://www.jyu.fi/ tdk/ hallinto/ op/kandidaatti_tutkinto_lomake.pdf .

Tutkintolomake maisterin tutkintoa varten:

http://www.jyu.fi/ tdk/ hallinto/ op/maisteri_tutkinto_lomake.pdf .

Tutkintolomake toimitetaan tdytettyna tiedekunnan toimistoon, jossa todistus kirjoitetaan. HUOM!
Varaa todistuksen saamista varten aikaa noin kaksi viikkoa.

Tutkintotodistukset

Tutkintotodistuksiin merkitddn pédd- ja sivuaineina opiskellut oppiaineet, joiden opintopistemaéri
on vihintdidn 20 op. Oppiaineista kerrotaan laajuus opintopisteind seki opintokokonaisuuden arvos-
telu. Todistuksissa mainitaan, milld kielelld opiskelija on saanut koulusivistyksensd ja kirjoittanut
kypsyysniytteensd seki opiskelijan osoittama kielitaito. Todistukseen tulee nikyviin myds muiden
opintojen yhteinen opintopistemiéri sekid kokonaisopintopisteméird. Kandidaatin tutkielman nimi
kopio LuK-tutkielman kansilehdesti. Pro gradu -tutkielman nimi ja arvolause merkitdén aina mais-
terin tutkintotodistukseen.

Todistuksen mukana opiskelija saa opinto-otteen, jossa on yksityiskohtainen selvitys tutkintoon suo-
ritetuista opinnoista. Tutkintotodistuksista saa virallisia kopioita tiedekunnan toimistosta. Ulkomai-
set opiskelijat saavat tutkintotodistukset sekd suomen- ettd englanninkielisind. Suomalaiset opiske-
lijat saavat halutessaan tiedekunnan toimistosta englanninkielisen opintorekisteriotteen maksutta.

Diploma Supplement

Opiskelijapalvelut ldhettdd Diploma Supplementin (DS) kaikille tutkinnon suorittaneille. Diploma
Supplement on kansainviliseen kidyttoon tarkoitettu tutkintotodistuksen liite. Se sisdltdd lisétietoja
kyseessi olevasta tutkinnosta, oppilaitoksesta sekd koulutusjdrjestelmistd maassa, jossa tutkintoto-
distus on myonnetty. Diploma Supplementin sisdllostd on julkaistu kansainviliset suositukset Eu-
roopan komission, Euroopan neuvoston ja UNESCOn toteuttaman pilottihankkeen tuloksena. Suo-
men lainsddddnndn mukaan korkeakoulut ovat velvollisia antamaan pyynnosti opiskelijoilleen kan-
sainviliseen kéyttoon tarkoitetun tutkintotodistuksen liitteen. Opetusministerié on suositellut, ettd
liitteend kidytetdéin Diploma Supplementia.

246


 http://www.jyu.fi/tdk/hallinto/op/kandidaatti_tutkinto_lomake.pdf
http://www.jyu.fi/tdk/hallinto/op/maisteri_tutkinto_lomake.pdf

18 Miti maisterin tutkinnon jilkeen?

Maisterin tutkinnon suorittamisen jilkeen voit halutessasi jatkaa opintoja yliopistossa. Voit jatkaa
opintojasi heti valmistuttuasi tai palata opintojen pariin mychemmin oltuasi ensin tydeldmaissd. Voit
myos yhdistédd tyossidkédynnin ja opiskelun. Halutessasi voit myos pitdd yhteyttd emoyliopistoosi ihan
muuten vain.

Jatko-opinnot

Jos olet kiinnostunut tutkimustoiminnasta, voit hakeutua jatko-opintoihin suorittamaan lisensiaa-
tin tai tohtorin tutkintoa joko omaan aiempaan yliopistoosi tai johonkin muuhun yliopistoon. Jat-
ko-opintoihin voi hakeutua heti maisteriopintojen paityttyé tai myohemmin. Matemaattis-luonnon-
tieteellisessd tiedekunnassa pyritidn ohjaamaan maisteriopintojensa loppuvaiheessa olevia, jatko-
opinnoista kiinnostuneita opiskelijoita jatko-opintoihin ja ottamaan heididt mukaan tutkimusryhmien
toimintaan. Jatko-opintojen suunnittelu aloitetaan yleensi keskusteluilla mahdollisen tulevan ohjaa-
jan kanssa. Matemaattis-luonnontieteellisessé tiedekunnassa jatko-opintoihin voi hakea kaksi kertaa
vuodessa 31.5. ja 30.10. pdittyvind hakuaikoina. Eri yliopistoilla on erilaiset kiytinteet jatko-opis-
kelijaksi hyviksymisesti. Tohtorin tutkinnon suorittaminen pédtoimisesti opiskellen vie noin nelji
vuotta. Opintoihin on mahdollisuus saada rahoitusta tutkijakouluista ja eri sdatioiltd.

Téydentiviit opinnot

Jyviskylédn yliopistossa maisterin tutkinnon suorittanut opiskelija voi jatkaa opintojensa tiydenti-
mistd, esimerkiksi kesken olevan opintokokonaisuuden suorittamista, ilmoittautumalla lasndolevak-
si tdydentdviksi opiskelijaksi yliopiston médrdaamalld tavalla. Opinnot ovat toistaiseksi olleet mak-
suttomia. Opiskelu tapahtuu normaalina péiviopiskeluna. Maisterin tutkinnon jilkeen opintoja voi
taydentdd myos jossakin muussa kuin omassa yliopistossa. Opintoja varten tulee hakea erillistd opin-
to-oikeutta. Erilliselld opinto-oikeudella opiskeltavat opinnot ovat maksullisia.

Avoin yliopisto

Yliopistojen avoimet yliopistot jérjestivit yliopisto-opintoja ilman iki- ja pohjakoulutusvaatimuk-
sia. Tarjonnassa on yliopistollisia opintokokonaisuuksia seké yksittiisid kursseja. Opinnot on suun-
niteltu joustaviksi ja opiskelumuotoja on useita erilaisia. Opinnot soveltuvat siten hyvin tyon ohessa
tehtdviksi. Avoin yliopisto antaa tutkinnon suorittaneille joustavan mahdollisuuden hankkia lisdpite-
vyyttd ja tdydentdd tutkintoa eri alojen opinnoilla. Tutkintoa ei avoimessa yliopistossa voi suorittaa,
vaikka opinnot ovat eri tutkintojen osia. Avoimessa yliopistossa opiskelu on maksullista.

Téiydennyskoulutus

Yliopistojen tidydennyskoulutuskeskukset jdrjestivit eri alojen akateemista tiydennyskoulutusta.
Tédydennyskoulutus ei ole yleensi tutkintoon johtavaa vaan se antaa ammatillisia lisivalmiuksia.
Lisdpitevyyttd tyotehtiviisi voit saada joko oman alasi tai jonkin muun alan tiydennyskoulutuk-
sesta. Koulutus on suunniteltu siten, ettd se sopii tyon ohella opiskeleville. Taydennyskoulutus on
maksullista.

Opettajaksi pitevoityminen

Jos opettajan ura kiinnostaa eikd omaan tutkintoon sisélly opettajan pétevyyteen tarvittavia opintoja,
maisterin tutkinnon jilkeen voi yliopistoon hakeutua suorittamaan opettajan pedagogisia opintoja.
Niiden opintojen suorittaminen on mahdollista joko opettajankoulutuslaitoksissa tai esim. erilaisis-
mahdollista joko tiydentdvind opintoina, erillisilli opinto-oikeuksilla tai erilaisissa patevoitymis-
koulutuksissa. Aineenopettajan kelpoisuuteen vaaditaan tietyt opetettavan aineen opinnot. Jos olet
muusta kuin aineenopettajankoulutuksesta valmistunut, sinun tulee tarkistuttaa laitoksissa tai tiede-
kunnassa, vastaavatko opintosi kouluissa opetettavien aineiden opintoja. Voit joutua tiydentimédin
aiempia pddaineopintojasi. Koulutuksen jérjestelyistd riippuen tidydentdvéit opinnot voivat olla joko
maksullisia tai maksuttomia.
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Liite 1: Jyv
saanto

skyléin yliopiston opintosuoritusjohto-

Yliopiston hallituksen hyviksymé 20.5.1998 (sekd muutos 21 §:4in 26.8.1998, muutokset 16 §
8.12.1999, muutokset 5 §:dén ja 15 §:4dn 13.6.2001, muutokset 1 §:ddn, 2 §:ddn, 5 §:4dn, 7 §:44n, 12 §:ddn,
15 §:ddn, 19 §:ddn, 23 §:ddn ja 25 §:4én 13.4.2005 ja muutos 5 §:dédn 24.8.2005)

Opintosuoritus ja sen arviointi
1§

Tama johtosddnto koskee opintosuoritusten jérjestdmistd ja arviointia Jyvaskyldn yliopistossa. Opintosuori-
tuksella tarkoitetaan tissi sellaista kirjallista tai suullista kuulustelua, esitelmii taikka taiteellista tai muuta
suoritusta sekd alempaan ja ylempiin tutkintoon kuuluvaa tutkielmaa, joka sisiltyy Jyviskyldn yliopiston
opetussuunnitelmiin. Opintosuorituksella ei tdssid johtosddannossi tarkoiteta lisensiaatintutkimuksia ja viitos-
kirjoja ja niitd vastaavia opin- ja taidonnéytteiti.

28

Kukin opettaja toimittaa kuulustelut tehtiviidnsd kuuluvissa oppiaineissa siten kuin opetus- ja tydsuunnitel-
missa madrdtain.

Opettajan ollessa estynyt médrdd dekaani toisen saman aineen opettajan tai muun pétevin henkilon toimitta-
maan kuulustelut.
Opintosuoritusten arviointi perustuu opetussuunnitelmissa méiriteltyihin tavoitteisiin. Arvioinnista vastaa
opintojaksosta vastuussa oleva opettaja tai opettajat.
38
Arvioinnin tarkoituksena on opiskelijan opintojen etenemisen seuranta ja opetustyon kehittiminen. Opinto-
suoritusten arviointi antaa tietoa

— oppimisprosessista,

— oppimistuloksista,

— opetustapahtuman tuloksellisuudesta seki

— opintojen tarkoituksenmukaisesta kytkennisti tutkinnon tieteellisiin, ammatillisiin ja muihin tavoitteisiin.

Opettajan velvollisuutena on antaa opiskelijoille ennalta tieto opintosuorituksen vaihtoehtoisista suoritusta-
voista ja vaatimustasosta.
48§
Opetussuunnitelmassa médritelldan, miten opintokokonaisuudet muodostuvat opintojaksoista. Samoin mééri-
tellddn opintokokonaisuuksien arviointiperusteet.
5%
Opintosuoritusten arvioinnissa kiytettivid arvosteluasteikkoja ovat:
— hyviksytty — hylitty,
— erinomainen (excellent), hyvi (good) — hyviksytty (pass) — hylitty,
— erinomaiset tiedot — hyvit tiedot — tyydyttavit tiedot — hylitty,
— laudatur — eximia cum laude approbatur — magna cum laude approbatur — cum laude approbatur — non sine laude
approbatur — lubenter approbatur — approbatur — improbatur.
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Kaytettiessd arvosteluasteikkoa erinomaiset tiedot, hyvit tiedot, tyydyttavit tiedot, hylatty, niitd vastaava nu-
meerinen kokonaisluvuista koostuva arvosteluasteikko

— erinomainen 5
— Kkiitettidvi 4
— hyvi3
— tyydyttivi 2
— vilttava 1
— hylitty 0
Alla olevaa taulukkoa 1 kiytetdéin muunnettaessa arvosanoja uuden ja vanhan tutkintoasteikon vililld. Tau-

lukkoon on merkitty my6s vastaavuudet ECTS (the European Course Credit Transfer and Accumulation Sys-
tem)-asteikkoihin.

a) Numeerinen b) Numeerinen as- ¢) Numeerinen asteikko | d) Sanallinen |e) ECTS- [f) ECTS-
asteikko ennen teikko 1.8.2005 1.8.2005 alkaen asteikko asteikko  [sanallinen
1.8.2005: alkaen* opintoviikkomitoituksen| vastaavuus [asteikko
mukaan opiskelevilla
3-2,75 5 3 erinomainen (E) | A lexcellent
2,50 -2,25 4 2,50 kiitettivi (K) B very good
2,00 -1,75 3 2 hyvi (H) C good
1,5-1,25 2 1,5 tyydyttivi (T) |D satisfacory
1 1 1 vilttiavi (V) E sufficient
alle 1 (0] 0 ei hyviksytty FX,F ifail

Taulukko 1: Arvosanojen muuntaminen

*1.8.2005 alkaen kéiytetdidin opintojen arvioinnissa numeerista asteikkoa 0-5 (b). Opintojaan vanhojen ope-
tussuunnitelmien (asetukset vuodelta 1994, 1995, 1997) mukaisesti jatkavien opiskelijoiden opintojaksojen
arvioinnit kuitenkin rekisteroidéiiin arvosteluasteikolla 0-3 (c). Muuntaminen néiden asteikkojen viililli ta-
pahtuu vastaavuustaulukon mukaisesti.

68

Jollei muuta ole sdddetty tiedekuntaneuvosto mddrdd menettelystd ja yleisistd perusteista, joiden mukaan
muussa oppilaitoksessa suoritetut opinnot luetaan opiskelijalle hyviksi tutkintoa suoritettaessa.

Kirjallisen kuulustelun jirjestaminen

78

Kuulustelutilaisuuksia jirjestettdessd tulee huolehtia siitd, ettd kuhunkin kuulustelusaliin maéritadn riittavisti
valvojia.

Yleisen kuulustelutilaisuuden valvontajirjestyksen miérii tiedekunnan dekaani.

Opetusta antavan yksikon kuulustelun valvontajérjestyksen méérdd yksikon johtaja.

8§

Tiedekunnan yleinen kuulustelutilaisuus kestdd nelji tuntia.

Kuulusteltavan kokonaisuuden mukaan muu kuin tiedekunnan yleinen kuulustelutilaisuus voidaan madritd
lyhyemmaksi kuin neljaksi tunniksi.

9§

Kuulusteluaika luetaan alkavaksi siitd hetkestd, jolloin kuulusteltavat nikevit kysymykset. Valvojien tulee
huolehtia siitd, ettéd kaikki kuulusteltavat nidkevit kuulustelutehtidvit samanaikaisesti.

Kuulustelutilaisuudesta ei saa poistua ennen kuin puoli tuntia on kulunut kuulustelun alkamisesta. Kuulustelun
alkamisen jilkeen saapuneelle opiskelijalle valvojan tulee antaa mahdollisuus osallistua kuulusteluun, mikali
kukaan samaan kuulusteluun osallistuva ei ole poistunut salista ja mikili siité ei aiheudu huomattavaa haittaa.

Kuulustelutilaisuuden péityttyid valvojat huolehtivat vastausten toimittamisesta kuulustelutilaisuuden jirjes-
tdjille. Kuulustelijalla tulee olla mahdollisuus saada vastaukset viimeistdidn kuulustelutilaisuutta seuraavana
tyOpdivani.
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10§

Jollei kuulustelija itse ole paikalla kuulustelun alkaessa, héinen tulee ilmoittaa kuulustelun jirjestimisesti
huolehtivan yksikon kansliaan tai kuulustelun valvojalle, mistd héinet voidaan tavoittaa tai miten mahdolliset
kuulusteluun liittyvit epdselvyydet muulla tavalla voidaan selvittda.

11§

Kuulusteluihin saavat osallistua vain lasndoleviksi ilmoittautuneet opiskelijat, joilla on ao. opinto-oikeus.

12§

Tiedekunnan ja laitoksen yleiseen kuulustelutilaisuuteen on ilmoittauduttava viimeistiédn viikkoa ennen kuu-
lustelutilaisuutta, jolloin my6s postitse ldhetettivien ilmoitusten tulee olla perilld. Kuulustelusta vastaavalla
yksikolld on oikeus hyviksyd myds edelld mainitusta poikkeava ilmoittautumisaika.

Tlmoittautuminen tapahtuu vahvistettua lomaketta kdyttéden tai muutoin sovitulla tavalla. Myohistyneiden tai
puutteellisesti tdytettyjen ilmoitusten mahdollisesta hyviksymisesti padttdad kuulustelija.

IImoittautumisvelvoite ei koske luentosarjan, kurssin tai harjoitusten vili-, loppu- tai uusintakuulustelua, ellei
kuulustelija toisin marid.

13§
Kuulusteluun osallistuvan on vaadittaessa todistettava henkil6llisyytensa.

Kuulusteluun osallistuvat on pyrittivi sijoittamaan kuulustelusaliin siten, ettd jokaisella on tyorauha eikd
kuulusteltavilla ole mahdollisuutta vilppiin.

14 §

Jos kuulusteltava on vammainen, kuulustelu on jérjestettdvi tarkoituksenmukaisella tavalla ja kuulustelijalla
on oikeus soveltaa edelld tdssd luvussa annettuja médardyksid tilanteen edellyttamilla tavalla.

Tulosten julkistaminen ja palaute

15§

Tuloksia julkistettaessa ilmoitetaan hyvéksyttyjen nimet ja mahdollinen arvolause sekd hyléttyjen lukumii-
rd. Tuloslistan allekirjoittaa opintojaksosta vastuussa oleva opettaja tai opettajat. Kuulustelun jérjestdjd on
velvollinen siilyttdméin tiedot opintosuoritusten arvioinneista.

Tuloksia julkistettaessa kuulusteltavan nimen yhteydessi ei saa kéyttdd asianomaisen henkil6tunnusta.

Opintosuoritusten tulokset on julkistettava kahden viikon kuluessa siitd kun opettaja on saanut suoritukset
arvioitavakseen. Tutkielman tarkastajien on annettava lausunto tiedekunnalle kuukauden kuluessa siitd kun
tyo on jétetty lopullisessa muodossa tarkastettavaksi.

Tulosten julkistamisen jélkeen opintosuoritukset on vietdvi rekisteriin viipymittd. Opintosuoritusten tulee olla
rekisterissd viimeistddn viikon kuluttua tulosten julkistamisesta.

Mikaili opintojakson suoritustavasta tai muusta erityisestd syystd johtuen opintosuorituksen arviointi edellyttda
edelld mainittua pitempéd aikaa, laitoksen johtaja tai dekaani voi myontéi lisdaikaa. Mikali lisdaikaa myonne-
tadn, tulee opintojaksosta vastuussa olevan opettajan tiedottaa siitd opiskelijoille viivytyksettd asianmukaisella
tavalla.

16 §

Opiskelijalla on arvostelun tuloksien lisdksi oikeus saada tieto arvosteluperusteiden soveltamisesta opintosuo-
ritukseensa. Hénelle on myos varattava tilaisuus tutustua arvosteltuun kirjalliseen tai muuten tallennettuun
opintosuoritukseen ja hinelld on oikeus saada omalla kustannuksellaan jiljennds suorituksestaan. Opintojak-
sosta vastuussa oleva opettaja tai opettajat voivat antaa palautteen opintojaksoon osallistuneille yksilollisesti
tai ryhmissé vaarantamatta mitd on siéddetty tai madritty opintosuoritusten julkisuudesta.

17 §

Luentoihin, kursseihin, harjoituksiin ym. opetukseen liittyvit kuulustelut jirjestetddn opetuksen péityttyd.
Uusimiseen varataan vihintdidn yksi mahdollisuus kahden kuukauden kuluessa.
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18§

Kuulusteluihin osallistumiskertoja ei saa rajoittaa. Mikili opiskelija on ilman pitevdi syyté jadnyt pois kah-
desta perikkdisestd saman opintosuorituksen kuulustelusta, joihin hén on ilmoittautunut tai, joissa hdn on
tullut hylétyksi, hidnen tulee sopia opettajan kanssa seuraavasta suoritusmahdollisuudesta.

19§

Kirjalliset ja muulla tavoin tallennetut opintosuoritukset on siilytettivd vihintdén kuuden kuukauden ajan
tulosten julkistamisesta. Pro gradu -tutkielmat, lisensiaatintutkimukset ja vditoskirjat séilytetdén pysyvisti.

Opintosuorituksen julkisuus

20§

Opintosuoritusten julkisuudesta on voimassa miti laissa viranomaisen toiminnan julkisuudesta (621/1999)
sdddetddn.

Viranomaisen toiminnan julkisuudesta sdddetyn lain 28 *:n mukaan luvan tietojen saamiseen opintosuorituk-
sista opetus- ja tutkimustarkoituksiin antaa tiedekunnan dekaani tai erillislaitoksen johtaja. Mikaili lupa koskee
useampaa tiedekuntaa tai erillislaitosta luvan antaa hallintovirasto.

Erindisia sdadoksia

21§

Opintosuorituksensa arvosteluun tyytymiton opiskelija voi pyytdd sithen suullisesti tai kirjallisesti oikaisua
arvostelun suorittaneelta opettajalta ja syventiviin opintoihin kuuluvan tutkielman tai muun vastaavan opin-
tosuorituksen arvostelusta kirjallisesti arvostelupéitoksen tehneen monijéseniseltd hallintoelimeltd. Oikaisu-

pyynto on tehtivi 14 piivin kuluessa siitid ajankohdasta, josta opiskelijalla on ollut tilaisuus saada arvostelun
tulokset seké arvosteluperusteiden soveltaminen omalta kohdaltaan tietoonsa.

Oikaisupyynnon johdosta tehtyyn padtokseen tyytymiton voi saattaa asian tutkintolautakunnan kasiteltaviksi
14 paivin kuluessa siitd, kun hén on saanut padtoksestd tiedon.
22§

Kussakin tiedekunnassa on yksi tai useampi rehtorin kolmen vuoden toimikaudeksi midrdadama tutkintolauta-
kunta. Rehtori méiréi tutkintolautakunnan puheenjohtajan, jisenet ja heille henkilokohtaiset varajisenet.

Jos puheenjohtaja tai jdsen ei voi osallistua asian kisittelyyn tai on muutoin estynyt, tulee hidnen sijaansa
hinen varajdsenensi. Jollei varajdsenkéin voi osallistua asian kisittelyyn, médrédd rehtori tutkintolautakunnan
puheenjohtajan, jasenet ja heille henkilokohtaiset varajésenet kisittelemédn kyseisen yksittdisen asian.

Tutkintolautakunnan tulee huolehtia siiti, ettd asia tulee selvitetyksi. Asianosaiselle on ennen asian ratkaise-
mista varattava tilaisuus antaa selityksensi sellaisista selvityksisti, jotka voivat vaikuttaa asian ratkaisuun.

Tutkintolautakunnan tulee antaa sen kisiteltiviksi saatetuista asioista perusteltu paatos.

23§

Opiskelijan, joka tentissd syyllistyy vilppiin, voi valvoja vilittomésti poistaa tenttitilaisuudesta, ja héinen suo-
rituksensa hylitddan. Opintosuoritus hylitddn my®os silloin, kun vilppi havaitaan vasta tenttitilaisuuden jilkeen.
My6s muu opintosuoritus hylétdan, mikali opiskelijan voidaan todeta sitd suorittaessaan syyllistyneen vilp-
piin.

24§

Opintosuoritukset eivit vanhene, ellei tiedekuntaneuvosto toisin méaard.

25§

Tamai johtosdinto tulee voimaan 1.8.2005.
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