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Termiluettelo

CSS

DOM

Esteettomyys

Graafinen selain

Hahmonnus (engl. rendering)

Heuristiikka

HTML

Kuvaileva aanipalvelu (engl.

audio description)

Kaytettavyys

Lahdekoodi

Mobiililaite

PDA

PDF

Cascading Style Sheets.

Standardi verkkosivun ulkoasun maaraamiseksi.

Document Object Model. Rajapinta, joka
mahdollistaa dokumenttien sisallon, rakenteen ja

ulkoasutietojen lukemisen ja muokkaamisen.

Ominaisuus, joka kuvaa kuinka hyvimwveiset

kayttajat pystyvat kayttamaan verkkosivua.

Ohjelma, joka kykenee nayttaméaguaalisesti
WWW-sivun siséllén isolla resoluutioilla.

Selaimen muistissaenaekstien ja muotoilu-

tietojen muuttaminen naytolle kelpaavaan muotoon.

Asiantuntijatietoon perustuva tehokgskkisaanto.
Todistamaton ongelman ratkaisutekniikka.

HyperText Markup Language.

WWW-sivujen kuvauskieli.

Menetelma, jossa &éaém tukena on visuaalisia
yksityiskohtia kuvaileva kertoja

Ominaisuus, joka kuvastaa kuinka titimen

verkkosivun muodostama kayttoliittyma on.

Verkkosivun muodostavat HTML- tai XHTML-

merkinnat.

Kannettava ja helposti liikuteltavait@, jossa on

internet-yhteys. Esim. alypuhelin tai PDA-laite.

Personal Digital Assistant. Kannettava

k&mmentietokone, jossa voi olla internet-selain.

Portable Document Format.



RTF

Saavutettavuus

SGML

Skaalautuvuus

Spacer-kuva

WYSIWYG

XHTML

XML

XPath

XUL

W3C-konsortio

WCAG

Tarkkoihin tulostuksiin sopiva dokumenttiformaatti

Rich Text Format. Hyvin tuettu dokumenttiforrtiga

joka tallentaa myos tekstin muotoilut.

Ominaisuus, joka kuvaa kuinka hgxilaiset
kayttajat kykenevat kayttamaan verkkosivua.

Standard Generalized Markup Language.
Metakieli, jolla kuvataan merkintakielia. Esime«gi
HTML on SGML-sovellus.

Verkkosivun mukautumiskyky selainidmu tai
tekstin kokoon.

Verkkosivulle sijoitettu ohut lapindkykuva, jonka

avulla voidaan asetella muita sivun osia.

What You See Is What You Get.
Ohjelma, jota kaytettdessa nahdaan tuotos lahes

sellaisena kuin se on lopullisessa muodossaan.

eXtensible HyperText Markup Language.
HTML-kieli muokattuna XML-sovellukseksi.

eXtensible Markup Language.
Yleiskayttdinen metakieli, jolla kuvataan

rakenteisten dokumenttien kuvauskielia.

Tekniikka, jolla voidaan osoittaa dokumeraiss
olevia solmuja yhdella merkkijonolla.

XML User Interface Language.

Graafisten kayttoliittymien kuvauskieli.

World Wide Web Consortium. W3C onanigaatio,
joka julkaisee verkkostandardeja.
Web Content Accessibility Guidelines.

W3C:n julkaisema saavutettavuussuositus.
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1 JOHDANTO

Painotuotteita ja tulosteita suunniteltaessa tegtetmelko hyvin, millainen varivalikoima
on kaytettavissa, minkd kokoisia lopputuotteet opgatmillaiset ihmiset lukevat niita.
Verkkosivuja suunniteltaessa ei voida tehda ta#laiarkkoja oletuksia. WWW:-sivuja voi
selata kuka tahansa erilaisilla laitteilla ja ofjiéla. Sivuja voidaan katsella muun muassa
matkapuhelimilla tai kannettavilla pelikonsoleill@ivustolla voi vierailla vaikkapa sokea
verkon kayttdja. Kasistaan vammautunut henkilo @i walttamatta kayttdd tietokoneen

nappaimistoa tai hiirta tavallisin keinoin verkkeelatessaan.

On virheellistd olettaa, ettd verkkosivuja kaytaetddamanlaisin mahdollisuuksin ja
sellaisessa ymparistossa, kuin missa ne on sultonjge testattu. Suunnittelussa on
otettava huomioon, etta loppukayttaja paattaa maysilla tavalla han haluaa saavuttaa
sivun sisallon. Valitettavasti huonoilla suunnit@ivoilla ja vaarilla toteutustavan

valinnoilla voidaan estaa sivun toimivuus erityatiteissa.

Saavutettavuuden arviointi on tarkea osa verkkasornu kehittdmisprosessia. Taydellinen
kaytettavyystestaus, jossa huomioidaan myds vawNdelkayttotilanteet, on yleensa liian
vaativa toimenpide omin voimin toteuttavaksi ja stalta lilan kallista muualta
hankittavaksi. Siksi on saatavilla erilaisia autaitigia arviointitytkaluja verkkosivuston
suunnitteljan oman arvioinnin tueksi. Tassa tdtkessa kasittelen, miten naita

arviointityokaluja voidaan kehittdd yha paremmiksi.

Tutkielman rakenne on seuraava: Luvussa 2 esiteggavutettavuuden ja tamén
lahikasitteiden maaritelméat. Ongelmakenttdd hahtaate saavutettavuuden historian,
arvioinnin ja hyotynakokohtien kautta. Luvussa Jd&llaan ja ryhmitellaan tavallisesta
poytdkoneymparistosta poikkeavat verkon kayttotavatvussa 4 selvitetddn tekniset
toteutustavat, joilla saavutettavuutta voidaan ma@ ja menetelmat, joita sivuston
tekijoiden olisi syyta valttaa. Kriteerit on luog&itu luvun 3 mukaisiin ryhmiin. Luvussa 5
tarkastellaan ensin, millaisin tavoin arviointigsjelmid voidaan toteuttaa. Sen jalkeen

luvussa esitetéaan tekniikat ja arviointijarjestetménko, jolla saavutettavuuden arviointia



voidaan tehda kattavasti suoraan verkkoselaimerlaavuuvun loppuosassa esitetaan

menetelmid, joilla voidaan tarkistaa yksittaistaawitettavuuskriteerien toteutuminen.

Tutkielma on kohdistettu saavutettavien verkkosmujoteuttamisesta ja saavutettavuuden
automaattisesta arvioinnista kiinnostuneille. Teitkian ymmartamiseksi lukijan on hyva
tuntea HTML-, XHTML- ja CSS-kuvauskielien perusteet



2 SAAVUTETTAVUUS

Saavutettavuus on verkkomaailmassa viela melko ujasi tuntematon kasite.
Saavutettavuudella on kuitenkin pitkd historia meaismedioissa. Tiedon valityksen
saavutettavuutta on kehitetty esimerkiksi kirjojeelokuvien ja television suhteen.
Elokuvissa ja televisiossa on mahdollisuus telstien (subtitling), jalkiaanitykseen
(dubbing), kuvaselostukseen (captioning), &aniigkskeen (audio subtitling) ja
kuvailevaan &anipalveluun (audio description) [16, 39-42]. Suomessa ollaan
digitelevision myo6ta siirtymassa tekniikkaan, jolsapalvelut siirretdén pois kuvavirrasta.
Samalla mahdollisuudet tekstityksen erillislukeraise viittomakielisiin tulkkauksiin ja
aanimuotoisiin lisdpalveluihin paranevat [48, K]6-

Verkkosivujen saavutettavuudella on yhtymakohtiaumwiestinnan saavutettavuuden
kanssa. Luvuissa 2.1-2.3 kasitelladn saavutettarnuudaaritelmaa, siihen vaikuttavia

tekijoita ja sen merkitysta.

2.1 Saavutettavuuden ja lahikasitteiden maaritelmia

Saavutettavuus tai esteettomyys (engl. accesg)bilitdaritelladn tuotteen, palvelun tai
tilan kaytettavyydeksi erikykyisilla ihmisilla [34§ai ominaisuudeksi joka ilmentaa sita,

kuinka helposti henkil6 voi saada laitteen tai pain kayttoonsa [73].

Esteettomyys viittaa erityisesti fyysisesti tai psyykkisesti irtontarajoitteisten
huomioimiseen. Henkild on toimintarajoitteinen, jbénella on maaritettavissa oleva
toiminnan rajoite suhteessa ymparistoon. Henkikjoitteet voivat olla joko pysyvia tai
tilapaisia. Rajoitteet voivat olla sekd fyysisid, sypkkisia ettd sosiaalisia.
Toimintarajoitteisia henkil6ita voivat olla esimé&i tilapaisesti vammautuneet henkilot,
vammaiset ja ikaihmiset. Esteettomyysperiaattegaiuttaessa tarkoitaan sita, etta
rakennetun ympariston, tuotteiden ja palvelujereduiukea toimintarajoitteisen henkilon

itsendista suoriutumista. [73]

Esteettomyys tarkoitti alun perin sen varmistamist#é julkisiin tiloihin ja rakennuksiin
on helppo péaasta pyoratuolilla [68], mutta on sitt@n laajentunut kattamaan erilaisia



toimia, jotka parantavat vammaisten mahdollisuuksasallistua tasavertaisesti
yhteiskuntaan. Esteettomyyden kasite on viime aikolaajentunut kattamaan myos
palvelujen, viestinnan ja ihmisten vélisen vuor&udtiksen esteettémyyden, esimerkiksi
esteettomat WWW-sivut [73]. Esteettbmyys havainsth sita, etta kyse on erityisten
esteiden poistamisesta, myds verkkosivuilla [39].

W3C:nt maaritelman mukaan verkkosivujen esteettdmyys I(eligeb accessibility)
tarkoittaa sitd, ettd vammaiset ihmiset voivat t&tverkkoa. Esteettomyydestd on
kuitenkin hyotya muillekin, silla perusperiaateesttomien WWW-sivujen suunnittelussa
on tehda sivuista joustavia vastaamaan kayttaaepetsiin, mieltymyksiin ja tilanteisiin.
Esteettomyydesta hyotyvat muun muassa kayttajdg pn hidas internet-yhteys tai jotka
ovat véliaikaisesti fyysisesti loukkaantuneita j@iden aistikyvyt ovat heikentyneet ian

myo6ta. [70]

Saavutettavuukuvaa kuinka helposti informaation, jarjestelméaifteen, ohjelman tai
palvelun voi saada kayttbonsa. Kéasite kattaa a8tagytta laajemman alan [68].
Suppeasti tulkittuna esteettomyys koskee pelkasw@@nmaisia ihmisid, mutta laajasti
ymmarrettyna kasite ei rajoitu ainoastaan tdhanmgdn [34]. Saavutettavuudesta
puhuttaessa otetaan huomioon esimerkiksi kayttgjikniset rajoitteet. Hyva
saavutettavuus tarkoittaa muun muassa matkapuhelisiePDA-laitteen pienen nayton
huomioimista. Saavutettavalla suunnittelulla pyitdsiihen, ettd yha useammat ihmiset

voivat kayttaa sivua tehokkaasti erilaisissa tigsda [75, s. 13].

W3C:n Suomen toimiston kaannoksen mukaan konsoetias keskeinen tavoite on tuoda
verkon informaatiouniversumin hyodyt kaikkien ihteis saataville ilman, ettd tadma
saavutettavuus riippuu laitteistosta, ohjelmististverkkopalvelusta, aidinkielesta,
kulttuurista, maantieteellisesté sijainnista tanisten fyysisista tai psyykkisista kyvyista

[62]. Sen mukaan saavutettavuudella tarkoitetadaisten kayttotarpeiden huomioimista

1 W3C on lyhenne sanoista World Wide Web ConsortiM8C on useiden informaatioteknologian alan
yritysten, yhdistysten, vyliopistojen ja organisa@ten kansainvélinen yhteenliittyma. W3C julkaisee

verkkostandardeja ja -suosituksia.



arkisia sovelluksia toteutettaessa. Saavutettaymistaa kaytettdvyyden esteita ja lisaa
kayttomukavuutta [61].

Tassa tutkielmassa verkkosivust@aavutettavuus(engl. accessibility) maaritellaan
ominaisuudeksi, joka kuvaa sitd, kuinka helpostyhdenvertaisesti sivu on kaytettavissa
erilaisten kayttajien ja kayttotilanteiden kesk8n/usto onsaavutettavgengl. accessible),
jos kayttdja kykenee fyysisistd, psyykkisistd taknisista rajoitteista huolimatta

kayttamaan sivua yhta tehokkaasti kuin kayttaji#a @i ole naita rajoitteita.

Saavutettavuuden lahikasitteitd ovat esteettomgysnjglanninkieliset termit Design for
All, e-Inclusion, e-Accessibility, inclusive desiganiversal design, universal access ja
barrier-free design. Englanninkielen sana accessibidaan kaantad helppopaasyiseksi,
helppokayttdiseksi, kaytettavissa olevaksi, salitavievaksi, ymmarrettavaksi, selkeaksi
ja helposti lahestyttavaksi. Inclusive tarkoittasaByttamista tai mukaan ottamista,
universal yleismaailmallista ja barrier-free oneesti vapaata. Kaikilla ndilla viitataan
samaan asiaan, yhdenvertaisuuteen verkkomaailmasg&&akin pienilla vivahde-eroilla.

Naiden tavoitteita voidaan pitaa kuitenkin toisiaastaavina [32].

Esteettomyytta ja saavutettavuutta kaytetdan jokkitenkin synonyymeina [39]. Sanojen
monimerkityksellisyyden takia on alettu kayttamadwoita termeja, joiden on ajateltu
kuvaavan paremmin yhdenvertaista osallistumistaidgdefor All (DfA) on EU:n piirissé
kaytettava ilmaisu [39]. Sen tarkoitus on edist@gatarvoa. DfA parantaa ymparistojen
esteettomyytta, tuotteiden helppokayttdisyytta gvelujen saavutettavuutta. DfA pyrkii
tekemaan naista houkuttelevia mahdollisimman mootoiselle kayttajajoukolle.
Monimuotoisuus tarkoittaa, ettd kayttgjien joukossaolla ikdantyvaa vakea, eri ikéaisia
henkil6ita, joiden toimintaan vaikuttaa valiaikam&i pysyva vamma tai uuteen kulttuuri-
ja kieliymparist66n vasta tutustumassa olevia maahattajia. DfA-kasitteen tulkitaan
joskus tarkoittavan suunnittelua kaikille ja esgsti suunnitteluammattilaiset ovat ndhneet
tallaisen orientaation hankalaksi [74].

Toinen EU:n lanseeraama termi on e-Accessibilibkaj tarkoittaa kaikkien kayttajien

vanhempia, vammaisia tai ihmisia, jotka ovat toitaiajoitteisissa ymparistdissa. Tahan



tavoitteeseen paastaan suunnittelemalla tuottegbajaelut siten, ettd ne saavuttavat

mahdollisimman laajan kayttajakunnan. [32]

Universal Design on ennen kaikkea Yhdysvalloissalgpanissa kaytdossa oleva késite,
jonka taustalla on korostuneesti ihmisoikeuksiittyiw& nakokulma. Englannissa kaytetaan
yleisesti kasitetta Inclusive Design. [74]

Kaytettavyys(engl. usability) kuvaa sitd, kuinka hyvin kayétijkykenevat kayttamaan

jarjestelman  toiminnallisuutta.  Hypertekstijarjéstéssa  kaytettdvyys  riippuu

kayttoliittymasta, jonka muodostavat sekd kaytettalijelma etta sivun sisaltdé ja rakenne.
Kaytettavyyden osa-alueita ovat opittavuus, kaytdahokkuus, muistettavuus,

virhetilanteiden valttaminen ja kayttajatyytyvaisyys5]

Kaytettavyys kuvaa missa maarin tietty kayttdjajaukpystyy kayttamaan tuotetta
tavoitteensa saavuttamiseksi tehokkaasti, tulakssli ja tyytyvaisesti [33].
Kaytettavyytta tarkastellaan yleensa rajattunaytet kohderyhmaan, mika ei valttamatta
kata erityistilanteita tai kattaa vain tietyn eisk@ayttajgjoukon, esimerkiksi
matkapuhelinkayttgjat. Kaytettavyys korostaa usdéigvaa toimivuutta tyypillisissa
kayttotilanteissa, kun taas saavutettavuus tahtaiviuuden varmistamiseen myos
epatyypillisissa kayttotilanteissa [40]. Saavuteitzs voidaan myos maaritella
kaytettavyyden osa-joukkona, jossa kayttajajoukkan@aritelty mahdollisimman laajaksi,
kayttotilanteet vaihteleviksi ja kaytdén tehokkuudrkedmmaéksi ominaisuudeksi kuin
kayttajatyytyvaisyys [75, s. 7-8]. Yleinen saavtdetius verkkosivuilla parantaa
useimmiten myo0s kaytettavyytta, mutta hyva kaywgya ei valttdmatta takaa

Saavutettavuutta.

Saavutettavalla suunnittelulla pyritdan  kattamaaraikdnlaiset — kayttétilanteet.

Verkkosivujen saavutettavuus ei kuitenkaan tarksita, etta kaikki kayttajat nakevat tai
kokevat sivut samalla tavalla. Saavutettavuus tteeo sitd, ettd sivuston kaikki sisallot
(teksti, kuvat, multimedia) ovat tavoitettavissa7,8s. 130]. Saavutettavuuden ja
kaytettavyyden tutkimusalueilla on kuitenkin paljghteisia piirteitd, koska molempien

tavoitteena on pyrkia verkkoympariston mahdollisiamrhelppoon kayttéon. Taulukkoon



(Taulukko 1) on koottu esteettomyyden, saavutetiden ja kaytettavyyden keskeisimmaét

toiminta-alueet ja huomion kohteet.

Esteettomyys Saavutettavuus Kaytettavyys
Kayttajat Pysyvia fyysisia tai | Pysyvat ja valiaikaiset | Valtavirtaa tai

psyykkisia toimintarajoitteet. maarattyd ryhmaa

toimintarajoitteita. | Erilaiset kayttajat. edustavat kayttajat.
Kayttotapa Avustavat tekniikat | Kaikki vaihtoehtoiset | Yleisimmaét

ja ohjelmat. kayttotavat. kayttotavat.
Aistit Aani- ja tuntoaistit | Aani- ja tuntoaistit seka Nakoaisti.

seka puutteellinen | heikentynyt tai

nakokyky. valiaikaisesti rajoittunuf

nakokyky.

Kayttoa Kayttdjan kyvyt. Kayttajan kyvyt tai Epadintuitiivinen
rajoittava Rajoitteiden huono | tekniset rajoitteet. kayttoliittyma.
tekija huomiointi sivun Sivun toteutuksen

toteutuksessa. keskittyminen tiettyyn

ymparistoon.

Ymparistbjen | Erilaisia ympéaristoj&| Monenlaiset ymparistéf Maaratty ymparistd
erilaisuus ja melko maaratyilla | erilaisilla hieman vaihtelevilla
muuttuvuus ominaisuuksilla. ominaisuuksilla. ominaisuuksilla.
Tavoite Esteiden Kohtuullinen toimivuus| Kayttéliittyman

poistaminen. kaikkialla. parantaminen.

Taulukko 1. Kasitteiden keskeiset toiminta-aluaghjiomion kohdistuminen




2.2 Saavutettavuuden arviointi

Saavutettavuuden mittaaminen on haasteellistéy §iitd oikeaa arviointitapaa ei ole
olemassa. Kayton tehokkuuden vertailuja perustkamia useiden erityistilanteiden valilla
voidaan kuitenkin tehda erilaisilla menetelmilla. 3@/n mukaan saavutettavuuden

arviointimenetelmiin kuuluvat [19]

» alustava arviointi,

» standardienmukaisuuden arviointi,

» tuotanto- ja yllapitoprosesseihin vaikuttava amigi
* arviointi kayttajien avulla,

* automaattinen arviointi ja

* arviointi kehittdjaryhman tai asiantuntijan avulla.

Saavutettavuuden ymmartdminen vaatii tietoa pesisté poikkeavista ohjelmista ja
laitteista ja naitd hyodyttavista suunnittelutekoista. Arvioinnin tueksi voidaan ottaa
sopiva saavutettavuusohjeisto. Osa suosituksigaianeista voidaan tehda automaattisilla
tarkistuksilla. Asiantuntijan avulla voidaan tehd@ttava arvio lyhyella aikavalilla.

Kayttgjatestien avulla voidaan havaita todellisisngelmia ja oppia erilaisista

kayttotavoista. [19]

2.2.1 Alustava arviointi

Yksinkertaisimmillaan verkkosivun suunnittelija tauunnittelijaryhma arvioi sivuston
toimivuutta erilaisilla selaimilla ja selainasetiks Esteettomyyttd voidaan testata
esimerkiksi avaamalla testattava sivusto Lynx-iek&dimeen ja jos sivusto nakyy ja
toimii jarkevasti, niin talloin se on luultavastiiitthvan saavutettava useimmille

toimintarajoitteisille kayttgjille. [54, s. 311]

Tarkemmassa arvioinnissa voidaan kayttaa useilaiséa selaimia ja muuttaa selaimien
asetuksia erilaisiksi. Sivuston suunnittelija vestata esteettomyytta kytkemalla kuvien
latauksen pois pdaalta, sammuttamalla &&net, mualteanekstin ja ikkunan kokoa,

kokeilemalla sivustoa mustavalkoisena ja ohjaamailaia ainoastaan nappaimistolta.



Edelleen sivuja voi kokeilla &aniselaimilla ja au@attisilla arviointitydkaluilla paremman

kattavuuden saavuttamiseksi. [19]

2.2.2 Kayttajatestit

Paras tapa olisi testata sivustoa useilla henkilojbilla on erilaisia toimintarajoitteita.
Esimerkiksi varit ja kuvat pitaisi testauttaa vakisalla henkilolla. Tama ei ole kuitenkaan
kovin kaytannoéllinen tapa, silla toimintarajoiteeion hyvin monenlaisia [54, s. 311].
Kattavan kontrolloidun saavutettavuustestauksejegtEiminen erilaisilla kayttajilla voi
olla monimutkaista ja kallista. Kayttajatestaustav@ttamatta voida myoskaan jarjestaa

sivuston suunnittelun tuotantovaiheessa.

2.2.3 Saavutettavuussuositukset

W3C on julkaissut suosituksia saavutettavuuden isamiseksi ja parantamiseksi eri osa-
alueilla tarkistuslistojen muodossa. Saavutettasuosituksia on tuotantovélineille ja
asiakasohjelmille, mutta sivuston suunnittelijaa skee eniten verkkosisaltdjen
saavutettavuussuositus Web Content Accessibilityd&imes 1.0 [13] ja version 2.0

luonnos [7].

WCAG maarittdd sen millaisia verkkosivuja kayttajgitaisi tehda saavuttettavuuden
varmistamiseksi, mutta toisaalta se maarittaa ngrtis mitd tuotantovalineiden pitaisi

tuottaa. Perusperiaatteita ovat [13]

» standardienmukaisuus,
e riippumattomuus kayttajan kyvyista,

* riippumattomuus laitteista tai ohjelmista.

Saavutettavuussuosituksien mukaan tavoite on tklgdoliittymista kasiteltavia, verkon
sisalldista ymmarrettavia, havaittavissa olevia [& navigoitavia seka varmistaa

verkkosivujen mukautuminen erilaisten kayttajampéssiin [13, luku 2].

Arviointimenetelmien avulla on ensisijaisesti tatke parantaa saavutettavuutta edelliseen

versioon nahden. Suosituksia voidaan pitdd kaywgtsheuristiikkoja vastaavina.



Ohjeiden avulla voidaan myds jossain maarin mgaiavutettavuuden tilaa ja vertailla sita
sivustojen valilla. Jos tiettyja ohjeita on noudfateniin sivustolle voidaan antaa luokitus.
Naita ovat esimerkiksi Web Content Accessibilityidlines 1.0 -esteettomyyssuosituksen
A-, AA- Ja AAA-luokitukset [13, luku 5]. Luokitukse saamiseksi on toteutettava tietyt
ohjeet tdsmallisesti. Yksikin virhe pudottaa luakia. Ensimmaisen tason luokitus kattaa
valttamattéomien, toinen taso suositeltavien ja ladmtaso toivottavien ohjeiden
noudattamisen. Na&ita luokituksia ei kuitenkaan mmgdnmikéan erityinen taho.
Luokituksen toteamiseen vaaditaan arviointityokauj kayttétaitoa, merkintékielien

tuntemusta ja tietotaitoa verkkosivujen esteettGegya [19].

W3C:n ohjeet eivat ole kuitenkaan ainoita mahdallisuosituksia, vaikkakin suurin osa
muista suosituksista perustuu niihin. Muita saataveussuosituksia ovat esimerkiksi
Yhdysvaltojen kuntoutuslain  pykala 508, IBM- ja Niiwyritysten omat

esteettomyyskriteerit, Nakévammaistahojen testgasbhverkkosivuille ja -palveluille

[36], Mobile Best Practices -suositus [66] ja Devimdependence Principles [25]. On
mielenkiintoista huomata, ettd vaikka ndma suosgtileroavatkin toisistaan hieman, niin
niissa on paljon yhteisia piirteita. Erityisesti biibymparistojen kaytettdvyysohjeet ovat

hyvin lahella esteettémyyssuosituksia.

2.2.4 Automaattinen arviointi

Automaattinen  arviointi  perustuu  yleensda myods  sedAtavuussuosituksien
tarkistuslistoihin, joista on valikoitu sopivat, rkeellisesti tarkistettavissa olevat asiat.
Diskreettien luokitusten rinnalle on myds kehitetiiytomaattisiin tarkistuksiin perustuva
reaaliarvoinen mittari. Web Accessibility Barrierpisteytys painottaa virheiden

vakavuuksia, huomioi vaarien halytysten vaikutukjgesivujen maaran [88].

Automaattinen arviointi on kasin tehtavaan arvidintverrattuna kustannustehokasta,
kuluttaa vahan aikaa ja tulokset ovat yhtenaisenipsdiksi asiantuntijoiden tarve vahenee
ja saavutettavuusarviointi voidaan liittda paremmsuunnitteluprosessiin  [88].
Automaattisen arvioinnin avulla voidaan kasvattaakkosivujen tekijoiden tietoisuutta

saavutettavuudesta.
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2.3 Saavutettavuusongelmien historia

Tutkimukset osoittavat, ettéd useissa sivustoissalesiotettu edes perustasolla huomioon
saavutettavuussuosituksia. Esimerkiksi vain 19 fdegtasadasta yleiseen terveystietoon
keskittyvasta sivustosta saavutti erddssa tutkierges W3C:n saavutettavuussuosituksien
minimitason [18]. Vastaavan alan tutkimus osodtiei yksikaan 108 sivustosta selvinnyt
puhtain paperein minimitasosta [89]. Eri sektormideerkkosivujen esteettomyytta
vertailevassa amerikkalaisessa tutkimuksessa &stegtden minimitason saavutti 26%
liittovaltion, 11% voittoa tavoittelemattomien orgsaatioiden ja 6% kaupallisten yritysten
verkkosivustoista [51]. Pitkittaistutkimus vuosir®97-2002 osoitti verkkosivustojen
saavutettavuuden jatkuvaa heikkenemistd useissaikialaisissa yliopistoissa [31].
Suomessa tehdyssa kuntien esteettomyytta kartassavselvityksessad 190 kunnasta vain
12 kuntaa ilmoitti huomioivansa strategiatasollaestinnéan esteettomyyden. Vain
kymmenessa kunnassa oli tehty esteettomyyskarfojnlsa koski verkkoviestintaa.
Viestinnan esteettomyys oli kaikista vahiten huatniesteettomyyden osa-alue [50].

Vaikka standardointi on ollut voimakkaasti esilldin silti monet kaupalliset yritykset
kayttavat vanhoja monimutkaisia tekniikoita (esamsityskeskeiset taitot ja selainkohtaiset
komentosarjat), joiden kaytannot ovat laajalle neeita [87, s. 49]. Saavutettavuuden
huomioiminen vaatisi oikeastaan vain muutamia |&dreitd ja sivuston
uudelleenorganisointia. Ongelma voi johtua tietodesta, motivaatiosta, kyvyista, ajasta

tai muista resursseista [76].

Tutkimuksien mukaan verkkosivujen kehittdjien @tai pystya parantamaan
saavutettavuutta tarkistuslistojen ja automaattistarkistustyokalujen avulla [18].
Saavutettavuus paranee huomattavasti sivustoBakgbittajat yksinkertaisesti ajattelevat
suunnitteluvaiheessa naitd nakokohtia. Useat verkigetojen kehittajat ovat tietoisia
saavutettavuussuosituksista ja tarkistusohjelmittseimmat suhtautuvat positiivisesti
ajatukseen saavutettavuuden kehittdmisesta, mu#@ eoi tehda asialle tarpeeksi
ajanpuutteen, asiakkaan tai johdon tuen puuttaguutdateellisten tytkalujen vuoksi [42].

Heikko saavutettavuuden nykytilanne saattaa jolrékosivujen tuotannon historiasta.

Verkkosivujen suunnittelijat pitavat kiinni vanhtassuunnitteluperiaatteistaan ja tuottavat
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sivuja WYSIWYG-tuotantovalineilla paperisivujen tegn taittaen. Matala abstraktion taso
tekee tuotantoprosessista helpompaa, koska grsiaftseentoituneet suunnittelijat voivat
nahda valmiin sivun esityksen suoraan ilman kattamuunnoksia. Esitysmuotoon
keskittyvasta suunnittelusta on kuitenkin se hadtt sisalto ei ole kaytettavissa uudelleen
muissa konteksteissa. Nakovammaisten ohjelmillarie@soluutioisilla naytoéilla on vaikea

saada esitysorientoituneita dokumentteja toimimpg).s. 29]

Riippuvuus vanhoista tuotantovéleista, jumiutuminanhoihin komentosarjatekniikoihin
tai kiire uusien palvelintekniikoiden opettelussasaattanut johtaa verkkosivustandardien
unohtamiseen. Uusimmilla tuotantovalineilla voitmissaada standardin mukaista jalkea,
mutta kaytettdessa vanhoja tapoja saadaan edetlegikkan epéstandardeja ja esteellisia
sivuja. [87, s. 76-78]

WYSIWYG-tuotantovalineiden ongelmat juontuvat seden kehityshistoriasta. Viime
vuosikymmenelld selaimien valilld oli suuria epéagdrisopivuuksia, konflikteja
standardien kanssa ja omia selainkohtaisia komanédselia. Epayhteensopivuus johti
Dreamweaver- ja Golive-tuotantovalineiden suosiodkgska ne hoitivat ikavan
yhteensovittamistyon. Naiden ohjelmien tuottamadé&ioodi ei valitettavasti ole ollut

kovinkaan standardimukaista tai saavutettavaa.

Nykyddn Dreamweaver ja GolLive ovat paljon yhteensoppia standardien kanssa.
Microsoft FrontPage -ohjelman tuotokset on tarka@lla suunniteltu toimimaan
ainoastaan Internet Explorer —selaimessa, samam Microsoft Wordilla tehdyt sivut.

Tietoisuus standardeista jad usein markkinavoinmdkoihin, silla yritykset haluavat ja
osaavat myyda tuotteitaan. [87, s. 90-93, 117-1120]en kaupallisten yritysten sivustojen
epastandardit ratkaisut eivat valttdmattda johdwstdjen yllapitdjista vaan siita, etta
siséllénhallintajarjestelmat ja tietokantaratkaisovat vanhanaikaisia tai kolmannen

osapuolen tuottama sisaltd aiheuttaa ongelmiag8734-135].

2.4 Syita saavutettavuuden parantamiseksi

Seuraavissa luvuissa kuvataan sitd, miksi saaautettien huomioiminen on tarkeaa.
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2.4.1 Lait ja suositukset

Useiden maiden lakeihin on kirjattu erityisesti vaaisten oikeuksia koskevia saadoksia.
Nama pykalat vaikuttavat epasuorasti myos verkkgsiv esteettbmyyteen. Suomen

perustuslaki [23, 6 §] vaatii tasa-arvon noudatsami

Ketaan ei saa ilman hyvaksyttavaa perustetta asetiéa asemaan sukupuolen, ian,
alkuperéan, kielen, uskonnon, vakaumuksen, miedipjtéerveydentilan, vammaisuuden

tai muun henkiloon liittyvan syyn perusteella.

Vammaisten oikeuksia koskevissa lakipykalissé wiraaisia velvoitetaan ehkdisemaan
epakohtia, jotka rajoittavat vammaisen henkildonmiotamahdollisuuksia. Samanlaisia
syrjinnan kieltavia lakipykalia on lahes kaikiss@angimaisissa valtioissa [16, s. 17].
Vammaisten toimintamahdollisuuksien yhdenvertaigt@m on peraisin Yhdistyneiden

kansakuntien kansainvélisesta toimintaohjelmastaielta 1982, jossa on kiinnitetty myos
erityistd huomiota uusien informaatio- ja viesttetéologioiden saavutettavuuteen [75, s.
33-34]. Myohemmin YK on ohjeistanut jasenvaltiotaanformaation ja viestinnan

saavutettavuudesta muun muassa seuraavasti [79]:

» Valtioiden tulisi kehottaa medioita, erityisestiei@siota, radiota ja uutislehtia,
tekemaan palveluistaan saavutettavia.

» Valtioiden tulee varmistaa, ettéd uusia tietokorattgja informaatio- ja
palvelujarjestelmia tarjotaan suurelle yleisollemgtehdaan joko alusta alkaen tai
my6hemmin mukautettuna saavutettaviksi vammaisille.

» Valtioiden tulisi kehittdé strategioita, joilla mfmaatiopalvelut ja dokumentit
saadaan saavutettaviksi erilaisille vammaisilleh#astekirjoitusta,
nauhapalveluita, isoja tulosteita ja muita sovetuekniikoita pitaisi kayttaa

kirjoitetun tiedon saavutettavuuden parantamiseksi.

Taman paivan tietoyhteiskunnassa verkkoselailu rsipd@vainen asia ja sen pitéisi olla
kaikille mahdollista. Esteelliset verkkosivut asett kuitenkin vammaiset eriarvoiseen
asemaan.  Australiassa  sokea  henkild haastoi Sydnewtympialaisten
jarjestajaorganisaation oikeuteen Kkisasivujen #stgglesta syrjintalakien perusteella.
Oikeuden mukaan tietyt sivut oli jarjestetty setvasakokykyisille toimivaksi, mutta
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sokealle saavuttamattomaksi. Sivujen mukauttamiesteettomaksi ei olisi ollut liian
vaativaa tai kallista. [75, s. 37-39]

Yhdysvaltojen kuntoutuslakiin on Kkirjattu erityinepykalda (Section 508 of the
Rehabilitation Act) koskien liittovaltion viranonsden ja heidan yhteistybkumppaneiden
elektronisen informaation saavutettavuutta. Pykaltarkoitus on poistaa esteitd
informaatioteknologiasta, antaa uusia mahdollisisukyammaisille henkil6ille ja

kannustaa avustavien teknologioiden kehittamiseeRykaldssd  maaritellaéan
yksityiskohtaisesti, miten verkkosivujen esteettydgn vaadittu minimitaso saavutetaan.
[75, s. 50-51]

Yleisempi tapa valtioilla on antaa erilaisia sudsia siitd, mita verkkosivujen

toteuttamisessa pitaisi ottaa huomioon. Euroopaioniissa saavutettavuus on huomioitu
eEurope 2002 -toimintasuunnitelmassa. Toimintasiielnman yksi tarkeimpia osa-alueita
on taata kaikille mahdollisuus osallistua tietotaden. Komission tiedonannon mukaan
tarkeimpia toimia ovat vammaisten ja ik&antyviemitdialisen syrjaytymisen ehkaisy,
jatkuva sitoutuminen Design for All -aloitteen tukiseen, W3C:n verkkosisallon

saavutettavuussuosituksien hyvaksyminen julkisiiiernet-palveluihin ja kehityksen

seuranta eAccessibility-asiantuntijaryhman toimirR0][ Uusissa EU-poliittisissa

ohjelmissa julkisten verkkosivujen esteettomyydehitdmista jatketaan, tuetaan W3C:n
saavutettavuussuositusten toista versiota ja @yritkehittamaan yhteisia arviointi- ja
sertifiointimenetelmia.  Elinkeinoelamda rohkaistaamapaaehtoisesti kehittdmaan
esteettomid verkkoratkaisuja, erityisesti esteegidtés tukevien sivunlaadintaohjelmien
kehittamista [21].

Suomessa ei ole myotskddn suoraa lainsaadantod, fgo#arittaa verkkosivujen
saavutettavuuden kriteereja. Julkishallinnon vepigteelujen saavutettavuutettavuudesta
on olemassa suositus "JHS 129 Julkishallinnon \ekkelun suunnittelun ja
toteuttamisen periaatteet”, jonka tarkoituksenapastaa viranomaisia verkkopalveluiden
suunnittelussa, toteutuksessa ja hankinnassa. tG@slogberustuu muun muassa
valtiovarainministerion Julkisten verkkopalvelujdaatukriteerit -julkaisuun ja W3C:n

saavutettavuussuosituksiin [35]. Vanhasen hallgnkkajakaistastrategian eréaana osana
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on vammaisten ja vanhuksien tietoyhteiskuntavalsieik ja -mahdollisuuksien
parantaminen, jota toteuttaa "Kohti esteetontatiigs” -toimenpideohjelma [48]. Ohjeita
esteettomyyden toteuttamiseksi verkkosivuilla jigkaat myos erilaiset organisaatiot,
kuten TIEKE Tietoyhteiskunnan kehittdmiskeskus, 18an Design for All -verkosto
(Stakes) ja vammaisjarjestot.

2.4.2 Palvelun laadun parantuminen

Yleinen virhekasitys on, ettd sivuston visuaalimeme heikkenee, jos sivustosta tehd&an
saavutettava. Tutkimukset ovat osoittaneet pdaiaisgist Kun 51 toimintarajoitteista
kayttajaad testasi sataa erilaista verkkosivustoamattiin, ettéa kaikkein saavutettavimpia

olivat ne sivustot, joissa oli myds hyva visuaatingkoasu ja vaativa sivun taitto. [65]

Toinen virhekasitys on se, ettd saavutettavuudesta hyttyd vain fyysisesti tai
psyykkisesti toimintarajoitteisille ihmisille. Yleesti ottaen samojen menetelmien

kayttamisesta on hyotya myos [87, s. 339-340]

* k&mmentietokoneiden tai matkapuhelinselaimien Efif,

» ik&antyville ihmisille,

» valiaikaisesti loukkaantuneille,

» erikoisselaimilla varustettujen julkisten verkkagislen kayttgjille ja

* hakukonetulosten optimoijille.

Saavutettavien sivujen tuottamisessa on kyse hyitkidlle siita, etta tuotetaan standardien
mukaisia sivuja tarkoituksenmukaisesti. Saavutetiasuositukset kehottavat kayttamaan
W3C:n tekniikoita maaritysten mukaisesti. Standardisisdltavat  itsessééan
saavutettavuusominaisuuksia, jotka on otettu huomivoimessa suunnitteluprosessissa.
[13, luku 6.11]

Standardeja noudattamalla sivujen yhteensopivuuse&imien ja selainversioiden valilla
paranee merkittdvasti. Standardienmukaisuus masi@dall todellisuudessa yhden
sivutoteutuksen lukemisen kaikkialla useiden sekisioiden sijaan [16, s. 22-23].
Ruudunlukuohjelmia, kAmmentietokoneita, teksti-mabiiliselaimia kayttavat hyotyvat,

silla sivuista ei tarvitse tehda erillisversiot&agsta laitetta varten [87, s. 60-68, 150-151].

15



Tulostusasettelu ja projektorilta nayttd onnistusigiltoon koskematta. Sivujen toimivuus
ja hyoddynnettavyys paranee nykyisten ja tulevierkk@ekniikoiden kanssa [81][87, s.
147-148].

2.4.3 Kayttgjaryhmén kasvu

Vaestdennusteen mukaan vuonna 2030 Suomessa ono@fa vaytténeitd yli 600 000
enemman kuin nyt. Taman ikaluokan prosentuaalinasvikk on perati 80 prosenttia.
Tuolloin joka neljas vaestdostamme on tayttanyt Gotta. Elinajanodotteen kasvun
odotetaan jatkuvan entiseen tapaan tai kiihtyvasdy. [

Oletetusta passiivisuudesta huolimatta osa ika#ttyihmisista on kiinnostunut internetin
kaytosta. Seniorit ovat euroopan tasolla nopeastivdva tieto- ja viestintateknologian
kayttajajoukko [74]. Vaeston ikarakenteen muutokygaviestintaalalla todennakdisesti
lisdéntyneena viestilikenteena ja sdhkdisten pajere kulutuksen nousuna [48].

Suomessa nakévammaisia on noin 80000, joista watao ikdantyneita ihmisia. Suurin
osa nakovammaisista on heikkonékdisid. Vuosittaiitkbkyvyn menettdaa osittain tai
kokonaan useampi tuhat henkil6a. Kuuroja ihmisia nmn 30000 ja jossain maarin
heikentynyt kuulo on todella lahes joka kuudenngiakilolla. Noin 20000 aikuisella ja
30000 lapsella on vamma, joka aiheuttaa ongelmiaufoun tai kirjoitetun kielen kanssa.

Eri tavoilla liikkumis- ja toimimisesteisiin kuulupka kymmenes suomalainen. [48]

Pelkastddn Yhdysvalloissa on yli 30 miljoonaa ih&is joilla on sellaisia
toimintarajoitteita, etteivat he voi kayttaa verklabveluita normaaleilla sy6tto- ja
vastemekanismeilla (ts. hiirellda, nappaimistolla naytolla) [54, s. 298]. Arviolta 7,3
miljoonalla amerikkalaisella on ongelmia naéss8,rbiljoonalla on hairi6itd kuulossa, 6,3
miljoonalla on vaikeuksia kasien kaytossa ja 2,9amnalla on oppimisvaikeuksia [16, s.
11-13].

Vuoden 2005 lopussa varinaytollisten GRPS-, WAPM$4 ja Java-ominaisuuksilla
varustettujen matkapuhelimien maara kasvoi Suomgdsaniljoonaan kappaleeseen ja

internet-selailun  mahdollistavien &alypuhelinten nd880,3 miljoonaan. 3G-liittymi&
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arvioidaan Suomessa olevan lahes 0,6 miljoonaanai@907 ja alypuhelinten mé&aran
kasvavan 0,7 miljoonaan. 3G-puhelinten levinneiskgsvaa merkittavasti lahivuosina.
[72]

2.4.4 Taloudelliset syyt

Yrityksille on haaste ymmartaa erilaisten ikdangyvihmisten tarpeita. He eivat ole vain
nopeasti kasvava markkinoinnin kohderyhma, vaan smyéurain ikaantyvien joukko
koskaan. Ikdihmiset omistavat Yhdysvalloissa enestimi kaikesta yksityisesta
omaisuudesta. [74]

On arvioitu, ettd Yhdysvalloissa vammaisilla hedli& on kaytdssaan harkinnanvaraista
tuloa yli 175 miljardin dollarin edesta. Hyva sassttavuus yrityksen verkkosivustolla
parantaa mahdollisuuksia tavoittaa tama kuluttajdfo. Useilla vammaisilla on lisaksi
suurempi motivaatio hankkia palvelunsa internetisésimerkiksi liikkunta- tai

nakévammojen vuoksi. [75, s. 16-17]

Saavutettavuus parantaa myds liikkkuvien verkon tkfigh mahdollisuuksia vierailla
yrityksen verkkosivustoilla. Suomen matkapuhelitvogr pakettikytkentéaisten, liikkkuvaan
internet-kayttoon kelpaavien, datapalvelujen mar&lden arvon arvioidaan olevan noin
42 miljoonaa euroa (13 % matkapuhelinmarkkinoistajonna 2006, mika kuvaa
ainoastaan tiedonsiirrosta veloitettuja maksujké @iiiden kautta valitettyjen palveluiden

markkina-arvoa. [72]

Yleinen vaarinkasitys on, ettd saavutettavan sorustekeminen maksaa paljon.
Yhdysvaltojen oikeudessa esteettomyyden kustanauksi perusteltu jopa silla, etta
erillisen aanimateriaalin tuottaminen ja valittaemnmaksavat paljon, mika ei ole totta,
silla ruudunlukijat toimivat puhesyntetisaattoriamulla [75, s. 331]. Saavutettavuuden
perustaso ei vaadi kuin muutamien lisamaaritykseemista, jonka kustannukset ovat
pienia verrattuna esimerkiksi muun verkko-ohjelntibyjon kustannuksiin [87, s. 336-337].
Saavutettavuutta voidaan myds pitdé palvelun h&ie, jolla voidaan erottautua muista
tekijoista ja joka tuo uuden ryhman asiakkaita., [48-10, 21-22] Esteettomyytta voidaan
pitdd esimerkkina yrityksen yhteiskuntavastuusta §7 25].
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Standardeja noudattava sivusto kuluttaa verkkokaidtuomattavasti vahemman kuin
vanhoilla tavoilla toteutettu. Verkkokaistan kulksen vahentyminen tarkoittaa
palveluntarjoajalle merkittavia kustannussaantdog@ givujen kayttgjalle nopeampia
latausaikoja [87, s. 30-33, 212]. Saavutettavamston yleinen kaytettavyys kasvaa ja

jatkossa yllapito helpottuu [75, s. 24].

Saavutettavuuden arvellaan parantavan tuloksia Koalaissa, silla sivuja indeksoivat
hakurobotit toimivat ruudunlukijan tai tekstiselamtapaan. Hakurobottien toimintatapa
vastaa oleellisesti sokean ihmisen selailutapaaunSiindeksoitavuus hakukoneessa

paranee, kun saavutettavuus otetaan huomioons[303]

Siitd on muutamia selkeita viitteita, etta jotkuatkbhkoneet arvostavat saavutettavuutta ja
antavat saavutettavalle sivulle parempia hakutidoksyahoo! ohjeistaa sivuston

yllapitajaa seuraavilla vinkeilla [86]:

o Kayta sivua kuvaavaa sivun otsikkoa.
+ Kaytamet a-elementteja kuvailemaan kompaktisti sivun sisaltéa
» Pida tekstit ja linkit HTML-lahdekoodissa kuviemesin.

» Kirjoita kuville al t -tekstit.

Hakukoneiden sivujen arvottamisperusteista ja laktismaamisesta ei anneta useinkaan
selvid algoritmeja, joten varmaa tietoa ei ole, apgmako saavutettavuus myos
hakutuloksia. Google-hakukoneen pisteytysta ja stojan saavutettavuuden suhdetta
arvioinut tutkimus ei l6ytanyt naiden valille yhtey [89]. Google on askettdin julkaissut
hakukoneestaan kokeiluversion, joka on mukautetkeigen ja heikkonakoisten tarpeisiin.
Google Labs Accessible Search jarjestdad hakutulaksan esteettomyyden perusteella.
Painotettavia asioita ovat sivuston helppolukuis@pgiolennaisen visuaalisen materiaalin
vahaisyys ja nappaimistdohjauksen hyva tuki. Notm@aogle-haku etsii tydtehtavan
kannalta relevantteja dokumentteja [26]. Julkaisida@an tulkita siten, ettd normaali

hakukone ei luultavastikaan painota saavutettasthgkutuloksissa.

Toisaalta hakukoneyritykset ohjeistavat omilla sudsillaan sivustojen yllapitajia hyvan

ja onnistuneen indeksoinnin saavuttamisessa. EkikserGoogle kehottaa testaamaan
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sivua Lynx-selaimella [27]. MSN Search opastaamp@an sivun koon pienena [52]. Naista
ohjeista Ioytyvat yllaolevan listan vinkit. Namajeét ovat hyvin yhtenevaisia standardien

ja saavutettavuussuositusten kanssa [13, luvuB6LB].

On ainakin selvaa, ettd hakuroboteilta jA& jotdenmaista tietoa saamatta, ellei kuvilla,
kuvakartoilla, aanilla tai videoilla ole tekstivamsdita. Hakurobotit ovat ohjelmia, jotka
pystyvat vain hyvin rajoitetusti tunnistamaan vigligta informaatiota. Kielen merkinnan
ja selvan kielen kayttamisen teksteissa voidaattaalemy®ds parantavan hakutuloksia,

koska talléin haut kohdistuvat paremmin sivuiltgti&iin sanoihin [13, luvut 6.4, 6.14].
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3 ERILAISIA TAPOJA KAYTTAA VERKKOA

Saavutettavan verkkosivun toteuttamisessa on wéettmiomioon useita tekijoita, silla
tavoitteena on kelvollinen toimivuus kaikissa ymgiiissa. Verkkosivuston toimivuuden
takaaminen normaaliolosuhteissa ei ole kovinkaamstegllista. On huomattavasti
kiinnostavampaa pohtia sitd, mitd suunnittelussatettava huomioon, etta sivusto olisi

kaytettavissa myos normaalista poikkeavissa tilasde

Ennen kuin voimme siirtya kasittelemdan tarkemmieknisia ratkaisuja, joilla
saavutettavuutta voidaan parantaa (luvussa 4), mmé&rettava, millaisia erilaisia
huomioitavia kayttotapoja ja -tilanteita on olenaashlaihin kuuluvat muun muassa ne
tavat, joilla vammaiset kayttavat verkkoa. Samataksin menetelmia tarvitaan, jos jokin
aisti on heikentynyt, esimerkiksi ian my6ta. Josklamne saattaa estaa tietyn aistin kayton
yhta aikaa verkon kayton kanssa. Kaytdssa voi woil@s jokin sellainen laite, jonka

ominaisuudet eivat vastaa poytakoneisiin tottuneita

Seuraavissa luvuissa jasennetaan niitd asioitdla joon vaikutusta verkkosivun

Saavutettavuuteen.

3.1 Kayttajien fyysiset ja psyykkiset rajoitteet

Fyysisesti ja psyykkisesti vammaiset tai yksiloillf jonkin aistin toiminta on rajoittunut,
pystyvat toimimaan yhteiskunnassa, kun ndma regiitbtetaan palveluiden suunnittelussa
huomioon. Fyysisia tai psyykkisia rajoitteita ovat

» sokeus, ndkdvammaisuus tai heikkonakoisyys,
» varisokeudet,

* kuurous tai heikkokuuloisuus,

* motoriset hairiét ja puhehairiét,

* neurologiset vammat,

* oppimisvaikeudet ja

* muut kognitiiviset vaikeudet.
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Néakokyvyn rajoitteet

N&abn ongelmia on erilaisia. Yleisimpid ongelmia toveittovirheet, jotka ovat

korjattavissa. Henkilolla voi olla kuitenkin muitaaikeuksia hahmottaa pienid kohteita.
Néakokentassa voi olla muita puutteita, kuten edkiRer nadn puuttuminen keskelta
nakokenttad, putkinako tai muu epasaanndéllinen kgikk@n puutos. Putkindkdinen pystyy
yleensa lukemaan hyvin, mutta esimerkiksi kesk&snauute aiheuttaa lukuongelmia.
Karsastuksessa silmien kohdistuspiste on eri psékamikd aiheuttaa kaksoiskuvia ja
silmien nopeaa rasittumista. Silmien varveliikkéessilma ei l6yda heti sopivaa

tarkennuspistetta. [1]

Mykion taittokyky vahenee ian myota. Seurauksend&bimman selvasti ndkyvan pisteen
etdantyminen. Likipisteen etdantymisen nopeinysiiévaihe on 40-50 vuoden iassa. Noin
50-vuotiaalla likipiste on yli puolen metrin paassakulasit tarvitaan yleensa noin 45

vuoden iassa. [57]

oyda kesah
esalla el ole

L
Y

=25 Loydi kesdheilasi 77 Lataa uusi Messenger
Kesalla el ale kivaa olla yksin s 5,_1‘1 2 Windows Live™ Messenger on MSN

Kuva 1. Verkkosivun selailu Windows XP -kayttoj&telman ruudunsuurennosohjelman avulla.

Heikkonakoinen pystyy ndkem&éan tai toimimaan nofistgamutta tarvitsee esimerkiksi
verkosta lukiessaan tekstin suurennosta tai kokdun suurennosta. Jos nadn héairio on
vahainen, niin kayttajalle voi riittdd pelkka tdakstsuurennos, joka onnistuu suoraan

selainohjelmasta [76]. Iso nayttd matalalla resoblla voi myds riittdd ratkaisuksi
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ongelmaan. Koko ruudun suurennosta varten on okamasllisid avustavia laitteita ja
ohjelmia. Ruudunsuurentaja kasvattaa osan naydésia koko ruudun kokoiseksi, jolloin
vain osa kokonaisuudesta nékyy. Tarkennuksen tegigman vaihdella yleensa tarpeen
mukaan, silla vahaisempi tarkennus voi olla valillsarpeen kokonaiskuvan
hahmottamisessa. Joissain ohjelmissa voi olla smetan kuvan lisdksi erillinen

kokonaiskuva kokonaisuuden hahmottamista varten §750-61]. Kuvassa (Kuva 1) on
kaytetty verkkosivun selailuun  Windows XP -kayttjgdtelman Magnifier-

ruudunsuurennosohjelmaa nelinkertaisella suuremflaks ja kaanteisilla vareilla.

Useimmat heikkon&kdiset pitavat vaaleasta tekdtisténalla pohjalla [76].

& Suomi24 - HPR
File Edit

Read View Go Favorites Help

Setkings

« == © © Hh 9 B .a& A B @
Back  Forward  Stop Refresh  Home Seatch  Fawarites Print Fant Mailer
Address: |htt|:u:,|'p'www.sunmi24.ﬂ,l' j

- — . |
MSI.Fi Sunnuntai, 16, heindkuuta monmttele_ -

Untitled Tee Suomizd: st aloitussivusi

<33 {Chiject.)
S&4 (Ohject.)
YLEZ4 534 {Start of form 1.)
Tietokone ja tiekoverkot tydvalineesna - T.., [Suomiz24, ]
Informaatioteknologia - Tietoteknikka ja ... Kaltaizet Sivut
Henkildt
Kartat
Kuvat
[Text]

[ Hae : Submit button.|Laaja haku

Hae [Pressed. kaikilla kielilla[Mot Pressed. Jsuomeksi

Enirao.
(End of form 1.3

£ || [#a2.] Posti w
Suami2d

Texk view,

Kuva 2. IBM Home Page Reader -selain lukemassaei@neni 24. f i -portaalin etusivua.

Nékovammaisella on sen sijaan jokin vakava hairiakokyvyssa, joka haittaa
merkittavasti arkipaivaista elamaa. Sokea ei kykadkem&dn ollenkaan. Sokeista tai
nakbvammaisista suurin osa kayttaa ruudunlukijaéa daniselaimia [16, s. 26-28].
Ruudunlukija on avustava ohjelma, joka hyodyntagttkgrjestelman tai ohjelmien
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tarjoamia saavutettavuusrajapintoja ja lukee naidawulla kéayttoliittymasta tai

verkkodokumentista loytyvat tekstit aaneen. Aamigelon ohjelma, jossa on itsessaan
ominaisuutena &aniohjaus, dokumentin ja kayttgfitin osien aaneen lukeminen tai
molemmat yhdessa [75, s. 54-59]. Kuvassa (Kuva 12)IBM Home Page Reader
-aaniselain, jonka graafista nakymaa voidaan kaywsimerkiksi saavutettavuuden

testaamisessa [19].

Huomattavaa on, etta ruudunlukijoiden puheen nadpewdidaan saadella ja useimmat
sokeat selaajat kuuntelevat syntetisoitua puhetipa j kaksinkertaisella nopeudella
verrattuna tavalliseen keskustelunopeuteen. Kayttévigoi sivulla nappaimiston ja
avustajatekniikoiden navigointiapujen avulla. [$632-33]

Sokeista pieni osa kayttaa kohopistekirjoitustts Jaikki kuurosokeat tarvitsevat verkosta
saadun tekstin tulkitsemiseen. Talloin muutama keirallaan teksti tulkitaan laitteelle,
joka muodostaa pystyyn nousevista metallipinnei&#aille-jarjestelman mukaisia
merkkeja. [16, s. 26-33]

Varinadgssa voi olla myos puutteita. Taysin puuttwéainakd on erittain harvinainen.
Yleisin varinadn puute on puna-viher-varisokeuselhsta 7-8% on puna-vihervarisokeita
[40]. Tama tarkoittaa, ettei henkildé kykene erotsam punaista ja vihreda. Tama tapahtuu
yleenséa pienissa yksityiskohdissa, varit voivatttaeo isoissa alueissa hyvin [1]. Puna-
viher-varisokeus saattaa vaikeuttaa valivarien isemista. Valivareja ovat esimerkiksi
beige, keltainen ja oranssi. Varien kirkkauksieattetukyky on myos yksildllista [16, s.
202-205]. Vérisokeat saattavat maaratd selaimenmtdmd§ian sellaisia vareja, joilla he

erottavat varmasti tietyt sivun osat toisistaanitenmuuta avustavaa tekniikkaa ei tarvita

[5].
Kuulon rajoitteet

Kuurot eivat kuule mitddn ja kayttdvat yleensa tomtakieltd kommunikointiin.
Heikkokuuloiset voivat yleensa hyodyntdad kuuloaama jpystyvat puhumaan
ymmarrettavasti. Useat heikkokuuloiset tai kuunetgoskus kuulleet puhuttua kielta [16,

S. 26-27]. Kuulo heikkenee idan myé6ta kuuloradan roeien rappeutumisen ja
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tuhoutumisen takia. Korkeiden &anien kuuleminemiytty eniten, matalia aania kuullaan
aivan niin kuin ennenkin [57]. Kuulo vaikuttaa verk kaytt6on vain vahaisesti, silla

verkko on paaosin visuaalinen media. Erillisia aavis tekniikoita ei tarvita [16, s. 31].
Motoriset hairiot

Motorisista hairidistd verkon kayttoa rajoittavathinnd hairiot kasien tai kasivarsien
toiminnassa. Nailla henkil6illa ei todennakdisesé kuitenkaan ongelmia naytélta saadun
informaation ymmartamisessa. Motorisia héairiditdadsmn kompensoitua sopivilla
lisalaitteilla, joita ovat esimerkiksi nappaimistidalle asetettavat sormien ohjastimet,

painalluksien maaran tasaajat, kosketusnaytoapaéaalit ja ohjauspallot. [16, s. 27-31]

Ohjauslaitteina voidaan kayttdd myods vaihtoehtoasaitusvalineitda, kuten esimerkiksi
paalla tai suulla ohjattavaa sauvaa. Silmien lidtkéai puheen tunnistuksen avulla voidaan
toimia vuorovaikutuksessa verkkosivujen kanssa [Blheen tunnistuksessa ohjaus
tapahtuu rajoitetulla komentomaaralla, linkkienint linkkitekstin tai linkkinumeron
perusteella ja tekstin syottd kirjaimittain lausui@dgl14]. Hiiren osoitinta voidaan myds
ohjata joissain toteutuksissa sanallisesti lauslar@doittimen liikkeen suunta ja haluttu
matka [6].

Vaikeassa motorisessa hairiossa yksilo saattaa kygh harvoihin tarkkoihin liikkeisiin,
jolloin tarvitaan soveltuvaa kytkintd. Kytkin petus esimerkiksi painonappiin, paan
nyokaytykseen tai liikkeentunnistuslaitteeseerggaiavulla voidaan muodostaa yksittaisia
valintaoperaatioita. Tallaisen kytkinohjauksen (esgitch access) kanssa voidaan kayttaa
voidaan valita haluttu merkki riittavan monella kiyhen painalluksella. Selainta voidaan
ohjata myo6s toimintovalikolla, joka mahdollistagdksi hiiritoimintojen lapikaynnin ja
valitsemisen. Linkin tai lomake-elementin valintaerkkosivulla tapahtuu siis
nappaimistéohjauksen tapaan sarkainnappainta k@iyttautta paljon hitaammin. [16, s.
30-31, 149-150, 279]
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Kognitiiviset vaikeudet

Kognitiiviset vaikeudet ja oppimisvaikeudet ity tarkkaavaisuuteen ja tiedon
kasittelyprosesseihin. Naista voi johtua esimetkikeikko kuullunymmartaminen,

visuaalinen hahmottaminen tai lukihairi6. Naille ykajille voi olla hyodtya useiden

kayttotapojen hyodyntdmisesta, esimerkiksi tekskoulemisesta &éneen mielessa
lukemisen lisaksi. Puhetta tai &anta kuunnellessaolla hy6tyd, jos on mahdollisuus
seurata tekstitystd [5]. Lukih&iridisten on huomaltyotyvan hitaasta aéaniselailusta ja
ruudunsuurennoksista. Vahaista nayttba on myo4d, sitd kuvailevasta aanipalvelusta

olisi hyotya tarkkaavaisuushairioihin [16, s. 35].

Neurologiset vammat voivat johtaa oppimisvaikeuksikognitiivisiin vaikeuksiin ja
motorisiin  hairidihin. Kehityshairiét voivat johtaaekstin ymmartamisvaikeuksiin.
Henkil6lle, jolla on muistihairiéitd, voi olla vdimatonta, etté sivustolla on yhtenéinen ja
johdonmukainen navigointirakenne. Kohtauksia aitestign hairididen, kuten epilepsian,
huomioimiseksi on sivustolta loydyttdva mahdollisukytkea valkkyvat tekstit ja

animaatiot pois paalta. [5]

3.2 Laitteiden tekniset rajoitteet

Viime vuosina verkon kaytté on tullut mahdolliseksnuillakin laitteilla kuin
poytatietokoneilla. Kayttajat olettavat saavans&yagn tarkedn informaation verkosta
muillakin kuin perinteisilla mekanismeilla [25, luKL.3]. Naita vaihtoehtoisia laitteita ovat

esimerkiksi

* kannettavat laitteet, joihin kuuluvat
= matkapuhelimet (mobile phone),
=  multimedia- ja alypuhelimet (smartphone),
= kdmmentietokoneet (personal digital assistant),
= paneelitietokoneet (web tablet) ja
= kannettavat pelikonsolit (handheld game console),
» kannettavat tai kiinteat tietokoneet, joissa okakoisia nayttoja,

* tulostimet ja projektorit,
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» tekstipaatelaitteet,

» televisiot ja televisioon kytkettévat pelikonsolit.

Laitteiden tekniset ominaisuudet vaihtelevat kikterseka syotto- ja ohjausmekanismien
ettd nayttojen toteutuksen, koon ja varien suht¥enkkosisallon tuottajat eivat voi enda
luottaa siihen, ettd kayttajat selailevat verkkbalstla tavalla [25, luku 1.3]. Verkkosivu

on toteutettava laitteistoriippumattomasti.

Seuraavissa kappaleissa kuvaillaan erilaisia oslnikisia, joita verkkoon kytkeytyvilla

paatelaitteilla voi olla.
Tietokoneet

Tyypillisessa tietokoneessa on naytto, jonka halja koko on télla hetkella noin 15-21".
Erityistapauksissa nayton koko voi olla pienempi gaurempi. Naytdn resoluutio voi
vaihdella nayttdtilasta riippuen 640x480 pisteggph 2048%x1536 pisteeseen. Yleisimmat
tarkkuudet ovat kuitenkin 1024x768, 1280x1024 jaQ6.200. Kuvasuhde on talléin 4:3,
mutta erityisesti kannettavissa laitteissa ovaistjeeet laajakuvasuhteessa 16:9 olevat
nayttoresoluutiot. Nayttdjen tarkkuuksissa on hutbavaa vaihtelua, eiké yhteen tilaan voi
luottaa, silla esimerkiksi vuonna 1999 suosituiptstetarkkuutta (800x600) kaytti vain

noin puolet verkon kayttajista [54, s. 28].

Verkon selailussa voidaan kayttaa monia erilaisiaisiia. Selainta ohjataan tyypillisesti
normaalilla nappaimistdlla ja poytahiirella. Kanawissa tietokoneissa hiiren tilalla
voidaan kayttdd sormen liikkeitd tunnistavaa tapgi-tasohiirtq, joiden avulla saadaan
lahes normaalihiirtd vastaava toimintatarkkuus. t&igtokoneissa on yleensa myos
varimustesuihkutulostin tai mustavalkolasertulgsgila verkkosivut saadaan tarvittaessa
paperille. Tietokone voidaan myods kytke& videoguagin, jolloin kuvaa voidaan katsella

huomattavasti kauempaa.
Matka- ja alypuhelimet

Vanhoissa matkapuhelimissa internetin kaytto rajait WML-sivujen selailemiseen
puhelimen omalla WAP-selaimella. Hieman uudemmissza Micro Edition -sovelluksia

tukevissa matkapuhelimissa on mahdollisuus kay@taéra Mini -selainta, joka muuntaa
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ulkoisen palvelimen avulla HTML- ja XHTML-verkkosiya puhelimeen sopivaksi.
Perusmatkapuhelimissa on yleensd maksimissaan avegaiuistia, alle 150x150 pikselin
kokoinen nayttdé maksimissaan 4096 varilla (12 &jtia navigointiin kaytetddn numero- ja
pikanappaimia (softkeys). Puhelimissa, joissa @itaflinen kamera, saattaa olla hieman
iIsompi nayttd, 65536 varia (16 bittia) ja joitairegatavuja muistia. Lisaksi verkkoselailua
rajoittaa tietoliikenneyhteyden hitaus. NormaalB&PS-yhteydelld paastaan noin 40kbit/s

nopeuteen, miké on podytdkoneiden modeeminopeusisaka

Opera Mobile is
a full featured

mobile browser
CperaMobile is a that lets you

| fullfeatured |
Selact Options

¥

Kuva 3. Matkapuhelimien verkkoselaimia simuloivigamia.

Alypuhelimet ovat matkapuhelimia, joissa on kamrietokoneiden ominaisuuksia. Naissa
puhelimissa on yleensa jokin puhelimeen sopivatkgriestelma ja selainohjelma (esim.
Opera tai Nokia S60 mobile browser), jolla voi sasr lukea internetistd selaimelle
sopivia sivuja. Alypuhelimien selaimet tukevat yisé vahintaan XHTML Mobile Profile

-standardia, mutta usein ne mahdollistavat my6s HTj§l XHTML-sivujen selaamisen.

Alypuhelimissa on tyypillisesti 176 pikselia levadi, 200 pikselia korkea ja 65536 varinen
nayttdé [59]. Hieman uudemmissa dalypuhelimissa Bayoi olla 240x320 pikselin
kokoinen. Muistia puhelimissa on 32 megatavua teneman. Alypuhelimissa voi olla
kosketusnayttd, naytolta kaytettdva virtuaalinapypsiio tai piirrinkirjoituksen tunnistus.

Muutoin joudutaan kayttamaan puhelimen nappaimialypdhelimiin  saatavissa
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selainohjelmissa voi olla mahdollisuus &aniselailuga &aaniohjaukseen. Joskus
verkkosivujen kayttgja voi olla sellaisessa til&as®n, ettd han ei voi kayttaa kaikkia
aistejaan selailemiseen vaan joutuu kayttamaara &snerkiksi autossa ajaessaan [54, s.
303]. Kuvassa (Kuva 3) on kolme erilaista alyputein toimintaa simuloivaa ohjelmaa:
Openwave Phone Simulator, Series 60 Content Autho8DK v.2.0 ja Opera Mini
Simulator. Naiden avulla voidaan testata sivun sestavuutta mobiiliymparistossa ilman
varsinaista matkapuhelinta. Kuvassa on testatin. oper a. comsivustoa, jossa teksti ja

kuvat mukautuvat hyvin pienen nayton kokoon.

Kallimmissa yrityspuhelimissa on yleensa kaikkirmaalit n&ppaimet kattava pieni
nappaimistd ja mahdollisesti tavallista puhelintaurempi ja varikylldisempi naytto.
Alypuhelimien tiedonsiirrossa voidaan yleensa Kkiyttuusia nopean tiedonsiirron
standardeja, kuten EDGE, WCDMA, 3G ja WLAN, joill@astaan laajakaistayhteyksien

nopeusluokkiin.
Kammen- ja paneelitietokoneet

Kammen- ja paneelitietokoneet ovat alypuhelimiataaga laitteita, joiden paaasiallinen
tarkoitus on toimia liikkuvana tietojen varastomagrganisoijana. Modernit PDA-laitteet
kykenevét lisdksi muun muassa verkon selailuun tBhtl- ja WLAN-yhteyksien avulla.

Perinteisesti naissa laitteissa ei ole itsessadut pluhelinominaisuuksia, mutta raja

alypuhelimien valilla on hailyva.

Naiden laitteiden nayttdjen koot voivat olla isompkuin alypuhelimissa. Resoluutiot
vaihtelevat 320x240 pisteesta jopa 800x480 pisteed®-bittisilla vareilla. Muistia on
yleensa 64 megatavua tai enemman. Kaytdossa onhidipua vastaavia selaimia, jotka
tukevat yleisimpia verkkostandardeja. Laitetta tdga kosketusnayttoon osoitettavalla
piirtimella ja kirjoitus tapahtuu joko virtuaalinggimistolla tai piirrettyjen kirjaimien
tunnistuksella. Joissain malleissa voi olla n&ppgtiortai mahdollisuus aaniohjaukseen.

Kannettavissa pelikonsoleissa, kuten PlaystationaBle ja Nintendo DS, on myos taysi

mabhdollisuus verkon selailuun.
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Televisiot ja pelikonsolit

Kodin viihdekeskuksiin tarkoitetut medialaitteet faedia-PC:t mahdollistavat nykyaan
internetin  kayton televisiossa. Naistd konsepteidaatetaan kayttda nimitysta
interaktiivinen televisio tai Web TV. Digiboksit jeaapelimodeemit voivat siséltdd myos

mahdollisuuden selaimen kayttoon televisiossa.

Néaiden laitteiden ominaisuudet vaihtelevat merk#sii, mutta useimmissa on riittavasti
tehoa taysipainoiseen verkon selailuun. EsimerklMSIN TV -medialaitteessa on Intel
Celeron -prosessori, 128 megatavua muistia ja meelz toimii Internet Explorer 6.
Laitteet kytkeytyvat WLAN- tai laajakaistayhteydelverkkoon. Ohjaukseen kaytetaan
langatonta nappaimistéa ja kaukosaadintd. Lait«kekdtin televisioon antenni- tai S-

Video-kaapelilla. Perustelevisiossa erottelukykynom 520x576.

Uusissa pelikonsoleissa, kuten Nintendo Wii ja Bialyon 3, tulee olemaan mahdollisuus
internet-selailuun. Pelikonsolit kytketaan telewiBin, jolloin kaytettdvan nayttotilan
voidaan arvella vaihtelevan normaalin televisiorsotautiosta HDTV:n parhaimpaan
tarkkuuteen (1920x1080). Nintendon pelikonsoliaatdgn erityisella kaukosaatimella ja
Playstation 3 -konsoliin voidaan kytked néppaimjstdiiri. Laajakaistainen tietoliikenne
on mahdollista Ethernet, USB2, Bluetooth tai WLAK&Nht6jen kautta.

Tekstipaatteet

Tekstipaatteet ovat laitteita, joissa ei ole kagtograafista kayttolittymaad ja ohjelmien
vasteet naytetddn maaratyn kokoisessa kirjainrunghzk Tekstipaatteisiin voidaan laskea
esimerkiksi kaukokirjoittimet, kuurojen tekstipulmeét, pistematriisikirjoittimet ja
ohjelmat tai laitteet, joilla voidaan ottaa tekslioboinen pééateyhteys toiseen koneeseen.
Kuurot eivat kayta tekstipuhelimia tai vastaavidgtégta verkon selailuun, joten ainoastaan
paateyhteyksien tekstiselaimilla on kaytannon nieskd. [16, s. 264-268]

Tekstiselaimet ovat komentorivikayttoliittymassanivia selaimia, jotka nayttavat sivut
pelkkdna tekstind linearisoidussa muodossa. Liekktit saatetaan vahventaa ja tdméan

hetkinen paikka merkitd erilaisella varilla. Tekslaimia kaytetaan pelkastaan
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nappaimistoltd. Tekstiselaimet eivat tue grafikka@SS:4a, JavaScriptia tai muita
HTML:sta poikkeavia erillistekniikoita [75, s. 5Bp

3.3 Yhteenveto kayttdtavoista

Verkkosivun toteutuksen nakokulmasta saavutettavmusdostuu ketjusta, joka alkaa
verkkosivun suunnittelijasta ja paattyy kayttajadlrassa valissa on monia erilaisia
tekniikoita, ohjelmia ja laitteita, jotka pyrkiveastaamaan erilaisten kayttajien tarpeisiin.

Verkkosivun ja ohjelmien tekijéiden on oltava tiisia naista vaiheista.

4 N\

. _ — Muodostaa - . . o
Asiakasohjelma _ Kayttoliittyma Kasittelee Laiteajuri
L J+— Ohjaa \
r T f !
Tulkitsee Tulkitsee Siirtaa tietoa Ohjaa
( v . | | v
Verkkosivu Muodostaa [ Saavutettavuus- ]4— Tulkitsee ~[ Avustajatekniikka ]
N . J rajapinta
Tuotetaan
v .
— - Tulkitsee
Tuotantovaline DOM-rajapinta

Kuva 4. Dokumentin selailuun vaikuttavat osat agjatekniikoita kaytettaessa.

Tuotetun verkkosivun ka&sittely riippuu hieman seddijelmasta, mutta sitdkin enemman
tuotetun sivun rakenteesta ja rakennetta laitteitldkitsevista rajapinnoista ja

avustajatekniikoista. Kuvassa (Kuva 4) on havailstettu ndiden osien vélisia suhteita.

Sokea selaaja saattaa esimerkiksi kayttdd ruudysdiijoka kykenee Microsoft Active
Accessibility -saavutettavuusrajapinnan kautta its#fmaan ja kéasittelemaan Internet
Explorer -selainohjelman muodostamaa kayttoliittgmaRuudunlukija pystyy myos
lukemaan verkkosivun rakennetta ja sisaltdja taegsesti selaimen tarjoaman DOM-

rajapinnan kautta. [75, s. 54-56]

Hyvaan saavutettavuuteen tahdattdessa on siis bitava erilaiset verkon kayttétavat.
Luvussa 3.1 esitettyjen fyysisten ja psyykkistenoitaksien takia voidaan joutua

kayttamaan avustavia laitteita tai ohjelmia. Tolisataas joitakin rajoitteita varten riittaa
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tehda sivusta sellainen, ettd se mukautuu kaytt@@geisiin perusselaimilla ja -laitteilla.
Luvussa 3.2 esitetyt tekniset rajoitteet johtuvaiytiGtilanteesta ja sen hetkisista

heikommista resursseista.

Erilaiset kayttbtavat voidaan luokitella karkeastljaan paaluokkaan. Ensimmainen ryhma
muodostuu selailutavoista, joisg ole mahdollista kayttdd visuaalista informaatiot
Ryhmaan kuuluu selailu ruudunlukijalla, &éniseldipe kohopistekirjoittimella tai
tekstiselaimella. Naissad tavoissa ei voida hyodynpikselipohjaista nayttéd ja sen
tarjoamia navigointimahdollisuuksia, kuten esimkskisivun silmailya ja hiiren kursorilla
valitsemista. Luokkaan voidaan laskea myds matkalpukt, jotka ovat yksivarisia ja

joissa on pieni resoluutio.

Toinen merkittdva ryhma muodostuu nakokykya normmfdlyodyntavasta selailutavasta,
jota rajoittaa kuitenkirpoikkeava nayton koko tai tildPoikkeavuus voi olla esimerkiksi
suuri tai pieni nayton koko, heikko varienerotteflak tai kayttdjan tarpeisiin mukautettu
nakyma. Tahan ryhmaan kuuluvat kayttotilanteessaikayttajat tarvitsevat verkkosivun
selailuun matkapuhelimia, &lypuhelimia, kadmmenr#idt, televisioita, tulostimia,

projektoreja, ruudunsuurentajia, tekstinsuurenntastsoja nayttoja.

Kolmas luokka liittyy erilaisiin ohjaustapoihin jossa erityisesti tiedonsyottd tai sivun
osien valinta ovat hitaita. Erilaisia ohjaustapojat daniohjaus, ohjaus kytkinlaitteella,
erilaiset osoitinsauvat, kosketusnaytot, naytokiingyvat nappaimistét ja tekstinsyoton

ohjastimet.

Neljanteen luokkaan lasketaan kaikki muut kayttétapissa ohjelmilla tai laitteilla ei ole
rajoitteita. Talléin on kuitenkin huomioitavanuut toimintarajoitteet joita ei voida
helpottaa avustavilla tekniikoilla. Ryhmaan kuulukéyttdjat, joilla on esimerkiksi lieva

varisokeus, heikentynyt kuulo tai kognitiivisia kauksia.

Luokittelu ei ole taysin erotteleva, silla esimésdi kayttgja, jolla on oppimisvaikeuksia,
voi hyottya erilaisista ohjaustatavoista, varisokeslaimen mukauttamisesta ja
matkapuhelinkayttaja tekstuaalisesta selailustéa éllevaan taulukkoon (Taulukko 2) on

keratty erilaiset kayttotavat, syyt kayttotapaakggttotavan aiheuttamat rajoitteet.
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Kayttotapa Luokka Syy kayttbtapaan Kayttota\an rajoitteet
Ruudunlukija, Ei- 0 Sokeus o Sisaltd saadaan rakenteesta
aaniselailu, visuaaliset © Heikkonakoisyys lineaarisesti.
puhesynteesi o Oppimisvaikeudet o Navigoitavuus riippuu sivun

rakenteesta.
o Ulkoasumuotoilut katoavat.
o Kuvat, videot ja animaatiot
tarvitsevat tekstivastineet.
Kohopiste- Ei- 0 Sokeus Kuten ylla, mutta
Kirjoitus visuaaliset © Kuurous 0 tekstia luetaan hitaammin
muutama rivi kerrallaan ja
0 vain osaa merkistosta tuetaan.
Tekstipaatteet Ei- o Kayttoliittyman ja| Kuten ylla, mutta
visuaaliset verkkoyhteyden | o tekstid saadaan useita riveja
rajoitteet kerralla ja
0 navigoinnissa voidaan
hyodyntaa rajallisesti
visuaalisia vihjeita.
Ruudun- Poikkeava © Nakdvamma 0 Yleiskuva sivusta katoaa.
suurentajat nayttotila 0 Heikentynyt 0 Lahiympéariston hahmottaminen

nakokyky

verkkosivuilla heikkenee.

o Sivun osien (esim.
navigointipalkit) I6ytdminen
hankaloituu. [75, s. 60-61]
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Matkapuhelimet, Poikkeava o Verkkoselailu Kuten yll&, ellei sivu ole

alypuhelimet nayttotila matkalla tai mukautuva. Talléinkin [66]

kdmmenlaitteet, | erilaiset likkeessa o tekstin syo6tto voi olla hidasta ja

o Ei tietokonetta o halutun tiedon I6ytaminen

televisiot ohjaus-

tavat sivustolta voi olla tydlasta.
Selaimen Poikkeaval © Varisokeus 0 Sivun osien visuaaliset vihjeet
mukauttaminen, | nayttotila 0 Heikentynyt voivat kadota.
isot naytot nakokyky o Kokonaiskuvan hahmottaminen
projektorit 0 Normaalin voi hankaloitua.

nakokyvyn rajat | o Sivun taitto voi hajota, jolloin

tekstin luettavuus heikkenee.

Kytkinohjaus Erilaiset | © Motoriset hairiot | o Tekstin sy6ttd hidasta.

virtuaaliset ohjaus- o Kohteen valinta on tehtava

sarkainjarjestyksessa. [16, s.
30-31, 150-151]

nappaimistot tavat

Osoitinsauvat, Erilaiset | © Motoriset hairiot | o Tekstin syottd on hidasta.

o Navigointi tapahtuu

avustavat ohjaus-
nappaimistot tavat useimmiten nappaimistolta.
Adniohjaus Erilaiset| © Motoriset hairiot | o Tekstin sy6ttd tapahtuu
ohjaus- 0 Aly- tai kirjaimittain tai muilla
tavat k&dmmenlaitteen tekniikoilla. [6]
ohjaus o Komentojen maaré on rajoitettu

virhetunnistuksien takia.
o Valintaoperaatiot ovat
hitaampia kuin hiirella. [14]
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Kosketusnaytot, | Erilaiset 0 Motoriset hairiét | o Tekstin sy6ttd voi olla hidasta

piirrinsauvat, ohjaus- | © Aly- tai riippuen kayttajasta ja
pallo- ja tavat k&dmmenlaitteen syottomekanismista.
tappihiiret ohjaus o Kohteen osoittaminen ei

tekstintunnistus valttamatta ole tarkkaa.

Graafiset Muut 0 Vérisokeus 0 Osa verkkosivun informaatiosta
selaimet toiminta- | © Heikentynyt VOi ja&da saavuttamatta.
tietokoneilla rajoitteet kuulo o Verkkosivut voivat aiheuttaa
o Kognitiiviset sairaskohtauksia.
vaikeudet
o Epilepsia

Taulukko 2. Erilaiset kayttétavat ja naiden rapét
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4 SAAVUTETTAVIEN WWW-SIVUJEN TUOTTAMINEN

W3C:n julkaisemia verkkostandardeja ovat HTML, XHIMa XML rakenteisille

dokumenteille, CSS ja XSL tyylimaarityksille, XSLTrakenteisten dokumenttien
muunnoksille, RDF metatiedon maarittamiseen, Madthivatemaattisille kaavoille, SMIL
multimediaesityksille ja PNG grafiikalle [11, lukd2]. Muita laajasti hyvéksyttgja
tekniikoita ovat XML-pohjainen vektorigrafiikkakieSVG, sivustojen sisaltokuvauksiin
kaytettavda XML- ja RDF-pohjainen RSS, valokuvissaytetty JPEG-formaatti ja
standardoitu komentosarjakieli ECMAScript 262, jank/leisimmaésta toteutuksesta

kaytetaan nimitysta JavaScript.

Muita WWW-ymparistoon integroituvia erillistekniika ovat PDF-dokumenttiformaatti,
interaktiiviseen  vektorigrafikkaan keskittyvd Hmlas (Adobe Systems), Java-
ohjelmointikielella toteutettavat sovelmat (Sun Misystems) ja erilaiset videoformaaitit,
kuten Quicktime (Apple), Windows Media (Microsofg RealMedia (RealNetworks).
Naiden tekniikoiden saavutettavuutta tarkastellgagesti luvussa 4.8.

WWW-sivustojen tuottamiseen vaikuttavat myos kedytgparistdt ja palvelinpohjaiset
tekniikat, kuten PHP (Zend), JSP (Sun Microsyste@s)dFusion (Adobe Systems), ASP
ja ASP.NET (Microsoft). Nama tekniikat ovat tardessh, kun halutaan tehda
dynaamisesti tuotettuja, kayttdjan syotteisiin @asgia tietokantapohjaisia sivustoja.
Sivuston saatavuus, saavutettavuus ja selainyldpesis  riippuu  kuitenkin
lopputuotoksesta (eli siita miten selainpohjaisieniikkoja kaytetaan). Verkkosivun pitaisi
olla semanttisesti ja rakenteellisesti jarkevadveétiapohjaisia tekniikoita voidaan kayttaa
siten, etté ne tuottavat standardien mukaistagallgy, s. 141-144]

Sivustosta saadaan normaalia saavutettavampi, kiytetkdn muutamia erityisesti

saavutettavuutta parantavia merkintdja ja lisgetdoivottavaa olisi, etta tulevaisuudessa
tehtaisiin tyokalu, joka varastoisi naita tietoja lisaisi ne automaattisesti tuotetuille
sivuille. Tamé& on jo nykyaan mahdollista, mutta @asisallonhallintajarjestelmat ovat

kalliita. [16, s. 354-355]
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Ratkaisevaa saavutettavuuden kannalta on, mitdnsHMaiikoita kaytetaan. Erilaisten
standarditekniikoiden oikeaoppinen kayttd on joassa yksi saavutettavuuskriteeri [13,
luku 6.11]. Muut tekniikat tarvitsevat yleensa lkesén laajennoksen. Naita formaatteja ei
pystyta kasittelemaan normaaleilla ohjelmilla jytk@&a helpottavilla apuohjelmilla. Tassa
luvussa kasitellaan padasiassa HTML-, XHTML- ja @&8&iikoita ja niihin liittyvia
saavutettavuusattribuutteja, koska ne ovat mevkitiidssd asemassa verkkosisallon
saavutettavuuden kannalta. Kunkin aliluvun loppuuon koottu yhteenveto

saavutettavuuteen vaikuttavista suunnittelupesesdt ja naista hyotyvista kayttotavoista.

4.1 Standardien ja syntaksin noudattaminen

WWW-sivua tuotettaessa on valittava dokumenttityypjpka kuvaa dokumentissa
kaytettavan kieliopin. Dokumenttityyppi kuvataaninesrkiksi DTD, XML Schema,
RELAX NG tai Schematron-kielella. Tyypinmaaritysrta selainohjelmalle, milla tavalla
dokumenttia pitda tulkita. Sivun tekijalle dokumégyppi maarad, mitd elementteja ja
attribuutteja on kaytettavissa ja miten niitd vaykda. Dokumenttityyppi kerrotaan sivun
lahdekoodin alussa viittauksella sopivaan maardagks Esimerkiksi HTML 4.0-

dokumenttityypin mukaisuus ilmoitettaisiin seurastva

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.org/TR/html4/strict.dtd">

Dokumentin sanotaan olevaralidi, kun se noudattaa maaratyssa dokumenttityypissa
esitettyja rajoitteita. Validoinnissa voidaan tatkia dokumenttityypissd maaritettyjen
saantdjen pohjalta merkintdjen oikeellisuus, jagerakenne, sisallon tietotyyppien
kelpaavuus, kytkennat toisiin dokumentteihin sekaitan erikoissaantdja. Epavalidi
dokumentti ndkyy selaimissa ennustamattomasti jadwoldsesti puutteellisesti [66, luku
5.4.7].

Dokumentin validiteetin voi tarkistaa automaattiseserkosta Ioytyvalla W3C:n
validaattori-palvelulla (http://validator.w3.org/lNWW-sivuja tuottavissa ohjelmissa voi
olla myds sisddnrakennettuna tuotetun dokumentilorati. Esimerkiksi Dreamweaver
MX -ohjelmassa voi yhdella valikkokomennolla kaystdida sisddnrakennetun

HTML/XHTML-validaattorin, joka antaa raportin viristé ja korostaa virheelliset kohdat
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lahdekoodissa [75, s. 201]. Kuvassa (Kuva 5) onabmgeaver 8 -ohjelman antaman
validointiraportin osasuom 24. f i -portaalin etusivusta. Validointitoiminto huomauita

my0Os vanhentuneista merkintatekniikoista.

Yalidation = Target Browser Check | Link Checker | Sike Reports | FTP Log | Server Debug =

Lire De=scription

162  InHTML 4.0, FOMT is deprecated. It mawv become obsolete in Future versions, consider using stvle sheets. ..
332 Mesting error, "embed" should be cosed before closing "object"[HTML <.0]

302 Quotation mark found between tags, HTML documents should not contain these values, Consider using £ ..
382  The tagname: "embed” Mok Found in currently active versions, [HTML ¢.0]

70 The tag name: "nobr" Mot Found in currently active wversions. [HTML 4.0]

22 The tag: "body" doesn't have an attribute: "topmargin® in currently active versions,[HTML 4.0]

434 The tao: "hr" doesn't have an attribute: “color” in currently active versions.JHTML 4,01

Kuva 5. Dreamweaver 8 -ohjelman validointirapastiioni 24. f i -portaalin etusivusta.

XHTML-kielessa, kuten kaikissa muissakin XML-sowdsissa, on lisaksi ilmoitettava
ennen dokumenttityypin maaritysta&XML-deklaraatiQ joka kertoo dokumentissa

kaytettavan merkiston ja ettd dokumentti on XML-nit#&yn mukainen.

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//w3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"

"http://www.w3.0rg/TR/2000/REC-xhtm11-20000126/DTD/xhtm11-
strict.dtd">

Dokumentti onhyvin muodostett(engl. well-formed), jos se noudattaa XML-maaritgks
Hyvin muodostettu XHTML-dokumentti eroaa perintsise SGML-pohjaisesta HTML-
dokumentista erityisesti siten, etta jokaisellanedatilla on alku- ja loppumerkinta.
Yksiosaiset elementit merkitdan erikoismerkinnalligaksi sisakkaisten elementtien alku-
ja loppuosat eivat saa limittyd vaan niiden taysygittua oikealla tavalla sulkumerkkien

tapaan. [81]

CSS-tyylimaarityksien oikeellisuus tarkoittaa sigita kaytetyt merkinnat noudattavat
standardia. Oikeaoppisten maarityksien on noudatetannettua kielioppia ja notaatiota,

joka riippuu tuetusta CSS-spesifikaation versigsta.
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4.1.1 Yhteensopivuus vanhojen selaimien kanssa

Dokumenttityypin merkitsemisella on lisaksi toinegrityinen merkitys. Virallisesti
dokumenttityypin valinnan ei pitéisi vaikuttaa kusivun oikeellisuuden tarkistamiseen,
mutta useat selaimet paattelevat dokumenttityypgrityksen perusteella kaytetaanko
standardi- vai yhteensopivuustilaa(engl. quirks mode). XHTML ja HTML 4
-dokumenttityypin tarkalla maarityksella kytketassandarditila paalle, muutoin kaytetaan
yhteensopivuustilaa [71].

Tila maarittéa sen, milla tapaa sivu graafisestihnnh@nnetaan (engl. render).
Standarditilassa selain noudattaa tarkasti CSS&ifdaation laatikkomallia, kun taas
yhteensopivuustilassa sivun taitossa ja ulkoasuigatm kasittelyssd kaytetddn
epastandardia tapaa, joka vastaa Internet Expto(®vindows) ja Netscape Navigator 4
-selaimien toimintaa [2]. Tilan vaihtuminen dokurttégypin mukaan mahdollistaa uusien
selaimien yhteensopivuuden vanhojen sivujen kafissas. 47-48][87, s. 260-265].

Dokumenttityypin  lisaksi ~XML-deklaraatiolla saattaaolla vaikutusta sivun
hahmontamiseen. Esimerkiksi Opera 7.0 ja Interngtidfer -selaimissa maaritys kytkee
yhteensopivuustilan paalle [63]. Selainongelmidaatanaaritys kehotetaan jattamaan pois

kokonaan ja ilmoittamaan merkist@t a-elementilla [87, s. 157-159].

4.1.2 Dokumenttityyppi kannettaville laitteille

Kannettavia laitteita varten tehdyt verkkosivut oesitetty perinteisesti WAP-

protokollamaarityksessa olevalla WML-kielella. Tarki&li ei ole suoraan yhteensopiva
verkossa laajasti kaytettyjen HTML- ja XHTML-kietiekanssa, mika on rajoittanut sen
kayttoa muissa kuin matkapuhelinymparistdissa. Ny trendi kannettavien laitteiden
standardeissa on kohti yhteista internetid, josamofga modulaarisia tekniikoita ja

standardeja voidaan hyddyntaa erilaisissa ymp#&&id60, s. 8].

XHTML Mobile Profile on dokumenttityyppi, joka solMeu resurssirajoitteisille
verkkolaitteille, kuten matkapuhelimille, kAmmemdikoneille, hakulaitteille ja televisioon

kytkeytyville medialaitteille. XHTML-dokumenttityyip osajoukkona se on yhteensopiva
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laitteiden kanssa, jotka tukevat tayttd standardidTML Mobile Profile -standardia
tukevien laitteiden on tyylisivuja ulkoasumuotofisa kaytettaessa tuettava ainakin WAP
CSS:éa4, joka on CSS2-standardin osa-joukko mudtaomtilla lisayksilla. [85]

4.1.3 Epéastandardit esitystapaan viittaavat elementit

Muutamissa selaimissa (esim. Netscape 4 ja uudemuorat mahdollisuus kayttaa
standardin ulkopuolelta 16ytyvia elementteja. Ndish erityisesti valtettaval i nk- ja
mar quee-elementtejd, koska naiden toimivuus eri selaimigsaepdvarmaa ja naiden
aiheuttamaa valkkymista tai liikettéd ei voida katfiida. Puhesyntetisaattoreille naméa
elementit ovat merkityksettomia [46, s. 29]. Valkky ja liikkuvat tekstit ovat myds usein
arsyttavia. Ruudunsuurentajia kayttaville selaajie ovat erityisen arsyttavia [75, s. 108].
Esteettdmyyssuositukset kehottavat valttamaan mpéda takia valkkyvia elementteja [75,
s. 107][13, luku 6.7].

4.1.4 Valtettavat elementit

Tekstin esitystapaan tai asemointiin viittaavatreatit, kutenf ont , f ont base, di r,
menu, cent er, stri ke jau, on merkitty standardeissa valttavaksi elemenit¢esgl.
deprecated) [67, luku 15] ja uusissa XHTML Striec KHTML 1.1 -suosituksissa
valtettavaksi asetetut merkintatavat ovat kokonadiellettyja [87, s. 145].

Saavuttavuusohjeissa kehotetaan myos erityiseltamian naitd vanhentuvia tekniikoita
[13, luku 6.11].

4.1.5 Vaihtoehtoiset dokumenttiformaatit

HTML- tai XHTML-dokumenttien sijaan teksti&d voidagakaa verkossa my6s muissa
formaateissa, kuten PDF-, RTF- tai Word-dokumenéeMuut formaatit eivéat kuitenkaan
toimi suoraan perusselaimilla tai avustajateknlligpivaan vaativat erillisen ohjelman tai
laajennoksen [13, luku 6.11]. Yhdysvaltojen opefjaikeuslaitokset ovat ilmaisseet, etta
PDF-dokumentit voivat olla hankalasti luettavissadunlukijoilla ja niiden rinnalla olisi
syyta kayttaa HTML-vastineita [75, s. 36, 348].
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Toisaalta nykyaan erilaisten tekstiformaattien séavavuusominaisuudet ovat parempia
kuin ennen. PDF-dokumenteista voidaan tehda satewige kun kaytetaan rakennetta
merkitsevia tageja. Naiden avulla voidaan my6s mtéeKkuville vaihtoehtotekstejd samaan
tapaan kuin HTML-kielessa. Saavutettavuusominaisiaukarten tarvitaan kohtuullisen

uusia ja usein kaupallisia ty6kaluja. [17]

Normaaleja PDF-dokumenttejakin voidaan jossain méékea avustavilla tekniikoilla,
kunhan ne eivat ole suoria skannauksia paperili@b&n PDF-lukijasta on olemassa myds
iimainen kevytversio useita alypuhelimia ja PDAtta varten. Word- ja RTF-
dokumentit ovat myds suhteellisen hyvin luettavidgdadows-pohjaisilla ruudunlukijoilla,
jos naissda on kaytetty tyyleja rakenteen merkitseksi ja kuville on annettu

vaihtoehtotekstit.

Voidaan kuitenkin olettaa, ettd XHTML-sivujesaatavuuson muita dokumentteja
parempi. XHTML on tekstimuotoinen toisin kuin bimégéduotoiset Word-, RTF- ja PDF-
formaatit. XHTML-dokumentteja voidaan lukea use#lalaisilla selainohjelmilla, joita on
valmiina tarjolla lahes kaikille erilaisille kayjéjestelmille ja laitteille. Hyvin toteutettu
sivusto, joka kayttaa oikealla tavalla XHTML- ja E$ekniikoita, on mytsaavutettava

erilaisissa kayttotilanteissa.

XHTML-dokumentteja voidaan kayttaa yhdessa muidénlpohjaisten kielien kanssa.
Esimerkiksi matemaattisia teksteja voidaan KkirgattMathML-kielella verkkosivujen

yhteyteen, vaikka ainoastaan Mozilla tukee toistss tdtd mahdollisuutta [16, s. 100].
MathML-merkintdja voidaan muuntaa daneksi ja matgiseksi kohopistekirjoitukseksi

sopivilla adaptiivisilla tekniikoilla toisin kuinglkkia kaavakuvia.
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4.1.6 Standardeilla varmistetaan yhteensopivuus

Y hteenveto

v XHTML mahdollistaa saavutettavat dokumentit, jotiskevat samalla kerralla
kannettavia laitteitaavustajatekniikoitga tavallisia selaimia, joissa voidaan

kayttadmukautettuja asetuksia
v’ Erilaiset selaimejasentavat validin ja hyvin muodostetun sivun déntavalla.

v' Selaajat, jotk&ivat voi kayttaa visuaalista informaatigtaydtyvat, kun

valtetaan esitystapaan viittavia elementteja.

v Standardien avulla yhteensopivuus tulevien W3Citkditlen kanssa parantuu

4.2 Rakenteellinen ja semanttinen merkintatapa

Sivun validiteetti on tarked osa sivuston saavavetitta, mutta se ei pelkastaan takaa
sivun saavutettavuutta. Tarkea osa saavutettavwaritsstandardien oikea kayttotapa.

HTML- ja XHTML-dokumentteja tuotettaessa on kayde# standardin maarittamaa

elementtivalikoimaa kokonaisuudessaan ja tarkogoksukaisesti. Elementteja on

kaytettava niiden merkityksen mukaisesti.

Rakenteellisella merkintatavalla tarkoitetaan s@#a sisaltd jasennetdaan loogisiin osiin
(X)HTML-elementtien avulla sen mukaan, mik& on ogieerkitys. Graafinen tekstin osien
jasennys sen sijaan tarjoaa merkityksia ainoastaile, joilla on kyky erotella osat
visuaalisen hahmotuskyvyn perusteella. Rakentdkllisnerkintatavoilla ei sen sijaan
kiinniteta millaan tavalla dokumentin ulkoasua, waainoastaan osien merkityksia.
Jarkevasti rakennettu dokumentti toimii ruudunlaii@, mobiililaitteilla seka vanhoilla
ettd uusilla graafisilla selaimilla. CSS-maaritysi avulla voidaan ehdottaa, milta
erilaisten rakenneosien pitdisi nayttdd. Sivun ooimittava myds ilman
ulkoasumaarityksia. [87, s. 167-169][16, s. 1261128
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Alla olevassa esimerkki orzel dman. comsivun alusta. Lahdekoodia on muokattu
vahaisesti poistamalla linkeista pitki&i t | e-kuvauksia ja mai ncont ent -osasta

leipatekstia.

<hl><a href="/">zeldman: web design news</a></hl>
<p><a href="#maincontent">Skip navigation</a></p>
<ul id="menu">
<1i id="dailymenu"><a href="/">daily report</a></1i>
<1i id="dwwsmenu"><a href="/dwws/">designing with web
standards</a></11i>
<1i id="glammenu"><a href="/glamorous/">my glamorous 1life</a></1i>
<1i id="classicsmenu"><a href="/classics/">classics</a></1i>
/<11 id="aboutmenu"><a href="/about/">about</a></11i>
</Uul>
<div id="maincontent”>
<img src="/rot/rotate.php" width="436" height="200" alt="" />
<h3><a href="http://www.zeldman.com/2006/07/14/post-aea-nyc/">
14 July 2006</a> 10 am eastern</h3>
<h2>And boy are my arms tired</h2>
<p>..</p>

<h3>We couldn&#8217;t have done it without you</h3>

Dokumentti on rakenteellisesti jarkeva, silla ulkomuotoiluja ei ole upotettu HTML-
lahdekoodiin ja tekstin osat on merkitty otsikkikappale- ja listaelementeilla. Talla tavalla

jasennettya tekstia on helppo tulkita erilaisissgéristoissa.

Zeldman: Web design news Zeldman: Weh desion news Zeldman: Web design news

daily report
o
y | E= An Event Apart MYC is over. It lasted tw

designing with web standards
mé Elamorous life
about
14 July 2006 10 am eastern
And boy are my arms tired
6:40 A, laptops and collateral parked
14 July 2006 10 am eastern ten tons of furn.
And boy are my arms tired And boy are my arms tired R Ty o o e Tbek We couldn’t have done it wi

. ‘;‘L

14 July 2006 10 am eastern

14 July 2006 10 am eastern

Kuva 6. Jarkevasti jAsennettyd dokumenttia voidakikita useilla tavoilla.

Kuvassa (Kuva 6) yllaoleva dokumentti on néhtévisslaisissa selaimissa. Ensimmainen
esimerkki on Mozilla Firefox-selaimesta CSS-tygidoston ja taustakuvien avulla
muotoiltuna, kun taas toisessa tyylisivut on otgibis kaytdsta. Sisaltd on talldinkin hyvin
saavutettavissa. Kolmas ndkyma on Opera-selaimdlipimparistoa mukailevasta Small
Screen Rendering -tilasta. Sivustolla on kaytess#vityylitiedosto pienlaitteita varten,
jolloin esimerkiksi navigointilinkkilistasta tulepystysuuntainen. Viimeinen nakyma on

IBM Home Page Readerin tekstinakymasta. Adniselaam hyvan rakenteen vuoksi pitaa
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listakohtien valilla taukoa, antaa aanimerkkejdkétgen kohdalla ja kayttaad linkeissa ja

normaalissa tekstissa erilaisia puhedania.

4.2.1 Kappalerakenteet

Kaikki lohkotason rakenteelliset osaset on merkit&opivilla elementeillda. Naita ovat

esimerkiksi otsikot, listat, taulukot ja kappalekikset.
Otsikkotasot

Useilla sivuilla otsikkoteksti merkitdadn esimerkiks- tai t d-elementilla ja kappaleen
kirjasin muutetaan isoksi kaytettden upotettua @&Sbi g-elementtia taif ont -
elementtid. Nakokykyinen kykenee tunnistamaan otsiknutta sokea ei voi tietada, mika
merkitys tekstin koolla on. WWW-ymparistdssa ei wigdoskaan millaéan tavalla kiinnitetty
sitd, milta otsikoiden pitéisi visuaalisesti na§ttfil3, luku 6.3][16, s. 126-128, 140][87, s.
168-169][75, s. 19]

Tekstissd olevat otsikot kannattaa merkitéd elenléntd1-h6. Talldin esimerkiksi
ruudunlukijaa kayttavalla sokealla selaajalla orhdwlisuus ymmartaa, ettd kyseessa on
otsikko. Otsikot mahdollistavat navigoinnin sivun esiin ja tarvittaessa myds sivun

pilkkomiseen pienempiin osiin [66, luku 5.4.3].

Web Content Accessibility Guidelines 1.0 ja MobBest Practices suosittelevat, etta
otsikkotasot merkitaan loogisessa jarjestyksessén,siettd paaotsikkodhl seuraa
alaotsikkoh2, alaotsikon jalkeen voi olla toinem2-elementilla merkitty alaotsikko tai
alemman tason valiotsikkb3-elementilla merkittyn&, kolmannen tason jalkeeid&an
kayttaah2-, h3-, h4-elementtia ja niin edelleen [12, luku 1.2.1][66ku 5.4.3]. Clark
esittdd, ettd otsikkotasojen jarjestyksella ei kalgenkaan kaytannén merkitysta [16, s.
127]. Loogisesta otsikkorakenteesta voidaan kuiteokettaa olevan hyotya esimerkiksi
dokumentin yleiskuvan hahmottamisessa [54, s. 30@$ikkorakenteesta on erityisesti

hyotya niille kayttgjille, joilla on oppimisvaikesia [39, luku 3.5].
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Kappaleet

Yhtenainen tekstikappale on merkittava ainoastdaateNa p-elementilla. Ruudunlukijat
saattavat pysahtya jokaisen rivin lopussa, josrkuiii merkitaan erikseep-elementilla.
Tallainen epasemanttinen kappalemerkinta aiheutsmauston saavutettavuudelle

merkittavid ongelmia, silla tekstin ymmarrettavyysononee. [87, s. 48-49]

Kappaleiden kieli on merkittdwam : | ang tail ang-ominaisuudella, jolloin esimerkiksi
puhesyntetisaattorit pystyvat lausumaan tekstieadppisesti. Jokaiseen kappaleeseen ei
tarvitse erikseen Kkirjoittaa kielimaarityksia, jisulla kaytettavan kielen maarittéé m -
elementissd. Jos kieli kuitenkin vaihtuu jossairppgaeessa toiseksi, niin muutos on

merkittava kyseiseen kappaleeseen.
Taulukot ruudunlukijoilla

Taulukkomuotoinen tieto on jasennettavd@abl e-elementilla ja sen yhteydessa
kaytettavilla elementeilléd ja ominaisuuksilla. Takbssa r -elementeilla (engltable row
merkityille riveille on merkittava tietoa sisaltdvéolutt d-elementilla (engltable datg ja
taulukon otsikott h-elementilla (engltable headex. Taulukon otsikot antavat riveilla tai
sarakkeilla oleville tietosoluille rakenteellistaformaatiota. Otsikkosolut voidaan sijoittaa
periaatteessa mihin kohtaan taulukkoa tahansa,ankdtytanndéssa ne ovat useimmiten
ensimmaisilla riveilla tai sarakkeilla. Joissairpdaksissa ne voivat toimia esimerkiksi
valiotsikkoina. [16, s. 231-232]
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Kuva 7. Esteellinen saatilataulukko ja -kaavio §ismssa selaimessa ja daniselaimen tekstindkymassa.

Kuvassa (Kuva 7) onforeca.comsivuston tasmaséa-palvelu Mozilla Firefox
-selaimessa ja IBM Home Page Reader -&aniselairakstiiakymassa. Sivun alussa
esiintyvassa saatilataulukossa paivamaarat on ttyerki-elementillda tavallisiint d-
datasoluihin. Otsikoiden valissa on tyhjia solyggssa on ainoastaan rivinvaihtoa kuvaava
br -elementti. Kellonajat on merkitty toisella rivillfavallisiin datasoluihin tekstina.
Saatilaa esittavilla kuvilla ei olal t -teksteja, joten varsinaista saatilatietoa ei voida
saavuttaa &aniselaimella. Lampdtilakaaviolla tamathsuunnilla ei ole myodskaan
vaihtoehtoteksteja. lImannopeuksiin liittyvat yMsik ja aikatiedot ovat helposti
hahmotettavissa sivun visuaalisesta asettelustajtam@aaniselaimen lineaarisessa

lukujarjestyksessa otsikkotietoja kuullaan ennejédlijeeen numerosarjan.

Taulukot aiheuttavat ongelmia kayttgjille, jotkaai voi hahmottaa niitd kaksiulotteisesti.
Taulukon ymmartaminen vaatii informaatiota siitdtké@ ovat kunkin tietosolun otsikot.
Avustavat tekniikat eivat voi tietdd, onko tiettysiakosolu tarkoitettu rivi-, sarake- vai
valiotsikoksi. Tata varten otsikkosoluun voidaamaars cope-ominaisuuden arvoksiow

tai col , joka kertoo kumpaan suuntaan otsikko viittaa. Kig6ssa on useita riveja tai
sarakkeita koskevia otsikoita tai valiotsikoitajnnrivi- ja sarakeotsikoiden sijaan kukin

tietosolu voidaan liittddheader s-ominaisuudella otsikkosoluihin, joilla ond-arvo.
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Talloin ruudunlukija tai tekstiselain voi ilmoittalunkin tiedon jalkeen siihen liittyvat
otsikot. Kuvan (Kuva 7) esittamalla sivulla ei d&hty otsikoiden ja tietosolujen valista
kytkentdd. Vaikka kuvilla olisikin vaihtoehtotekstniin kayttaja ei valttmatta pysty

yhdistamaan saatilatietoa paivaan ja kellonaikaan.

Taulukkoa voidaan tarvittaessa viela jasertté@ddy-, t head- ja t f oot -elementeilla
siséltbosaan ja otsikko-osiin. Otsikko-osat voiwdia sisaltbosan yla- tai alapuolella.
Useita sarakkeita voidaan ryhmitett&®! gr oup- ja col -elementeilla. Naméa ryhmittelyt

eivat ole kuitenkaan saavutettavuuden kannaltévadttomia.

Taulukkoon on sen sijaan syyta liittda ruudunlukvarten tarkedd metatietoa, joka antaa
kokonaiskuvan taulukon sisallostéapt i on-elementin sisélle voidaan kirjoittaa koko
taulukon otsikko, mikd nakyy myds graafisissa seissa.t abl e-elementinsummar y-
attribuuttiin voidaan Kirjoittaa tiivistelmatekstjoka kuvaa taulukon sisallon lyhyesti
tekstimuodossa. Tamé& ominaisuus on erityisestottattu niille, jotka eivat voi hyddyntaa
visuaalista informaatiota, eivatka halua lukea ktduukon sisaltda. [16, s. 238-248]

Taulukot kannettavissa laitteissa

Matkapuhelimia varten on syyta tarkistaa, ettd ulaotd ovat luettavissa pienillakin
naytoilla. Pienimmille naytdille mahtuu noin kolmsaraketta, jos tietosolut eivat ole liian
isoja. Koot ja ulkoasumuotoilut kannattaa tehdalisiwujen avulla. Taulukon solujen
kokojen maarittelyssa on oltava tarkkana, erityisps kaytetaan sisakkaisia taulukoita.
Suhteellisia ja kiinteitd kokoyksikoita ei kanna@koittaa keskenaan, silla pienen ruudun
takia taulukon eri osissa voi tulla helposti ylitoa. Monimutkaisia sisakkaisia taulukkoja

on valtettava, koska niiden latautuminen voi viadéa. [59, luvut 2.2, 2.8, 6.2]

Taulukoiden sijaan on syytd harkita muita esityst@ehtoja [66]. Toisaalta
mukautumiskykyiset selaimet pystyvat automaattisedinearisoimaan taulukon
tietosoluille annettujen otsikkokytkenttjen perediie samaan tapaan kuin ruudunlukijat
[12, luku 5.3]. Taulukot voitaisiin mukauttaa mydsmobiilijarjestelmiin sopivilla
standardoiduilla  komentosarjakielilla, kunhan nide tuki  yleistyy. Jos
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matkapuhelinselaimet eivat suoraan tue taulukoitieearisointia, niin tama voidaan

toteuttaa valityspalvelimessa sopivalla muunnoksell
Listat

Listoja ei saa toteuttaa siten, ettéd merkitsearigtrkiti ng-elementilld ja jakaa listakohdat
omille riveilleenbr -elementilla. Tama merkinta ei kerro, ettéa kyseessésta [87, s. 146,
170]. Lista on aloitettavaul -elementilla (engl. unordered list) ja kukin listdita
merkittaval i -elementilld, jolloin erilaiset selaimet kykenewgbttamaan listan. Talldin
ne voivat tulkita sen kayttajalle sopivalla tavalléarjestetyn listan numeroita ei mydskaan
tarvitse merkité itse, vaan kaytetadn-elementin sijaawl -elementtia (engl. ordered list).

Maaritelmalistat on merkittavdl -, dd- ja dt -elementeilla.

Jos halutaan jarjestamaton lista ilman listamegkkejin edelleenkin on kaytettdva samaa
rakennetta, eika pakotettuja rivinvaihtoja. CSS4mydésien avulla voidaan tarvittaessa
poistaa listamerkit. Jos jarjestetyn listan normaamerointitapa ei kelpaa, niin tapaa voi
muuttaa CSS-maarityksien avulla. Olennaista org égtat merkitdan rakenteellisesti

oikealla tavalla.
Kappalelainaukset

Kokonaiset lainaukset toisista teksteistd on menkitbl ockquot e-elementilla. Jos on
mahdollista, niinci t e-ominaisuuden arvoksi taytyy laittaa verkko-osor@sta lainaus
on otettu. Vain harvat selaimet tosin tukevat titénaisuutta taysin, mutta ne merkitsevat
lainatun tekstin kuitenkin eri tavalla. Joskusl ockquot e-elementtida kaytetaan
visuaalisiin tarkoituksiin sisentdmaan tekstia, tmaéma ei ole suositeltavaa. [16, s. 136-
137]

Jos kappale on esimerkiksi runo tai ohjelmakoaxtisq valilydénnilla ja rivinvaihdoilla on
merkitystd, voidaan se merkitar e-elementilla. Nailla valeilla ei ole kuitenkaan
merkitystd ruudunlukijoita kayttaville. Elementtéi saa myodskaan kayttaa normaalien
kappaleiden sisentdmiseen tai rivittAmiseen. [67]
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4.2.2 Tekstin osia jasentavat elementit

Tekstikappaleen tai lohkon sisélla olevia tekstamaovoidaan edelleen jasentaa erilaisilla
elementeilld, jotka parantavat sivun saavutettaauut

Lyhenteet ja maaritelmat

Lyhenteet ja maaritelmét kannattaa merkibédor -, acr onym tai df n-elementilla.abbr
on tarkoitettu yhtena sanana lausuttaviin lyhenitgisacr onym kirjain kerrallaan
esitettaviin lyhenteisiin jadf n yleisiin mé&aritelmiin. Lyhenteen tai maaritelméelite
iimoitetaant i t | e-attribuutin arvossa. On riittavaa, ettd lyhentesshittdd ainoastaan
ensimmaisen esiintymiskerran yhteydessa. Jos rebét on eri kielella kuin muu
dokumentti, niin kieli voidaan maardtéang jaxm : | ang-ominaisuuden avulla. Nimien

etukirjaimia tai mittayksikdita ei ole kuitenkaaarpeen merkita nailla elementeilla.

Lyhenteet ja maaritelmat ovat tarkeitd saavutetiden kannalta, silla ne auttavat
esimerkiksi ruudunlukijaa lausumaan oikealla tavairjainryhman. Nakokykyisille ndméa

selitteet nakyvat ponnahdustekstina. [16, s. 128-1
Lainaukset ja viittaukset

Muutamien sanojen lainaukset on syytd merkjtélementilla. Elementti toimii samaan
tapaan kuinbl ockquot e, mutta kappaleen siséllai t e-elementilla voidaan merkita
viittaus erilaisiin  nimikkeisiin, kuten esimerkikskirjoihin, elokuviin, ohjelmiin,

oikeustapauksiin jne. ja luonnollisesti normaaleisitaatteihin. [16, s. 128, 137]
Esimerkit

Tietokoneen kaytdon ohjeistuksiin on muutama eréginelementti. Kappaleen sisalla
ohjelmakoodi merkitddrcode-elementilld, muuttujatvar -elementilla, kayttajan syoéte

nappaimistolt& bd-elementilla jasanp-elementilla tietokoneen antamat vasteet. [67]
Korostukset

Esitystapaan liittyvien elementtien, kuteni ,tt, bi g jasmal | , sijaan on syyta kayttaa

CSS-tyylimaarityksia ja rakenteellisia HTML-merkigd, kutenst r ong jaem([16, s. 47,
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123, 127-129][87, s. 171][75, s. 1¥melementilla tarkoitetaan korostustagar ong-

elementilla tarkoitetaan viela hieman vahvempaastoista. [16, s. 128]

Rakenteellisilla elementeilla ei oteta kantaa sijhmilla tavalla merkitty teksti esitetaan.
Graafisissa selaimissa esimerkiksi korostus ilmaist tavallisesti muutoksena
kirjasimessa, mutta ruudunlukijassa se voitaidimaista puheaanen muutoksella [12, luku
3]. Kirjasimen muutoskin voi olla hyvin erilainekun otetaan huomioon eri kielien

merkintatavat.

4.2.3 Rakenteilla ilmaistaan tekstin osien merkitys

Yhteenveto

v Oikeilla rakenteilla jasennetty teksti toimii séd@naan ilman

ulkoasumuotoilujarilaisissa selaimissa

v" Ruudunlukijoillaja muutamillamobiiliselaimillavoidaan navigoida sivua

rakenteellisesti merkittyjen otsikkojen avulla.

v" Ruudunlukijoilleja tekstiselaimilleon merkittavaa hyoétya datataulukossa

kaytettavista otsikoista ja datasolujen kytkenréasikoihin.

v Kielenmaaritykset, listarakenteet ja lyhenteidelitygkset auttavat

ruudunlukijaasyntetisoimaan puheen oikein.

4.3 Luettava ja ymmarrettava teksti

Teksti on verkkosivujen tarkein elementti, silla seiodostaa suurimman osan verkon
varsinaisesta sisallosta. Saavutettavuuden kanmal&ittain tarked varmistaa, etta kaikki

pystyvét lukemaan tekstia.

4.3.1 Yksinkertainen kieli

Oppimisvaikeudet vaikuttavat siihen, kuinka hyviéiyitgja kykenee ymmartamaan sivulla
esitettyd tekstia. Sivun lukeminen voi viedd hudmeatn kauan. Kuvista voi olla hy6tya

asian hahmottamisessa télle kayttajaryhmalle. Trekst oltava mahdollisimman selke&a.
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My6s kuurot, jotka kayttavat padasiassa viittomigkjevoivat hyotya, jos teksti ei ole liian

monimutkaista. [5]

Yksinkertaisessa ja ymmarrettavassa kielessa avaliyhyita virkkeita. Pitki& sanoja on
syyta valttaa. Lukihairidiselle vieraskieliset samavat ongelmallisia. Pilkut, pisteet ja
kaksoispisteet ovat tarkeitd tekstin jaksottajism mormaalissa tekstin lukemisessa kuin
my0s aaniselailussa. Osmo A. Wiio on kehittanyinseio kieltd varten mittarin, joka arvioi
karkeasti tekstin luettavuutta. Englannin kieltéiea on olemassa myds useita luettavuutta

mittaavia indekseja, esimerksunning fox index(39, luku 5.3]

Ei ole kuitenkaan selvaa, mita tarkkaanottaen it&@hda, etta tekstista tulisi paremmin
saavutettava niille, joilla on oppimisvaikeuksian Gnelko selvaa, ettei ole mitdan
kaytanndllista tapaa tehda tekstimuotoisista veskkosta taysin esteettomia niille, joilla
on ongelmia lukemisen kanssa. Avustavista tekrsigoja erilaisten kanavien kaytosta

saattaa olla hyotya, mutta varmaa tutkimustietozstsei ole. [16, s. 34-35]

Esimerkiksi lukihairiossa pitkien sanojen ja rivilhmottaminen on hankalaa, jolloin
esimerkiksi aaneen lukemisesta voi olla hyotyaké&eltsikkorakenne voi parantaa myos

kokonaisuuden hahmottamista. [39, luku 3.5]

4.3.2 Kirjasimet

Kirjasinta merkittdessa on ilmoitettava mahdollisian monta kirjasinvaihtoehtoa siten,
ettd erilaisten kayttojarjestelmien vaihtelevisigakinvalikoimista jokin tulee valituksi.

Aina ei voi olla kuitenkaan varma siita mita kifjaga erilaisissa laitteissa on, joten on
merkittava yleinen Kkirjasintyyppi viimeiseksi vad@hdoksi. CSS mahdollistaa taman

oikein kaytetyllaf ont - f am | y-maarityksella. [87, s. 217-218]

Ruudulta lukemista varten suositellaan usein pégEitea kirjasinta. Paatteettomissa
kirjasimissa ei kaytetd kirjainten paateviivoja. yigttavyystutkimuksien mukaan seka
heikkonékdiset ettd myds taysin nakokykyiset pitdpaatteetonta kirjasinta paremmin

luettavana [76]. Tulostusndkymassa suositellaarekidyan paatteellisia kirjasimia [39,
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luku 5]. Kirjasintyypin valinnalla ei ole kaytanrg# kuitenkaan suurta merkitysta
saavutettavuuden kannalta, kunhan jokin yleingagimtyyppi on valittu [16, s. 225-226].

Kirjasimen koko ei varsinaisesti vaikuta sivun egiamyyteen, jos teksti on ylipaataan
saatavilla. Sokealle kayttgjalle tekstin koolla @de merkitystd [16, s. 223]. Hyvéan
saavutettavuuden kannalta on kuitenkin tarked& stvua voi mukauttaa omalle
nakokyvylle sopivaksi. Jos sivun kayttdjan nakokyky heikentynyt tai hé&n on
heikkonékdinen, niin normaalia isompi kirjasimerk&ovoi olla tarpeen. Monissa tdman
hetken sivuissa on aivan liian pienikokoinen kirassimerkiksi 50-vuotiaille kayttgjille
[39, luku 5]. Tekstin koon kasvattaminen voi oleErgeen esimerkiksi isoilla naytailla,
joissa oletuskirjasimen koko ei ole riittavan suls4, s. 29]. Heikkondkdiset kayttajat
voivat muuttaa kirjasimen kokoa jatkuvastikin igarpienen valilla pystyakseen lukemaan
tekstia ja saadakseen sivusta kokonaiskuvan [7&he& kaikissa uusissa selaimissa on

mahdollisuus muuttaa ehdotettua kirjasimen kokoa.

Nielsen kehottaa ehdottomasti valttamaan kiintekigasinkokoja, jotka merkitd&an
esimerkiksipt - tai px-yksikoilla, ja niiden tilalla olisi syyta kayttésuhteellisia kokoja,
jotka merkitaan prosenteilla tamyksikoilla [54, s. 302-303]. Swierenga suositte@®S-
maaritysten kayttamista aina koon maarityksiss&hdottaaem px tai %yksikdiden
kayttod. Han suosittelee suhteellisia yksikoitaskeo ne soveltuvat paremmin erilaisten
oletusasetuksien kanssa, vaikka pikselit nakyikimatasaisemmin eri selaimien valilla
[75, s. 238-239]. Mobile Best Practices suositted@@oastaan suhteellisten yksikdiden

kayttoa, jolloin sisaltdé voi mukautua pienen naykikoon [66, luku 5.4.8].

Korpelan mukaan kirjasimen koon asettamista pit&dkonaan valttaa [39, luku 5].

Zeldmanin mukaan graafisten selaimien kayttajavatotoisaalta turhautua, jos kokoa ei
maaritetd ollenkaan ja selaimen oletuskoko on Isan Suhteellisesti méaaritetyt, normaalia
pienemmat koot saattavat myods olla ongelmallisia,kayttajan oletuskirjasimen koko on

jo valmiiksi pieni. Pikselikoot saattavat olla vampi tapa maarittdd vaihdettavissa oleva
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peruskokd [87, s. 244-245]. Clarkin mukaan koon maaritykse#li ole merkitysta
merkittavasti heikkonékadisille, koska he kayttauaidunsuurentajia. Ruudunsuurentajien
nakokulmasta yhteensopivin tapa on maarittdd kines koko pikseleind [16, s. 223].
Kayttajat voivat myods ohittaa kirjasimen koon m8dset, mutta talléin sivun taitto
saattaa rikkoutua (kts. luku 4.6.2).

4.3.3 Riittavat varikontrastit

Tekstin ja taustan varin on erotuttava riittavdskiaisessa sivun lohkossa niin, etta teksti
on erotettavissa. Lisdksi sellaisia varikombinattion valtettava, jotka estavat varisokeita

kayttgjia lukemasta tekstia.

Aina kun elementille maaraa tekstin varin, on syyt@éaratd myos taustan vari, silla ei ole
varmuutta siita, millaiset oletusvaritykset kuhumkselaimeen on kayttdjan toimesta
asetettu [75, s. 245]. Samalla on syytd my6s nt@aritormaalin, aktiivisen ja vieraillun
linkin vari, koska muutoin kayttdjan oletusvaritivat sekoittua maaritetyn normaalin

tekstin varin kanssa [16, s. 217].

Riittavista varikontrasteista on hyttyd myos matkaginselaajille, koska naita kaytetaan
vaihtelevissa olosuhteissa ja nayttbjen varieneldkyky on rajoitettu. Taustakuvan ja
tekstin valinen kontrasti on oltava myds riittav@den rajoitteiden takia. [66, luvut 5.3.6,
5.3.7]

2 Internet Explorer 6 -selaimessa tekstin koon naumitten ei onnistu, jos kirjasimen koko on maéréatty
pikseleissa. Selaimen muotoiluasetuksista voi kikite halutessaan laittaa paalle asetuk&ita Web-
sivulla maaritetyt fonttikogtjolloin voidaan valita haluttu fonttikoko. Tointim ei kuitenkaan vastaa tekstin
koon muuttamista, silld se kadottaa tekstien kado¢87, s. 319-320]

52



4.3.4 Tekstin ndkyvyys on tarke&a

Yhteenveto
v Selkea ja yksinkertainen teksti hyodyttaa kayttg@lia onoppimisvaikeuksia

v Varisokeat heikkonakoisefa kannettavien laitteidekayttajat hyodtyvat

riittavasta varikontrastista.

v Jos nakodkyky on hiemameikentynytniin on oltava mahdollisuus suurentaa
tekstin kokoa.

4.4 Navigointi ja linkitys

WWW on navigointiin perustuva jarjestelmd, jonka siyikertaisin vuorovaikutus
muodostuu linkkien valitsemisesta [54, s. 188]. maaliolosuhteissa kaytettavat
navigointimenetelmat eivat tee sivusta valttAmataavutettavaa. Saavutettavan
navigoinnin tekeminen vaatii yleensa lisatyotd jaekee sivusta usein hieman

monimutkaisemman [16, s. 141-142].

4.4.1 Navigointiin liittyvia kaytettavyysnakokohtia

Pelkat linkit eivat yleensa helpota liikkumista anmhaatioavaruudessa, vaan sivuston
tekijdn on lisattava sivulle varsinaisesta siséidrillisia navigointiapuja. Naiden tehtava
on vastata, missa kayttaja on ollut, missd hanybnpanmihin han voi menna [54, s. 188].
Navigoinnin yleisesta kaytettavyydesta on hyotydsmigayttajille, joilla on kognitiivisia
vaikeuksia [54, s. 309].

Sivun otsikot

Sivun otsikko, joka merkitaani t | e-elementilla, on erittdin tarkeda osa sivua. Sita
kaytetaan usein tekstind muualla, kun halutaamataiittiettyyn sivuun. Taman takia
otsikkotekstin pitaa olla myos sivukontekstistatenea. Sivun otsikoita kaytetadn myos
useissa navigointivalikoissa, kuten kirjanmerkeids historialistauksessa. Kayttajat

hyoddyntavat otsikoita navigointiapuna luettavarusivalinnassa. [54, s. 123]
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Sivuston rakenne

Riippumatta siitd milla tavalla navigointi rakenaah, on sivustolla oltava jarkeva rakenne.
Jos sivuston informaatioavaruutta ei ole jasenngitievasti, niin navigointi voi olla
hankalaa. Useimmilla sivustoilla on hierarkkinerkaane, jossa informaatio [6ytyy
asteittain tarkentuvan luokittelun avulla. Taulukkeotoinen luokittelu on myds eras
vaihtoehto, jolloin sivuja voidaan jarjestaa useigmrametrien perusteella. Lineaarinen
rakenne ei ole useinkaan hyva, silla verkko elwbmteeltaan lineaarinen. [54, s. 198-199]

Navigointipalkit

Kaytettavalta sivustolta voidaan [6ytdd yhtendiget samalla tavalla toimivat

sivustohierarkian navigointimekanismit. Esimerkik&man hetkiselta sivulta on jarkevaa
tehda linkit ylemmille ja alemmille sivutasoilleksemuihin samantasoisiin sivuihin [54, s.
195]. Yksinkertaistetusta vakionavigointipalkista loyotya kaikille, mutta erityisesti se on

valttamaton niille, joilla on hahmottamisvaikeukgd, s. 310].

I Home m Sport I Radio IT'-' I Weatherl Languages I

Kuva 8. Navigointipalkki sivuston paaalueisiin.

Useimmiten navigointipalkista 16ytyy sivuston paggoriat. Nama esitetdaan listana
linkkeja, jotka vievét sivuston ylatasoille. Kuvas§Kuva 8) on valilehdiksi muotoiltu
bbc. co. uk-uutispalvelun sivujen ylalaidasta l6ytyva perusgaintipalkki. Monesti
sivuilla kaytetaan myos toissijaisia navigointiatae joiden avulla annetaan kayttajalle
mahdollisuus valita saman tai alemman tason siWwgita ovat esimerkiksi valittuun
aiheeseen liittyvat sivut, samankaltaiset artikk&di vastaavat tuotteet. Hakutoimintoa
tarjotaan myos yleisesti navigointiapuna. Navigaineet varitetddn yleensa eri tavalla
kuin sisaltbosa. [54, s. 203-205]

Navigointilinkistd toteutetaan sivustoilla useirtesi, ettd kukin linkki on oman taulukon
t d-solun sisalla tai omassa yleised$& -lohkossa. Joskus linkit laitetaan samaan lohkoon
ja erotetaan visuaalisesti esimerkiksi pystysusetk viivalla tai rivinvaihdollabr -

elementtid kayttden [87, s. 146-147]. Navigoinkigid on kuitenkin semanttisedista,
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jolloin se pitaisi merkitd esimerkikail ja | i -elementeilla. Listan oletusulkoasun voi

vaihtaa mieleisekseen kayttaen CSS-maarityksia.
Navigointipolut

Sivukartta on sivu, jossa sivuston osa-alueet @agittain ryhmiteltynd, jarjestettyné
diagrammiksi tai koko sivuhierarkia on esitetty jaisena listana. Sivukartta voi auttaa
kayttgjia, joilla on kognitiivisia vaikeuksia hahm@a sivuston rakennetta. Sivukarttaan
voidaan myds merkita, mita polkuja pitkin kayttaga kulkenut ja milla sivulla talla
hetkelld ollaan. [54, s. 221, 310]

Web Programming > AJAX

Directory = Computers and Internet = Internet = World Wide “Web > Programrning = AJAX

Kuva 9. Murupolkunavigointi Yahoo! Directory -palussa kertoo kayttajan navigointihistorian.

Murupolkunavigointi (Kuva 9) auttaa hyvin hahmottean nykyisen sivun kontekstin ja
sen avulla paasee helposti palaamaan takaisiisjyjasei ollut oikea. Tallainen navigointi
toimii ainoastaan sivustoilla, joissa informaatio gaettu hierarkkisesti [54, s. 206].
Tallainen navigointi ei mydskaan naytd muita samswisia vaihtoehtoja, mutta sen avulla
on helppo vilkaista nykyisen sivun paikka sivuseshrkian syvyyssuunnassa [54, s. 213].
Murupolkunavigointi on suunniteltu silmailya vartedos kayttajd on sokea, niin
navigointipolun toistuva kuunteleminen &aniselalmeloi olla epamiellyttavad [16, s.
193].

Navigoinnin yhtenaisyys

Kayttgjat, joilla on kognitiivisia vaikeuksia, vav ha&maéantyd, jos sivulta toiselle
siirryttdessa tapahtuu merkittdvia muutoksia. Nai#éyttajien on helpompi hahmottaa
sivustoja, jotka ovat johdonmukaisesti muotoiltujpa joissa on yhtendiset
navigointimahdollisuudet. Mahdollisuus tekstihakuwoi olla my6s hyodyllista.

Ikaantyvat kayttajat, joilla on muistihairiota, vat olla myos riippuvaisia koko sivuston

kattavasta yhtendisesta navigaatiorakenteesta. [5]
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Yhtendinen sivun taitto on tarkeaa niille, jotkaabwviippuvaisia ruudunsuurentajista.
Sijoittamalla navigointilinkit samaan paikkaan jolsivulla helpotetaan huomattavasti
niiden kayttgjien selailua, jotka nékevét vain osandusta. Jos navigointien paikka on
epayhtenainen, niin heikkondkdinen tai sokea selgajtuu kdymaan koko sivun lapi
loytddkseen navigointipalkin  uudesta paikasta. Sampatee alypuhelimiin ja

kadmmentietokoneisiin, koska niissakin sivusta om vajoitettu osa nakyvissa. [75, s. 13,
61]

Metatiedot navigointiapuna

Metatiedoilla voidaan luokitella ja kuvata dokumansisalt6ja. Nailla voidaan helpottaa

tiedon hakua ja navigointia [13, luku 13]. Toiseksi metatietoja voidaan hyodyntaa

selainsovelluksissa vair i nk-elementtien osalta. Naiden avulla voidaan kuvailla
dokumentin suhde toisiin samalla sivustolla olewiokumentteihin, mikd mahdollistaa

sivuston sisdisen navigoinnin. Viittaukset toisiiokumentteihin merkitdédhead-osassa

esimerkiksi seuraavasti [67, luku 12.3]

<link rel ="Index" href="../index.htm" />

<link rel ="Next" href="Chapter3.htm" />

<link rel ="Prev" href="Chapterl.htm" />
Liséksi on olemassa monia muitakin dokumenttierteddan tyyppeja, kuten esimerkiksi
Start, Contents, Parent, First, Last, Search, Adiier ym. [67, luku 6.12]. Tekstiselaimet
Lynx ja Links seka graafiset selaimet Mozilla, Cpga iCab kykenevat kayttamaan naita
tietoja ja tarjoamaan niihin pohjautuvia vaihtoe$igp navigointimenetelmia. Valitettavasti
Internet Exploreriin  pohjautuvat ruudunlukijat divgpysty hyddyntdméaan naita
mahdollisuuksia. Kuvassa (Kuva 10) on Opera 9 i®&lanavigointipalkkj jonka avulla

voidaan selata helposti yhteenkuuluvaa dokumeuoiioa.
Kok Siséllysluettelo  Etsi Edellinen Seuraava ‘imeinen

Kuva 10. Suomenkielisen Opera 9 -selaimen tyokalsivustonavigointia varten.

Tulevaisuudessa metatietojen avulla voitaisiin eskiksi jarjestaa tai poistaa sivuilla
olevia osia. Nykyadan tadma on vaikeaa, koska sivigilleo ei ole standardoitua

merkintatapaa. Sivuja pystyy kuitenkin jo nyt lubddemaan HTML:n ja Dublin Coren
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metatietojen avulla, joten yhteinen standardoipatasien merkitsemiseksi ei ole kaukana.
W3C on julkaissut standardeja sivujen mukauttanjstaitteistoriippumatonta toteutusta

varten, mutta kaytdnnon sovelluksia vield odotellga6, s. 352-354]

4.4.2 Navigointi ruudunlukijoilla

Perusongelma ruudunlukijoiden, kohopistekirjoiteami tai kytkinohjauksen kanssa on
sivun rakenteen lineaarinen kasittely. Erityisegedman muodostavat ennen sisdltdosaa
tulevat navigointilinkit, joita ei voida avustaalltekniikoilla ohittaa, ellei sivun tekija ole
huomioinut vaihtoehtoisia navigointimenetelmié.,[$6147-149]

Otsikkonavigointi

Otsikot h1-h6) toimivat &aniselaimille ja ruudunlukijoille nawmtiapuna. IBM Home
Page Reader mahdollistaa lukutilan, jossa luetaam etsikot [75, s. 132-133]. JAWS-
[24] ja Window-Eyes-ruudunlukijat [29] mahdollistyv siirtymisen otsikosta toiseen.
Talloin ruudunlukijan ei aina tarvitse aloittaa wivalusta vaan selaaja voi hakea tietoa
suoraan dokumentin loppupuoleltakin. Otsikkotas@hdollistavat sokealle kayttajalle
visuaalista silmailya vastaavan tavan sivun ylersku ja mielenkiintoisten osien
hahmottamiseksi [54, s. 302]. Otsikkonavigoinndtzkea selaaja voi suoraan hypata myos
paaotsikkoon eli sisaltdtekstin alkuun. Otsikkotsso on mahdollista saada
ruudunlukijoilla automaattinen sisallysluettelonka avulla on helppo hahmottaa sivun
rakennetta.

Otsikkonavigointia kaytetaan paljon ja se koetagidylliseksi, koska se mahdollistaa
sivuston oleellisten osien nopean lapikdynnin. @blselaajat toimivat tdssd suhteessa

aivan samaan tapaan kuin nakokykyiset ihmiset diesaaan otsikoita ja listoja. [77]

Otsikoiden avulla voidaan navigoida myds normaakeigraafisissa selaimissa. Opera-
selaimessa on suoraan mahdollisuus navigointiitkkattasojen avulla ja Mozilla Firefox

-selaimeen otsikkonavigointi on saatavilla laajedsien avulla.
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Linkkitekstit

Kayttdjat navigoivat myos linkkilistojen avulla. det ruudunlukijatyOkalut kykenevéat
keraamaan sivuston linkit yhteen listaan, jostatté§®y voi valita haluamansa ja siirtya
uudelle sivulle. Tdm& mahdollistaa sivuston nopkalikien lapikdynnin samaan tapaan

kuin nakokykyiset silmailevat sivustoa. [77]

SRR Miew  Go Favorites S

Items Alk+I
Windows Cursors  Alt+h
Words Al
Characters Alb+C
Controls Al
Headings alt+1
Table Jump Alk+1

Table Mavigation  AlL+T

Kuva 11. Pelkkien linkkien lukeminen aaniselaimella

Kuvassa (Kuva 11) on IBM Home Page Reader -aamseén valittu lukutila, jossa
sivulta luetaan ainoastaan linkit. Lukutilaa voi uttaa tarpeen tullen. Ruudunlukijoiden
keraamissa linkkilistoissa valittavana tekstina tk&an linkkitekstid. Linkkitekstin on
oltava tekstikontekstista erottuva, jotta sita aigiin kayttaa jarkevasti navigointilistoissa.
Huonoja linkkiteksteja ovat esimerkiksi "napautatd tai "lue lisad”, koska ne eivéat

sellaisenaan kerro, mihin linkki vie.

Linkkitekstia voidaan myos tasmentaa tarkemmallaakiisella, joka ilmoitetaara-
elementinti t | e-ominaisuudessa. Ruudunlukijat eivat valttamattamaalitilassa lue
naita lisdkuvauksia, mutta esimerkiksi JAWS-ruudiijhssa saa sopivalla
nappainyhdistelmalla luettua t | e-tekstit linkkitekstien sijaan [24]. Nama lisdkukaet

parantavat myos yleisesti kaytettavyytta, sillé afjsasissa selaimissai t | e-kuvaus

[54, s. 60-62].
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Navigointipalkin ohittaminen

Vasemmassa laidassa oleva navigointialue on lahesninkaupallisilla sivuilla.

Ruudunlukijoita ja kohopistekirjoittimia kayttavajoutuvat jokaisen sivun alussa
kuuntelemaan tai lukemaan taman palkin linkkitekd€ytkinohjausta kayttavat joutuvat
useaan kertaan valitsemaan sarkainnappaimen pé&isatl, jos haluavat valita jonkin

kohdan sisaltbosasta tai muusta sen jalkeisestfizco$h6, 148-151]

» KOTISIVU UUTISET TUOREIMMAT UUTISET » | Address: fhutp [fuws.hs fif
UUTISET Ministeri: Israel saattaa joutua ROTISIVY
Kotimaa h UUTISET
¢ . neuvottelemaan vangeista Katiraa

aupunel - . . Kaupunki
- (Paivitetty 10:33) (17.7.15:24) . Ulkomaat
Telaus Israel saattaa joutua neuwvottelemaan Talous
Urhail libanonilaisvankien vapautuksesta, jotta Israelin ja Urheily

RAE X Libanonin vilinen kriisi saataisiin loppumaan, |sraelin Wulttuun
Kulttuuri = o hallituksen minister sanoi tistaina. Sas
cas b Saa

scuman |
b Asuminen

Asuminen Il Autot
Autot Text view,

Kuva 12. Paauutisen saavuttamiiés f i -palvelussa on helpompaa visuaalisesti kuin auvtiésti.

Kuvassa (Kuva 12§S. f i -palvelun etusivun osa esitettyna Mozilla FirefaXBM Home
Page Reader -selaimilla. Sivun vasemmassa laidassapitkd pystysuuntainen
vakionavigointipalkki, joka ei kuitenkaan graafisasnakymassa vie tilaa tai nakyvyytta
vieressa olevalta sisalloltd. Paduutisen saavutEmadniselaimella on sen sijaan tyolasta,
koska kayttaja joutuu kuuntelemaan ensin kaikkiemaman palkin sisallotHS. fi -
palvelun uutisista 16ytyy tosin erillinen tekstigey, mutta tdma ei ole kuitenkaan

tasavertainen tapa saavutettavuuden nakdkulmasta.

Useista linkeista koostuvasta navigoinnista voidatwda saavutettava

» sijoittamalla sisalt6 lahdekoodissa ennen navigmitai

» lisaamalla sivun sisainen linkki, jolla navigoirgevoidaan ohittaa.

Jos navigointi halutaan saada visuaalisesti vasam|agtaan, niin tama voidaan toteuttaa
CSS:n avulla yksinkertaisesti absoluuttisesti aseralla navigointilohko vasempaan
laitaan. Taulukkotaittoa kayttavilla sivuilla vo@a hyddyntaa nsable hack-menetelmaa.
Tassa ensimmaisen rivin ensimmainen solu on tyhjdoisessa on sivun sisaltd, joka

venytetaan kahden rivin korkeudelle. Toisen rivinsimmaiseen soluun laitetaan
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navigointilinkit ja siirretddn tamé al i gn-ominaisuudella ensimmaisen rivin tasolle.
Talloin ruudunlukijat ja kohopistekirjoittimet kdwlevat sisaltbosan ensin. [16, s. 150-
152]

Toinen yleisemmin kaytetty tapa on lisata sivurualk hyppylinkki, joka ohittaa sisallon
edelld olevat materiaalit. Yksinkertaisimmillaankiin voi tehda seuraavasti [esim. 75, s.
116]

<a href="#content” title="Siirry pddsisaltéon”>siirry
pddsisaltoon</a>

<!-- navigointiosat -->
<a id="content” name="content” />

<!l-- sisallot -->

Sisaisen linkin kohde voi olla suoraan myds esimsildi v-lohko, jonkai d-attribuutin
arvo on content, mutta vanhanmuotoinen paikallinen ankkuri on ttoseksi

yhteensopivin ratkaisu.

Hyppylinkit ovat graafisten selainten kayttajilleetko tarpeettomia, joten useimmiten ne
halutaan piilottaa. Piilottamista ei kannata tel@&S:ndi spl ay- javisibility-
ominaisuuksilla, koska talloin hyppylinkit saatthvkokonaan kadota ruudunlukijoiden
kaytettavista. Linkin piilottaminen onnistuu kuiten

» pienentdmalla hyppylinkin tekstin kokoa minimaaltsig16, s. 155],

o kayttamalla 1x1 pikselin kokoista lapinakyvaa kujaasa linkkiteksti on
sijoitettu kuvaelemential t -attribuuttiin [16, s. 153-154],

* siirtamalla CSS:n avulla linkkiteksti pois kuvarwstih tai muuttamalla
linkkitekstin sisaltavan lohkon korkeus ja leveyslan pikselin kokoiseksi tai

* muuttamalla hyppylinkin tekstin vari taustan vaksie Hyppylinkki voidaan

palauttaa takaisin nakyvaksi, kun se tulee valitnkppaimistolta. [75, s. 120-121]

Jos sivulla on useampia kuin yksi navigointialugn on suositeltavaa tehda hyppylinkki

jokaisen osion alkuun ja muodostaa néaista ketjka juie sisdltdosaan asti. Oikealla
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ruudunlukijaa, kohopistekirjoitusta tai kytkinohfga kayttava voi nopeasti valita

haluamansa osion ja jatkaa selailua siitd eteenfns. 157-163]

Ruudunlukijoissa ja aaniselaimissa on myo6s sis&@&nreettuna toimintoja, joiden avulla
voidaan ohittaa lohkoja, joissa on paljon linkkeJ&AWS, Window-Eyes ja IBM Home
Page Reader -ohjelmissa hyppytoiminto siirtaa ssa@n tekstilohkoon, jossa on riittava
maara sanoja tai riveja. Hyppy saattaa kuitenkisapiya esimerkiksi tekstiin, joka on
navigointipalkin keskella. [75, s. 122-123]

Sarkainjarjestys

Sivun osien lapikayntijarjestysta nappaimistoltédaan muokata kayttamattéabi ndex-
ominaisuutta. Ominaisuus voidaan liittdd hyperlimkin, kuvakarttoihin ja lomake-
elementteihin. Tarkeat linkit ja sivun hakulaatikoidaan merkita halutussa jarjestyksessa
kasvavalla numerosarjalla. Nain maarataan jarjesgssa kyseiset elementit tulevat
valituiksi, kun kayttaja napauttaa nappaimistodekainndppainta. [16, s. 175-176]

Normaalisti linkkien ja muiden valittavien elemeeitt lapikayntijarjestys on lineaarinen
lahdekoodin maardamassa jarjestyksessa [75, s.K@gitdja voi hamaantya, jos tata
jarjestystda  muutetaan merkittdvasti. Sivun sis&#esnavigoinnissat abi ndex-
ominaisuutta pitda kayttaa harkiten [16, s. 18a8lje3tettyjen valintavaihtoehtojen jalkeen
sivun kohteiden lapikaynti alkaa taas normaalissgegtyksessd. Ominaisuutta ei voida
siten kayttdd korvaavana vaihtoehtona hyppylinkesivun osien valisessa navigoinnissa,
ellei kaikille valittaville elementeille anneta jéstysta.

Pikanappaimet

N&ppéaimistolta navigointia voidaan vield helpottaaccesskey-ominaisuudella.
Ominaisuus voidaan kytkeéa linkkeihin ja lomake-ed@tteinin. TAméan avulla kyetdén
muodostamaan sivukohtaisia pikandppaimia, jotkatseslat ja toteuttavat maaratyn
toiminnon. Useimmissa selaimissa pikandppéaimen deansn kaytettava jotain toista
nappainta, esimerkiksALT-painiketta. Pikan&dppain voidaan kytked esimerkigisiun

sisdiseen hyppylinkkiin, jolloin nappainyhdistelmsiirtdd tiettyyn kohtaan sivua.
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Pikanappain voidaan kytkea myds normaaleihin nantdimkkeihin, jolloin selain siirtyy

suoraan linkissa maaratylle sivulle. [16, s. 168]16

Pikanappaimia on syyta kayttaa vain usein kaytsdlyiinkeissa ja aina samalla tavalla
sivuston eri osissa. Lisaksi on varottava nappdlisgblmia, jotka ovat jo varattuja
selaimissa [16, s. 165-166]. Maaratty pikanappdstelma menee talloin
valikkokomentojen ohi ja kayttajan taytyy huomatpauttaa erikseefL T-ndppainta (tai
muuta vastaavaa) paastakseen valikkoon [75, s. 15@Jaimissa on valitettavasti myos
todella harvoin mahdollisuus nayttdd lahdekoodierkittyja pikandppaimid. Ainoastaan
iCab Macintosh nayttda suoraan pikandppaimet rinkeressa [87, s. 203], JAWS-
ruudunlukija ilmoittaa lukiessaan myos pikanéppdif2d] ja Mozilla Firefox -selaimeen
on saatavilla laajennoksena toiminto, joka mabhsiali pikanappaimien listauksen.

Tyypillisesti sivun tekijan on kuitenkin itse mettiéva pikanappaimet osaksi tekstia.

4.4.3 Navigointi mobiililaitteilla

Matkapuhelimilla selattaessa kayttdjat ovat hyvérpaaratavoitteisia, hakevat tiettya
informaatiota ja haluavat sen nopeasti ilman s&di60, s. 16].

Sivun rakenne ja navigointi

Navigointi ei ole itseisarvo ja sen koko on minitaea [54, s. 18]. Mobiiliselaimia varten
on syytad tehd& ainoastaan yksinkertainen navigojotika on oltava sivun ylalaidassa.
Sivun lopussa voi olla toissijaisia navigointilirdfi. On tarkeaa, ettd kayttaja nékee heti
sivun latauduttua osan sivun sisallosta ilman tyjst@ [66, luku 5.2.2]. Sivun alussa on
oltava tarkeimmat navigointilinkit ja hakutoiminndtayttajalle on annettava mahdollisuus
palata takaisin palvelun etusivulle [60, s. 17,.1Bjusivulle vieva linkki suositellaan
lisattavaksi sivun loppuun [37].

Navigointimallin on oltava yhtenainen kaikilla silla opittavuuden takia [60, s. 16, 18].
Navigoinnin on tahdattava siihen, ettd kayttaja maddollisimman vahalla odottelulla ja
linkkien valinnoilla haluamansa informaation. Nyrk&antond voidaan pitdd alle viiden
sivun lataamista, muutoin kayttaja voi turhautuaéh®mman kéaytetyt sivut voivat olla

useampienkin linkkien paassa [66, luku 5.2.3].
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Linkkitekstit ovat tarkeita kannettavissa laitt@issilla yhteydet ovat hitaita ja navigointi
vaaralle sivulle voi maksaa ajassa ja rahassakligitsteind ei saa kayttaa "klikkaa tasta”
-tyyppisia teksteja, silla ne eivat kuvaile kohdetlos kohde ei ole HTML-muotoinen ja
tiedoston koko on suuri, on tamé syytd merkitaajalltavalla linkin viereen. [66, luku
5.2.6]

Sisaiset linkit
Pidemmissa tekstisivuissa on jarkeva tehda sisailekitys paaotsikoihin. Tama

mahdollistaa nopean siirtymisen sisallon osastseti. Jokainen luvun jalkeen on syyta

lisata linkki, joka vie dokumentin alkuun. [66, w6.2.4]
Pikavalinnat

Jos mobiilikaytdssa ei ole sopivaa osoitinlaitettan pikavalinnat voivat olla hyodyksi
linkkien valitsemisessa. Téalla voidaan valttda gawitindppaimien toistuvia painalluksia.
Pikavalintojen tulisi toimia koko sivustolla sansallavalla ja niitd on syyta kayttda vain
usein kaytetyissa toiminnoissa. [66, luku 5.2.5]

Pikavalinnat ovat hyddyllisia, silla naiden avueidaan vélttaa tarpeetonta linkkilistojen
lapikayntid. Pikavalinnat toimivat myos sisaisiisfieissa. Naita kaytettaessa on jarkevaa
merkitd nappaimet kuvioilla, jotka muistuttavat Regguhelimesta I6ytyvid néappaimia.
Merkityt valintavaihtoehdot saattavat nékyd myos uallakin kuin selainikkunassa.
Esimerkiksi Nokian omissa XHTML-selaimissa sivurkgualintalinkit 16ytyvat myos
Opt i ons-valikosta. [60, s. 18, 34-36]

Toisaalta kayttajat eivat valttdméattda huomaa, e##ustolla on mahdollisuus
pikanappdainten kayttéon. Tama on tavallista myosissakin selainymparistdissa.
Né&ppéainoikoteiden kayttod ei valttamatta lisad egddsavalintanumeron lisdmerkinta
kuvalla. [37]
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Sivuston rakenne

Liian moneen tasoon jaettu hakemistohierarkia eilgiva mobiiliselailun ndkokulmasta.
Neljassa tai viidessa kerroksessa olevan sivustikennetta on vaikea hahmottaa.

Aloitteleville kayttajille on tarkeda, etta sivusta hyvin organisoitu. [60, s. 17-19]

Sivun otsikot

suhteessa sivustohierarkiaan. Usein paikka ilneatetsivun otsikossa tai valiotsikoissa
(kts. luvut 4.2.1 ja 4.4.1). Tutkimuksissa on hutimaettd lahes kaikki kayttajat

huomaavat matkapuhelimen selaimen ylalaidassa mlsivan otsikon ja hyddyntavat sita
pyrkiessaan ymmartdmaan sivuston rakennetta. Ugégttajat hyddyntavat myos

navigointihistoriaa, mikali sellainen on tarjolldalloin sivun otsikkotekstit ovat myds

olennaisessa asemassa. [37]

Otsikkotekstin on oltava lyhyt, maksimissaan 14 kkir. Jos teksti ei mahdu ruutuun, niin
se katkaistaan. Ei ole kuitenkaan suositeltavaatt&@ylyhennelmia otsikoissa, silla
kayttgjat eivat valttamatta ymmarra niita. [6023, 26]

4.4.4 Navigointi ruudunsuurentajilla

Ruudunsuurennoksessa sivusta nakyy vain pieni joBain tilanne on samankaltainen

kuin mobiiliselaimissa.
Sisaiset linkit

Ruudunsuurentajaa kayttavat eivat valttamatta aggnimarra kayttaa oikeassa laidassa
olevaa vierityspalkkia. Useimmat eivat huomaa myask sivun oikeassa osassa olevia
linkkeja. Talloin olisi hyddyllistd, jos ylhaallaasemmassa laidassa olisi sisaisia linkkeja

sivuston eri sisaltoihin. [76]
Navigointipalkit

Ruudunsuurentajia kayttavat saattavat luulla vasassmlaidassa olevaa navigointipalkkia
osaksi sisaltbtekstia, kun kaytdssé on sekd mukdut@riasetukset etta ruudun suurennos
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[76]. Navigointipalkin kayttdminen voisi olla helpgpaa heikkonakoisille kayttajille, jos
sen tarkeimmat osat siirrettaisiin sivun ylalaitaanutamaksi riviksi ja vahemman tarkeat
linkit sivun alalaitaan. Talloin kayttdja nakeekinvarmasti, eikd sekoita niitd varsinaiseen

sisaltoon [15].

4.4.5 Erilaiset ohjausmenetelmat on huomioitava navigesm

Y hteenveto

v/ Samalla tavalla toimiva ja samasta paikasta |6yhasgointi hyodyttaa
kayttajia, joilla onkognitiivisia vaikeuksidai puutteita nakokyvyssa

Ennakoitava navigointi lisdd myos palvelujen kayetyttamobiililaitteilla.

v" Mahdollisuus ohittaa navigointiosa helpottaa kgigtgotka kayttavat
kytkinohjaustaai ruudunlukijoita

v Sisdiset linkit sisaltdon sivun alussa parantamavsgtettavuutta pienilla

nayttotiloilla, siis esimerkiksinobiililaitteilla ja ruudunsuurentajilla

v' Sivun otsikon ja linkkien tekstien on oltava kuveakoskaruudunlukijatja

mobiiliselaimetkayttavat naité navigointitoiminnoissaan.

v Pikavalinnat ja sarkainjarjestys mahdollistavatganran navigoinnin ilman
osoitinlaitetta, mista on hyotyd/tkinohjaustekayttaville seka useille

mobiililaitteille ja ruudunlukijoille

4.5 Kuvat

Kuvat ovat merkittdva osa nykyisia verkkosivuja.ridaaliin sisaltéon liittyvien kuvien
lisdksi niitd kaytetaan kaavioihin, logoihin, téeiin, ikoneihin, navigointipainikkeisiin,
lomakkeisiin ja jopa tekstin korvikkeena. Jos kéjitei voi saavuttaa naiden tarjoamia
merkityksid, niin hanella on vastassa suuria ongelsivun kaytdossad [16, s. 61].
Tekstivastineiden tekeminen kuville ja objekteilen ehkd yksi saavutettavuuden

tarkeimpia piirteita [75, s. 69].
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45.1 Vaihtoehtotekstit kuvainformaation vastineena

Jokaista kuvaa kohden on merkittava vaihtoehtoitekstiesitys kuvaelemential t -
ominaisuuteenal t on pakollinen attribuutti HTML- ja XHTML-dokumerityypeissa.

al t -tekstin on oltava lyhyt ja kuvaileva. Pituudeksiositellaan enintdan 8-10 sanaa.
Tekstissa on kerrottava tiiviisti, mitd kuva esitja mita silla yritetdan viestittaa. Jos kuva
on sijoitettua-elementin sisélle, niiml t -tekstin kuvaus voi myos kertoa mita tapahtuu,
jos linkki& napautetaan [54, s. 305-306]. Ei oladnkaan tarpeen kertoa, etta kyseesséa on
linkki johonkin paikkaan, silla tama on havaittesasrakenteesta [16, s. 94]. On véltettava
teksteja, jotka eivat anna mielekastd informaatietéealle kayttajalle [16, s. 63-64].

Tallaisia teksteja voisivat olla esimerkiksi "kuydtogo”, "klikkaa tastd” tai "sponsorin

sivulle”.

Aaniselain tai kohopistekirjoitin pyrkii tarjoamadiyttajalleen sen informaation, jonka se
saa verkkosivulta. Jos vaihtoehtotekstia ei oladgsa, niin nama selaimet yrittavat saada
tiedon esimerkiksi tiedostonimesta. Tama voi jorepamiellyttavaan kirjainsekamelskan

luettelemiseen [75, s. 73].

juuri nyt: kesan rantamuoti | villi ale-peli! | lahjavinkkeja
pixel kirjaudu sissidn | rekisterdidy | omatsivusi | asiakaspalvelu | ota yhteytts
pixel

F ostoskorisi
% & tuotteita g

right arrow tarkenna

hakua
line :

B blackpixels

4 E

%

[ 4
[
GlE

Kuva 13. Tarpeettomia vaihtoehtoteksteja sivundait kaytettavissa kuvissa.

Kuvassa (Kuva 13) on verkkoselain, josta on kytké&tivien lataus pois paalta. Tallgin
kuvien tilalla nahddan vaihtoehtotekstit.El | os. fi -verkkokaupan etusivun
merkityksellisilta kuvilta puuttuvat vaihtoehtoteits mutta niitd [0ytyy kuitenkin
tarpeettomasti sivun taittoon liittyvistd kuvistios kuvalla ei ole siséll6llista merkitysta,
on talldinal t -attribuutti merkittava tyhjana. Nain esimerkiksiudunlukija ei lue kuvan

tiedostonimeda vaan ohittaa kuvan kokonaisuudesSadiaisia kuvia ovat esimerkiksi ns.
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spacerkuvat, jotka liittyvat sivun taitossa valien tekiseen (kts. luku 4.6), ja erilaiset

koristekuvat, joiden tarkoitus on ainoastaan mitily katsojaa [39, luku 5].

Tekstia ei kannata laajassa mittakaavassa totepgastaan kuvina, vaikla t -tekstilla

onkin mahdollista korvata nakymattomissa olevailkit Pienissa maarin tekstikuvat eivat
ole haitallisia ja sopivat esimerkiksi painikkemsijia ikoneihin [16, s. 102]. Ongelma on
siing, etta tekstid korvaavien kuvien takia mahsdell tekstia jasentavat rakenteelliset
merkinnat vahenevat, latausajat pitenevat, tekkbkoa ei voida muuttaa ja se on

hankalammin k&annettavissa muille kielille [5429].

al t -teksti on tarkoitettu pelkastaan sellaiseen tdaseen, jossa ei ole mahdollisuutta
nayttdd varsinaista kuvaa. Jotkin vanhat selaindgttivat vaaralla tavallal t -tekstin
ponnahdustekstind, kun hiiren kursori vieddan kupaélle. Tallaista toiminnallisuutta
varten on olemassa kuvan t | e-ominaisuus. Ominaisuuden arvoksi voidaan kirjaitta
hiemanal t -tekstia pidempi kuvan sisallén kuvailtui t | e-tekstin tarkoitus on vastata

selittavaa kuvaotsikkoa. [16, s. 66-67]

Kaikkein pisin kuvan kuvaus voidaan tehd&ngdesc-attribuutilla. Tatd varten

kirjoitetaan kokonaan uusi HTML-sivu ja siihen kitetaan kompaktisti normaaleja
tekstin rakenteita kayttaen kuvan kuvaus. Dokumefdpussa voi olla kaytettavyyden
parantamiseksi linkki, joka vie takaisin alkupeesisiokumentin ankkurikohtaan, joka on
juuri kuvan jalkeen [16, s. 68-70].ongdesc sopii esimerkiksi kaavioista loytyvan

informaation kuvailua varten [75, s. 71, 86].

4. 5.2 Kuvat kannettavissa laitteissa

Kuvia suositellaan kaytettavan harkiten myods katawdle laitteille suunnitelluissa

sivuissa, silla ne ovat hyva havainnollistusvajaeiristavat monotonista tekstid. Kuvien
koko voi vaikuttaa sivuston kaytettavyyteen ja kdijgtkokemukseen matkapuhelimella tai
alylaitteella, silla latausajat saattavat olla Imypitkid. Isojen kuvien kayttoa ei suositella,
ellei niilla ole erityista tarkoitusta. Isot kuvhtittaavat joustavaa selailua [60, s. 18-20].
Jotkin kayttajat kytkevat kuvat pois paaltd sadstéén tietoliikennekustannuksissa ja
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saadakseen sivut latautumaan nopeammin [59, s. Tl6in myds kuvien

vaihtoehtoteksteista on hyotya (kts. 4.5.1).

Bittikarttakuvien koko kannattaa merkita erikseeniMH.- tai CSS-maéaarityksiimi dt h- ja
hei ght -ominaisuuksilla. Taméa kertoo kannettavalle lalteeemink& kokoisena kuva

pitdd esittaa, eika sivua tarvitse uudelleenjéjestkuvan lataamisen jalkeen [66, luku
5.4.6].

Kuvien maara kannattaa pitaa myos pienend sivurellaghjarjestelyn aiheuttamien
hidastelujen vuoksi. Useiden kuvatiedostojen lataasta aiheutuneiden vasteaikojen
vuoksi pienemmén kuvamaaran lataaminen on myodsanop&a kuin isomman, vaikka
kuvien koko olisikin sama. Samojen pienten kuvid@ytksta sivuston eri sivuilla voi olla

hyotya, silla matkapuhelimet osaavat tallettaa néatignuistiin. [59, s. 9-10]

45.3 Kuvakartat

Kuvakartoilla tarkoitetaan kuvia, joiden osat owallittavissa. Kuvan osan valinta, joka
yleensa tarkoittaa hiirella napautusta, siirtddaiegn johonkin toiseen osoitteeseen.
Vanhoilla sivuistoilla kuvakartta saattoi olla totettuna siten, ettd kuvan napautus siirsi
kohdistimen koordinaatit CGIl-ohjelmalle, joka taalgjasi palvelimelta saatujen tietojen
pohjalta selaimen maarattyyn osoitteeseen [87,89-1D0]. Saavutettavuuden kannalta
tallaiset kuvakartat ovat kuitenkin ongelmalligtaska hiirella osoittaminen ei ole kaikille
mahdollista. Kuvakartat eivéat ole mydskaan kovigtetiavia kannettavilla laitteilla, joissa

on pieni nayttod ja ainoastaan numeronappaimistplife 5.2.7].

Onneksi useimmiten kuvakartat kasitellaan selaimiksivakartta merkitddn dokumenttiin
map- ja ar ea-elementeilld.ar ea-elementtiin voidaan merkital t -attribuutilla teksti,
joka selittdd kuvan osan niille, jotka eivat vaasaahda. Talléin teksti on myos valittavissa

ilman hiiren napautusta. [87, s. 189-191]

Kaikkien kuvakarttojen tulisi toimia aina asiakasken puolella. Tasta on hydtya myos
graafisen selaimen kayttajalle, silla han nakeersilatautumisvaiheessa, mihin kohteet
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vievat. [54, s. 305] Nykyaan latausajat ovat kuktensen verran nopeita, ettai t -

tekstien nakymista ehdi yleenséd huomata.

ar ea-elementtiin voi myos lisatéi t | e-attribuutilla tekstin kuvaamaan tarkempaa tietoa
siitd, mihin valinta vie. Tama teksti ndkyy mydseusmissa graafisissa selaimissa
ponnahdusteksting, kun hiiren vie alueen péaalleddvyap-elementtiin on syyta lisata
titl e-teksti kuvaamaan valinta-alueen tarkoitusta. dkmjalue on merkittava ja pysyy
samana useilla sivuilla, niin siihen voi kytked aoilédppéimen accesskey-
ominaisuudella. Tarkeat alueet voi laittaa myosiglie t abi ndex-attribuutilla. [16, s.
186-192]

Kuvakarttoja voidaan kayttda kuitenkin vaarallaalées esimerkiksi siten, ettd koko sivun
siséltd teksteineen sijoitetaan kuvaan. TallGinuléay puuttuu rakenteellinen jasennys
kokonaan. Pelkastaan kuvakarttoihin pohjautuviagija on enaa vahan, silla siirtyminen
sivulta toiselle aiheutti aina koko kuvan uudelleggutumisen. Useat Kkehittgjat
siirtyivatkin kuvakartoista kuvan pilkkomiseen jautukkotaittoon. [87, s. 189-191]

Taulukkotaitosta lisda luvussa 4.6.5.

Kuvakartoilla on kuitenkin oma jarkeva tarkoituksarja se on yksittaisissa kuvissa, jotka
jasentyvat karttojen tapaan.
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4.5.4 Kuville on tarjottava vaihtoehtotekstit

Y hteenveto

v" Kuvien vaihtoehtotekstit ja kuvaukset ovat valttéd@ia ruudunlukijoita
kohopistekirjoittimigja tekstipaatteitéayttaville.

v' Kuvien pieni ja maaratty koko hyoddyttéagobiililaitteita kayttavia.

v' Kuvakarttojen osille maaratty sarkainjarjestys béha navigointia
ruudunlukijoilla ja kytkinohjauksella

4.6 Sivun taitto

Hyvin suunniteltu sivu voi olla visuaalisesti ndwh ja samalla saavutettava.
Saavutettavuuden kannalta sivun taitossa olennastase, ettd sivun sisalto tulee
jarkevassa jarjestyksessa, jos sitd kasitelladeadinsesti ilman asemointimaarityksia.
Taman toteuttamiseksi vaihtoehtoina on kayttaa jGi&S-asemointia tai yksinkertaista

taulukkotaittoa.

4.6.1 Varien merkitys sivun osissa

Jos jonkin osan varilla on merkitys sivun toiminngm hahmottamisen kannalta, niin
talloin myos on oltava jokin toinen menetelma asiBmaisemiseksi. Esimerkiksi jos
lomakkeella on pakolliset kentat merkitty punaelbrilla, niin esimerkiksi tahtimerkki
selitteella paikkaa tilanteen, jossa vareja ei adidyttad. Varit aiheuttavat ongelmia, jos
kayttaja on esimerkiksi varisokea juuri valituiltéreille tai jos kaytéssa on matkapuhelin,
jossa ei ole varinaytt6a. [13, luku 6.2][16, s. Z1R)]

Vareilla ei saa valittad sellaista informaatiotatanei voi muuten saada, koska kaikissa
laitteissa ei ole varinayttdd. Selaimien asetuksiakauttavat tai ruudunsuurentajia
kayttavat saattavat muuttaa tekstin ja taustan asétuksia, jolloin alkuperainen

merkityksellinen varitys ei en&aé toimi.
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4.6.2 Visuaalinen skaalautuvuus

WWW-ymparistossd emme voi tietdd, minka kokoinamukayttajalla on [16, s. 44-45].
Nayttdjen koot ovat muuttuneet myos ajan myota. Wigkkella verkkoa voidaan selata
hyvin erikokoisilla naytdilla aivan pienimmista rkapuhelinnaytésta suuriin plasma- tai

nestekidenayttoihin asti.
Sivun taitto erikokoisilla naytailla

Kiinteat korkeuden ja leveyden maaritykset pikdkeiovat ongelmallisia isoilla
monitoreilla, koska tilaa jaa kayttamatta. Pieniianitoreilla sisélté ei mahdu ikkunaan ja
on hankalasti kaytettavissad, koska vaakasuuntarreityspalkki tulee nakyviin. Kiinteat
taitot aiheuttavat ongelmia myds tulostuksessdgijolsivun oikea osa saattaa jaada pois

paperilta. [56]

Perusperiaate resoluutiorippumattomassa ulkoasussa olla kayttamatta kiinteita
pikseleitd elementtien koon maarityksissa. Kiingeid maaritysten sijaan koot on

maariteltava sommittelussa kayttaen prosenttiykgiki{54, s. 29]

) FinFilms - Mozilla Firefox x| e
Fle Edit View Go Bookmarks Tools  Help [

@-p-FI wi?,} Ehttu:/]www‘hnﬁ\mivet/ 90 a ”

B = TS N ET, ek
é" i T Wi -
L ——— TR

=

i

- s

cit
23-0¢ Graffiti m
19-06 Uusi yllapitai
11-06 Aika Kultas Muistot -trailer
©_nauts kailki

@ FinFilms

Tervetuloa FinFilms -sivustolle

Kuva 14. Kiintedan pikselikokoon taulukkotaitettuusto.

Kuvassa (Kuva 14) ohi nfi | ns. net -palvelu 640x480 ja 1600x1200 pikselin nayton
tarkkuudella tarkasteltuna. Matalalla resoluutiolédnes puolet sivun sisalléstd menee
oikean laidan yli ja on saavutettavissa ainoastaaakavierityksen avulla. Ylaosan
koristeellinen kuvabanneri tayttdd lahes puoletinemglisestéa ruudullisesta. Korkealla

resoluutiolla oletuskirjasimen koko on lilan piertéttavaksi ja suurennettu teksti valuu
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tiukasti asetelluista laatikoista ulos. Lahes puskaimen tarjoamasta tilasta jd& myos

kayttamatta.
Taiton skaalautuvuus tekstin kokoon

Saavutettavuuden kannalta on tarkead, ettd kawtijanadarittad itse tekstin koon (kts.

luku 4.3.2). Heikkonakoiset kayttajat voivat taaviekstin suurennosta, mutta suuri teksti
voi rivittyd oudosti tai vuotaa yli kiinteddn kokoanaaratyista lohkoista [75, s. 196].

Tekstin kokoa pitaisi pystya muuttamaan rikkomattaun taittoa. Ongelmat johtuvat siita,

ettd sivu suunnitellaan luottaen maaratyn koontkéyseen [39, luku 5]. Jos sivun taitto
on kiinteasti maaratty tiettyyn pikselikokoon, nikirjasimen koon kasvattaminen tekee
tekstista heikosti luettavaa [56].

Sivun taitosta saadaan helpoiten skaalautuva rteléantalla lohkon koko ja asemointi
prosenteilla pikselien sijaan [75, s. 196]. Sivaitan skaalautuvuus useisiin kirjasimen
kokoihin ei ole kuitenkaan aina helposti tehtavigséen on hyvaksyttavaa, jos sivusto
nayttdd hieman kehnommalta isolla kirjasimen ko¢#4, s. 302-303]. Lohkoille voi
maarittdd soveltuvan minimikoon pikseleissa niitigieteksti valu alueen yli. Muutoin
lohkon koko pitaisi maarittaa suhteellissa yksikéisjotka ovat joko verrannollisia tekstin
tai ikkunan kokoon. Tamad koskee my6s raulukkotaittoa jossa sivun sisallon

visuaalinen asemointi tapahttiabl e-elementin avulla.

4.6.3 Sivun ulkoasun mukauttaminen

Kayttgjilla on erilaisia toiveita ja tarpeita sivumlkoasun suhteen pystyakseen
saavuttamaan sivun sisallon mahdollisimman hyvivuisyleinen skaalautuvuus tekstin ja
ikkunan kokoon parantaa saavutettavuutta erikolkaigraafisilla selaimilla, mutta tama ei

valttamatta riita kaikille laitteille. Vaativammigstilanteissa ulkoasua on mukautettava

erikseen.

Mediatyypit mahdollistavat sivukomponenttien asemoinnin jaoatiun muokkaamisen
uudella tavalla perustuen kayttajan selainohjeltaataitteen ominaisuuksiin. Sivun tekija
voi maaratd sopivia CSS-ominaisuuksia, jotka obgitanormaalit perusmaéaaritykset
tietyissa tiloissa. CSS2-spesifikaatiossa on méifyitnediatyypit
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* aanisyntetisaattoreille,
» kohopistekirjoittimille,
* paatelaitteille,

* tulostimille,

» projektoreille,

* kammenlaitteille,

» televisioille ja

e kuvaruuduille.

Selainohjelma tunnistaa, mita tyyppia laite on $aa sen perusteella valita sopivat CSS-
maaritykset. Kolmea ensimmaista mediatyyppié tuetétain huonosti. Tama voi osaksi
johtua siitd, ettéa avustavilla tekniikoilla ei di@istaiseksi suoraa mahdollisuutta kasitella
selaimien  sisdisia tyylisivuja. Toisaalta naiden dmagyppien tarjoamat
mukauttamisominaisuudet ovat melko tarpeettomiavédaniselaaja haluaa esimerkiksi

antaa sivun tekijdn muuttaa tarkasti valikoitujatosaaniasetuksia. [16, s. 264-271]

Address: |etp:ffwem.jimthatcher.com] Acseasivisty Consuting
Skip Mavigation —
" Accessibility
Jurnp to Side Bar, Consulting
[Jim Thatcher, accessibility consulting, 1
: JimThagtcher.com i
= « Jump to Side Bar:
Accessibility Accessibility Consulting JimThatcher.com
™A .
(7-0115111’[1113 new [ am working on a side by side comparisd =Hame
new 1 am working on a side by side Search this and the Web Content Accessibility Guidelines, %
comparison of the Section 508 web Accessibility Features Please checkoutt the Mews Section of the site f 'EEG%
e .
Accessibility Standards and the web The detaller| [Change Text Size important new items there. You will find a def Dplin?]us a Close
Content Accessibility Guidelines, tutorial on +| [Charge Contrast.] keyboard mavigation of in-page links. I want t4
Version 2.0: Map Section 508 to in twelve la: ACCESSibiIity COnSUIting hold there. Also I hope you find interesting mj
Lileiclre) SEE I [new. T am working on a side by side com PEANE T

Kuva 15. Sama sivu graafisella selaimella, aanisela, tulostimella ja matkapuhelimella.

Kuvassa (Kuva 15) on avatfu nt hat cher . comneljdssa erilaisessa tilassa. Kayttajan
ei ole tarvinnut itse tehda mitaan valintoja, vaatain on automaattisesti valinnut sopivat
asetukset. Ensimmaéisessd kuvassa kaytetaan ulkaastyksia, jotka soveltuvat
normaaleille monitorindytoille. Toisessa kuvassaisglain on ohittanut kaikki CSS-
maaritykset ja kasittelee pelkdstaéan XHTML-lahdekao Nyt my6s hyppylinkit ovat
nahtavissa. Kolmas tila on tavallisen selaimen stulstilasta. Tassa tilassa CSS-
maaritykset piilottavat taustakuvat ja navigoinktigta Neljdnnelle tilalle ei 16ytynyt

erillisia CSS-maarityksia, joten sivu naytetadrediarisessa jarjestyksessa. Talla sivulla
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muotoilematonkin ulkoasu toimii ja kuvat nakyvatviry Kannettavia pienlaitteita varten

olisi voinut tehda my6s omat ulkoasumaaritykset.

CSS3-spesifikaation luonnoksessa on esitetgdiakyselyiengl. media queries) uutena
tapana selvittda ja asettaa esitystapaan liitty@i&S-maarityksia tietyille laitteille.
Mediakyselyiden avulla sivun tekijd voi maarata @8&arityksia, joita kaytetdédn vain

tietyn parametrijoukon tayttavissa laitteissa tgetmissa. [47]

CSS mahdollistaa mydgaihtoehtoiset tyylimaaritykseNaiden avulla voidaan toteuttaa
sopiva ulkoasu esimerkiksi heikkonakoisille, joillel viela ole maaritelty erillista
mediatyyppid. Tyylin vaihto voidaan tehdé joko saken valikosta tai sivulta JavaScript-
kieltd kayttaen.

Vaihtoehtoiset tyylimaaritykset ovat parempi va#tito kuin erilliset toimintarajoitteisille
tehdyt sivut, koska kaikkien kaytossa on talldineyhen sisalto. Erilliset sivut voivat olla
tarpeettomasti pelkdstaan tekstimuotoisia, niised olla vahemman sisaltéa ja niita
voidaan paivittdd hitaammin. Heikkonadkdiset tai estik kayttgjat eivat halua erillisia
sivuja. Erilliset sivut lajittelevat toimintarajotiset omaksi erikoisryhmakseen, mika voi
johtaa syrjintaan. [16, s. 139-140] [76]

Sivun esitystavan mukauttaminen ruudunsuurentajille

Jos nakokyky on hyvin heikko, on erds mahdollistkiéyttdd ruudunsuurentajia.
Suurentajat kasvattavat myos kayttojarjestelmaneiden ja tekstin kokoa, mika on usein
tarpeen. Talldin ei myodskaan ole merkitysta, mirk@koiseksi teksti on sivustolla

maaratty. Suurennos kasvattaa myos kuvien kokdainamaiden tarkkuus karsii. Tekstin

suurennos saatetaan myos joskus toteuttaa pisteidioin palikkaisuus tulee nakyviin

koko sivulla. [16, s. 224-225]

Uusissa selaimissa on nykyaan myos toimintoja,epidvulla sivun voi suurentaa ilman
erillisia ohjelmia tai helppokayttétoimintoja. Opera IE7 Beta tukevapage zoom
-toimintoa, joka kasvattaa tekstien ja kuvien kqkoatta sailyttaa silti sivun taiton. Teksti

ei meneta tarkkuuttaan, mutta bittikarttagrafiikiemkkuus karsii. Toiminto voi myos
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tuoda vaakasuuntaisen vierityspalkin. Heikkondkdinei arvostaa myos pelkan tekstin

koon kasvattamista, koska talléin navigointi onpoahpaa [76].

Useimmat heikkonakoiset, jotka joutuvat kayttamésmunsuurentajia, pitavat enemman
tekstistd, joka on vaaleaa tummalla tai mustallajgta. Kaikille kayttgjille tdma ei
valttamatta ole visuaalisesti miellyttava vaiht@ehParas tapa tallaisen toteuttamiseksi

onkin kayttadvaihtoehtoisia tyylimaarityksjajoiden avulla kayttaja voi valita hanelle

parhaaksi sopivan ulkoasuvaihtoehdon sivustolla.

l The Man In Blue

Home A Links

y: Venice (June 20 - June 23)

Holiday: Venice (June 20 - June 23) Links

ERNER-A 1 comment

» Micro Sculpture
Kuva 16. Vaihtoehtoisilla tyylimaarityksilla voidaanukauttaa sivusto heikkonakaisille.

Kuvassa (Kuva 16) on vasemmalidenani nbl ue. cometusivu oletusulkoasulla ja
oikealla heikkonakdisille mukautettuna. Sivulla téitava tyylitiedosto on vaihdettu
oikean ylakulmarPAGE OPTI ONS -valikon kautta. Mukautetussa sivussa on vain yksi

palsta ja teksti erottuu kirkkaana tummasta poéajast

Palstoitus on ongelmallinen heikkonékadisille, jotkldyttavat ruudunsuurentajia.
Heikkonakoiset ovat hyvin hiiriorientoituneita jéikkuvat vikkelasti paikasta toiseen
kadottaen joskus sijaintinsa sivustolla. Erityisesteassa laidassa olevat pystysuuntaiset
palstat jaavat nailta kayttdjiltd huomaamatta. \Asakinnassa toisistaan melko pienellakin
valilla erotetut elementit saattavat jaada huomatnsaurennoksen takia. Heikkonakoiset
vaihtavat myds sivuston varitystd, jolloin palstojeajat saattavat kadota. Vasemmassa

laidassa oleva navigointipalkki saatetaan tulkitidin sivun sisalloksi. [76]

Vaihtoehtoisilla tyylimaarityksilla voidaan tehdémpsulkoasua saavutettavampi sivun
taitto [15]

» poistamalla palstoitus,
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» siirtamalla navigoinnit ylalaitaan,
» vahentamalla navigointilinkkien maaraa,
* muuttamalla taustan vari tummaksi,

* muuttamalla kirjasimen koko isoksi ja véri vaaldaks

Sivun ulkoasun mukauttaminen kannettaville laitteille

Kannettavat laitteet poikkeavat esimerkiksi poytéista merkittavasti [37]:

* Nayton koko on pieni ja vaihtelee laitteittain.
» Jotkin mobiililaitteet kykenevat ainoastaan sisélfiystysuuntaiseen vieritykseen.

» Vierityspalkkeja ei ole aina nakyvilla.

Joustava ja skaalautuva sivun ulkoasu ei ole vittAyvin kapeissa naytdissd, koska
tekstille jaava tila ei ole riittdva erilaisten rgaraalien, taytteiden ja asemointien takia
[84]. Esimerkiksi monipalstainen sivu on mahdodligaada mukautumaan selaimen tai
ikkunan kokoon, mutta kannettavien laitteiden glerja useimmiten kapeille ruuduille ei

voida mitenkdan mahduttaa useita palstoja. Sivaisteehtava yksipalstainen ja supistettu

navigointiosa on siirrettava sivun ylalaitaan.

Interaktiivisen sivun on oltava lyhyt, mutta tekstu voi viedd useampikin ruudullisia.
Sivujen pilkkominen selainikkunaan sopivaksi ei d¢lgva strategia. Kayttgjat pitavat
miellyttavampénd, jos sivulla on hieman pituutta stgguuntaisesta vierityksesta

huolimatta. Tama johtuu padasiassa hitaista laj@ista [37]

4.6.4 Kehykset

Kehyksien kayttoa on syyta valttaa, koska ne eiéisesti ottaen ole kaytettavia ja
parempia tekniikoita on tarjolla. Kehyksellisisi&issta on hankala tehda kirjanmerkkeja,
ne ovat hitaita ladata ja ne pakottavat tiettyykuikan minimikokoon. Kehyksien
navigointi on ruudunlukijoilla hankalaa, koska e&dvat sivun rakenteesta kompleksisen.
[16, s. 255-256]

Mikali kehyksia tarvitaan, niin talléin kullekihr ame-elementille on annettava kehyksen
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linkkien kytkemisessa tiettyihin kehyksiin, muttayds useiden tekstiselaimien ja
ruudunlukijoiden kehyksen valintalistassa [75, 24-127]. Kehyssivumof r anes-osaan
pitdd sijoittaa linkitykset sivuston eri osiin, josvigointi kehyksien avulla ei onnistu.

Virheilmoitus puuttuvasta kehystuesta ei ole hyyilésa toimintatapa [16, s. 257-258].

Kehyksien kayttod kannattaa valttdd myos kannetalaitteiden takia, silla rajoitetun
tilan takia ndméa aiheuttavat kaytettavyysongelmdid, [s. 43]. Kaikki kannettavat laitteet

eivat myoskaan tue kehyksia [66, luku 5.4.2].

4.6.5 Taulukkotaitto

Taulukkotaitolla tarkoitetaan sivun osien asemaimntabl e-elementin avulla. Taulukon

solujen reunukset piilotetaan usein, jolloin sdoitmivat sisaltéd asemoivina lohkoina.
Taulukko voidaan sijoittaa toisen taulukon soluhipin sanotaan kaytettavan sisédkkaisia
taulukoita. Sisékkaisilla taulukoilla voidaan muetha monipuolisia ja monimutkaisia

visuaalisia sivun taittoja kohtuullisen helposti.

Taulukkotaitto on peraisin ajoilta, jolloin sivutignniteltiin kuvankasittelyohjelmalla ja
navigointi tehtiin kuvakartoilla. Kuvakarttoihin pestuvat sivustot olivat ongelmallisia
saavuttavuuden kannalta, koska bittikarttagrafiikketti tiettya nayton kokoa ja graafista
selainta. Sivuston paivitettavyys muodostui kuitankngelmaksi, kun uuden asian tai
linkin lisd&dminen vaati sivun uudelleensuunnitteluséksi pelkkdan kuvaan pohjautuva
sivu kulutti huomattavasti verkkokaistaa. Tallainegivusto oli myds taysin

ruudunlukijoiden, tekstiselaimien, PDA-laitteidea mobiiliselaimien saavuttamattomissa.
[87, s. 50-51]

Selaimien vélimuistien hyédyntamiseksi useat kéféttsiirtyivat tekniikkaan, jossa kuva
ensin pilkottiin osiin, sijoiteltin sopivalla tawkkotaitolla yhteen ja toiminnallisuus
toteutettiin  JavaScript-kielella. Mydhemmin verklbdtan saaston ja parempien
hakutuloksien toivossa kuvina esitetyt tekstit ladtnn oikeilla teksteilld, jotka muotoiltiin
esitystapaan liittyvilla elementeilla tai dokuméntt upotetuilla CSS-merkinndilla.
Luonnollisesti kaistan kulutus ei tastd merkittdvgsenentynyt, eikd sivuista tullut

saavutettavia, koska nailla ei ollut semanttiskenaetta. [87, s. 189-193]
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Taman hetken sivustoista suurin osa perustuu j@ykktaulukkotaittoon, joka on

suunniteltu poytakoneen tarkkuuksille [84]. Tekstd toteuteta kuvina, mutta se
muotoillaan valtettaviksi luokitelluilla elementgi) joilla ei ole rakenteellista merkitysta
(kts. luku 4.1). Usein tyylimaaritykset upotetaarmiman dokumenttiin. Sivuston taittoa ei
kuitenkaan enda suunnitella pelkastdén grafiikgaostuen, vaan nykyaan pienia erillisia
kuvia kaytetddn koristeina sivun visuaalisen ilmeéeteutuksessa. Sivustot ovat usein
monipalstaisia ja paasivun sisaltd on jaettu uselbhkoihin. Sivun osien asemointia
tehdaan sisakkaisilla taulukoilla ja osien valtetttetaarspacerkuvia kayttaen [87, s. 238,

351]. Monipalstaisuus ja kiinted taulukkotaitto ailtavat kuitenkin ongelmia sivun

skaalautuvuudelle ja mukautumiselle erilaisten &gn tarpeisiin.

Taulukkotaiton esteet ruudunlukijoille

W3C:n suosituksissa kehotetaan kayttamaan taulaklaipoastaan taulukkomuotoisen
tiedon esittamiseen ja valttamaan taulukkojen Kayttaitoissa, koska ne aiheuttavat
ongelmia ruudunlukijoille [13, luvut 6.3, 6.5]. Usemille ruudunlukijoille yksinkertainen
taulukkotaitto ei ole kuitenkaan ongelmallista. Bunlukijoissa on toimintoja taulukon

sisdiseen navigointiin [16, s. 232].

Taulukkotaittoa voidaan kayttaa, jos taulukon s$gs@é linearisoituna ymmarrettava [13,
luku 5.3]. Linearisoinnilla tarkoitetaan ruudunljgiden lukutapaa, jossa taulukon solujen
siséllot luetaan rivi kerrallaan vasemmalta oilkeallos taulukon solun sisalla on toinen
taulukko, niin tdméa kasitelladn normaalissa lukegiyksessa kokonaisuudessa ensin ja
vasta sitten jatketaan seuraavaan soluun [75,|sR@#tdvan uutta ruudunlukijaa kayttava
voi kuitenkin paattda sisemman taulukon ohittantésga siirtyd ulomman taulukon

seuraavaan soluun [16, s. 233].

Monimutkaiset sisékkéiset taulukot muodostavat bnge ruudunlukijoille. Sivun

taulukkotaitto ei ndy mitenkddn nakokykyiselle kaplle, mutta sokea joutuu
lapikdymaan alla olevan rakenteen. Ruudunlukijaa@npkaisesta solusiirtymasta tai
uudesta taulukosta ilmoituksen aanelld, mika vbd#etaulukkosokkelossa navigoinnista
sekavaa. Pelkan aanen avulla selattaessa on hak@éda, mika merkitys sisemmilla

taulukoilla on ja mihin suuntaan pitaisi navigoiddayttdja voi kuunnella sisallot
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jarjestyksessa ilman rakenneinformaatiota, muttiiné linearisoidun jarjestyksen on
oltava jarkeva. [16, s. 233-234]

Hyvéassa saavutettavassa rakenteessa ei ole sakiiggilukoita. Sivulla voi olla kuitenkin
useampia taulukoita, esimerkiksi navigointia jaak& varten. Tallgin taulukoiden
sumar y-ominaisuudessa voidaan kertoa naiden osien merkRyudunlukija voi lukea
koosteet, jolloin kayttaja tietdd mita taulukoidigvat. [87, s. 198-200]

Muutoin taulukkotaitossa on valtettava kaikkia mallisia ominaisuuksia, jotka
parantavat normaalien tietotaulukoiden saavutettii@u On kaytettdva pelkastaan
tabl e-, tr- ja td-elementteja. Taulukorsunmmar y-ominaisuuskin voidaan jattaa
tyhjaksi. Talléin ruudunlukijoita kayttédvien ei taise kuunnella tarpeettomasti
otsikkoteksteja. [16, s. 232, 237]

Taulukkotaitto mobiiliselaimessa

Taulukot eivat sovellu sivun taittoon hyvin molsglaimien pienilla naytoilla. Sisékkaisia
taulukoita on valtettdvd ja on suositeltavaa kayttéaihtoehtoisia tapoja esittaa
taulukkomuotoon aseteltua informaatiota. Taulukoidelaaminen voi vaatia pysty- ja
vaakasuuntaista vieritystd, mika ei ole toivottayé8, luku 5.4.4]

Vaakasuuntainen vieritys aiheuttaa turhautumistgojasain laitteissa se ei ole edes
mahdollista. Operan selaimet kykenevat mukauttamaarmaaleja sivuja pienelle
ruudulle, mutta paras tulos saavutetaan, jos jassbn suunnittelussa huomioidaan nayton
koko. [84]

4.6.6 Asemointi CSS-ominaisuuksilla

Taulukkotaitto aiheuttaa ongelmia vanhemmille rundkijoille ja muille selaimille, jotka

eivat pysty navigoimaan yksittaisten solujen valilSisékkéiset taulukot ja lapinékyvat
spacerkuvat muodostuvat ongelmaksi niille selaajilletkp eivat voi hahmottaa sivua
visuaalisesti. CSS2 mahdollistaa taytetilojen, eatimojen, marginaalien, sisennyksien ja
tasauksien maaraamisen. Tyylisivuilla sisallon agatlaan tasmallisesti asemoida mihin

tahansa kohtaa ruutua tai liu’uttaa ruudun laitoilisaltd voidaan asetella visuaalisesti eri
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jarjestykseen kuin lahdekoodissa. Tyylisivujen k@ythjaa rakenteelliseen ajatteluun ja
HTML-merkintdjen oikeaoppiseen kayttoon, koska QB8&iritykset voidaan kokonaan
erottaa omaan tyylitiedostoon ja kytkea haluttuibiementteihin. Absoluuttinen asemointi
mahdollistaa Iahdekoodin organisoinnin siten, githeimmat osiot ovat alussa. Tasta on
hyotya esimerkiksi ruudunlukijoille. Rakenteisestiunnitellun sivun kanssa voidaan
kayttaa myos useita tyylisivuja, joka mahdollise@aisen osien asemoinnin erilaisilla
laitteilla. [75, s. 232-233, 240-241]

Esteellisia CSS-muotoiluja

CSS-maarityksissa on syytd kayttaa suhteellisiakgkéa tai hyvin pienia pikselimaaria.
CSS:n awvulla voidaan tehda taittoa pikselin tarklalla, mika aiheuttaa osittain
samankaltaisia ongelmia kuin mita kiinteaan kokouAaratyssa taulukkotaitossa on.
Kiinteisiin kokoihin maaratty sivu ei mukaudu hyviesimerkiksi heikkondkoisen
tarpeisiin. [75, s. 196]

Sivujen pitada myds toimia ilman tyylitiedostojasj&ayttaja tai kayttajan selain ei halua
hyodyntaa niitd. llman tyylitiedostoa toimivista vgista on hyodtya sokeille ja

heikkonékadisille kayttajille, selaimen asetuksiakawttaville kayttajille ja ihmisille, jotka

kayttdvat vanhoja selaimia. Mahdollisia ongelmatidsta ovat esimerkiksi tekstien
asemoinnit, joilla saadaan aikaan jokin visuaalie@kti, mutta joissa ei ole jarkea, kun
sisélto linearisoidaan [54, s. 81]. Sivun osienaa@bsoluuttinen asemointi voi myos
johtaa siihen, etta alla olevan HTML-koodin jarjgstesta ei valiteta. Talldin ruudunlukija

voi saada siséllot sekavassa jarjestyksessa [196%.

CSS-asemoinnilla ei saa antaa rakenteellisilleleoskllaisia merkityksid, jotka ovat
ymmarrettavissa vain kun sivua tarkastellaan gseliéi selaimella. Tallainen tapaus voisi
olla esimerkiksi datataulukon muotoon asettuvatkdmh joita ei ole merkittyt abl e-
elementilla. Sivun ja kayttajan tyylimaarityksev& saa menna ristiin. Paras tapa taman
toteuttamiseksi on kayttaa erillisia tyylitiedostgy 5, s. 196-197, 376].

Tyylimaaritysten oikeaoppinen kayttdé vaatii verkikeston tekijalta totuttautumista

kokonaan uuteen suunnittelumalliin. CSS-muotoilujgm -asemointien sotkeminen
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vanhojen taittotapojen kanssa ei tuota yleensaaogputulosta. Huonon lahestymistavan

VoI tunnistaa seuraavista HTML-koodin piirteista:

» Lahes jokaiselle elementille on annettu orhass-attribuutti, vaikka elementit
olisivatkin sisakkain.

» Sivulla on useitat y| e-attribuuteilla upotettuja tyylimaarityksia.

* Sivu on taynndli v- jaspan-elementtejd, mutta rakenteelliset elementit pwattu

(esim. otsikoh1l - h6).

Merkintdsotku voi olla my6s jonkin suunnittelutydiia aikaansaannos, silla visuaaliset
editorit eivat useinkaan osaa yleistda samankmltaigun osia omiksi luokikseen samalla
tavalla kuin ihmiset. Upotetut tai naenndisestikitelut tyylimaaritykset eivat saasta
verkkokaistaa ja tekevat ulkoasun mukauttamisestkdlaa. Yleisten lohkojen liiallinen
kayttd kertoo siita, etta tekija ei ole ymmartamgkenteellisten elementtien merkitysta.
Valitettavan usein uutisotsikot tai sivun linkktké merkitaan CSS-tyylitellyillai v- ja
span-elementeilld, vaikka rakenteellinenkin vaihtoelaitsi olemassa. [87, s. 182-186,

228-229]
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4.6.7 Sivun taiton on mukauduttava kayttétilanteeseen

Y hteenveto

v’ Varisokeat, ruudunsuurentajiedyttavat ja varinaytéttomiekannettavien

laitteidenkayttajat hyotyvat, kun vareilla ei anneta sivisille merkityksia.

v Erikokoisia nayttotilojga selaimien asetuksia mukauttavaiyttajat hyotyvat

yleisesta skaalautuvuudesta ikkunan ja tekstin &nko

v" Ruudunsuurennosia pienia nayttojakayttavat hyotyvat yksipalstaisesta

taitosta, joka voidaan toteuttaa vaihtoehtoisifidisivuilla.

v Ruudunlukijoitakayttaville yksinkertainen taulukkotaitto tai asemointi CSS:lla

mahdollistaa sisallon helpon saamisen. CSS orawddttonmobiililaitteille.

4.7 Vuorovaikutus

Verkkosivuilla tapahtuvaa vuorovaikutusta on kaHdsta. Lomakkeita tayttamalla ja
lahettamalla kayttagjd voi kommunikoida palvelimellalevan ohjelman kanssa.
Saavutettava lomake on helposti kaytettavissad igliéa ohjauslaitteilla, kuten
nappaimistolla, kytkinohjauksella ja matkapuhelinmeimerondppéimistolla [16, s. 279].

Lomakkeiden kasittely tapahtuu palvelimella, joté#lla ei ole suoraa vaikutusta
saavutettavuuteen. Yleensa kasittely paattyy sjiledtaa palvelin lahettdd uuden sivun
selaimelle. Saatavassa vastineessa pitaisi olimmerésena olennaisin informaatio [16, s.
278]. Tam& on usein kasittelyn tulos. Muutoin lokeilen saavutettavuus riippuu

staattisen lomakkeen rakenteesta.

Verkkosivulle voidaan myos liittda selaimessa lggivia ohjelmia, joiden toiminta
riippuu kayttgjan tekemisista verkkosivustolla. @hjumapohjainen verkkosivusto on
saavutettava, jos sen toimivuus on varmistettu tavila tekniikoilla ja se toimii my6s

ilman komentosarjoja [13, luku 6].
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4.7.1 Lomakkeiden kaytté ruudunlukijoilla

Saavutettavuus ruudunlukijoilla, kohopistekirjaritila ja kytkinohjaimilla on kiinni siita,
kuinka hyvin lomake on kaytettdvissa né&ppaimistoltdavigointia ja lomakkeen

ymmartamista voidaan helpottaa [12, luku 11]

« antamalla jokaiselle lomake-elementille otsikkotetengl. label) ja kytkemalla ne
eksplisiittisesti toisiinsa,

* ryhmittelemalla lomake-elementtdj@ el dset - jal egend-elementill&,

» antamalla lomake-elementeille looginen lapikayngigtyst abi ndex-
ominaisuudella, ellei lahdekoodin mukainen lineaemi jarjestys ole jarkeva, tai

* maaraamalla tarkeimmille lomake-elementeille pikg#naccesskey-

ominaisuudella.

Otsikkotekstin ja lomake-elementin kytkenta onnistaijoittamalla lomake-elementti

| abel -elementin sisélle tai liittAma&lla ne toisiinar - ja i d-ominaisuusparilla. Tama

on ainut tapa varmistaa, ettd ruudunlukijaa kaytté&yttdd varmasti oikean kentan.
Pelkkaan otsikon asemointiin tai paikkaan lahdeksszadei voi luottaa. Jos saman otsikon
pitaisi toimia useammalle lomake-elementille otsiké tai otsikkoa ei ole jarkeva toistaa
visuaalisista syista (esim. kysely Likert-astei&pll niin voidaan kayttda samanlaisia
tekstin piilotustekniikoita kuin hyppylinkkien taplsessa (kts. luku 4.4.2) tai sijoittaa

otsikkoteksti lomake-elementin t | e-ominaisuuteen. [75, s. 150-154]

Lomaketta voidaan selventdd merkitsemalla lomakkeesakokonaisuudet omiksi
ryhmikseen. Ryhma erotetetaan useiden selaimignsoikoasuissa reunaviivalla [75, s.
155]. Ruudunlukijoista Window-Eyes mahdollistaa e@ap siirtymisen lomakeryhmien
valilla ja ilmoittaa kunkin ryhman alussa ryhmamen [29]. Jaws ilmoittaa ryhman nimen
jokaisen lomake-elementin kohdalla [24]. Jos valmatppeja tai -ruutuja on useita
perakkdin, nama on hyva sijoittaa omaan ryhmaatsimal egend-elementissa voi

kertoa, mika on valintaryhman tarkoitus.

Pikanappainkomentoja on syytd antaa vain tarkdibhteille, eikd kaikille lomake-

elementeille, silla nappaimistokayttaja pystyy tgimdédn sarkainndppaimelld helposti
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seuraavaan kohtaan. Pikandppaimia kannattaa kagttiskkeidensubm t -painikkeissa
ja tarkeiden lomakkeiden (esim. haku) alussa. $&&i lomakkeissa kunkin osan
ensimmainen lomake-elementti kannattaa merkitdbi ndex- ja accesskey-

ominaisuuksilla [16, s. 280-281]. Pikanappain vaidamyos kytked lomakeryhman

| egend-elementtiin, jolloin ryhmien valilla siirtyminenetpottuu [75, s. 156].

Lomake-elementirt i t | e-ominaisuuteen voi myods laittaa lomakkeen tayttpastavaa
informaatiota. Lisaksi eset -painikkeen kayttod lomakkeella tulisi valttaa, kapainike
tulee helposti vahingossa valituksi ja sille onvioan todellista kayttoa. [16, s. 281-282,
288-289]

4.7.2 Lomakkeiden kaytté mobiililaitteilla

Lomakkeella navigointi ja tiedon syottaminen matkaglimien numerondppaimistolla on
hidasta. Hiirtd vastaavaa kohdistinta ei ole vélt#fia kaytossa. Linkin aktivointitapa
rippuu mobiiliselaimen valmistajasta. Vaihtuvat@moisten pikanappaimien (engl.

softkeys) maara vaihtelee laitteittain. [37]

Mobiililaitteelle sopivalla lomakkeella [60, s. 187-39]

* on mahdollisuus lomakesivuilta poistumiseen,

* on mahdollisuus virhesyo6ttdjen korjaamiseen,

e on pituutta enintddn muutaman ruudullisen verran,

e on enemman valittavia kuin tekstin syottod vaatel@mentteja ja

* elementtien valit ovat pienia ja ne on sijoitethdglle sivulle.

Vapaita tekstilaatikoita on valtettéava aina, kunneahdollista. Hitaan tekstin syoton takia
valintalistat, -ryhmat ja -napit ovat suositeltaviddissa on kaytettava oletusarvoja [66,
luku 5.5.1]. Kaikkien elementtien kanssa on sutisNea kayttad abel -elementtia ja
pyrkia mahduttamaan otsikko ja lomake-elementtiefledriville. Samalla rivilla ei saa olla
kahta valintaelementtid, silla on hankala arviaii&in otsikkotekstiin valinta kuuluu [60,

s. 39-42]. Jos lomakkeen normaali dokumentin mu@iépikayntijarjestys ei ole jarkeva,
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on kaytettdva kaikissa lomake-elementeisgdabi ndex-ominaisuutta loogisen

jarjestyksen tekemiseksi [66, luku 5.5.2].

Joskus lomakkeita voidaan ohjata ddnen avulla,ezkiksi kayttden VoiceXML-kielta ja
aanentunnistusta. Pelkkdan &aniohjaukseen rajot&nmvoi estaa sivun kayton niilta,
joilla on puhehairidita tai ongelmia kuulossa [FRllainen tilanne on kuitenkin erittain

harvinainen.

4.7.3 Muita lomakkeiden kayttétapoja

Mobiililaitteita vastaavassa tilanteessa ovat ‘adindppaimistdod kytkinohjauksella

kayttavat. Tiedon syo6ttd on todella hidasta. PiiKemakkeiden |&pikaynti voi olla myos

tyolasta ja hankalia ovat myos pitkat listat, jaisikean kohdan I6ytdminen vaatii useita
nappainvalintoja. [16, s. 279, 284]

Ruudunsuurentajia kayttavat voivat helposti kadottakeita painikkeita lomakkeella, jos
naiden valissa on liikaa tyhjaa tilaa tai lomakeneéntit ovat liilan leveita [76]. Lomake-

elementit pitaisi asemoida mieluiten allekkain kuierekkain.

Lyhyista lomakkeista on hyotya kayttajille, joilan kognitiivisia vaikeuksia. Visuaalista
hahmottamista helpottaa pitkisel ect -elementilla tehtyjen valintalistojen vaihtoehtojen
ryhmittely opt gr oup-elementilla. Pitkia listoja pitéisi toisaalta walh kokonaan, koska
naiden kasittely ruudunlukijoilla ja erilaisilla @ustekniikoilla on hidasta [16, s. 284, 286-
287]. Valitettavasti avustavat tekniikat eivat gidlyodynna téllaisen ryhmittelyn tarjoamia

mahdollisuuksia.

4.7.4 Valtettavia navigointitapahtumia

Tiettyihin elementteihin liittyvilla sopivilla atibuuttien arvoilla saadaan aikaan

toiminnallisuutta, joka ei sovellu hyvin ruudunlidille tai mobiililaitteille.
JavasScript-linkit

On véltettava linkkeja, jotka alkavatvascr i pt -viitteella, silla komentosarjojen tuen

puute estdd nadiden kayton [12, luku 12]. Sivun gdsrtoimittava ilman komentosarjoja.
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Jos tama ei ole mahdollista, niroscr i pt -elementissd on annettava taysi tekstivastine

tai on tehtava vaihtoehtoiset saavutettavat sil8i luku 6].

JavaScript-kieltd ei voida kayttdd matkapuhelimsnunnatuissa palveluissa, koska
XHTML Mobile Profile ei tue komentosarjakielia [60s. 48]. Tulevaisuudessa
ECMAScript-standardista on tulossa versio mobitlidalle. Toistaiseksi komentosarjojen

tuki kannettavissa laitteissa on rajoitettua eikides voida luottaa [66, luku 5.4.5].

Ruudunlukijoillaj avascri pt -linkit toimivat sen sijaan ongelmitta, jos link&ksti on

annettu normaalisti [75, s. 384].
Ponnahdusikkunat

Ponnahdusikkunoiden kayttda on valtettava, koskeénéankaloittavat selailua ja
poytdkoneista poikkeavissa ymparistbissa ndma vaimeri tavalla kuin sivun tekija
olettaa. Useat mobiiliselaimet eivat pysty esittdm&uin yhden ikkunan ja uuden
avautuminen voi aiheuttaa h&mmennysta [66, s. [5.23ries 60 -ymparistossa
ponnahdusikkuna naytetaan uutena sivuna [60, s.StH{eat kayttajat eivat valttamatta
heti ymmarrd, ettd uusi ikkuna on avautunut. K@gttajoilla on oppimis- tai

ymmartamisvaikeuksia, voivat hdmaantya paljon pbdnaikkunoista [16, s. 80-81].

Ajastetut toiminnot

Tyypillinen ajastettu toiminto on sivun edelleerenlsg tai toistuva paivitys. Naiden kayttéa
on syyta valttad, koska kayttaja hamaantyy ja waikutus hidastuu. Mobiiliymparistéssa
toistuva paivitys voi aiheuttaa myos yllattavia al [66, luku 5.2.8]. Ruudunlukijoilla

sivun paivittymisen jalkeen lukeminen aloitetaamlelleen sivun alusta, jolloin kayttaja ei

valttamatta paase koskaan haluamaansa osaan gbjum [L99].

Joillain erityissivuilla voi olla myds muunlaisiaokentosarjojen avulla ajastettuja
toimintoja. Talloin on ilmoitettava kaytettavisséevasta ajasta ja tarjottava mahdollisuus

muokata toiminnon paattymisajankohtaa. [75, s. 164}
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4.7.5 Tapahtumapohjainen vuorovaikutus ruudunlukijoilla

Yksinkertaiset komentosarjat toimivat useimmissadunlukijoissa, koska ruudunlukijat
toimivat normaalien selaimien pdaalla. Nykyisissarkikesovelluksissa JavaScriptia
kaytetaan toteuttamaan graafista kayttolittymadtaavia komponentteja ja naiden
toiminnallisuutta. HTML ei kuitenkaan kykene tanpaan avustaville tekniikoille
riittavasti semanttista informaatiota verkkosivubl@vien komponenttien tilasta ja roolista.
[69]

Ruudunlukijoille ongelmia aiheuttavat

* hiiren toiminnoista riippuvat heréttimet,
» erilaiset tilanvaihdostapahtumat ja

* sivun siséltdéa muuttavat komentosarjat.

Néappéaimistolla on mahdollista laukaista kertapdirséh vaativat oncl i ck- ja
onkeypr ess-tapahtumat. Ohjauslaitteista riippumattomanl oad- ja onunl oad-
tapahtumat eivat muodosta ongelmaa. Tuplanapautizstahiiren liikkeitd vaativat
tapahtumat ovat sen sijaan ongelmallisia. Yleiskafitetty onchange-tapahtuma on
ongelmallinen, koska ruudunlukijaa kayttava voiathbmasti kaynnistaa sen [75, s. 385-
386]. Mobiiliselaimilla, jotka tukevat komentosgge suositellaan kaytettavamcl i ck-
heréatintd onkey- ja onnouse-heréttimien sijaan [66, luku 5.4.5]. On suositedta

kayttaa mieluummin loogisia kuin laitteista riippatapahtumakasittelijoita [13, luku 9].

DOM-rajapinnan avulla voidaan muokata dokumentgélgdja ja ulkoasua. Nain voidaan
toteuttaa erilaisia dynaamisia valikoita ja toirojat Graafisessa selaimessa sisallon
muutos on ilmeinen ja valitbn, mutta ruudunlukija \@lttamattd ymmarra ilmoittaa
tapahtuneesta muutoksesta [75, s. 198]. Vaikka osuotiomioitaisiinkin, niin kayttaja ei
valttamatta paase heti lukemaan tapahtunutta mtautas ei saa selville, missa muutos
tapahtui. Hyvin toteutettu komentosarja voi pyrkgettamaan kohdistuksen lahelle uutta
siséltéd, jolloin ruudunlukija paasee jatkamaanehista uudesta sisallosta alkaen.
Toistaiseksi XHTML-spesifikaation mukaan fokus vaaah kuitenkin antaa vain linkeille,

objekteille ja lomake-elementeille, mutta ei esikisi tekstikappaleille [44]. Ongelma
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voidaan kuitenkin kiertdd uusimmissa Internet Erglo6 ja Mozilla Firefox 1.5
-selaimissa maardamalla kohdistettavan tekstilohkkabi ndex-ominaisuuden arvoksi

luku -1, jolloin fokus on mahdollista siirtda kapgpeseen komentosarjan avulla [69].

Tama kiertotie ei ole paheksuttava, silla XHTMLs2andardi mahdollistaa mink& tahansa
elementin kohdistamisen. Ongelmatonta dynaamisedll@n saavutettava kasittely ei

kuitenkaan ole.
Valikot

Tyypillinen esteellinen komentosarjoilla toteutekamponentti on alasvetovalikko, joka
tuo esiin uusia linkkivaihtoehtoja. Naiden ongelmam riippuvuus hiiresta, jota sokeat tai
likuntavammaiset eivat voi kayttaa. Tallaisistaik@ista saadaan melko saavutettavia,
kun vylaotsikoista tehdaan linkit sivuille, jotka s&ltavat alivalikossa olevat

linkkivaihtoehdot [16, s. 196].

Etusivu @ Opiskelijalle @ Twtkimus @ Tiedekunnat
+ |nfﬂ|llstﬂu { Opiskelijan opas : kuusi uutta
=!| Joukkoliikenne Opetusohjelma uvksikkiia
Junaliikenne . . sta
Kearawan atkatanlor Swualneupag al':”tt' kUUSi

Kuva 17. Dynaamiset valikot voivat olla esteellisia

Kuvassa (Kuva 17) on vasemmalleer ava. fi -sivustolta |0ytyva hierarkkinen
vakionavigointikomponentti ja oikealla j yu. fi -sivuston  etusivulta I6ytyva
ponnahdusvalikko. Keravan kaupungin sivuston vakwgointipalkkia pystyi ennen
uudistusta (30.3.2006) kayttdm&an ainoastaan lAiiddvaScript-tuki paalle kytkettyna.
Nykyaan palkkia voidaan kayttdda myods n&ppaimistoitéolindppaimia kayttaen.
Ruudunlukijaa kayttava voi silti hamaantya, kosksa ovalinnoista muuttaa pelkastaan
navigointipalkin sisalt6d. Uloimman tason linkkeyéidaan valita, vaikka kaytossa ei
olisikaan komentosarjatukea. Jyvaskylan yliopisttusivulla ei voi nappaimistélla valita
ponnahdusvalikoista I6ytyvid kohtia ilman hiirtdlakKohdat toimivat kuitenkin linkkeina

kuitenkin asettaa kayttajat eriarvoiseen asemaan.
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Useilta sivuilta 16ytyy valintalistalla tehty valb, josta valintavaihtoehdon valitsemalla
paasee suoraan seuraavalle sivulle. Tallainen wgbiglko on kuitenkin ongelmallinen
ruudunlukijoille, jotka eivat valttamatta paadse namaa vaihtoehtoa pidemmalle, kun
selain siirtyy jo uuteen osoitteeseen [75, s. 199]intalistalla toteutettu navigointi ei ole
myoskaan hyva normaalin kaytettavyyden kannaltsk&ovirhevalinnan jalkeen ei ole
mahdollisuutta  peruuttaa  komentoa.  Tallaisen  valiko kaytettavyys- ja
saavutettavuusongelmat voidaan kuitenkin  Kkorjata sindertaisesti  luopumalla

komentosarjoista ja laittamalla valikon viereenalfimensubmi t -painike [16, s. 293].

Komentosarjojen avulla toteutetut valikot eivat ntoi myosk&dédn useissa
matkapuhelinlaitteissa. Standardikeinoin tuotetatikot kuluttavat myods vahemman

alypuhelimen akkua. [66, luku 5.4.5]
Verkkosovellukset

Uusimmat graafiset selaimet mahdollistavat sisdlldmkemisen palvelimelta
XM_Ht t pRequest -objektin avulla ilman, etta sivua tarvitsee pdddt Haettu data
voidaan siirtdd suoraan dokumenttiin DOM-rajapin@a&nlla tai sen perusteella voidaan
dynaamisesti muokata sivun CSS-ulkoasumaarityksiasta tekniikkakokoelmasta
kaytetaan nimitysta AJAX. Sen avulla voidaan tdsmitldhes reaaliaikaisesti toimivia

verkkosovelluksia. Tunnetuin AJAX-esimerkki on GagGMail-sahkdpostipalvelu.

Saavutettavien AJAX-palveluiden tekemisesséd on hoitewa luvun alussa esitettyjen
kohdistusongelmien liséksi tilan muutostapahtumiittyvat ongelmat. Verkkosivun

tekstiosia ja taulukoita luettaessa ruudunlukijatoutjivat kayttdméan ns.
virtuaalipuskuritilaa Téassa tilassa ruudunlukija kasittelee omassa tissésn olevaa

kopiota selaimen dokumenttipuusta. Normaalissa  htajpaakasittelijassa
XM_Ht t pRequest -objektilla pyydetyn datan saapuminen selainohjéenauomioidaan

toisella onr eadyst at echange-tapahtumalla, joka mahdollistaa dokumentin siséll6
muokkaamisen asynkronisesti. Tilan muutostapahtpémattaad virtuaalipuskurin sisallon
kuitenkin vain harvoissa selain- ja ruudunlukijaigtelmissa. Ruudunlukijoilla voidaan
kuitenkin siirtyd pois puskuritilasta, jolloin slE#in muutokset tapahtuvat oikein.

Ongelmana on kuitenkin se, ettd perustilassa Kayttéi lukea vain kayttojarjestelman
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saavutettavuusrajapinnan tarjoamia kohdistettavementteja, kuten sivulta 10ytyvia
linkkeja tai lomakkeen osia. Muuttuneen tekstisis@l lukemiseksi ruudunlukija on

vaihdettava takaisin puskuritilaan. [44]

Taméan hetken selaimia ja ruudunlukijoita tukevigsgkkosovelluksissa on siis toimittava
seuraavasti [44]:
1. limoita kayttajalle, etta ruudunlukijan virtuaalghuritila on kytkettava pois paalta.

2. Suorita komentosarja mieluitemcl i ck-tapahtumakasittelijassa, silla

onchange- tai onbl ur -tapahtumat voivat hammentaa kayttajaa.

3. XMLHt t pRequest -objektinonr eadyst at echange-tapahtumankasittelijassa

on annettava kohdistus muokatulle sivun osalle.

4. Paivitetyn lohkort abi ndex-ominaisuuden arvoksi on annettava -1, ellei se ole

normaalisti nappaimistolta valittava elementti.

5. Lisatyn kohdan alussa on ilmoitettava esimerkiksi | e-ominaisuudessa, etta

sisallon lukemisen ajaksi virtuaalipuskuritila oytkettava takaisin paalle.
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4.7.6 Kaikki eivat kayta hiirta verkkolomakkeilla

Y hteenveto

v" Lomakkeen osien ryhmittelyt helpottavat kayttdjiilla on kognitiivisia

vaikeuksiamotorisia hairiditatai jotka kayttavatuudunlukijoita

v' Pikanappaimilla, sarkainjarjestyksella ja otsiklkstien kytkenndilla
helpotetaan lomakkeen kayttadudunlukijoilla, kytkinohjauksellga
mobiililaitteilla.

v Lyhyista ja kompakteista lomakkeista on hyotya Kijite, joilla on

ymmarrysvaikeuksitai jotka kayttavatuudunsuurentajidgai mobiililaitteita.
v" Ponnahdusikkunat ja ajastetut toiminnot hairitséafieskaikkia kayttajia
v Sivustosta on tarjottavaobiililaitteille versio, joka ei kayta komentosarjoja.

v" Ruudunlukijoitakayttavat hyotyvat dynaamisten valikoiden linkki-
vaihtoehdoista. Sisaltéa muokkaavissa komentosagan muistettava

opasteet ja kursorin kohdistaminen.

4.8 Multimedia

Multimedian saavutettavuus riippuu erillistekniiden tarjoamista mahdollisuuksista,
koska multimediaominaisuuksia ei tueta viela laagsoraan selaimissa. Laajennoksien ja
erillisohjelmien kautta tarkasteltavaan verkkod@&a eivat pade HTML-, XHTML- ja
CSS-tekniikkojen  saavutettavuusohjeistukset. Tdtisaasaavutettavan multimedian
tuottamisessa verkkoon on huomioitava samanlaga@ta kuin perinteisilla sivuilla, silla

verkkosisallon kayttotavat pysyvat samanlaisina.

Seuraavasta W3C:n saavutettavuussuosituksesta ohlkossa teknologianeutraali.
Tekniikasta rippumatta saavutettavuus muodostureswista paapiirteista [7]:

+ Kaikille ei-tekstuaalisille sisalldille on annettekstivaihtoehdot.

» Esitystapa ei saa estaa sisallon saavutettavuutta.
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» Sisaltoja pitda pystya navigoimaan helposti mygspadnistolta.
o Kayttdjan on kyettava kontrolloimaan kaikkea toitasn

» Sivuston on toimittava nykyisilla ja tulevilla olpeilla.

4.8.1 Multimedian upottaminen verkkosivuille

Multimediaa liitettdessa verkkosivulle on useisselaimissa mahdollisuus kayttaa
epastandardieenbed-elementtia. Vaikka tdmé& ei olekaan kelvollinen naatti, niin
valitettavasti se on toistaiseksi tuetuin tapa tgaotobjekteja sivulle. Toinen tapa on
kayttadaappl et -elementtid, joka on HTML-standardissa, mutta séyttka ei suositella,
koska sen kayttd on rajattu ainoastaan Java-solelnBtandardinmukainen tapa on
kayttaaobj ect - ja par amelementteja. Objekteja voidaan sijoittaa sisdkkdos uloin
vaihtoehto ei toimi suoraan selaimissa, niin gillgbidaan kayttda sisempia vaihtoehtoja.
Viimeisena vaihtoehtona on oltava tavallinen teksitikéa on tarpeellista niiden kayttajien

kannalta, jotka eivat voi katsoa video- tai multdaesitysta. [16, s. 300-302]

4.8.2 Interaktiivinen vektorigrafiikka

Interaktiivisella vektorigrafiikalla tarkoitetaan atemaattisilla lausekkeilla tallennettuja
kuvioita, joita voidaan animoida ohjelmallisesti jaiden toimintaa voidaan ohjata

kayttajan syotteesta.

kohtauksia liikkuvista ja valkkyvista kuvista. Lekvoi aiheuttaa ongelmia kayttajille, joilla
on keskittymisvaikeuksia. Naitd kayttgjia varten altava mekanismi, jolla animaation

suoritus voidaan keskeyttaa. [5]
Flash

Sopivasti parametrisoiduilla sisékkaisillédbj ect -elementeilla on mahdollista saada
Flash-animaatiot toimimaan standardinmukaisesti,ttanualléin suoratoisto ei ole
mahdollista. Suoratoisto voidaan toteuttaa kaytténsivulla pienta Flash-objektia, joka
lataa toisen sisallon. JAWS-ruudunlukijalla ja hmet Explorerilla tama menetelma

kuitenkin aiheuttaa ongelmia. Eras mahdollisuus k@yttaa JavaScript-kielta Flash-
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sisaltdjen upottamiseen, jolloin sivusta tulee kimandennéaisesti validi ja toimiva niille,
jotka eivat voi toistaa esitysta. Tulevaisuudess@aan kuitenkin olettaa, ettibj ect -

elementin tuki paranee selaimissa, jolloin kieitétei tarvita. [87, s. 291-296]

Flash-ohjelman avulla on tuotettu paljon huonoéfytkttavaa ja esteellistd verkkosisaltoa
[87, s. 94]. Toisto-ohjelman versiosta 6 l|ahtieradhlobjekteista on voinut tehda
saavutettavia [16, s. 327]. Flash MX ja sita uudeintnotantoymparistot mahdollistavat
mm. tekstivaihtoehtojen antamisen kaikille kompde#ie, animaation ja lomake-
elementtien kontrolloinnin ja navigointijarjestyksendaraamisen nappaimistolta. On silti
suositeltavaa tarjota vaihtoehtoinen formaatti Ieniiljotka eivat voi saavutettavasta
toteutuksesta huolimatta hyddyntdd kyseista delisikkaa. Flash-animaatiot voivat
my0s olla hyvistda mahdollisuuksista huolimatta eli#d samoin kuin HTML-sivut. [75,
s. 199, 268-280]

SVG

SVG on modulaarinen (osista koostuva) XML-pohjaindaeli, jolla kuvataan
kaksiulotteisia vektori- tai rasterigrafiikasta lstavia kuvia [22]. SVG:ta voidaan tuottaa
monenlaisilla ohjelmilla, kuten Inkscape ja Adobkidtrator -kuvankasittelyohjelmilla.
SVG:ta voi kirjoittaa myos pelkalla XML- tai teketitorilla.

SVG:n hyviin puoliin kuuluu skaalautuvuus. Sama &uwoidaan sovittaa visuaalisesti
mihin tahansa kokoon, silla se on vektorigrafikka8VG:td voidaan kasitella
ECMAScript-kielen ja DOM-rajapinnan avulla, jollowuorovaikutus kayttgjan kanssa on
mahdollista. SVG:n tekstisisdltd on helposti saettavissa, silla se ei ole
bittikarttagrafiikkaa. [87, s. 112-113]

SVG-standardista on kolme versiota, joista Tiny tarkoitettu mobiiliselaimiin, Basic
PDA-laitteita varten ja SVG 1.1 (Full) muille lattle, joissa on riittAvasti muistia ja
suorituskykya. [8]

SVG ei ole vield kovin laajalti tuettu. Firefox @pera-selaimissa on osittainen tuki SVG-
standardille, joka on tulevien versioiden myo6ta ikgmassa. Internet Explorerille on

tarjolla Adoben tarjoama melko kattava SVG-laajenjeo KHTML-pohjaisille selaimille,

93



kuten Konquerorille ja Safarille, on saatavilla jéaos, joka tukee osittain SVG:ta.
Uusissa alypuhelimissa on kuitenkin kohtuullisernédjuki SVG-standardin suppeammille
profiileille. Suosituksissa kehotetaankin kayttam&\VG-Tiny-profiilin mukaisia kuvia

bittikarttakuvien sijaan [60, s. 20].

4.8.3 Sovelmat

Verkkosivuille voidaan lisata sovelmien avulla pén ohjelmia, kehittyneita

navigointitoimintoja tai dynaamisesti kasiteltaveisaltoja [54, s. 257-258]. Internet
Explorer -selaimessa voidaan kayttad ActiveX-kongmiteja ja useissa selaimissa
voidaan suorittaa Java-sovelmia erillisella laagksella. Sivulle on suositeltavaa laittaa

linkki, joka vie laajennoksen lataussivulle [75]132].

Verkkosivuilla on syytd kayttaa ainoastaan selaitgkniikoita, joilla on mahdollista

tuottaa avustavilla tekniikoilla saavutettavia davia [75, s. 348]. Sivulle integroidun

vuorovaikutteisen objektin pitaisi toimia ilman md. Java ja ActiveX mahdollistavat
nappaimistéohjauksen. Saavutettavien sovelmiemtiglen on mahdollista noudattamalla
tekniikan valmistajan antamia ohjeita [54, s. 30%va-kielessa on esimerkiksi oma
saavutettavuusrajapinta, jonka avulla sovelmistdaan tehda esteettomia [75, s. 309].

4.8.4 Aanija video

Videon upottaminen verkkosivuille on tehtavissabj ect -elementilla  Flash-
animaatioiden tapaan. On suositeltavaa tarjotdaigsaihtoehtoisia tapoja siltd varalta, etta
video ei heti lahde pyorim&&n. Toisena vaihtoehtmoa olla esimerkiksi kuva ja
kolmantena pelkka teksti. Kaupallisia videoformejattovat Quicktime, RealVideo ja
Windows Media, jotka tarjoavat vaihtelevasti saattatvuusominaisuuksia. [16, s. 300-
304]

Kuurot ja heikkokuuloiset tarvitsevat videolle kgetostuksen. Kuvaselostuksessa
iimaistaan kaikki sanat, puhujien nimet, puheenys&eka tarkeat aanet ja tapahtumat.
Helpoin tapa parantaa heikkokuuloisten saavuteti#&wn tarjota videolle tekstitys, mutta

tama ei tarjoa samanarvoista kokemusta. Kuvasei@asteastaava tekniikka sokeille on
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kuvaileva aéanipalvelu, jossa aaniraidan tukena ertoja, joka kuvailee kaikki tarkeat
visuaaliset yksityiskohdat. Tekstitys ei paranndewin saavutettavuutta sokeille, silla
aanen syntesointi muun &aniraidan yhteyteen ogkealbituksella ei ole teknisesti
mahdollista. [16, s. 38-41, 318-321]

Pelkan danimateriaalin rinnalle tarvitaan teksstikheikkokuuloisia ja kuuroja varten [5].
Puhedanesta voidaan tehda saavutettava tekstléykFekstitys voidaan tarjota erillisella
sivulla, johon on linkki aanitiedoston vieressailllsen tekstityksen voi tarjota myos

videon aaniraidalle hakumahdollisuuksien parantenviarten. [16, s. 318, 331].
SMIL

Standarditapa yhdistaa tekstid, aantd ja videot&ayttad SMIL-kuvauskieltd, joka on
XML-sovellus. Kuvauksessa kerrotaan eri medioidaliset ajoitukset. SMIL mahdollistaa
tekstitysten, kuvaselostuksien ja kuvailevan &éharasynkronoimisen liikkuvaan kuvaan.
Myo6s kuvia ja tekstia voidaan yhdistda, jolloin tmakdiaesitysten tekeminen on
mahdollista [75, s. 312-313]. SMIL mahdollistaa mydanen ja tekstityksen
synkronoinnin, mika parantaa puheen saavutettawvwartlliseen tekstitykseen verrattuna.
SMIL on kohtuullisen hyvin tuettu, silla QuickTimdRealPlayer ja Internet Explorer
tukevat standardia [16, s. 305-306, 331].
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4.8.5 Kuvailtu ja kontrolloitava multimedia on saavuteitsa

Y hteenveto

v"Yhteensopivuusrilaisten selaimiewalilla paranee, kun multimedian

upottamisessa kaytetddn standardeja tapoja.
v Tarjoa vaihtoehtoinen formaatti niille, jotle@vat voi kayttaa erillistekniikkaa

v Kayta erillistekniikoiden saavutettavuusominaisuaksppaimisténavigoinnin
toteuttamiseksi. Tasta on hyotydudunlukijoille ja kytkinohjaustekayttaville.

v Kontrolloitavasta multimediasta on hyétya kayttgjijoilla on

keskittymisvaikeuksiti herkkyyttéepileptisiin kohtauksiin
v' SVG skaalautuu hyviarilaisten nayttojerkokoon ja sopimobiililaitteille.

v Tekstityksesta ja kuvaselostuksista on hydyéroille ja kuvailevasta

aaniraidastaokeille SMIL mahdollistaa ndiden synkronoinnin kuvan ksmns

4.9 Yhteenveto

Liitteestd 1 Ioytyvdan taulukkoon on koottu luvusda esitetyt saavutettavuuteen
vaikuttavat elementit ja ominaisuudet. Taulukossa merkitty myds ohjeen
noudattamisesta hy6tyvat ryhmat, jotka on luokitdltvun 3.3 mukaisesti ei-visuaalisiin

selailutapoihin, poikkeaviin nayttétiloihin, eriin ohjaustapoihin ja muihin rajoitteisiin.
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5 SAAVUTETTAVUUDEN AUTOMAATTISEN
ARVIOINTIJARJESTELMAN KEHITTAMINEN

Saavutettavuuden arviointia voidaan tehdad useillatavoilla. Paras tulos saavutetaan

yhdistamalla erilaisia tapoja. Naité tapoja ovameskiksi [19]

» alustava arviointi graafisia selaimia mukauttamalla

* sivujen arviointi erityisselaimilla, kuten aani-tgkstiselaimilla,
* automaattinen testaus validaattoreilla ja arvigmtaluilla,

» yhteisdllinen asiantuntija-arviointi ja

o kayttgjatestaus.

Verkkosivujen tuotantoprosessi on usein kuitenkopeaa ja resurssit vahaisia, jolloin
laatunékdkohdat jaavat vahemmalle huomiolle. Taméakia saavutettavuuden
automaattiset arviointityokalut ovat valttamatora asaunnitteluprosessia ja yllapitoa. On

tarkeaa, etta ainakin jotain laatuarviointeja piggin tekemé&an automaattisesti. [4]

5.1 Automaattinen arviointi

Tybkalujen avulla voidaan merkittavasti vahentdiéaaj jota saavutettavuuden arviointi
normaalisti vaatisi. Kayttdmalla automaattisia ainiityokaluja osana verkkosivujen
kehittamisprosessia voidaan valttda esteitd ja npama sivuston yleista laatua.
Automaattisten tarkistustytkalujen avulla pystytagmoraan varmistamaan muutamia
saavutettavuussuosituksista 10ytyvia tarkistusleoh#rviointitydkalujen avulla voidaan
my0s tehokkaasti opastaa kayttdjaa joidenkin kohtreanuaalisessa tarkistuksessa. On
kuitenkin huomattava, ettd naiden lisaksi on viet&ita saavutettavuuskriteereja, joiden

tarkistaminen vaatii asiantuntija-arviota. [19]

5.1.1 Automaattisia arviointitydkaluja

Useimmat arviointityOkalut ovat verkkopohjaisia. ilN& syOtetddn URL-osoite, josta
automaatti hakee sivun ja tarkistaa sen. Myos semosiirto lomakkeiden avulla on usein
mahdollista. Tunnetuimpia tarkistustyokaluja ovaeW(ACT, Wave ja LIFT.
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WebXACT (ent. Bobby)

WebXACT on verkossa toimiva arviointitydkalu, jotakistaa WCAG 1.0 ja Section 508
-suosituksien mukaisia tarkistuskohtia. Tarkistiesugtuu ohjelman lataaman HTML-
koodin analysointiin. Tarkistuskohdista tarkistetasautomaattisesti yksiselitteisesti
tarkistettavat kohdat. Muista mahdollisista kohaligthjelma antaa ilmoituksen, jossa
kehotetaan kayttajaad tarkistamaan asia itse. Qstanbnoituksista esitetaan vain silloin,
kun tietty elementti I0ytyy lahdekoodista. [83]

Automatic Checkpoints Manual Checkpoints
Status Errors Instances  Status  Warnings Instances
Priority 1 G} 1 43 3 1 203
Priority 2 (3] 5 194 3 18 241
Priority 3 (3] 4 185 3 10 10
Priority 1 Checkpoints Collapse Section
() Errors
1 tests, 43 instances on page
Guideline Instances Line Numbers
11 Provide alternative text for all images. 43 51,52,53, 61,61, 61, 61,61, 61,61, 61

62,62, 62,62, 62, 62, 62, B2, 62, 62, BE
152, 259, 270, 303, 304, 334, 334, 336,
342, 347, 357

¥/ Warnings
11 testz, 203 instances on page

Guideline Instances Line Numbers
11 If an image comveys important information beyond what isinits 51 51,52,53, 61,61, 61, 61,61, 61,62, Bz
alternative text, provide an extended description. B2, 62,62, 62,69 B9 B9, 75, 85,85, 85

Kuva 18. WebXACT-arviointitytkalun raportsuom 24. f i -palvelun etusivusta.

Kuvassa (Kuva 18) on WebXACT-tyokalun tuottama r#poRaportin ylalaidassa on
koostetaulukko sivun virheista ja varoituksista.mBa jalkeen tulee tarkempi lista
tarkistuskohdista ja rivinumeroista, joista virhe @ytynyt. Manuaalisesti tarkistettavat

kohdat on merkitty varoituksina. Muita huomioitaeatyispiirteita ovat:

* Tyokalu tarkistaa myos linkkien toimivuuden.
* Virhekohtien elementtien nimet ja ominaisuudettsaattaessa nakyviin.

* Ohjelma ei huomioi CSS-ominaisuuksia.
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Wave

Wave 3.0 (Web Accessibility Visual Evaluator) orrkle@pohjainen arviointityokalu, joka

automaattisten tarkistuksien lisadksi helpottaa t#§#& manuaalisten tarkistuksien
tekemisessa. Wave néayttaa raportissa informaatifuits sokeat selaajat kayttavat
hyodykseen, ja merkitsee objektit, jotka vaativatyesta huomiota esimerkiksi kuurojen

tai likuntavammaisten suhteen. [38]
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Kuva 19. Wave-tarkistustydkalun rapostuoni 24. f i -portaalin etusivusta.

Kuvassa (Kuva 19) on Wave-tyokalun antama rapdréthdekoodista 16ydetyt lohkot on

merkitty katkoviivalla ja erilaiset huomiot sivuravutettavuudesta on esitetty ikoneilla.
Ikonien selitykset loytyvat erillisestd dokumerdistVave-tydkalun erityisominaisuuksia
ovat [38]:

* Vaihtoehtotekstit ja valittavat alueet tuodaan répsa nakyviin.

» Epailyttavat kuvat (esinmspacerkuvat) merkitaan kysymysmerkilla.

» Raportissa esitetaan visuaalisesti ruudunlukij&njtrjestys.

* Rakenteelliset ja ulkoasulliset tekstin muotoilmedmtit merkitdan ikoneilla.
* Mediaelementtien kayttd merkitaan varoitukselldléi@ on tarkistettava

saavutettavan vastineen olemassaolo.
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LIFT

LIFT on verkossa toimiva arviointitydbkalu, joka anyods saatavilla tuotantovaleisiin
integroituvana osana. Adoben Dreamweaver-ohjelmd&T on sisdédnrakennettuna ja

Microsoft Frontpage -ohjelmaan se on saatavilldisgna komponenttina.

fwResults  Seoech | Reference | validation | Target Browser Check | Link Checker  Site Reports — FTP Log | Server Debug

g | Lime: I Descripkion I:I
@] ? sz Ensure sufficient conkrast between foreground and background colors [WCAG 2.2 P2] -- MAMUAL -
() ? 62 Use markup rather than images [WiZAG 3.1 P2] - MARNUAL -- =l
=i oK eb SCRIPT with walid MOSCRIPT [9503 af'CAG 1.1 P1] - FAILED -- Missing MCOSCRIPT: There is no MOSCRIPT Following the SCRIPT.

? 66 Avoid causing the screen to flicker [S508 iMWCAG 7.1 P1] -- MANUAL --

? &6 Avoid objects that may cause the screen bo blink [WCAG 7.2 P2] - MANUAL -- SCRIPT is used: is it causing the screen to blink? IF so,please ...

? 6k Cbjects should not cause movement [WCAG 7.3 P2] -- MANUAL - SCRIPT is used: is it causing movement in the page? If so,please modify o...

HET SCRIPT with walid MOSCRIPT [S508 a/WCaG 1.1 P1] -~ FAILED -- Missing MOSCRIPT: There is no NOSCRIPT Following the SCRIPT,

? 67 Avoid causing the screen to flicker [S508 jWCAG 7.1 PL] - MAMUAL -

? 67 &woid objects that may cause the screen bo blink [WCAG 7.2 P2] - MANUAL -- SCRIPT is used: is it causing the screen to blink? IF so,please ...

? &7 Objects should not cause movement [MWCAG 7.3 P2] - MANUAL -- SCRIPT is used: is it causing movement in the page? I so,please modify o...

? &9 Data kable should have headers [S508 gfWiCAG 5.1 P1] -- MANUAL -- The page contains a table that might be used to present data. If this is...

? &9 Form is accessible [S508 n] -- MARUAL -- Make sure the linearized wersion of the form is still usable.

] Layout kables should make sense when linearized [WCAG 5.3 P2] -- MANUAL --

? &9 Properly position implicit 1abels in Forms [WCAG 10,2 P2] - MANUAL -- LI

Kuva 20. LIFT-komponentin antama rapog&tiom 24. f i -etusivusta Dreamweaver-ohjelmassa.

Kuvassa (Kuva 20) on Dreamweaver-ohjelmasta l0yty@ieck Accessibilitytoiminnon
antaman raportin osa. LIFT-komponentti osaa taakistosan saavuttavuuden
tarkistuskohdista automaattisesti, kun taas os#ivaanuaalista tarkistamista. Raportin
virhekohdasta padsee muutamalla napautuksella ankéahtaan lahdekoodia. LIFT-
ty6kalun erityisia ominaisuuksia ovat [80]:

* Ohjelma tarkistaa muutamia CSS:n saavutettavuusosoinksia, esimerkiksi
absoluuttisten yksikoiden ja lilan pienen kirjasmeiyttamisen.

* Tunnistaa erityyppisia kuvia ja niiden vaatimeant -tekstien muotoja.

* Arvioi kaytetaanko taulukkoa datan esittamiseevyrsitaittoon, lomake-
elementtien asetteluun tai navigointilistan muodosseen.

* Huomioi JavaScript-linkit ja uusien ikkunoiden axrasen.

5.2 Arviointijarjestelman kehittaminen

Automaattiset arviointityokalut perustuvat perisesti HTML-koodin analysointiin.

Verkkosivujen saavutettavuutta voitaisiin kuitenkamvioida yksiselitteisia tarkistuksia
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kattavammin kehittAmalla jarjestelmé&, joka kykeeregttelemaan sivun osien merkityksia.
Arviointijarjestelman  pitaisi  olla mybds  helposti al@nnettavissa  uusilla

saavuttavuuskriteereilla.

5.2.1 Asiantuntijajarjestelmat

Asiantuntijajarjestelméat mahdollistavat sen, etieavutettavuuden arvioijan tarvitse itse
olla alan ekspertti. Monipuolisimmat saavutettaveru@rviointityokalut voidaan rinnastaa
asiantuntijajarjestelmiin, joissa tietokoneohjelkykenee asiantuntijatasoiseen paattelyyn.
Asiantuntijajarjestelmia on hyddynnetty onnistuneesaaketieteen, tekniikan ja
liketalouden tietyissa kapeissa, mutta vaativiebdavissa. [58, s. 280-281]

Asiantuntijajarjestelméa koostuu tyypillisesti p&#gjarjestelmasta ja saanndista, joita
asiantuntija syottda jarjestelmalle. Asiantuntijatietamys ilmaistaan yleensa

predikaattilogiikan keinoin, kun tavoitteena on \8#&taa annetuihin tietoihin perustuva
paattelyketju. Jarjestelman ydin sisaltaa prosessiten avulla tietdmyskannasta voidaan
johtaa vastaus kayttgjan pyytdmaan kysymykseenanfitijajarjestelman tietamys

perustuu isoon maarddn saantoja, jotka on muokathkoneen ymmartamaan muotoon.
Saannot voivat olla esimerkiksi loogisia lausekkejbista saataviin tuloksiin on lisatty

todennakdoisyysarvioita. [58, s. 281-285]

Saavutettavuuden automaattisessa arvioinnissa amidayodyntdd samankaltaista
rakennetta. Arviointijarjestelméan tehtava on vasiahimillisista paattelya ja tuottaa yhta
luotettavia tuloksia kuin mihin ihmisarvioija kykee. Saavutettavuuden arviointia voidaan
tehda kayttgjatestauksen sijaan myos arvioimallaunsiosia heuristisilla saannailla

muutamien tarkkojen saantdjen lisaksi. Tata tiestényoidaan siirtdd tietokoneohjelman

kasiteltavaksi.
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Asiantuntija —s| ~ Santojen Tilannetieto Kayttaja
keraysjarjestelma l

v v Kysely- ja
Paattely- | _~ raportointi-

Saannot T . Lo )
jarjestelma | | jarjestelma
T
. \ Asiantuntija-
Heuristiikat

jarjestelman
Kuva 21. Asiantuntijajarjestelman perusrakenne.

A

suunnittelija

Kuvassa (Kuva 21) on esitetty asiantuntijajarjestel rakenne. Saavutettavuuden
arvioinnin nakokulmasta saanttja ovat erilaisetvsestavuusohjeistukset ja hyvaksi
koetut toimintatavat. Esimerkiksi vaatimus kuvieaihtoehtoteksteista on selva fakta.
Asiantuntijan kuvailema heuristinen sdant6 votyétesimerkiksi sivun osien asemointiin.
Kayttdjan antama syote on verkkosivu, josta hatutketdd, onko sivu saavutettava ja
miten sivun saavutettavuutta voidaan parantaa.tddgatjestelmd on ohjelma, joka

esiprosessoi kayttajan antamaa tietoa ja vertasitéesuhteessa kerattyihin saantoihin.

5.2.2 Dynaamisten verkkosivujen ongelma

Verkkosivun elementteihin voi liittyd erilaisia C®fninaisuuksia ja naitda ominaisuuksia
voidaan muokata dynaamisesti DOM-rajapinnan ja Senpt-komentosarjojen avulla.

Tama asettaa uudenlaisia vaatimuksia arviointgéejenille.
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XHTML DOM

<h1>Henu</hi>

<ul id="paamenul™>
<lixValikko A

<ul i1d="ali

<lixValines 1</13>

<lixValincam 2</

<iir*Valinca 3</1ix

<ful>
</1i>

</ul>

Selain alustaa
HKHT ML R

perusteelia /
dokumenttipuun_«

css

ul 11
font-family: Arial, sans-zerif
fonc-size: amaller;
margin: O:
padding: 0
margin-left: Zem:
back: und-color: HDOceOO: e
IR S £ss liittaa puun

saolmuihin

ulkoasumaareita

cinvisible | display: none:

JavaScript

function vaihda e
/7 lisétddn ta:i poist
if (this.className

this.removeitrribute
vlse
this.classiamne *invisible";

JavaScript ja DOM-rajapinta

mahdallistavat
dokumentipuun
dynaamisen muokkauksen

Kuva 22. Dynaamisen verkkosivun toiminta selaimessa

Kuvassa (Kuva 22) on kuvio, joka havainnollistagtemi selain prosessoi dynaamisen
verkkosivun osia. Kuvan oikeassa laidassa on nakifozilla Firefox -selaimen DOM
Inspector -tyokalusta. DOM on laitteisto- ja kigppumaton rajapinta, jonka avulla
ohjelmat voivat lukea ja muokata sivun sisaltb&ermetta ja tyyliominaisuuksia [45].
Erilaiset tapahtumat, kuten painikkeen ja linkin litgeminen, voivat laukaista
komentosarjan, joka muokkaa sivun rakennetta. imafiivun saavutettavuus on arvioitava
uudelleen. Pelkkda lahdekoodia analysoimalla okees tai jopa mahdotonta arvioida

dynaamisen sivun saavutettavuutta.

5.2.3 Selaimeen integroituva arviointijarjestelméa

Ratkaisu erilaisiin ongelmiin on toteuttaa arvigéarjestelma selaimen laajennoksena.
Talloin DOM-rajapinnan kautta on saatavilla elenient ulkoasutiedot, tapahtuneet
dynaamiset muutokset ja sivun taittoon liittyva settinen informaatio implisiittisessa

muodossa.
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Verkkosivun toteutus Selainymparisto Selaimen laajennos
windowoverlay.xul

Selaimen XUL-| Avaa | XUL-ikkuna |
kayttoliittyma raportointiin

acc.js

| Visuaalisen taiton &
osien tunnistaminen

Muodostaa

DOM-puu

A

(X)HTML-dokumentti

CSS-tyylitiedosto

rules.js

Funktiot saavutettavuuden
JavaScript- Muokkaa XPath- tarklstilmlseen Listan
komentosarjat kyselyt kasittely

Palauttaa

Tuottaa ) o ) . Tuottaa || virheilmoitukset
Verkkosivun suunnittelija Asiantuntija

Kuva 23. Selaimen laajennoksena toteuttavan amijiijestelman rakenne.

Kaaviossa (Kuva 23) on esitetty Mozilla Firefox lasmeen laajennoksen integroituvan
arviointijarjestelman rakenne. Verkkosivun tekijdiottaa HTML- tai XHTML-

dokumentteja ja naihin liittyvia CSS- ja JavaSctiptostoja. NAamé& muodostava selaimen
muistiin puuhierarkian, jonka solmujen ominaisuukgaastaan kasiksi DOM-rajapinnan

metodien avulla.

Arviointijarjestelma koostuu kolmesta padosastaifimaisen tarkoitus on esiprosessoida
DOM-puusta tarvittava informaatio. Toisen tehtdvéa arvioida erilaisista lahteista
saatavaa tietoa saavutettavuuden kannalta. Kolmaosan tavoite on esittda selkealla

tavalla virheet graafisessa kayttoliittymassa.

Taman tutkielman osana on toteuteMitc - an Accessibility Evaluatetaajennos Mozilla
Firefox -selaimeen [53]. Ohjelma toteuttaa kuvakaitaisen arviointijarjestelman rungon

ja useita luvussa 5.3 esitettyja tarkistuksia.
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5.2.4 Sivun osien tunnistaminen

Elementtien koko- ja paikkatiedot ovat saatavisa@a3cript-objekteista tai lasketuista
CSS-ominaisuuksista. Tata informaatiota kayteta@uaalisen taiton selvittdmisessa.
Sivun osien asemointitiedot ovat tarkeita, sillanetosaavutettavuusongelmat liittyvat juuri
erilaisten alueiden, kuten navigointien, esteediis@setteluun. Kustakin osasta pyritaan
selvittdmaan heuristisilla arvioilla sen tyyppiifassisaltd ja navigointi) ja naista tiedoista
muodostetaan lista, jota voidaan kayda tarvittagssaan kertaan |&api.

Sivun osien tunnistamisessa esiprosessoidaan DQigtpusaatavia ulkoasutietoja ja
muodostetaan muistiin toinen puuhierarkia, jokadatga DOM-puuta suoremmin niité
merkityksid, joita verkkosivun tekija on halunnuvu taitolla implisiittisesti esittaa.
DOM-puuhierarkiasta saadut lohkot eivat suoraami riosien tunnistamisessa, silla
elementit voivat olla toisensa sisalla. Lisaksieyt#tinen sivun osa voi koostua useasta
DOM-puun lohkosta.

Osien erottelu tehd&an seuraavissa vaiheissa:

1. Kaydaan lapi koko DOM-puu lineaarisessa jarjestgkaeeli kunkin elementin
tarkastelun jalkeen tutkitaan ensin, onko elemiéntlpsielementteja ja vasta sitten
onko elementilla sisarelementteja. Jos elememiiléapsielementtejd, niin
kaydaan nama ensin lapi.

= Kustakin tekstid, kuvia, lomakkeita tai multimediasaltavista DOM-puun
osasta tutkitaan elementin rajaaman laatikon kakpgikka, ja lisataan tieto

listaan.

= Lohkoista, jotka sisdltavat yleensa muita elemginttallennetaan reunaviivat
merkiksi mahdollisista osien erottimesta. Tallaikdakoja ovat esimerkiksi

t d- taidi v-elementit.

2. Luodaan uusi X-Y-leikkauspuu, jonka juurielementikkitetaan koko dokumentin
sisaltava elementti. Pilkotaan puun lehtisolmusaat alueet vuorotellen vaaka-
ja pystysuuntaan. Aluksi lehtisolmuna on vain jaahmu, mutta jokainen leikkaus

saa aikaan uusia lehtisolmuja.
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= Ennen leikkauksia selvitetaan rajalaatikkolistarrupteella, onko jossain
valissa eksplisiittisten erottimien lisaksi riitév suuri tyhja vali. Talléin vali

lisdtaan leikkauskohdaksi.

= Lopetetaan pilkkominen, kun tarvittava leikkauskanks on saavutettu.
Tarkkuus on riittavd, kun isot alueet on saatu méky Hyvaksyttavalle
alueelle annetaan minimikoko, jonka lahelle paastkién leikkauksia tehdaan

tarpeeksi.

3. Tutkitaan néaiden isojen alueiden sisélla olevianeletteja ja luokitellaan ne
heuristisilla arvioilla joko siséltdosaksi, navigi@aaosaksi, yleiseksi alueeksi tai
tyhjaksi lohkoksi. Arvio perustuu tekstin, linkki¢ga lomake-elementtien mééaran

suhteisiin.

Eksplisiittisten erottimien selvittamista sivun @si jakamisessa on hyddynnetty
verkkosivujen mukauttamisessa pieninayttoisilld@tédie [10]. Erottimien selvittamisen
paaperiaate esitettin  kohdassa 1 ja toteutus Yoythitteen 2 funktioista

acc_getBoundingBoxes jaacc_getCuts.

Rekursiivinen X-Y-leikkausalgoritmi on peréisin dokenttien optisen tunnistuksen
menetelmistda. Leikkausalgoritmin erddssa variasgioshyodynnetaan rajalaatikoita
pikselinpohjaisen leikkauksen sijaan [30]. Toisesskimuksessa on esitetty Mozilla-
selaimen DOM-rajapinnasta saatujen rajalaatikoidgm X-Y-leikkausalgoritmin
hyodyntamista datataulukoiden erottamisessa [44Y-I¥ikkauksien paaperiaate esitettiin
kohdassa 2 ja toteutus l0ytyy liitteen 2 funktiostac_divideXYNode.

Kohdan 3 mukainen osien tunnistus on toteutettuttedin 2 funktiossa
acc_findXyNodeTypes. Osien erottelumenetelma on toteutettu kokonaisssmhn

liitteen 2 funktiossacc_extractLayoutMetadata.
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Kuva 24. Osien automaattinen tunnistus tosnioni 24. fi - jabbc. co. uk-sivustojen etusivuilla.

Kuvassa (Kuva 24) on esitetty menetelman tekemabjamd viihdeportaalissa ja
uutissivustolla. Osiojako on mahdollista tuoda néiky laajennoksenView Layout
-painiketta napauttamalla. Tamé lisdd dokumentg@tiaikaisesti lapinakyvia lohkoja,

joissa on reunaviiva ja osan tyyppi merkittyna vagaan ylakulmaan.

Kuvista voidaan huomata, etta tarkeimpien aluidemistus onnistuu monimutkaisillakin
sivuilla. Muutamissa osissa tarkkaa tyyppid ei Bl mutta tdma on toistaiseksi
heuristisen arvioinnin ongelma. Kapeat alueet gaattjoskus menna halki, mutta ilman

tatd mahdollisuutta X-Y-leikkausmenetelma ei tokaikkein tiivimmissa asetteluissa.

5.2.5 Tarkistukset ja raportointi

Sivun taittoon liittyvdd metadataa, DOM-puun omsmaiksia ja puuhun kohdistuvia
XPath-kyselyja hyddyntamalla voidaan toteuttaa Savipt-komentosarjoja, joiden avulla
kyetaan monipuolisesti selvittamaan, onko sivu stetava. Saantdjen Kkirjoittaminen
vaatii hieman ohjelmointitaitoa. Saant6ja vartenidean tarvittaessa toteuttaa oma
kuvauskieli, mutta tama on ehka tarpeetonta, sgkat tarkistukset vaativat monimutkaisia
ehdollisia saantdja. Tarkistus voidaan toteuttaaraan JavaScript-funktioilla, joita
paaohjelma kutsuu vuorotellen. Funktioita kutsud@ghjelma on toteutettu liitteen 2
lOytyvat
Paaohjelma suoritetaan liitteessa 4 kuvaillun raati-ikkunan Run Checkpainikkeen

funktioon acc_run_tests. Kutsuttavat arviointifunktiot liitteestas.

oncommand-tapahtumasta.
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JavaScriptin avulla voidaan myos kontrolloida sekkunan tilaa. Tama mahdollistaa
olosuhteiden muutokset ja uudelleenarvioinnin vaibessa ymparistéssa. Esimerkiksi

selaimen kayttamaa tyylitiedostoa voidaan vaihgasejainikkunan kokoa pienentaa.

Mozilla Firefox -selaimessa on myds tuki DOM Level XPath -standardille. XPath
mahdollistaa JavaScript-komentosarjoissa useiderM83GImujen helpon osoittamisen
yksittaisella merkkijonolla [28]. Esimerkiksi kaikkuvasolmut, joissa ei olal t -tekstia

saadaan komennolla;

var i = document.evaluate(“//img[not(@alt)]”, opener.content.document,
null, XPathResult.ORDERED_NODE_ITERATOR_TYPE, null);

Paluutyypin voi maarat&val uat e-funktion parametrina. Se voi olla myos luku tai
totuusarvo. Tassa tapauksessa saamme olion, jonkk dulosjoukko voidaan kayda
jarjestyksessa lapi [28]. XPath mahdollistaa avativun DOM-puun solmujen helpon
tarkastelun. Virheellisistd solmuista on helppoaatipieni pala lahdekoodia raporttiin

i nner HTML-funktiolla, vaikka tama ei olekaan DOM-standardiokaista.

Arviointifunktiot palauttavat virheilmoituksen jadekoodin palasen funktiolle, joka on
kutsunut naitd. Funktiossa lisataan tiedot XUL-k@lyttyman tarjoamaan puunakymaan.

Laajennoksen kayttoliittyman kuvaileva dokumenititlyy liitteesta 4.
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) Evaluation Report
File  Edit

Warnings

EBX

Code

[=| Required image alt-attribute missing.

(4 occurences)

Add descriptive alt-text,
Add descriptive alt-text.
#dd descriptive alt-text,
Add descriptive alt-text,
+ Suspicious alt-attribute values,
= Page refresh in periods.,
Remowve auto-refresh meta-tag,

+ Avoid presentational and depracated elements.

= iOpkion elements are not grouped,
Group multiple options using optgroup,
= Form elements are nok grouped.
Use Figldset ko group form elements,
+ Form elements without label,
= Deeply nested lavout tables,
se Few tables or 55,
= Mavigation inconsiskency with previous page.
Block missing at [(383,185),(612,1003]
= Content is not reachable serially,
Internal link #Contentarea leads nowhere.
= Page is not scalable,

<img src="http:/fi.a.con....
<img src="http:/fi.a.con....
<img src="http:/fi.a.con....
=img src="http:/fi.a.con....
(32 occurences)

{1 occurences)

=meka http-equiv="refre...
(33 occurences)

{1 occurences)

<select title="CNM.com is...
(1 occurences)

=Form action="http:{/sea...
(17 occurences)

(1 occurences)

<table border="0" cellpad...
(1 occurences)

(1 ococurences)
<a href="#Contentarea"...
{1 occurences)

IJse % units for content width
[] autaCheck on Load
Lavout Accessibility

Run Check Wiew Layout

Kuva 25. Arviointiohjelman antama rapor®hn. C OMmetusivusta.

Kuvassa (Kuva 25) on esitetty, milta laajennoks@yttliittyma nayttdd. Samaan ryhmaan
kuuluvat virheet niputaan paékohtien alle. Padkohalia olevat korjausehdotukset saa
nakyviin napauttamalla virhetekstin edessé olevias-painiketta. Valitsemalla haluttu
alakohta ja valikosta toimint&ind Code paastaan tarkastelemaan DOM-puusta luotua
lahdekoodia. Virheellinen osa naytetaan lahdekdadi®rostuksella. Kaikista virheista

voidaan myds luoda XHTML-muotoinen raportti.

5.3 Arviointimenetelmia

Seuraavissa luvuissa kuvaillaan, miten erilaisiaavetettavuustarkistuksia voidaan

toteuttaa esitetyssa arviointijarjestelmassa.

5.3.1 Suoraan XPath-kyselyilla tehtavia tarkistuksia

Useissa tutkimuksissa on esitetty WCAG-suosituksessivailtuja tarkistuskohtia

formaaleissa muodoissa. Centegtoal. on useissa artikkeleissa esittanyt, miten WCAG-
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suosituksen objektiivisesti tarkistettavat kohdatidaan selvittad XPath-lausekkeiden

avulla [9]. Naita formalisointeja voidaan hybdyngiidraan saavutettavuuden arvioinnissa.
Alt- ja title-ominaisuuksien arvot

XPath-lausekkeella voidaan vuorotellen hakea

* i ng-elementit, joissa ei olel t -attribuulttia,

» kuvapainikkeet, joissa ei ol t -tekstia,

obj ect -elementit, joiden sisalla ei ole tekstivaihtoehtea

* ar ea-elementit, joilla ei ole vaihtoehtotekstia.

Tarvittaessa voidaan myos selvittdé | e-ominaisuuden olemassaolo. Vastaavasti
voidaan hakea myds elementit, joilla ndma ominalstiovat ja tutkia niistd DOM-

rajapinnan tarjoamilla metodeilla,

» onkoal t -teksti lilan pitka (jolloin ehdotetadnongdesc-ominaisuuden kayttoa)

tai

* onko kyseessa kapspacerkuva, jolla pitaisi olla ainoastaan tylgét -teksti.

al t -tekstien jarkevyyden arviointi ei nailla menetdléionnistu kattavasti. Muutamista
yleisimmista virheellisista teksteista voidaan &okin kerata lista. Nain tekee esimerkiksi
Wave-arviointityokalu. N&kyvidal t -teksteja voidaan selainymparistéssa visualisoida
vaihtamalla ne nékyvien kuvien tilalle. Tam& onmist helposti muokkaamalla

dokumenttipuuta.

Elementtien ominaisuuksien arvoja tarkasteleviakigusfunktiota ovat esimerkiksi
litteen 3  funktiot acc_imgwithoutAlt, acc_imgwithAltText ja
acc_inputImagewithoutAlt.

Sivun ominaisuuksia

Vastaavalla tavalla sivuun ja sivun taittoon Invista ominaisuuksista voidaan selvittaa

» paivittyyko sivu sddnnollisestiet a-elementin avulla,

* onkofraneset - jaf r ame-elementteja kaytetty ja onko niiltda t | e-tekstit,

110



» onko dokumentin paakieli merkitty ja

* onko sivunhead-osant i t | e-elementissa tekstia.

Tallaisia tarkistuksia on toteutettu liitteen 3 Mtinihin acc_metaRefresh,
acc_htmlLangjaacc_pageTitle.

JavaScript-linkit, tapahtumat ja uudet avautuvat ikkunat
Linkkeihin kytketyistd ominaisuuksista voidaan resp 16ytyy
» sellaiset linkit, jotka alkavgtavascr i pt -maareella,
 linkit, joiden tapahtuman herattimena toimii aintaas hiiri ja

» linkit, joident ar get -ominaisuuden arvo onbl ank.

Viimeinen kohta on toteutettu liitteen 3 funktiossac_openNewwindow.
Valtettavista elementeista varoittaminen

Valtettavista, epéastandardeista ja epasemanttisigiaenteista voidaan keratd lista ja
suorittaa kutakin elementtia kohden XPath-kysebg. dlementteja 10ytyy, niin kaydaan ne
lapi ja annetaan kustakin kohdasta virheilmoitusleyh padkohdan alle. Véltettavien

elementtien haku on toteutettu liitteen 3 funktiossc_depracatedElements.

5.3.2 DOM-rajapintaa hyodyntavat tarkistukset

Seuraavissa tarkistuksissa kaytetaéan DOM-rajapintamfoamia elementtihierarkian
lapikayntimetodeja ja rajapinnan kautta saatawaasuatietoja.

Kuvan longdesc-ominaisuuden jarkevyys

| ongdesc-ominaisuudesta voidaan tarkistaa, etta kyseessatodellakin viittaus
olemassaolevaan HTML-tiedostoon kokeilemalla o$@itgoko XM_Htt pRequest -
objektilla tai avaamalla dokumentti selaimessa ewitedlilehteen. Jos vaste saadaan, niin
dokumentista voidaan erottaa DOM-rajapinnan avidkstisisaltd ja tutkia sen pituutta.

Jos teksti on riittavan pitka, niin talloin kyse@sm jarkevasti maaritelty ominaisuus.
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Tekstin saavutettavuus

Kunkin tekstielementin CSS-arvoista tai suoraarigiguobjektin maarityksista voidaan
tarkistaa, etté yleinen kirjasinperhe on maaritélbyt - f am | y-ominaisuuteen. Samalla
voidaan tarkistaa, onko kaytdssa suhteellinen \msolauttinen fontin koko. Tekstin
ymmarrettavyytta voitaisiin arvioida laskemalla gsita. sopiva luettavuusindeksi [39]. Jos
luettavuusindeksi ylittaa tietyn varman ylarajanjn nvoidaan huomauttaa vaikeasti

luettavasta tekstista.
Varikontrastien arviointi

Tekstin ja taustan varin riittdvaa kontrastia vaidlaarvioida algoritmilla, jota W3C:n
Accessibility Evaluation and Repair Tools -dokuntentehdottaa. Tallainen
arviointityokalu on toteutettu Mozilla Firefox-sa@f@en laajennoksena. Colour Contrast

Analyzer -menetelma toimii seuraavasti [43]:
1. Haetaan kaikki lohkot, joissa on tekstia.

2. Selvitetddn taustan ja tekstin RGB-variarvot DONéypannan

get Conput edSt yl e-metodin avulla.

3. Vertaillaan kunkin lohkon taustan ja tekstin kirklseroa ja varien erottuvuutta

annetuilla algoritmeilla.

Menetelm& on mahdollista toteuttaa myds esitetyas@ointiymparistossd, koska
rajalaatikko-listasta saadaan suoraan DOM-puun @woljoissa on tekstid. Virheesta

voidaan ilmoittaa my6s rajaamalla ongelmallinentkohsuaalisesti selaimessa.

Jos tekstin taustalla on kuva, niin taustakuvanaan siirtdd palvelimelle ja arvioida siella
taustan keskimaaraiset kirkkaus- ja variarvot. ldb&on on iso, niin arviointia voidaan

tehda mydos paloittain.
Lomake-elementtien saavutettavuus

Lomake-elementtien kytkennén tarkistuabel -elementteihin onnistuu DOM-rajapintaa

kayttaen. Jos lomake-elementilla ei ole vanhempieldtind tai edeltdjand abel -
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elementtid, niin tutkitaan 16ytyyké elementiinl-ominaisuuden arvobhabel -elementtien

f or -ominaisuudesta. Tallaiseabel -elementit saa helpoiten yhdella XPath-kyselylla.

sel ect -elementilla toteutettujen valintalistojen valinggvtoehtojen ryhmitellyn tarkistus
onnistuu niin ikaan XPath-lausekkeen avulla. Valistoista voidaan ottaa tarkasteluun
myo6s pelkastdan sellaiset elementit, joissa onadiikrrallisia opt i on-elementteja.
Samaan tapaan voidaan tarkistaa, éttd melementin sisélla ei ole liikaa irrallisia
lomake-elementteja vaan, ettd lomake-elementit ybimitelty f i el dset -elementeilla.

Lomakeryhman egend-otsikon olemassaolo voidaan myos tarkistaa.

Kytkentdjen ja ryhmittelyjen tarkistukset on totettti litteen 3 funktioissa
acc_connectedLabels, acc_optionGroups, acc_fieldsetGroups ja
acc_fieldsetLegend.

Esteellisen taulukkotaiton todentaminen

Lilan useat sisakkaiset taulukot tuottavat ongelmuadunlukijoille. Taulukkoja voidaan
kayttaa sekéa datataulukkoina etta sivun taitosgbin saavutettavuuden arviointi ei ole

triviaali asia. Seuraavalla heuristiikalla voi lankin tunnistaa aidon datataulukon [64]:

» taulukko on lehtisolmu,
» taulukossa on useita riveja ja sarakkeita,
* solujen tekstisisaltd on lyhyt,

» soluista l6ytyy enintddn yksi tekstin muotoiluuittymaton elementti ja se ei

sisélla mitdan rakenteellisia elementteja.

Seuraavalla menetelmaélla voidaan todeta, jos sigsikktaittotaulukoita on liikaa:

1. Otetaan DOM-puusta kaikkt abl e-elementit. Karsitaan naista tarkasteluun

ainoastaan kolmannen tason taulukot.

2. Arvioidaan onko kyseessa datataulukko vai taittiittigva taulukko.

= Jos taulukon sisélla on neljannen tason taulukkn,silloin taulukkotaitto on

kyseista kohdasta lilan syva.
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= Jos kolmannen tason taulukossa oh-elementteja, niin kyseessad on

datataulukko.

= Jos soluja on vahemman kuin nelja (ja ne ovat damiallla tai sarakkeella),

niin kyseessa on taittoon liittyva taulukko.

= Jos solujen tekstin pituus on liian suuri ja nilgtgtyy riittavasti rakenteellisia

elementtejd, niin kyseessa on taittoon liittyvduklko.
Menetelma on toteutettu liitteen 3 funktiogsac_nestedTables.
Taulukon esteettdmyysominaisuuksien hyddyntaminen

Kukin datataulukont d-elementti pitda kytkea ainakin yhteérh-soluun scope- tai
header s-ominaisuudella. Taman voi tarkistaa DOM-rajapinrtarjoamilla metodeilla

seuraavasti:
1. Haetaan kaikki abl e-elementit, joiden sisalla ei ole toisia taulukoita
2. Tutkitaan yllaolevilla heuristiikoilla, onko kysessdatataulukko.
3. Jos datataulukosta puuttuvat otsikkosolut, niiuieassa on virhe.

4. Jost r -elementin sisélla ohh-solu, jonkascope-attribuutin arvo orr ow, niin

taman rivin voi jattaé pois tarkasteluista.

5. Tarkastellaan kutakihd-solua.

= Jos t d-elementilla onheader s-ominaisuudessa arvo, joka viittaah-
elementini d-ominaisuuteen, niin kytkentd on kunnossa. Tarksta voi

tehda esimerkikgget El enment Byl d-metodilla.

= Jos suoraa kytkentaa ei ole, niin on tarkasteltaytyykoé taulukon muilta
riveiltd samasta indeksin arvogsta-elementti, jonkas cope-attribuutin arvo

oncol . Muutoin taulukko on esteellinen.
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Datataulukosta voidaan vield tarkistaa, etta s@tai tarvittavarcapt i on-elementin ja

ettat abl e-elementissa oaunmar y-attribuutti jarkevan pituisella tekstilla.
Sivun skaalautuvuus pienille nayttdresoluutioille

1. Pienennetdén selainikkunan kokoa.
2. Tarkastetaan, onko sisalt6a mennyt oikeasta laddist

Mozilla Firefox tarjoaa kohdan 2 tietoon suoran wamsuuden. Tarkistuksen toteutus
I6ytyy liitteen 3  funktiosta acc_commonLayoutScalability. Sivuston
skaalautuvuutta voitaisiin tarkastella viela tarkeim suhteessa sisaltbosien koon

muutoksiin, mutta talléin joudutaan selvittamaadeileen sivun osien koot ja paikat.

5.3.3 Sivun osajakoa hyddyntavat tarkistusfunktiot

Seuraavat tarkistukset hyédyntavat tarkistuksessaliselvitettyd X-Y-leikkauspuuta, joka

tarjoaa tietoa sivun visuaalisesta asettelusta.
Navigoinnin yhtenaisyys

1. Kun siirrytdan sivulta toiselle, niin pidetaan dohan leikkauspuu tallessa.

2. Jos edellinen sivu oli samalla palvelimella, niiarkistetaan |0ytyykd isoja

navigointilohkoja samasta paikkaa kuin edellissiiailla.

= Tutkinta voidaan tehda siten, ettd kokeillaan saikio edellisen sivun isot
navigointilohkot jonkin nykyisen sivun navigointdtkon sisalle. Nykyisen

sivun navigointilohkojen kokoa voidaan kasvattaznian.

= On huomioitava my0s se, ettd sivun alalaidan piksetdinaatit voivat erota
edellisesta sivusta, jos kyseessa on esimerkilgligd pidempi sivu. Talléin

tarkistukset pitda tehda myds kaanteisiHkoordinaateilla.

Toteutus Ioytyy liitteen 3 funktiosi@cc_navigationConsistency.
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Navigoinnin ohittaminen

1.

Otetaan muutamia ensimmaisia elementtejd DOM-puudiaeaarisessa
jarjestyksessa. Jos ndiden sisaltamat laatikot ma@t sisdltdosan sisalld, niin

talléin siséltd on suoraan saavutettavissa, eikgpyiinkkeja tarvita.

Muutoin tutkitaan alussa olevia linkkeja. Jos riifiytyy sisainen linkki, niin

tutkitaan, mihin elementtiin se viittaa.

Tarkastellaan, onko taman elementin rajalaatikka isisaltbalueen sisalla. Jos on,
niin hyppylinkki toimii oikein.

Toteutus loytyy liitteen 3 funktiost@cc_skipToContentLink.

Sivun taiton mukautuminen mobiililaitteille ja ruudunsuurentajille

Pientd nayttéd tai isoa suurennosta varten tarvidaipalstaista taittoa. Taman voisi

todentaa mohiilitilassa seuraavasti:

5.3.4

Muutetaan selaimen dokumenttindkymén koko alypuotesti resoluutiota
vastaavaksi.

Kytketaan paalle ainoastahandhel d- jaal | -medioille sopivat tyylitiedostot.
Tehdaan sivun osien paikannus uudelleen.

Jos nyt jokin iso osa vie vdhemman kuin puolet iidw leveydesta, niin sivun

taitto ei mukaudu hyvin mobiiliselaimia varten.

Toteutetut tarkistukset

Y& olevista arviointimenetelmista on toteutetydkaluun kaikki paitsi

kuvanl ongdesc-ominaisuuden jarkevyyden tarkistus,
varikontrastien arviointi,
taulukon esteettdmyysominaisuuksien hyédyntamiaen |

sivun taiton mukautumisen arviointi mobiiliympatssa.
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Naiden tarkistuksien kokeiluimplementaatioita editty tarpeeksi testaamaan, joten ne
jatettiin tutkielmasta pois. Menetelméat ovat kukientaysin toteuttamiskelpoisia. Lisaksi
luvussa 4 esitetyista saavutettavuuskriteereisidaan helposti tarkistaa useita kohtia,

kuten esimerkiksi otsikkotasojen ja sarkainjarjkesen jarkevyys.
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6 POHDINTA

6.1 ArviointityOkalujen tarkeimmat ominaisuudet

Arviointitydkalun tarkeimpia ominaisuuksia ovat atfomuus, virheettdmyys ja tarkkuus.
Aukottomuudella tarkoitetaan sitd, kuinka hyvinkgtu 10ytdé saavutettavuussuosituksien
vastaiset virheet. Tarkeaa on se, kuinka automdtisb virheitd pystytddn havaitsemaan.
Virheettdomyys merkitsee sita, ettei tyokalu raposaarin virheista eika tarpeettomasti
mahdollisista virheista. Tarkkuus kuvastaa sitdnka ymmarrettavasti ohjelma raportoi

virheista. [4]

Useissa tutkimuksissa on osoitettu, ettd saatawlevat automaattisen arvioinnin
menetelmat ovat puutteellisia, ohjaavat vaaralkalta verkkosivujen suunnittelijoita
arvioimaan sivun saavutettavuutta eivatkd vastagttdien todellisiin ongelmiin.
Automaattitestien, kuten Bobby tai LIFT, hyvaksysdisverkkosivuissa voi olla viela
hyvinkin suuria saavutettavuusongelmia esimerkiksgidunlukijoita kayttaville sokeille
verkon selaajille. [77]

Erilaisista tarkistuskohdista arviointityGkalut pysit tyypillisesti  arvioimaan
automaattisesti vain noin 30-50% [4]. Kaupallisestizzutuksesta huolimatta esimerkiksi

LIFT-tyokalu kehottaa kayttajaa tekeméaan manuastiiseuraavat kohdat:

» Taustan ja tekstin kontrastin arviointi.
» Datataulukoiden tietosolujen kytkennat otsikkosiloi

* Taulukkotaitetun sisallon jarkevyys linearisoituna.

Luvussa 5.3 on esitetty menetelmat, miten kaksnemgista kohtaa voitaisiin toteuttaa

luvussa 5.2 kuvatulla arviointijarjestelmalla.

6.2 Tulokset

Alustavat, suppeat tarkastelut osoittavat hyviaksila tutkielmassa toteutetulle tydkalulle.
Esitettyjen menetelmien avulla voidaan tarkistaaits joihin nykyiset saavutettavuuden

arviointityokalut eivat kykene. Naita tarkistuskahovat esimerkiksi:
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* Navigoinnin yhtendisyyden tarkistukset.
* Navigointiosien ohittamismahdollisuuksien tarkistus
» Sivun skaalautuvuus.

* Liian monen sisdkkaisen taulukon kaytto.

Liséksi tutkielmassa esitettiin menetelmat, jotkahofollistavat tulevaisuudessa seuraavien

normaalia monimutkaisempien saavutettavuuskritedeekistamisen:

« Varikontrastien automaattinen arviointi.
¢ Sivun taiton mukautuminen mobiililaitteille.

» Datataulukon esteettdmyysominaisuuksien varmistamin

Liséksi tyokalu on kohtuullisen helposti laajenagissa. Uuden tarkistuksen tekemiseksi
riittdéd kirjoittaar ul es. j s-tiedostoon uusi funktio, joka lukee X-Y-leikkausharkiaa ja
selainikkunan DOM-puuta  sekd  palauttaa  mahdollisenirhetekstin  ja
korjausehdotustaulukon. Uusi tarkistus alkaa toia@m kun se lisdtdén tiedoston alussa

olevaan listaan.

6.3 Jatkokehitysideat

Toteutettu tyokalu tarvitsee vield lisdd saant@jan ettd arvioinnista tulee tarpeeksi
kattava. Liséksi tyOkaluun voisi toteuttaa sivunlid@ntimahdollisuuden kayttamalla
ulkoista validaattoripalvelua. Ohjelman voisi inteigla myods muihin verkossa toimiviin

saavutettavuuden arviointityokaluihin.

Raportointiosa voisi palauttaa arviointiraportin GayEARL-muodossa, joka on standardi
esteettomyysraporteille. Raportointia voisi keldittdmyds siihen suuntaan, etta
ongelmakohdat merkittaisiin suoraan tarkastetulelle. Tamé& onnistuu muokkaamalla

selainikkunassa olevaa dokumenttia valiaikaisesti.

Tarkistus on jossain maarin hidas. Koodin osia ivoimoida viela tehokkaammaksi.
Mozilla Firefox mahdollistaa XPCOM-komponenttien yk#in osana selainta.

Komponenttien avulla voisi mahdollisesti tehos&agdnnoksen toimintaa.
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Sivuston kokonaisvaltaisessa arvioinnissa voisidgptaa palvelimelle kerattavaa dataa.
N&ain esimerkiksi navigointien yhtenaisyydestd damta kattavampi kuva. Monissa
testeisséd on jouduttu kayttdmaan heuristista pgdtia raja-arvoja. Tallaisissa kohdissa
voisi hyddyntaa tilastollista paattelya ja datastkerattyja tietAmyskantoja.
Paattelyjarjestelmaa voisi kehittaa selviamaan mpamm epavarman informaation kanssa

esimerkiksi todennédkdisyyksien avulla.

TyOkalussa toteutettua menetelmada, jolla sivu @etéunnistettaviin osiin, voitaisiin

hyodyntad myos sivun mukauttamisessa selailun tialpeseksi. Esimerkiksi

ruudunlukijaa tai ruudunsuurentajaa kayttava voygitya, jos sivulta voisi valita suoraan
sisaltdlohkot luettavaksi. Sivun osista voisi teha§ds koosteen, josta voisi hypéata
haluttuun osioon.
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7/ YHTEENVETO

Liilkenne- ja viestintaministerion esteetbnta viestd seuraavan tyoryhman mukaan
verkkosivujen esteettomyyttd koskevia suosituksia woittavasti, mutta niiden
soveltamiseen ja seurantaan tulisi kiinnittdd ené@mimuomiota [49]. Taman tutkimuksen
tarkoituksena oli kehittda saavutettavuuden auttteaa arvioinnin  menetelmia.
Automaattisen arvioinnin tarkea aspekti on saadattiégat tietoisiksi saavutettavuuteen

vaikuttavista asioista.

Saavutettavuus ja sen lahikasitteet maariteltiimkiélman alussa. Taman jalkeen
tarkasteltin aiheeseen liittyvia ongelmia, joitavab arvioinnin haasteellisuus,
saavutettavuuden vahainen huomiointi ja tarve glde motivoinnille. Tarkastelussa
huomattiin, ettd hyvalla saavutettavuudella on raopositiivisia vaikutuksia pitkalla

aikavalilla.

Seuraavissa luvuissa selvitettiin, millaisin envdim verkkosivuja voidaan selata, mitk&
ovat erilaisten tapojen oleellisimmat rajoitteetagen kannalta ja mitd verkkosivuston
yllapitaja voi tehdéa tukeakseen erilaisia kaytwdjania. Samalla selvitettiin verkkosivun
saavutettavuuteen vaikuttavat tekniset kriteeriitkielmassa selvitetty kriteerilista ei
pohjaudu pelk&stdédn yhteen saavutettavuusohjeist@an se on kooste useiden erilaisten
asiantuntijalahteiden suosituksista. Kriteerit ony0s luokiteltu niiden noudattamisesta

hyotyviin ryhmiin.

Kriteerien pohjalta lahdettiin luomaan helppokai® ja laajennettavissa olevaa
arviointijarjestelmad, joka kykenee nykyisia tydkal paremmin huomioimaan ulkoasuun
ja sivun taittoon liittyvid virheita. TyOkalu toteattin Mozilla Firefox -selaimen

laajennoksena, mikd mahdollisti perinteisten yHkittaisten virhetarkistuksien liséksi

elementtien asettelun ja dynaamisten ominaisuuksi@ninnin.

Nykyiset saavutettavuuden arviointitydkalut, kut®ebXACT ja LIFT, pohjautuvat
HTML-l&hdekoodista saataviin tietoihin. Talléin martarkeita saavutettavuusnékokohtia

jad huomaamatta. Implisiittisten merkityksien agalyjaa nailta tyokaluilta kokonaan
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tekemattad. Tassa tydssa esitetty arviointijarjesiekykenee sen sijaan dekonstruoimaan

piilossa olevien osien semanttisen informaation.

Alustavat testit isoissa uutissivustoissa ja pdeiasa antavat uudenlaiselle
arviointityokalulle lupaavia tuloksia. Sivun osatinnistetaan melko hyvin. DOM-
rajapinnan, visuaalisen osioinnin ja osien tunikisém perusteella ohjelma kykenee
tarkistamaan, onko sisdltbosa helposti saavutetavi ruudunlukijoilla, ovatko
navigointiosat samoissa paikoissa eri sivuilla aako sivustolla esimerkiksi kaytetty
taulukkotaittoa esteellisesti. Tallaisia mahdolliksia ei muissa tarkastelemissani

arviointityokaluissa ollut.
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LITTEET

Liite 1. Saavutettavuuteen vaikuttavat attribupatibiistd hyotyvat ryhmat

3 | 3
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Merkitse dokumenttityyppi, mahdollinen XML-deklat@aja | X
tee valideja ja hyvin muodostettuja dokumentteja.
Ala  kayta epastandardeja elementteja, kutbhink, |
mar quee taienbed.
Valtd vanhentuvia elementteja, kutem, i, u, font, < <
f ont base, di r,nenu, center jastrike.
Kirjoita sivua kuvaava otsikkbi t | e-elementill&. X X X
Merkitse ~ otsikot h1-h6  -elementeilla  loogisessa % .
jarjestyksessa, jossa tason muutos on edeltavadtadm yksi.
Merkitse kukin yhtendinen tekstikappal@-elementilla.
Yksittdinen rivi ei valttamatta ole kappalet -elementilla eif X* X
saa rivittaa tarpeettomasti.
Listat on merkittavaul -, ol - taidl -elementilla. Listoja ei saa
tehdadi v-, p-, span- jabr -elementtien avulla. Listamerkkja % X
ei saa tehdéa img-elementilld, vaan se on maantelsS:ssa|
Uudet erikoiset lyhenteet ja maaritelmat on medikiiabbr -, < <
acr onym tai df n-elementeilla.
Merkitse taulukon otsikkosoluth-elementilla. Ala kayté- % %
elementteja merkitsemaan otsikkoa.
Kirjoita  taulukon  otsikko capti on-elementtin ja
tiivistelméatekstisummar y-ominaisuuteen.
Liitd kukin datataulukon tietosolu otsikkosoluihmcope- < <
ominaisuudella taneader s- jai d-parilla.
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Merkitse luonnollinen kieli ja sen muutokseti : | ang tai
| ang-ominaisuudella.

Kayta yksinkertaista ja selkeda kielta.

Maarittele tekstin ja taustanvarin tai taustakuuamtrasti
riittdvan suureksi.

Kayta ulkoasun muotoiluun validoituja CSS-tyyleja.

Sivun on toimittava myos ilman CSS-maarityksia.

Ala merkitse pelkastaan vareilla mitaan tarkeaarimfatiota,

joka on sivun ymmarrettdvyyden tai vuorovaikutuksen

kannalta olennaista.

Maarita kirjasin CSS:n avulla. Maaritd aina myo®iryén
kirjasinperhe aindont - f am | y-maarityksissa.

Tekstin kokoa taytyy pystyd muuttamaan. KaytaGlgS:aa ja
suhteellisia yksikoita, kuteemja %

Ala kayta kehyksia vaan asemoi CSS-ominaisuuksietiza
Jos kaytat kehyksia, niin merkitse kehykset kuviéamwiane-
jatitl e-ominaisuuksilla.

Kayta sivun taitossa vain yksinkertaisia taulukoitai
sisakkaisia).

Ala kayta taulukkotaittoa. Asemoi lohkot CSS-omaaiksien
avulla.

Tarjoa yksipalstainen taitto vaihtoehtoisten tyiyligen avulla
ruudunsuurennosta feandhel d-mediaa varten.

Sivun sisaltbosan mukauduttava tekstin ja ikkunakokn.

Sivun navigointiosan on mukauduttava pieniin négttdja se
on sijoitettava sivun ylalaitaan.

Navigointipalkkien rakenteen ja paikan on oltavdeyidinen
eri sivuilla.

Tee siséinen linkki, jolla voi ohittaa navigointipa, tai
sijoita asiasisall6t sivun alkuun.
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Kytke useita lohkoja sisaltavassa sivussa merkitjiket osat
toisiinsa sisdisilla linkeilla.

Kirjoita kohdetta kuvaavia linkkiteksteja. Tasmenrnivausta
a-elementint i t | e-ominaisuudella.

lImaise | i nk-elementeilla, miten sivu liittyy toisiir
dokumentteihin.

=]

Merkitse useasti kaytetyt linkit ja lomakkeen pdédat
accesskey-ominaisuudella. Kayta ominaisuut
johdonmukaisesti kaikilla sivuilla.

Maarita hyperlinkeille ja lomake-elementeille loogn
l&pikayntijarjestys t abi ndex-ominaisuudella, elle
lineaarinen jarjestys ole jarkeva.

Anna lomake-elementeille otsikkd abel -elementilla jal
kytke ne toisiinsa f or -ominaisuudella tai sijoittamall
lomake-elementti otsikon sisaan.

Ryhmittele lomake-elementitfi el dset- ja | egend-
elementeilla.

Valintalista, jossa on montapti on-elementilla tehty3
vaihtoehtoa, on ryhmiteltdv@pt gr oup-elementilla.

Tee lomakkeista lyhyita ja tiiviita.

Kirjoita kuvan merkitysta kuvaava lyhyt vaihtoelekstial t -
ominaisuuteen.

Valistys- tai taytekuville taytyy antaa tyhgd t -teksti.

Kirjoita pidempi kuvan kuvaud it | e-ominaisuuteen. Jo
selitys on pitkd, niin kirjoita se erilliseen dokanttiin ja
linkitd se kuvaath ongdesc-ominaisuudella.

Kirjoita kuvakartan jokaiselle alueell® t -teksti ja tarkenng
titl e-elementtiin kohteen kuvaus.

1S4

Pida sivun koko kohtuullisena ja valtd isoja kuviwuosi
kuvaformaateista SVG:ta.

135

ta X




Tarkista, ettd kuvalle on maaratw dt h- ja hei ght -
ominaisuuksien arvot.

Valta ajastettuja sivun uudelleenlatauksia.

Ala avaa uusia ikkunoita.

Tee linkita-elementeilla JavaScript-komentojen sijaan.

Anna kayttajalle mahdollisuus kontrolloida liikkavi ja
valkkyvia elementteja sekd multimediaa sivulla.

Valta hiireen tilaan ja sivun tilan muutoksiin patjuvia
tapahtumankasittelijoita.

Dynaamisen sivun muokkauksen on paivitettdva aviesta
tekniikoiden muistit ja asetettava kursorin kohaiést

Kirjoita vaihtoehtoiset tekstit graafisille objekite ja
sovelmille.

Tarjoa multimedialle varmasti saavutettava vaihtoetuoto.

Lisda multimediasisalldille tekstivaihtoehdot.

Toteuta multimedian ja sovelmien navigointi myoskpastaan
nappaimistolla toimivaksi.

Synkronoi kuvaileva tekstitys videon ja ddnen kanss

Mahdollista kuvailevan &éaniraidan kaytto videon $sm
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Liite 2. Arviointijarjestelmén ohjelmakoodi

/* acc.js - Jukka Mantyla 31.7.2006 */

const ACC_XYNODE_COMMON = 0;
const ACC_XYNODE_CONTENT = 1;
const ACC_XYNODE_NAVIGATION = 2;
const ACC_XYNODE_EMPTY = 3;
const ACC_XYNODE_CONTAINER = 4;

const ACC_BOX_COMMON = 0;
const ACC_BOX_TEXT_ELEM
const ACC_BOX_TEXT_NODE
const ACC_BOX_REPLACED = 3;

const ACC_BOX_FORM = 4;

const ACC_BOX_VERTICAL_SEPARATOR = 5;
const ACC_BOX_HORIZONTAL_SEPARATOR =
const ACC_BOX_ANCHOR = 7;

const ACC_BOX_CONTAINER = 8§;

2.

6;

const ACC_BOXEXTRACT_RECURSION_DEPTH = 5;
const ACC_BOXEXTRACT_X_SPLIT_THRESHOLD = 0.75;

const ACC_BOXEXTRACT_Y_SPLIT_THRESHOLD = 0.8;

const ACC_BOXEXTRACT_MAX_COLUMNS = 9;

const ACC_BOXEXTRACT_MAX_ROWS = 50;

const ACC_BOXEXTRACT_TEXTLENGTH_RATIO_THRESHOLD = 40.0;
const ACC_BOXEXTRACT_ANCHOR_RATIO_THRESHOLD = 0.4;
const ACC_BOXEXTRACT_X_SEPARATOR_THRESHOLD 0
const ACC_BOXEXTRACT_Y_SEPARATOR_THRESHOLD

0:1;

var currentResultsLocation = ;
var currentXyYTree = null;

var currentxXYTreeLocation = "";
var currentPagewidth = 0;

var currentPageHeight = 0;

var previousXYTree = null;

var previousXYTreeLocation ="";
var previousPagewidth =

var previousPageHeight = O,

var islayoutvisible = false;

var boundingboxTist = null; // Lista sisdltoelementtien koosta ja asemoinnista

window.onclose = function() {
if (window.getElementById("acc_autocheck™).checked == true)
opener.removeEventListener('DOMContentLoaded", acc_run_tests, false);

// painikkeiden kdsittelijoita
function toggleShowLayout(event, checkbox) {
if (islayoutvisible && currentXYTreeLocation ==
opener.content.document.location.toString()) {
acc_hideLayout();
} else {
acc_showLayout();

}

function toggleComparewithPrevious(event, checkbox) {
if (checkbox.checked == true) {
acc_extractLayoutMetadata();

}

function toggleChangeListener(event, checkbox) {
if (checkbox.checked == true)
opener.window.addEventListener("DOMContentLoaded", acc_run_tests, false);
else
opener.window. removeEventListener("DOMContentLoaded", acc_run_tests, false);
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// Puuhierarkian datamalli raportointia varten
var visibleData = new Array(Q);
var childbata = new Array();

var accTreeView = {

treeBox: null,
selection: null,

get rowCount() { return visibleData.length; },
setTree: function(treeBox) { this.treeBox = treeBox; 1},
getCellText: function(idx, column) { var col_id = typeof(column) == "object" *
column.id : column;
if (col_id == "acc_warnings")
1return visiblebata[idx][0];
else

return visiblebata[idx][1]; },
isContainer: function(idx) { return visiblebatal[idx][2]; },
isContaineropen: function(idx) { return visiblebata[idx][3]; },
isContainerEmpty: function(idx) { return false; },
isSeparator: function(idx) { return false; },
issorted: function() { return false; },
iseditable: function(idx, column) { return false; },

getParentIndex: function(idx) {
for (var t = idx - 1; t >= 0 ; t--) {
if (this.isContainer(t)) return t;

return -1;

1,

getLevel: function(idx) {
if (this.isContainer(idx)) return O;
return 1;

1,
hasNextSibling: function(idx, after) {
var thisLevel = this.getLevel(idx);
for (var t = idx + 1; t < visibleData.length; t++) {
var nextLevel = this.getLevel(t);
if (nextLevel == thisLevel)
return true;
if (nextLevel < thisLevel)
return false;

return false;

tégg1e0pen5tate: function(idx) {
var item = visibleData[idx];
if (litem[2]) return;

if (Gitem[3]) {
item[3] = false;

var thisLevel = this.getLevel(idx);

var deletecount = 0;

for (var t = idx + 1; t < visibleData.length; t++) {
if (this.getLevel(t) > thisLevel) deletecount++;
else break;

}

if (deletecount) {
visibleData.splice(idx + 1, deletecount);
this.treeBox.rowCountChanged(idx + 1, -deletecount);

else {
item[3] = true;

var label = visiblebata[idx][0];

var toinsert = childbata[label];

for (var i = 0; i < toinsert.length; i++) {
visibleData.splice(idx + i + 1, 0, toinsert[i]);
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) this.treeBox.rowCountChanged(idx + 1, toinsert.length);
1,

getImageSrc: function(idx, column) {},

getProgressMode : function(idx,column) {},
getCellvalue: function(idx, column) {},

cycleHeader: function(col, elem) {},

selectioncChanged: function() {},

cyclecell: function(idx, column) {},

performAction: function(action) {},
performActiononCell: function(action, index, column) {},
getRowProperties: function(idx, column, prop) {3},
getCellProperties: function(idx, column, prop) {3},
getColumnProperties: function(column, element, prop) {3}

}

// Bounding Box -Tuokka (lohkon koko- ja paikkatiedot)
function Box(x1,yl,x2,y2,type) {

this.x1l = x1;
this.yl = yl;
this.x2 = x2;
this.y2 = y2;
this.type = type;

}

Box.prototype.getxXMin function() { return this.x1; }
Box.prototype.getXMax function() { return this.x2; }
Box.prototype.getMin = function(isvertical) { if (isvertical) return (this.x1); return
(this.yl); }
Box.prototype.getMax
(this.y2); }
Box.prototype.getYMin function() { return this.yl; }
Box.prototype.getYMax function() { return this.y2; }
Box.prototype.getBox = function() { return [this.x1,this.yl,this.x2,this.y2]; }
Box.prototype.getwidth = function() { return (this.x2 - this.x1 + 1); }
Box.prototype.getHeight = function() { return (this.y2 - this.yl + 1); }
Box.prototype.getType = function() { return this.type; }
Box.prototype.isIinsideBox = function(abox) {

return (abox.getXMin()-2 <= this.x1l & & this.x2 <= abox.getXMax()+2 &&
) abox.getYMin()-2 <= this.yl && this.y2 <= abox.getYMax()+2)

Box.prototype.splitsBox = function(abox, isvertical) {
if (isvertical) {
if (abox.getXxMin() <= this.x1l && this.x2 <= abox.getxmMax()) {
// sisdlle jdavdn osan koko riittdvdn iso
if ( (Math.min(this.y2, abox.getYMax()) - Math.max(this.yl, abox.getyMin())) /
abox.getHeight() > ACC_BOXEXTRACT_X_SPLIT_THRESHOLD )
return true;

1
} else {
if (abox.getYMin() <= this.yl & this.y2 <= abox.getYMax()) {
if ( (Math.min(this.x2, abox.getxMax()) - Math.max(this.x1, abox.getxmin())) /
abox.getWidth() > ACC_BOXEXTRACT_Y_SPLIT_THRESHOLD )
return true;

function(isvertical) { if (isvertical) return (this.x2); return

return false;

Box.prototype.isInsideInterval = function(coord, isvertical) {
if (isvertical)
return ((this.x1l <= coord && coord <= this.x2) 2 1 : 0);
else
return ((this.yl <= coord && coord <= this.y2) ? 1 : 0);

// ContentBox-Tluokka (sisdltdd lisdksi tekstin pituuden)
contentBox.prototype = new Box;
contentBox.prototype.constructor = ContentBox;

function ContentBox(x1l,yl,x2,y2,type,textlength)
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Box.call(this,x1,yl,x2,y2,type);
this.contentlength = textlength;

}

CcontentBox.prototype.getContentLength = function() { return this.contentlength; }
// RefBox-luokka (sisdltda referenssin DOM-puun solmuun)

RefBox.prototype = new ContentBox;

RefBox.prototype.constructor = RefBox;

Eunction RefBox(x1,yl,x2,y2,type, textlength, ref)

ContentBox.call(this,x1,yl,x2,y2,type,textlength);

if (ref)

this.ref = ref;
else

this.ref = null;

RefBox.prototype.getNode = function() { return this.ref; }

// XYNode-Tluokka (X-Y-leikkauspuuta varten)
function XyNode(x1l,yl,x2,y2,boxtype) {
this.box = new Box(x1l,yl,x2,y2,boxtype);
this.children = null;
this.type = ACC_XYNODE_COMMON;

XYNode.prototype.setType = function(newtype) { this.type = newtype; }
XYNode.prototype.getType = function() { return this.type; }
XYNode.prototype.getChildren = function() { return this.children; }
XYNode.prototype.addchild = function(newnode) {
if (this.children == null)
this.children = new Array(Q);
if (newnode != null)
this.children.push(newnode);

}
XYNode.prototype.getLeafChildrenofType = function(type) {
function acc_addLeafToArray(nod, array) {
var children = nod.getChildren();
if (children !'= null) {
for (var i=0;i<children.length;i++) {
acc_addLeafToArray(children[i], array);

return;

}
if (type == nod.getType())
array.push(nod);

var leafchildren = new Array();
acc_addLeafToArray(this, Teafchildren);
return leafchildren;

}

// puhdistaa raportin tulokset

function acc_clear_results() {
visiblebata = new Array();
childbata = new Array(Q);
document.getElementById("acc_tree").view = accTreeView;

/* avaa lahdekoodi-ikkunan
huomioi dynaamiset muutokset */
function acc_find_source() {

opener.content.getSelection() .selectAl1Children(opener.content.document.documentElemen
v
var se

1 = opener.content.getSelection();
var dlg =

opener.openDialog("chrome://global/content/viewPartialSource.xul",
"_blank™, "scrollbars,resizable,chrome,dialog=no",
currentResultsLocation,

opener.content.document.characterSet, sel, "selection");
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}

opener.setTimeout(acc_clear_selections, 1500, sel, dlg);

// etsii koodipalasen ldhdekoodista
function acc_clear_selections(sel, d1g) {

}

var tree = document.getElementById("acc_tree"); )
var col tree.columns ? tree.columns['acc_snippets'] : 'acc_snippets';
var src tree.view.getCellText(tree.currentIndex, col);

sel.removeAlTRanges();
dlg. %et5e1ection().removeA]]Ranges();
dlg.find(src);

// HTML-raportti-ikkuna
function acc_ html_report() {

var report_win_id =

window.open("chrome://acc/content/report.xhtml","_blank","centerscreen,location=no,scr
ollbars=yes,menubar=yes,resizable=yes");

window.setTimeout(acc_html_report_createcontent, 1000, opener, report_win_id);

// kopioi ikkunasta saadut tiedot tulostettavaksi dokumentiksi
function acc_html_report_createcontent(op, rp) {

}

var body = rp.content.document. getE1ementById(‘acc report_body");
var tree = document.getElementById("acc_tree");

var elem = rp. content document. createE1ement("h1")
elem.textContent = "Accessibility Report";
body.appendchild(elem);

for (var i=0;i<visiblepata.length;i++) {
if (tree.view.getLevel(i) == 0) {

var h2 = document.createElementNS("http://www.w3.0rg/1999/xhtml1","h2");
var src = visiblebata[i][0];

h2.textContent = src;

body .appendchild(h2)

var ul = document.createElementNS("http://www.w3.0rg/1999/xhtm1","ul");
body .appendChild(ul);

for (var j=0;j<childpata[src].Tlength;j++) {
var 1i = document createE]ementNS(“http //www.w3.0rg/1999/xhtml1","1i");
15. textContent ="[ " + childpata[src][j][0] + " 1 " + ch11dData[src][J][1]
u1.appendch11d(11);

}
}

// Paafunktio testien ajamista varten
function acc_run_tests() {

if (opener.content.document.location.toString().substr(0,12) == "view-source:")
return;

currentResultsLocation = opener.content.document.location.toString();

acc_clear_results(Q);
acc_hideLayout();

var selectedFunctions = basicTestFunctions.slice(0);

// Haetaan visuaalisesta asemoinnista tiedot
if (document.getElementById("acc_comparewithprevious").checked == true) {
acc_extractLayoutMetadata();
for (var j=0; j<1ayoutTestFunctions.1ength; Jj++)
selectedFunctions.push(layoutTestFunctions[j]);
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// Suoritetaan testifunktiot ] .
for (var i = 0; i < selectedFunctions.length; i++) {

var func = selectedFunctions[i];
try {

var reportObject = eval(func + "(QO");
} catch (e) {

alert( '"Error in analysis:

+ e );

// lisdtdan virheet rakenteeseen
addErrorArrayToTree(reportObject);

}

if (visibleData.length < 1)
visiblebata[0] = ["No errors found.",

nn

false, false];

// Lisdtddn virheet nakyvaksi
updateTree();

function addErrorArrayToTree(reportobject) {
if (reportobject != null && typeof(reportobject[0]) == "string™)
if ((reportobject[1l] instanceof Array) && reportobject[l] 1ength > 0) {
visibleData[visibleData. 1ength] [reportobject[0], " ("

reportObject[1].Tength + " occurences)" , true, false];
) c?i1d?ata[report0bject[0]] = reportobject[l];
else
visibleData[visibleData.length] = [reportobject[0], "", false, false];
}
}

function updateTree() { ] ]
document.getElementById("acc_tree").view = accTreeView;

// Antaa DOM-solmusta ldahdekoodin palanen
function acc_getCode(node) {
var elem = opener.window.content.document.createElement("p");
var clonenode = opener.window.content.document. 1mportNode(node true);
elem.appendcChild(clonenode);
return e1em.1nnerHTML.substr(O,lOO);

// Visuaalisesta asemoinnista saatavien tietojen hakeminen
function acc_extractLayoutMetadata() {

var doc = opener.content.document;

var list = new Array(Q);

// tallennetaan edellisen sivun tiedot

if (currentXYTree != null) {
previousXYTreeLocation = currentXYTreeLocation;
previousXYTree = currentXYTree;
previousPagewidth = currentPagewidth;
previousPageHeight = currentPageHeight;

currentXyTreeLocation = doc.location.tostring(Q);
currentPagewidth = doc.documentElement.scrollwidth;
currentPageHeight = doc.documentElement.scrollHeight;

// haetaan elementtien sijainnit ja koot )
acc_getBoundingBoxes (doc.documentElement, 1list);

/* kdydaan rekursiivisesti 1api sivu osien asetteluissa saatuja tietoja ja jaetaan
ndamd osiin vuorottaisin X-Y-Tleikkauksin */
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currentXYTree = new
XYNode (0,0, currentPagewidth, currentPageHeight, ACC_BOX_CONTAINER);
if (!(acc_dividexyNode(currentXYTree, list, false, 0
ACC_BOXEXTRACT_RECURSION_DEPTH)))
acc_dividexyNode(currentXYTree, list, true, 0, ACC_BOXEXTRACT_RECURSION_DEPTH);

// haetaan leikkauksista saatujen alueiden tyyppi
acc_findxyNodeTypes(currentXyTree, 1ist);
boundingbox1ist = 1ist;

}

// osa-jaon piirtdminen selainikkunaan
function acc_showLayout() {

if (currentXYTree == null || currentxYTreeLocation !=
opener.content.document.location.toString())
acc_extractLayoutMetadata();

acc_drawxYNodes (currentXyTree);
islayoutvisible = true;

function acc_drawXyYNodes(nod) {

if (nod.getType() != ACC_XYNODE_CONTAINER) {
if (nod.getType() != ACC_XYNODE_EMPTY) {
var div = opener.content.document.createElement("div");
div.className = "acc_drawing";
var sisadiv = opener.content.document.createElement("div");
if (nod.getType() == ACC_XYNODE_CONTENT) {
div.setAttribute("style","z-index:100; font-size:1lem;font-weight:900;font-
family:Courier,monospace;color:blue;background-
color:transparent;position:absolute;left:" + nod.box.getxMin() + "px;width:" +
nod.box.getwidth() + "px;top:" + nod.box.getyMin() + "px;height:" +
nod.box.getHeight() + 'px;border: 1lpx dashed blue;' );
sisadiv.appendchild(opener.content.document.createTextNode ("CONTENT™));
. " sisadiv.setAttribute("style", "width: 6em;background-color: white; color:
ue; H
div.appendchild(sisadiv);

if (nod.getType() == ACC_XYNODE_NAVIGATION) {

div.setAttribute("style","z-index:100;font-size:1lem;font-weight:900;font-
family:Courier,monospace;color:red;background-
color:transparent;position:absolute;left:" + nod.box.getxMin() + "px;width:" +
nod.box.getwidth() + "px;top:" + nod.box.getyYMin() + "px;height:" +
nod.box.getHeight() + 'px;border: 1lpx dashed red;' );

sisadiv.appendcChild(opener.content.document.createTextNode ("NAVIGATION"));

d:m sisadiv.setAttribute("style", "width: 8em;background-color: white; color:

re ;n ;

div.appendchild(sisadiv);

if (nod.getType() == ACC_XYNODE_COMMON) {

div.setAttribute("style","z-index:100;font-size:1lem;font-weight:900;font-
family:Courier,monospace;color:red;background-
color:transparent;position:absolute;left:" + nod.box.getxMin() + "px;width:" +
nod.box.getwidth() + "px;top:" + nod.box.getyMin() + "px;height:" +
nod.box.getHeight() + 'px;border: 1lpx dashed black;' );

sisadiv.appendchild(opener.content.document.createTextNode("BLOCK"));
b1 ack ")sisadiv.setAttribute(”sty1e", "width: 4em;background-color: white; color:

ackK; )
div.appendchild(sisadiv);

opener.content.document.body.appendChild(div);

} else {
var children = nod.getChildren();
// piirretddn osat rekursiivisesti X-Y-puusta
for (var i=0;i<children.length;i++) {
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acc_drawXYNodes(children[i]);

}

function acc_hideLayout() {
var body = opener.content.document.body;
var bodychildren = body.childNodes;

for (var i=0;i<bodychildren.length;i++) {
if (bodychildren[i].className) {
if (bodychildren[i].className == "acc_drawing") {
body . removechild(bodychildren[i]);
i--3
}
}
}

islayoutvisible = false;

function acc_findXyNodeTypes(nod, Tist) {
// kdydaan X-v-Tleikkauspuu Tdpi
var children = nod.getcChildren();
if (children != null) {
for (var i=0;i<children.Tlength;i++) {
acc_findXxyNodeTypes(children[i], 1ist);

}
nod.setType (ACC_XYNODE_CONTAINER) ;
return;

}

var textcount = 0;
var bigtextnodecount = 0;
var textlengthcount = 0;
var anchorcount = 0;
var formcount = 0;
var replacedcount = 0;
// tutkitaan minkd tyyppisid lohkoja on ison alueen sisdlla
for (var i=0;i<list.length;i++) {
if (list[i].isInsideBox(nod.box)) {
var type = Tist[i].getType(Q);
if (type == ACC_BOX_TEXT_ELEM || type == ACC_BOX_TEXT_NODE) {
textcount++;

var contentlength = 1ist[i].getContentLength();
if (contentlength > 80)
bigtextnodecount++;

textlengthcount = textlengthcount + contentlength;
} else if (type == ACC_BOX_REPLACED) {
replacedcount++;
var contentlength = Tist[i].getContentLength();
textlengthcount = textlengthcount + 2*contentlength;
} else if (type == ACC_BOX_ANCHOR)
anchorcount++;
else if (type == ACC_BOX_FORM)
formcount++;

}

}
// tehddan arvioita saatujen tietojen perusteella
if (textcount < 1 && replacedcount < 1 & & anchorcount < 1 & & formcount < 1) {
nod.setType (ACC_XYNODE_EMPTY) ;
} else if ( ((anchorcount + formcount) / textcount) >=
ACC_BOXEXTRACT_ANCHOR_RATIO_THRESHOLD && bigtextnodecount =0 ) {
nOd.SetType(ACC_XYNODE_NAVIGATION);
} else if ( (textcount > 1 && (textlengthcount / textcount) >
ACC_BOXEXTRACT_TEXTLENGTH_RATIO_THRESHOLD) || bigtextnodecount > 0) {
) nod.setType (ACC_XYNODE_CONTENT) ;
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}

// X-Y-Teikkaukset
function acc_dividexyNode(nod, 1list, isvertical,currentlevel, maxlevel) {

var boundingbox = nod.box;
if (isvertical)

var boxthreshold = currentPagewidth / ACC_BOXEXTRACT_MAX_COLUMNS;
else

var boxthreshold = currentPageHeight / ACC_BOXEXTRACT_MAX_ROWS;

// Laatikkoa ei voida jakaa endd kahtia
if (nod.box.getMax(isvertical) - nod.box.getMin(isvertical) < 2*boxthreshold)
return false;

var separatorlist = new Array();

var cutlist = new Array(Q);

var widegapthreshold = acc_getCuts(cutlist, separatorlist, boundingbox, 1ist,
isvertical);

// Lisdataan riittdvdn isot implisiittiset erottimet (eli tyhja tila) erotinlistaan
for (var i=0;i<cutlist.Tength;i++) {
if (cutlist[i][1] - cutlist[i][0] >= widegapthreshold) {
separatorlist.push(Math.round( (cutTist[i][0] + cutlist[i]1[1]) / 2 ));

}

// Luodaan Teikatut Taatikot ja 1lisdtddn ne X-Y-puuhun
if (separatorlist.length == 0)
return false;

separatorlist.sort(acc_comparevalues);

var start = boundingbox.getMin(isvertical);
for (var k=0;k<separatorlist.length;k++) {
if (separatorlist[k] - start > boxthreshold) {
acc_addxyNode(nod, start, separatorlist[k], isvertical);
start = separatorlist[k]+1;

}
var children = nod.getcChildren();

if (children == null)
return false;

// viimeinen osa

if (nod.box.getMax(isvertical) - start > boxthreshold) {

) a%c_a?dXYNode(nod, start, nod.box.getMax(isvertical), isvertical);
else
// yhdistetddn edelliseen, koska oli Tiian pieni
var start = children[children.length-1].box.getMin(isvertical);
children.splice(children.length-1,1);
acc_addxyNode(nod, start, nod.box.getMax(isvertical), isvertical);

}
// Jjaetaan jaetut osat toiseen suuntaan
for (var i=0;i<children.length;i++) {
if (currentlevel < maxTlevel) {
if (!(acc_dividexyNode(children[i], 1list, !isvertical, currentlevel+l,

maxlevel)))
; acc_dividexyNode(children[i], 1list, isvertical, currentlevel+l, maxlevel);

}

return true;

}

function acc_addXyNode(parentnode, start, end, isvertical) {
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var newnode = null;
if (isvertical)
var newnode = new XYNode(start, parentnode.box.getyMin(), end,
par$ntnode.box.getYMax(), ACC_BOX_CONTAINER) ;
else
var newnode = new XYNode(parentnode.box.getxMin(), start,
parentnode.box.getXxMax(), end, ACC_BOX_CONTAINER);

if (newnode !'= null)
parentnode.addcChild(newnode);

function acc_getCuts(cutlist, separatorlist, boundingbox, list, isvertical) {

var boundarycoords = new Array();
var count = 0;
var avg = 0;

// otetaan vain reuna-alueen sisdlla olevat laatikot
var boundingboxmin = boundingbox.getMin(isvertical);
var boundingboxmax = boundingbox.getMax(isvertical);
var boxmin,boxmax;

for (var i=0;i<list.length;i++) {
/* linkkejd ei oteta huomioon erotuksessa, mutta ndiden sisdlla olevat
tekstit kylldkin */
if (Tist[i].getType() == ACC_BOX_ANCHOR)
continue;
// kerdatddn alueelle osuvat eksplisiittiset erottimet omaan 1listaan
if (1ist[i].getType() == ACC_BOX_VERTICAL_SEPARATOR) {
if (isvertical && 1ist[i].splitsBox(boundingbox, isvertical)) {
var separatorpoint = Tist[i].getxMin();
for (var k=0;k<separatorlist.length;k++) {
if ((separatorlist[k]-1) <= separatorpoint && separatorpoint <=
(separator1ist[k%+1)a
reak;

if (k==separatorlist.length)
separatorlist[k] = separatorpoint;

} else if (list[i].getType() == ACC_BOX_HORIZONTAL_SEPARATOR) {
if (lisvertical && list[i].splitsBox(boundingbox, isvertical)) {
var separatorpoint = Tist[i].getYMin(Q);
for (var k=0;k<separatorlist.length;k++) {
if ((separatorlist[k]-1) <= separatorpoint && separatorpoint <=
(separator1ist[k%+1)a
reak;

if (k==separatorlist.length)
separatorlist[k] = separatorpoint;

} else if (list[i].isInsideBox(boundingbox)) {

// muutoin keratdan muut alueella olevat Taatikot
boundarycoords.push([1list[i].getMin(isvertical),
Tist[i].getMax(isvertical)]);

// lasketaan keskimdardainen fonttikoko, tdlla estetddn tarpeettomat
pystysuuntaiset erotukset
if (1ist[1].getType() == ACC_BOX_TEXT_ELEM) {
avg += acc_getCSsPx(list[i].getNode(), 'font-size');
count++;

}
}

if (count > 0)
var boxfontsize = Math.round(avg/count);
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var gapstart = boundingboxmin, gapend = boundingboxmax;
var threshold = 4;

var cend = boundingboxmin;
boundarycoords.sort(acc_compareFirstvalues);

var gapsize = 0;

// haetaan tyhjat vdlit
if (boundarycoords.length > 1) {

gapsize = boundarycoords[0][0] - boundingboxmin;
if (gapsize > 0) {
cutlist.push( [boundingboxmin, boundarycoords[0][0]] );

}
// Tleikkaukset
cend = boundarycoords[0][1];
for (var j=1;j<boundarycoords.length;j++) {
if (boundarycoords[j][0] > cend) {
var gapstart = cend + 1;
var gapend = boundarycoords[j][0]-1;
gapsize = gapend - gapstart;
if (gapsize > 0) {
cutlist.push( [gapstart, gapend] );
if (threshold < gapsize) threshold = gapsize;

}

cend = boundarycoords[j][1];
} else {

if (boundarycoords[j]1[1] > cend)
; cend = boundarycoords[j][1];

}

gapsize = boundingboxmax - cend;
if (gapsize > 0) {
cutlist.push( [cend+1l, boundingboxmax] );

}
// pystysuunnassa ei saa erottaa tekstirivien vdleista
if (lisvertical && threshold < boxfontsize)

threshold = boxfontsize;

return threshold;

}

/* haetaan DOM-elementtien asgmointi—informaatio suhteessa ikkunaan ja
merkitddn y16s erotinlohkojen reunat */

function acc_getBoundingBoxes(elem, Tist) {

if (elem.nodeType != Node.COMMENT_NODE) {

if (elem.nodeType == Node.TEXT_NODE && is_not_all_ws(elem)) {
parent = elem.parentNode;

if (!(pTTent.tagName == "SCRIPT" || parent.tagName == "NOSCRIPT" || parent.tagName
== "TITLE"
parent.offsetwidth == 0 || parent.offsetHeight == 0))
if

(par‘ent.tagName.matCh("PIAIHl |[H2|H3|H4 |H5|H6 | FONT |B|BIG|SMALL|STRONG|EM|SPAN")) {
var xy = acc_getXy(parent);

Tist[1ist.length] = new RefBox(xy[0], xy[1], xy[0] + parent.offsetwidth, xy[1]
+ parent.offsetHeight, ACC_BOX_TEXT_ELEM, parent.textContent.length, parent);

} else {
/% jos kyseessd on pelkka tekstisolmu, niin se on suljettava jonkin
elementin sisdlle kokoinformaation saamiseksi */
var span = opener.content.document.createElement("span");
span.style.position = "relative";
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span.appendChild(opener.content.document.createTextNode(elem.nodevalue));
parent.replaceChild(span, elem);

var xy = acc_getxy(span);
if (span.offsetwidth && span.offsetHeight) {
if (span.offsetwidth > 0 & span.offsetHeight > 0) {

Tist[Tist.length] = new ContentBox(xy[0], xy[1l], xy[0] + span.offsetwidth,
xy[1] + span.offsetHeight, ACC_BOX_TEXT_NODE, span.textContent.Tlength);
3

}

parent.replacechild(elem, span);

}
}

if (elem.nodeType == Node.ELEMENT_NODE) {
var nname = elem.nodeName;

if (nname == "A") {
var xy = acc_getxy(elem);
Tist[list.length] = new RefBox(xy[0], xy[1l], xy[0] + elem.offsetwidth, xy[1l] +
e1emjoffsetHeight, ACC_BOX_ANCHOR, elem.textContent.length, elem);

// luodaan riittdvdn isoja reunoja joiden kohdalta voi halkaista laatikkoja kahtia
if (nname == "HR") {
var suhde = elem.offsetwidth / currentPagewidth;
if (ACC_BOXEXTRACT_X_SEPARATOR_THRESHOLD < suhde && suhde < 1.0) {
Xy = acc_getXy(elem);
Tist[1list.length] = new Box(xy[0],xy[1], xy[0]+elem.offsetwidth, xy[1],
ACC_BO?_HORIZONTAL_SEPARATOR);

}
if (nname == "IMG") {
// pitka kapea pystysuuntainen erotinkaistale
if (elem.offsetwidth < 3) {
var suhde = elem.offsetHeight / currentPageHeight;
if (ACC_BOXEXTRACT_Y_SEPARATOR_THRESHOLD < suhde && suhde < 1.0) {
xy = acc_getXy(elem);
Tist[1list.length] = new Box(xy[0],xy[1], xy[0], xy[1l]+elem.offsetHeight,
ACC_BOX_¥ERTICAL_SEPARATOR);

// pitka vaakasuuntainen erotin
if (elem.offsetHeight < 3) {
var suhde = elem.offsetwidth / currentPagewidth;
if (ACC_BOXEXTRACT_X_SEPARATOR_THRESHOLD < suhde && suhde < 1.0) {
Xy = acc_getXxy(elem);
Tist[1ist.length] = new Box(xy[0],xy[1], xy[0]+elem.offsetwidth, xy[1],
ACC_BOX_?ORIZONTAL_SEPARATOR);

}

}
// ndiden Tlohkojen reunat ovat eksplisiittisid erottimia
if (nname.match("TABLE|TD|TR|DIV|TBODY | THEAD|TFOOT|COL |COLGROUP")) {

var suhde = elem.offsetwidth / currentPagewidth;

if (ACC_BOXEXTRACT_X_SEPARATOR_THRESHOLD < suhde && suhde < 1.0) {
// ei oteta kuitenkaan sisdltdosia erottavia lohkoja
if (suhde > 0.6 || elem.parentNode.textContent.length < 20) {

Xy = acc_getxy(elem);

Tist[1ist.length] = new Box(xy[0], xy[1l], xy[0]+elem.offsetwidth, xy[1],
ACC_BOX_HORIZONTAL_SEPARATOR) ;

Tist[1ist.length] = new Box(xy[0], xy[l]+elem.offsetHeight,
xy[0]+e1$m.offsetwidth, xy[1]+elem.offsetHeight, ACC_BOX_HORIZONTAL_SEPARATOR) ;

var suhde = elem.offsetHeight / currentPageHeight;

148



if (ACC_BOXEXTRACT_Y_SEPARATOR_THRESHOLD < suhde && suhde < 1.0) {
Xy = acc_getxy(elem);
Tist[1ist.length] = new Box(xy[0],xy[1], xy[0], xy[l]+elem.offsetHeight,
ACC_BOX_VERTICAL_SEPARATOR) ;
Tist[1ist.length] = new Box(xy[0]+elem.offsetwidth, xy[1],
xy[0]+§1em.offsetwidth, xy[1]+elem.offsetHeight, ACC_BOX_VERTICAL_SEPARATOR) ;

}

if (nname.match("IMG|OBJECT|INPUT|TEXTAREA|SELECT")) {
Xy = acc_getxy(elem);
if (elem.offsetwWidth && elem.offsetHeight) {
// poistetaan spacer-kuvat
if (elem.offsetwidth > 1 && elem.offsetHeight > 1) {

if (nname == "IMG") {
var type = ACC_BOX_REPLACED;

if (elem.hasAttribute("alt™)) {
Tist[1ist.length] = new ContentBox(xy[0], xy[1l], xy[0] +
e1em.offsetw1d§h,1xy[1] + elem.offsetHeight, type, elem.getAttribute("alt").Tlength);
else
Tist[Tist.length] = new ContentBox(xy[0], xy[1], xy[0] +
elem.offsetwidth, xy[1l] + elem.offsetHeight, type, 0);
} else if (nname == "OBJECT") {
var type = ACC_BOX_REPLACED;
Tist[list.length] = new ContentBox(xy[0], xy[1], xy[0] +
e1em.offsetw1dt?, x¥[1] + elem.offsetHeight, type, elem.textContent.length);
else
var type = ACC_BOX_FORM;
Tist[list.length] = new Box(xy[0], xy[1l], xy[0] + elem.offsetwidth,
xy[1] + e1em}offsetHeight, type);

}
}
}
}
}

// kaydaan rekursiivisesti Tadpi kaikki solmut

if (elem.haschildNodes())
acc_getBoundingBoxes(elem.firstCchild, 1ist);

if (elem.nextSibling)
acc_getBoundingBoxes(elem.nextSibling, list);

// Apufunktioita
function acc_getCssPx(node, cssproperty) {

// 5 = CSS_PX

var val =
opener.content.document.defaultview.getComputedstyle(node,null).getPropertycssvalue(cs
sproperty).getFloatvalue(5);

return val;
function is_not_all_ws( nod )

return (/[A\t\n\r ]/.test(nod.data));

function acc_getXy(obj)
var posleft = 0;
var postop = 0;
if (obj. offsetParent)

while (obj.offsetParent)
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posleft += obj.offsetLeft
postop += obj.offsetTop;
obj = obj.offsetParent;

}
return [posleft,postop];

function acc_compareFirstvalues(a,b) {
return (a[0] - b[0]);

function acc_comparevalues(a,b) {
return (a - b);
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Liite 3. Saavutettavuuden arvioinnissa kaytettéwéktiot

/* rules.js - Jukka Mantyla 31.7.2006 */

//Testifunktioryhmat . ) ) ]
var basicTestFunctions = ["acc_imgwithoutAlt", "acc_imgwithAltText",

"acc_inputImagewithoutAlt","acc_openNewwindow","acc_metaRefresh","acc_htmlLang", "acc_p
ageTitle",

"acc_depracatedElements","acc_optionGroups", "acc_fieldsetGroups",
"acc_f1e1dsetLegendf, "acc_connectedLabels"]; ) )
var layoutTestFunctions = ["acc_navigationConsistency", "acc_skipToContentLink",

"acc_commonLayoutScalabiTlity",
"acc_nestedTables"];

// Funktioita saavutettavuuden testaamiseen

function acc_XPathMatch(xpathexpression, errormessage, suggestmessage) {
var iterator = opener.content.document.evaluate(xpathexpression,
opener.content.document, null, XPathResult.ORDERED_NODE_ITERATOR_TYPE, null );
var errors = new Array();
var node = qiterator.iterateNext();

whiTle(node) {
errors[errors.length] = [suggestmessage, acc_getCode(node)];
node = iterator.iterateNext();

if (errors.length > 0) {

return [errormessage, errors];
} else

return null;

// Esimerkkeja XPath-Tausekkeiden avulla tehtdvistd tarkistuksista
function acc_imgwithoutATlt()

return acc_xPathmatch("//img[not(@alt)]","Required image alt-attribute
missing.","Add descriptive alt-text.");

function acc_inputImagewithoutAlt() {
return acc_xPathMmatch('//input[@type="1image"][not(@alt)]', 'Required image-button
alt-attribute missing.', 'Add descriptive alt-text.');

function acc_metaRefresh() {
return acc_XPathMatch('//meta[@http-equiv="refresh"]', 'Page refresh in
periods.', 'Remove auto-refresh meta-tag.');

function acc_openNewwindow() {
return acc_Xpathmatch('//*[@target="_blank"]','Link opens a new window."', 'Avoid
§s1ng attribute target.');

function acc_depracatedElements()

var depracatedlist = ["b", "i", "blink™, "marquee", "embed", "u", "font",
"fontbase", "dir", "menu", "center", "strike"];

var errors = new Array();
for (var j=0;j<depracatedlist.length;j++) {
var iterator = opener.content.document.evaluate("//"+depracatedlist[j],
opener.content.document, null, XPathResult.ORDERED_NODE_ITERATOR_TYPE, null );
var node = iterator.iterateNext();

while(node) {
if (g < 2)

errors[errors.length] = ["Use strong and em.", acc_getCode(node)];
else if (j < 5)
errors[errors.length] = ["Remove non-standard elements.", acc_getCode(node)];

else
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errors[errors.length] = ["Use structural elements and CSS.",
acc_getCode(node)];
node = jterator.iterateNext();

}

}

if (errors.length > 0) {

) r$turn ["Avoid presentational and depracated elements.", errors];
else

return null;

/* DOM-rajapinnasta saatavien attribuuttien ja XPath-prosessoinnin avulla tehtdvid
tarkasteluja */

function acc_htmlLang() {

var iterator = opener.content.document.evaluate("//html", opener.content.document,
null, XPathResult.ORDERED_NODE_ITERATOR_TYPE, null );

var node = iterator.iterateNext();

var errors = new Array();

if (node == null) {

errors[errors.length] = ["Document element is missing.", "<html>"];

} else if (! (node.hasAttribute("xml:Tang") || node.hasAttribute("lang™)) ) {

) eqrors[errors.1ength] = ["Add attribute xml:lang or lang.", acc_getCode(node)];
else

return null;

return ["Primary Tanguage is not identified.", errors];

}

function acc_pageTitle() {

var iterator = opener.content.document.evaluate("//title", opener.content.document,
null, XPathResult.ORDERED_NODE_ITERATOR_TYPE, null );

var node = iterator.iterateNext();

var errors = new Array();

if (node == null) {

errors[errors.length] = ["Add title.", "<head>"];
} else if (is_not_all_ws(node.firstchild))

return null;

else
errors[errors.length] = ["Add descriptive title.", "<head>"];
return ["Page title 1is missing.", errors];

}
function acc_imgwithATtText() {

var nodesSnapshot = opener.content.document.evaluate('//img[@alt]"',
opener.content.document, null, XPathResult.ORDERED_NODE_SNAPSHOT_TYPE, null );
var errors = new Array();

for ( var i=0; i < nodesSnapshot.snapshotLength; i++ ) {
var node = nodesSnapshot.snapshotItem(i);
var alt node.getAttribute('alt");
var src = node.getAttribute("src");

if (alt.length > 150) {
errors[errors.length] = ['AlTt-text too Tong. Use title.', acc_getCode(node)];

if (alt.length > 0 & ( node.offsetwidth < 2 || node.offsetHeight < 2) ) {

) errors[errors.length] = ['Use alt="" for spacer images.', acc_getCode(node)];
}
if (errors.length > 0)

return ["Suspicious alt-attribute values.", errors];
else

return null;
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}

// Lomakkeiden saavutettavuustarkistuksia

function acc_optionGroups() {
/* etsitddn select-elementit, joissa on yli 5 option-elementtid, mutta ei
ryhmittelya */
var iterator = opener.content.document.evaluate("//select[not(child::optgroup) and
count(child: :option) > 5]", opener.content.document, null,
XPathResult.ORDERED_NODE_ITERATOR_TYPE, null );
var node = iterator.iterateNext();
var errors = new Array(Q);
whiTle (node) {
errors[errors.length] = ["Group multiple options using optgroup.",
acc_getCode(node)];
node = iterator.iterateNext();

}
if (errors.length > 0)

return ["Option elements are not grouped.", errors];
else

return null;

function acc_fieldsetGroups() {
// kerdatddan Tomake-elementit, jotka eivat ole fieldset-Tohkon sisdlla
var iterator =
opener.content.document.evaluate("//form[ (count(descendant: :input[not(ancestor::fields
et)]) + count(descendant::select[not(ancestor::fieldset)]) +
count(descendant: :textarea[not(ancestor::fieldset)])) > 5]", opener.content.document,
null, XPathResult.ORDERED_NODE_ITERATOR_TYPE, null );
var node = iterator.iterateNext();
var errors = new Array();
while (node) {
errors[errors.length] = ["Use fieldset to group form elements.",
acc_getCode(node)];
node = iterator.iterateNext();

}
if (errors.length > 0)

return ["Form elements are not grouped.", errors];
else

return null;

}

function acc_fieldsetLegend() {
// haetaan fieldset-elementit, joiden sisdlla ei ole Tegend-elementtia
var iterator = opener.content.document.evaluate("//fieldset[not(child::legend)]",
opener.content.document, null, XPathResult.ORDERED_NODE_ITERATOR_TYPE, null );
var node = iterator.iterateNext();
var errors = new Array();
while (node) {
errors[errors.length] = ["Add Tegend to name fieldset.", acc_getCode(node)];
node = iterator.iterateNext();

}
if (errors.length > 0)

return ["Fieldset has no legend.", errors];
else

return null;

function acc_connectedLabels() {

// haetaan Tabel-elementit, joilla on for-attribuutti

var nodesSnapshot = opener.content.document.evaluate('//label[@for]"’,
opener.content.document, null, XPathResult.UNORDERED_NODE_SNAPSHOT_TYPE, null );

var errors = new Array();
var formelements = ["input", "textarea", "select"];

// haetaan Tomake-elementit, jotka eivdt ole Tabel-elementin sisdlla
for (var j=0;j<formelements.length;j++) {
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var iterator = opener.content.document.evaluate('//' + formelements[j] +
'[not(ancestor::1abel)][not(@type="hidden")]"', opener.content.document, null,
XPathResult.ORDERED_NODE_ITERATOR_TYPE, null );

var node = iterator.iterateNext();

whiTle(nhode) {

var found = false;
/* kullakin tdllaisella elementilld on oltava id, johon
jonkin label-elementin for-attribuutti viittaa */
if (node.hasAttribute("id")) {
var search_id = node.getAttribute("id");
for ( var i=0; i < nodesSnapshot.snapshotLength; i++ ) {
var labelnode = nodesSnapshot.snapshotItem(i);
var for_id = Tabelnode.getAttribute("for");
if (for_id == search_id) {
found = true;
break;
}
3

}
if (!found) {
errors[errors.length] = ['Add and connect label with ' + formelements[j] +
R a;c_getCode(node)];

node = jterator.iterateNext();
}
}

if (errors.length > 0)

return ["Form elements without label.", errors];
else

return null;

// Sivun asetteluun Tiittyvid saavutettavuustarkistuksia

function_acc_skipTQContentLink() {
// Etsitdan paasisdltoalueet )
var contentnodes = currentXyTree.getLeafChildrenofType (ACC_XYNODE_CONTENT) ;

var startindex = 0;
if (contentnodes.length == 0)
return null; // sisdltéalueita ei Toytynyt
else if (contentnodes.length == 1)
startindex = 0;
else if (contentnodes.length == 2)
startindex = 1;
else
startindex = Math.round(contentnodes.length / 2);

// otetaan sisdltdalueista isoimmat
var sizeorderedcontentnodes = new Array();

for (var i=0;i<contentnodes.Tlength;i++) {
sizeorderedcontentnodes[sizeorderedcontentnodes.length] = [
con%entnodes[i].box.getwidth() * contentnodes[i].box.getHeight(), contentnodes[i] 1;

sizeorderedcontentnodes.sort(acc_compareFirstvalues);

/* jos DOM-puun alkupuolella olevat tekstisolmut pddsisdltdalueiden sisdlla,
niin hyppylinkkejd ei tarvita */

var textnodecount = 0;

var i = 0;

var found = false;

while (textnodecount < 20 &% i < boundingboxlist.length & & found == false) {
if (boundingboxlist[i].getType() == ACC_BOX_TEXT_NODE |
boundingbox1ist[i].getType() == ACC_BOX_TEXT_ELEM) {
// tarkistetaan onko tekstilohko padsisdltoalueen sisadlla
for (var j=startindex;j<sizeorderedcontentnodes.length;j++) {
if ( boundingboxlist[i].isInsideBox( (sizeorderedcontentnodes[j][1]).box ))
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found = true;

break;
textnodecount++;
T4++;
}
if (found)

return null;

var errors = new Array(Q);
found = false;
var i=0;
var count = 0;
/* otetaan muutama ensimmdinen 1inkki DOM-puusta saadussa jdrjestyksessa

jos 1linkki vie paddsisdltoalueelle, niin navigoinnin ohittava hyppylinkki on */

Toydetty

for (var i=0;i<boundingboxlist.length;i++) {

if (found || count > 5)

break;

if (boundingboxlist[i].getType() == ACC_BOX_ANCHOR) {
count++;
if (boundingboxlist[i].getNode().hasAttribute("href")) {
var href = boundingbox1ist[i].getNode().getAttribute("href");
// sisdainen 1inkki
var risuindex = href.indexof("#");
if (risuindex !'= -1) {
href = href.substr(risuindex+1);
// 1oytyykdé kohde id- tai name-ominaisuuden avulla
var referredelem = opener.content.document.getElementById(href);
if (referredelem == null) {
var nodelist = opener.content.document.getElementsByName(href);
if (nodelist.length > 0) {
referredelem = nodelist[0];
} else {
errors[errors.length] = ["Internal 1ink #" + href + " leads nowhere.",
acc_getCode(boundingbox1list[i].getNode()) 1;
continue;

// haetaan kohteen maaraama alue
var xy = acc_getXy(referredelem);
if (referredelem.offsetwidth && referredelem.offsetHeight) {
var testbox = new Box(xy[0],xy[1], xy[O0]+referredelem.offsetwidth,
xy[l]+refe;re?e1e?.offsetHeight, ACC_BOX_COMMON) ;
else
var testbox = new Box(xy[0],xy[1], xy[O0], xy[1l], ACC_BOX_COMMON) ;

// onko alue pddsisdltoosan sisdlla
for (var j=startindex;j<sizeorderedcontentnodes.length;j++) {
1ff( tSStbOX'iSInSideBOX( (sizeorderedcontentnodes[j]111]).box ) ) {
ound = true;

continue;
}
}
}
}
}
if (found)
return null;
else {

if (errors.length == 0)
if (opener.content.document.body.firstchild)
1errors[errors.1ength] = ['Add "skip to main content" link.', ""1;
else
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errors[errors.length] = ['Add "skip to main content" 1ink.',
acc_getcCode(opener.content.document.body.firstchild)];
return ["Content is not reachable serially.", errors];

}
function acc_commonLayoutScalability() {

// tapahtumankdsittelijd ikkunan koon muutokselle
function acc_scalabilityTestOnResize() {
if (opener.outerwidth < 650 && !Tock) {
// tarkistetaan tuleeko vaakasuuntainen vierityspalkki
if (opener.content.document.defaultview.scrollMaxx > 20) {
var errors = new Array();
errors[0] = ["Use % units for content width",""]
var treeobj = ["Page is not scalable.", errors];
// Tisdatdan virheilmoitus erikseen ja pdivitetddn virhelista
addeErrorArrayToTree(treeobj);
updateTree();

lock = true;
}
}

function acc_backTooriginal() {
opener.removeEventListener("resize", acc_scalabilityTestOnResize, false);
opener.resizeTo(currentwindowwidth, currentwindowheight);
opener.moveTo(currentX, currenty);

}

var currentwindowwidth = opener.outerwidth;
var currentwindowheight = opener.outerHeight;
var currentX = opener.screen.left;

var currentY = opener.screen.top;

var errors = new Array();

var lock = false;

opener.addEventListener("resize", acc_scalabilityTestOnResize, false);
opener.resizeTo(640, currentwindowheight);
window.setTimeout(acc_backTooriginal, 500);

}

function acc_nestedTables() {
/* funktiolla tutkitaan onko taulukon sisdlla rakenteellisia elementteja =>
ei ole datataulukko */
function acc_getStructuralElementCount(elem) {
var omacount = 0;
1f_$e1em.nodeType == Node.ELEMENT_NODE) {
i
(elem. tagName. match("UL|OL|LI|H1|H2|H3|H4|H5|H6|FORM|INPUT | TEXTAREA|SELECT|IMG|OBJECT|
HR™))
omacount++;

}
if (elem.haschildNodes())

omacount += acc_getStructuralElementCount(elem.firstchild);
if (elem.nextSibling)

omacount += acc_getStructuralElementCount(elem.nextSibling);
return omacount;

// funktiolla haetaan elementin edeltdjien table-elementtien mdara
function acc_getAncestorTableCount(elem) {
var tablecount = 0;
var tempnode = elem;
var docnode = opener.content.document.documentElement;
while (tempnode.parentNode && tempnode != docnode) {
tempnode = tempnode.parentNode;
if (tempnode.tagName)
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if (tempnode.tagName == "TABLE'")
tabTlecount++;

return tablecount;

var errors = new Array(Q);
var tablearray =
opener.content.document.documentElement.getElementsByTagName("TABLE");

for (var i=0;i<tablearray.length;i++) {
var node = tablearray[i];

/* tutkitaan vain kolmannen tason taulukoita, koska jokaisesta
sisakkdaisesta taulukosta ei kannata valittaa */
if (acc_getAncestorTableCount(node) != 2)
continue;

// 1oytyykd tamdn table-elementin sisdltd neljannen tason taulukoita
var tables = node.getElementsByTagName(''TABLE");
if (tables != null && tables.length > 0) {
errors[errors.length] = ["Use %ew tables or Css.", acc_getCode(node)];
continue;

// jos on otsikoita, niin on luultavasti datataulukko
var ths = node.getElementsByTagName("TH");
if (ths != null && ths.length > 0)

continue;

var isdatatable = true;

var count = 0;

/% jos sisdaltda div-lohkoja, jotka eivdat ole pelkdstddn erottimia,
niin ei ole datataulukko */

var divs = node.getElementsByTagName("DIV");

for (var j=0;j<divs.length;j++) {
if (divs[j].offsetwidth && divs[j].offsetHei%ht)

if (divs[j].offsetwidth > 10 && divs[j].offsetHeight > 10)
count++;

if (count >= 5)
isdatatable = false;
else {

var tds = node.getElementsByTagName("TD");
// datataulukossa pitdisi olla ainakin muutama solu
if (tds.length < 4) {
isdatatable = false;
} else {
var failcount = 0;
for (var k=0;k<tds.Tlength;k++) {
// jos solu sisdltda paljon tekstid, niin ei ole datataulukko
if (tds[k].textContent.length > 150)
failcount 4= 5;
if (tds[k].haschildNodes())
failcount += acc_getStructuralElementCount(tds[k].firstchild);

}
if (failcount / tds.length > 10.0)
; isdatatable = false;
}
if (!isdatatable)
errors[errors.length] = ["Use few tables or CSS.", acc_getCode(node)];

if (errors.length > 0)
1return ["Deeply nested layout tables.", errors];
else

return null;
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/* Vertaillaan edellisen sivun taittoa nykyiseen ja tutkitaan ovatko isot
navigointilohkot samassa paikassa. Funktion pitdisi vield tarkistaa, ettd
ollaan samalla domain-alueella kuin edellisessad sivussa. */

function acc_navigationConsistency() {

function isInside(innerbox, outerbox, xthreshold, ythreshold) {
return (outerbox.getXMin()-xthreshold <= innerbox.getxMin() &&
innerbox.getXMax() <= outerbox.getxXMax()+ythreshold &&
outerbox.getYMin()-ythreshold <= innerbox.getYMin() &&
1nn§rbox.getYMax() <= outerbox.getYMax()+ythreshold);

function isInsideReverseYyCoord(innerbox, outerbox, xthreshold, ythreshold) {
return (outerbox.getXMin()-xthreshold <= innerbox.getxMin() &&
innerbox.getXMax() <= outerbox.getxMax()+ythreshold &&
(currentPageHeight-outerbox.getyYMax()) -ythreshold <=
(previousPageHeight - innerbox.getYMax()) && (previousPageHeight - innerbox.getYMin())
<= %currentPageHeight - outerbox.getyMin()) +ythreshold);

function acc_findSimilar(previousnavnode) {
for (var j=0;j<currentnavnodes.length;j++) {
/* sallitaan pienet x:n muutokset ja isommat y:n muutokset
(esim. sivun yldalaidan mainosten takia)
jos on sivun alalaidassa niin td116in on tarkasteltava y-suunnassa
kddnteisia koordinaatteja, silld sivujen pituudet voivat olla erilaisia */
if (isInside(previousnavnode.box,currentnavnodes[j].box,10,50) ||
isInsideReverseYCoord(previousnavnode.box,currentnavnodes[j].box,10,50)) {
return true;

errors.push( ["Block missing at [(" + previousnavnode.box.getxmMin() + +
previousnavnode.box.getyMin() + ), (” + previousnavnode.box.getXMax() + ","
previousnavnode.box.getYMax() + ')] "1

return false;

var errors = new Array();
// ei edellistd, testattua sivua
if (currentXyTree == null || previousXYTree == null || currentXYTreeLocation ==
previousXYTreeLocation)
return null;

// poistetaan pienet navigoinnit )
var previousnavnodes = previousXYTree.getLeafChildrenofType (ACC_XYNODE_NAVIGATION);
var currentnavnodes = currentXyTree.getLeafChildrenofType (ACC_XYNODE_NAVIGATION);

var bignavnodes = new Array(Q);
for (var i=0;i<previousnavnodes.length;i++) {

if ( ((previousnavnodes[i].box.getwidth() / previousPagewidth) > 0.5 ||
(previousnavnodes[i].box.getHeight() / previousPageHeight) > 0.3) &&
previousnavnodes[i].box.getYMax() < currentPageHeight) {
bignavnodes.push(previousnavnodes[i]);

}
}

var ok = 0;
for (var i=0;i<bignavnodes.length;i++) {
if ﬁacc_findSimi]ar(bignavnodes[i]))
ok++;

// valitetaan vain jos virheitd on enemmdn kuin oikeasta paikkaa 10ytyneitd
if (ok < errors.length) {

return ["Navigation inconsistency with previous page.", errors];
} else

return null;
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Liite 4. Laajennoksen kayttoliittyman kuvaileva Xttlokumentti

<?xml version="1.0" encoding="1S0-8859-1"7>

<?xml-stylesheet href="chrome://global/skin/" type="text/css" 7>

<!IDOCTYPE window>

<window id="accWindow" title="Evaluation Report" width="400" height="600"
xmlns="http://www.mozilla.org/keymaster/gatekeeper/there.is.only.xul">

<script type="application/x-javascript" src="rules.js"/>
<script type="application/x-javascript" src="acc.js"/>

<toolbox flex="0">
<menubar id="acc_menubar'">
<menu id="acc_menu_file" Tabel="File" accesskey="F">
<menupopup id="acc_menu_file_popup" >
<menuitem Tlabel="Export to HTML" accesskey="H"
oncommand="acc_html_report();"/>
<menuseparator/>
<menuitem label="Exit" accesskey="X
</menupopup>
</menu>
<menu id="acc_menu_edit" Tabel="Edit" accesskey="E">
<menupopup id="acc_menu_edit_popup'">
<menuitem label="Find Code" accesskey="F" oncommand="acc_find_source(Q);" />
<menuitem label="Clear Results" accesskey="cC"
oncommand="acc_clear_results();"/>
</menupopup>

oncommand="window.close();"/>

</menu>
</menubar>
</tooTbox>

<tree flex="1" id="acc_tree" hidecolumnpicker="true" seltype="single">
<treecols>
<treecol id="acc_warnings" Tlabel="warnings" flex="2" primary="true"/>
<splitter class="tree-splitter"/>
<treecol id="acc_snippets" Tabel="Code" flex="1"/>
</treecols>
<treechildren />

</tree>

<hbox>
<button Tabel="Run Check" oncommand="acc_run_tests();
<button id="acc_showlayout" Tabel="view Layout" accesskey="v
oncommand="toggleShowLayout(event);" />

" accesskey="R"/>

<vbox>

<checkbox id="acc_autocheck" label="AutoCheck on Load" checked="false" accesskey="A"
oncommand="toggleChangeListener(event, this);" />

<checkbox id="acc_comparewithprevious" label="Layout Accessibility" accesskey="L"
checked="true" oncommand="toggleComparewithPrevious(event,this)"/>

</vbox>

</hbox>
</window>
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