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JOHDANTO

Suomi on tunnettu laadukkaasta puumateriaalistaan ja maassamme kiytetédn puuta pal-
jon rakentamiseen. Suurten metsiemme olemassaolo on vaikuttanut paljon rakentami-
seemme ja arkkitehtuuriimme. Talonpoikainen rakentaja teki lahes kaiken puusta. Hin

niki hirsirakentamisen tarkoituksenmukaisuuden, mutta myos sen kauneuden'.

Puun runsaasta kiytostd huolimatta puurakenneteknologiamme ei ole kehittynyt samalla
tavalla Suomessa kuin esimerkiksi Keski-Euroopassa, jossa on syntynyt uudenlainen puu-
rakenteita tuotteistava teollisuudenhaara.’ Témiin teollisuuden tuotteina ovat massiiviset,
puiset kantavat kattorakenteet, seini- ja kattoelementit seké pienemmit talojen rakenteet
kuten parveke-elementit sekd muotoillut palkit ja pilarit. Suomen television A-Studio-
ohjelmassa esiteltiin 1993 keskieurooppalaisia kauppakeskuksia, jéihalleja, koulujen lii-
kuntasaleja ja puusiltoja. Erityistd mielenkiintoa suomalaisissa ammattipiireissd on herit-
tanyt mainittujen rakennusten ja rakenteiden esteettinen olemus ja runsas puun kiyttd

niissi sekd rakenteiden liitosteknologia®,

Keski-Euroopassa tuotetaan useita mekaanisen puunjalostusteollisuuden tuotteita, joita
meilli ei vield valmisteta. Téllaisia ovat esimerkiksi massiivipuiset kolmikerroslevyt,
OSB-levyt , kantavat OSB-palkit* ja MDF-levyt. Erityisen kiinnostavana pidén OSB-
palkkeja sen vuoksi, etti niitid tuodaan Eurooppaan télld hetkelld muiden muassa USA:-
sta ainakin saksalaisen Merk Holzbau GmbH-yhtion toimesta®. Vaikuttaisi sille, ettd niil-
14 olisi markkinoita mahdollisesti laajemminkin. Aiernmin tatd materiaalia vieroksuttiin
suuren epéekologisen liimamizran vuoksi. Liimojen kehityttyd myrkyttomiksi ja liima

! Suonto,1999,7

2 A-Studio-ohjlma, 1993

3 Asia on tullut esille Puuinfo Oy:n jarjestiimissd alan seminaareissa Helsingissa.

4 OSB-levy on suurilastuista lastulevys ja OSB-palkki on suunnatuista lastuista rakennettu palkki.

3 Asia selvisi vieraillessani Merk Holzbaun johtajan Erik Moserin luona 1997.



médrin pudottua noin kahteen prosenttiin OSB-tuotteiden suosio on kasvanut. Viimeisen
tiedon mukaan Skotlantiin on hiljakkoin perustettu OSB-palkkeja valmistava tehdas®.

Myés suurien puusiltojen tuotanto on meilld himmastyttivin vahdistd. Ulkomaiset puu-
alan asiantuntijat ihmetteldvit usein, miksi t4ssd runsasvesistoisessd maassa ei ole kehit-
tynyt esimerkiksi katettuja siltoja valmistavaa teollisuutta. Maassamme ei todellakaan ole
yhtddn katettua puusiltaa. Sveitsi, Itivalta ja USA lienevit katettujen siltojen luvattuja

maita. Silta olisi mitd oivallisin teollinen tuote esimerkiksi elementtirakenteisena.

Euroopan ensimmiinen puuteknologian alalle valittu professori Julius Natterer Lausan-
nen Teknillisestd Korkeakoulusta kertoi edelld mainitussa ohjelmassa sveitsilédistd puura-
kenneteknologiaa esitellessdin, etti heilld kehitetdin uusia tekniikoita eikd niinkdén uusia
teorioita, koska niitd hén totesi olevan jo tarpeeksi. Hanen mielestian yksi tarkeimmisti
puun kiyton lisadmisen motiiveista on ekologia. Verratessaan betoni- ja puukuutiometrin
tuottamista hdn mainitsi, ettd betonikuution tuottaminen vaatii 126 kilogrammaa 6ljyé,
mutta puukuution tuottaminen vaatii vain siemenenheiton maahan ja noin kolmenkymme-
nen vuoden odottelun.” Betonin raaka-aineet ovat uusiutumattomia luonnonvaroja, mutta
puuta kasvaa kaiken aikaa Lisdarvona puukuution tuottamisessa on se, ettd puu kasva-
essaan tuottaa meille yhteyttdmisen kautta puhdasta ilmaa hengitettdviksemme. Profes-
sori Nattererin mukaan puita tulisikin istuttaa kaikkialle mihin se jiarkevisti ajatellen on

mahdollista ja hyodyntas niit4 uusiutuvana lnonnonvarana monipuolisesti.

Sekd mainitun ohjelman kuvallinen viestinté ettd professorin sanat saivat minut ottamaan
yhteyttd puhelimitse Lausanneen jo heti seuraavana péivina. Tuon puhelun aikana selvisi,
ettd professori Julius Nattererin virka-asema edellyttds, ettei hin saa tehdd muuta kuin
uutta. Témén vuoksi hinen johtamansa Lausannen Teknillisen Korkeakoulun tyopajat ja
puulaboratorio tuottavat kaiken aikaa uusia innovatiivisia vaihtoehtoja puurakentamisen
kehittdmiseksi Euroopassa. Sielld tuotetaan luonnoksia ja rakennetaan pienoismalleja

sekd valmiita rakenneosia luonnollisessa mittakaavassa. Nuo rakenneosat alistetaan-

© Asian kertoi skotlantilainen insinotri Bernasd Planterose Suomen vierailunsa yhteydess kevisits 2000.

7 A-Studio-ohjelma, 1993



rasirustesteihin, jolloin ndhdddn vilittomésti niiden kéyttomahdollisuudet todellisessa
kohteessaan. Mainittu yhteydenotto johti pian suunnitteluyhteistydhon professori Natte-
rerin Bois Consult Natterer SA-yhtion ja omistamani suunnittelutoimisto Paproe ky:n
vililld. Yhteistydbmme tavoitteina ovat puisten kantavien kattorakenteiden kehittdminen ja

pyrkimys tuoda uutta puurakenneteknologiaa maahamme.

Massiivisten kantavien puurakenteiden kehitystd on ohjannut Keski-Euroopassa merkit-
tdvésti visuaalisesti kauniiseen ulkoasuun pyrkiminen. Nain sen vuoksi, ettd rakenteet on
jatetty sisétiloista katsottuna nikyville, mikd on johtanut mm. liitostekniikoiden kehitty-
miseen siten, ettd ruuveja ja muttereita ei juurikaan ole nikyvissi. Téssi suhteessa ovat
erityisesti kunnostautuneet sveitsildiset, luxemburilaiset ja itéivaltalaiset, jotka ovat kehit-
tineet alan korkeatasoista teollisyutta®.

Laajempi henkil6kohtainen tutustuminen keskieurooppalaiseen puurakenneteknologiaan
on luonut uskoa Suomen mahdollisuuksiin puurakenteiden teollisena tuottajana arkkiteh-
tuurin sekd ympéristorakentamisen aloilla. Téllainen tuotanto edellyttdd rakenteiden toi-
mivaa sekd teknistd ettd esteettistd suunnittelua ja teollisen prosessin hallintaa. Teknolo-
gian suhteen ongelmaksi on Suomessa noussut visuaalisesti kauniiden liitostekniikoiden
puute sekd erityisesti kantavien puurakenteiden esteettisen suunnittelun koulutuksen
puutteellisuus sekd arkkitehti- ettd rakennusinsinoorikoulutuksessa®. Suomessa on kui-
tenkin jo havahduttu liitostekniikoiden kehittimiseen ja maassamme toimii toistaiseksi
yksi tehdas Vierumien Teollisuus Oy, joka valmistaa manuaalista menetelmii kayttien
tappivaarnaliitoksia. Samainen tehdas on myts maamme johtava puusiltojen tuotekehitti-

jé ja valmistaja. '

Erityisesti olen ollut huolestunut siitd tavasta, jolla meitd suomalaisia suunnittelijoita on
koulutettu. Voimakas pelkistettyjen ja suoraviivaisten muotojen ihannointi ja yksinker-

taisten struktuurien tavoitteleminen eivit ole kansainvilisesti katsottuna mielestéini mie-

% Vierailut Blumer AG:n ja Prefauxin tehtailla Sveitsissd ja Luxembourgissa 1996.
¥ Kekustelut prof. Pekka Kanervan ( HTKK), prof. Ralf Lindbergin (TTKK) ja prof. Jouni Koiso-Kanttilan (OY) kanssa.

19 Useat henkilokohtaiset vierailut Vierumaen Teollisuus Oy:sst 1996 -1998



lekkiitd tavoitteita. Suomalaisessa puuarkkitehtuurissa ja -ympiristorakentamisessa tuo
yksinkertaisuus on pelkistynyt d4rimmilleen. Olemme totuttuneet kiyttimisn liiaksi vain
suoria palkkeja ja pilareita, vaikka kaarevaan muotoon taivutetun puun kantavuusominai-

suudet ovat yli nelinkertaiset suoriin palkkeihin verrattuna.

Nikyvin poikkeuksen téhén suoraviivaiseen Suomen arkkitehtuuriin teki arkkitehti Rei-
ma Pietild. Hinen syvillinen ja filosofinen asenteensa arkkitehtuuria kohtaan johti todelli-
seen muotojen tutkiskeluun ja kdyttoon. Pietild oivalsi myds asiakaslihtbisen palvelun
merkityksen mikd toi myds monimuotoisuutta hiinen suunnitelmiinsa. Esitellesséén vai-
monsa Raili Pietilin kanssa heid4n suunnittelemaansa Tampereen kirjastoa Pietild sa-
noi:”Tampereen kirjasto on sallinut meidén kéyttd4 hyviksemme tilan moninaisuutta ja
uutta teknologiaa - jos minun osaani pidetiin ennen kiyttiméttomin rakenteen etsijin

roolina.”?

Edelld mainittu A-Studio-ohjelma on aiheuttanut useiden uusintojensakin kautta suora-
naisen puurakentamisen tuotekehitysbuumin. Suuren kiitoksen téstd kehityksen suunnas-
ta ansaitsee toimitusjohtaja Pertti Himaldinen Puuinfo Qy:sté, joka on innostanut suoma-
laisia alan suunnittelijoita ja teollisuuden edustajia tutustuttamalla heitd konkreettisesti
mm. sveitsildiseen puurakentamiseen paikan p#alld Sveitsissi. Myos tohtori Pekka Peura
Suomen Puututkimus OY:std ja Tekesin Mikkelin yksikon teknologia-asiantuntija Aki
Hakala ansaitsevat kiitoksensa asiantuntevasta innovaattorin tehtdvéstisin suomalaisen
puun hyviksi. Tampereen Teknillisen korkeakoulun professorit Ralf Lindberg ja Unto
Siikanen ovat kiertidneet maatamme luennoiden innostavasti eri oppilaitoksissa puuraken-
tamisen kehittdmisen puolesta. Helsingin Teknillisen korkeakoulun professori Pekka Ka-
nerva ja Oulun yliopiston teknillisen tiedekunnan professori Jouni Koiso-Kanttila ovat
niinikdén jakaneet auliisti asiantuntemustaan alan kehittymiseksi lukuisissa seminaareissa

eri puolilla maatamme.

1 pyu-julkaisu 3 / 1989

12 Malcolm 1987, 185

13 Omakohtainen mukana olo rakennusteknologishankkeissa 1993 - 2000



TUTKIMUKSEN TAVOITTEET

T4mén tutkimustyon tavoitteeksi on asetettu niiden arvojen ja tekijoiden ldytaminen, jot-
ka tekevit puuarkkitehtuurin ja ympéristorakentamisen visuaalisesta havainnoinnista es-
teettisesti nautittavan. Tutkimuksen tavoitteena on selvittisi myds puun kéyttod arkkiteh-
tuurissa ja ympiéristorakentamisessa estetiikan kannalta arvioituna. Ympiristorakentami-
sella tarkoitetaan tissd yhteydessd puutarharakentamista, so. aitoja, portteja, porttaaleja,
puutarhakalusteita, levihdyspaikkarakenteita, lasten ulkoleikkivilineita jne. Lisaksi selvi-
tetdtin suomalaisten mielipiteitd keskieurooppalaisen julkisen puurakentamisen estetii-
kasta. Tutkimuksessa kisitellddn puurakennusten kattomuotoja, suurten puisten raken-
nusten yleisarkkitehtonista ilmetts ja kantavien kattorakenteiden estetiikkaa.

Tutkimuksessa halutaan paneutua myds puun kdytén muuttumiseen historian kulun aika-
na. Tavoitteena on timin kautta selvittid niiti taustoja, jotka ovat johtaneet Suomessa
korostuneesti pelkistetyn tyylin ihailuun ja kdyttéon. Rakentamisen yhé enenevissd méai-
rin tuotteistuessa tehtaissa tuotettaviksi rakenneosiksi ja elementeiksi on havaittavissa,
ettd asiakkaat kuitenkin haluavat kohtuullista dekoratiivisuutta asuinympéristdonsd myos
Suomessa. Tdmi on havaittavissa talotehtaiden kuvastoissa, joihin on pyritty luomaan
asiakaslihtoisia talomallistoja.'*

Tutkimuksessa kiytetiln kirjallista haastattelua Suomessa ja Keski-Euroopassa seka kir-
jallisuustutkimusta niin kotimaisesta ettd ulkomaisestakin kirjallisuudesta. Empiirinen
haastattelututkimus suoritetaan suomalaisten, ranskalaisten, saksalaisten, itdvaltalaisten,
hollantilaisten ja englantilaisten keskuudessa. Otantatavoite on yhteensd n.100 henkiloé.
Tutkimuksessa késitelldsin Suomen lisiksi Saksan, Belgian, Hollannin, Sveitsi, Ranska ja
Liechtensteinin puuarkkitehtuuria, koska 1993 - 1998 tekemini ennakkoselvityksen mu-
kaan niissd maissa esiintyy runsaasti uutta puurakenneteknologiaa hyodyntivis ja arkki-
tehtuuriltaan monimuotoista puurakentamista.

14 Keskustelu Herrala-talojen vientipiallikk® Jussi Penttilin kanssa 1997



Lopullisena piitavoitteena on saada selville edelld esitettyjen maiden kansalaisten esteet-
tiset mieltymykset puurakentamisen alalla, jotta suomalainen teollisuus pystyisi suunnitte-

lemaan ja tuottamaan kaupallisesti menestyvid puurakennuksia ja rakenteita vientiin.

Lisdarvoa tutkimukselle haetaan parhaillaan meneilldén olevasta Expo 2000 Maailman-
niyttelystd Saksan Hannoverista, jossa tarkastellaan puun kéyttod niyttelyalueella ja kun-
kin maan puunkiyttod rakentamissaan paviljongeissa erikseen. Padhuomio kiinnitetd4n
puunkdyton estettiikkaan niin struktuurin, tekstuurin kuin kokonaisarkkitehtonisen
yleisilmeenkin suhteen. Lisdksi tutkimuksessa selvitetddn eri puulajien soveltuvuutta
niiden ulkoisen visuaalisuuden sekd teknisten ominaisuuksiensa perusteella eri arkkiteh-

tonisiin kohteisiin.

1. PUUNKAYTON KEHITYS EUROOPPALAISESSA ARKKITEHTUURISSA

Puu on yksi tirkeimmistd rakennusmateriaaleista maailmassa. Pehmeédn solukkoraken-
teensa vuoksi sitd on ollut helppo tydstid jo kivikauden aikana kivestd muotoilluilla vili-
neilld ja polttamalla. Uusiutuvana ja monikdyttoisend luonnon materiaalina puu on ollut
aina ihmiselle lidheinen ja tarpeellinen. Metsit ovat suojanneet asuinmiljodtimme tuulilta
ja lumimyrskyiltd. Puusta on ollut nopea valmistaa viliaikaisia asumuksia tai hirsiraken-

teisia pidempiaikaisia taloja.'®

Omakohtaisen tutkimustyoni aikana on ollut mielenkiintoista havaita kuinka puurakenta-
minen on kulkenut omaa tietdin eri Euroopan maissa ja kuinka eri tyylikausien puun-
kayton virtaukset ovat 16ytdnyt tiensd maasta toiseen ja myds Suomeen. Pintakisittele-
méttomén puun kiyttéo rakentamisessa on ollut yleistd keskiajalle asti. Joissakin maissa
kuten Alppimaissa ja Vendjilli timé perinne on jatkunut niihin péiviin asti. Puunkayton
mahdollisuuksien kannalta on ollut havaittavissa kuinka juuri pintakasitteleméttomét puu-

rakenteet ovat olleet pitkiikaisid kunhan vain puulaji on valittu oikein ja rakennustekni -

15 Foster 1982, 54



nen tyd on hoidettu ammattitaidolla. Havupuiden ohella tammi on ollut Euroopan kayte-
tyimpi4 puulajeja pintakisittelem#ttdmana esimerkiksi kantavissa puurakenteissa niin ta-
loissa kuin silloissakin. Kosteutta kestdvi lakkapinta tuli Kiinasta Eurooppaan vasta
1700-luvulla hollantilaisten kauppiaiden toimesta. Lakkaa kaytettiin lahinnd huonekaluis-

sa ja pienesineissd. '

Niiss4 Euroopan maissa, joissa on ollut laivanrakennustuotantoa ovat puusepét kehitty-
neet taitavimmiksi puun kayttajiksi. Samalla heistd on kehittynyt kaukomaille purjehtivaa
kauppakansaa, jolloin vaikutteiden saaminen ja vieminen ovat olleet luonnollista seuraus-
ta matkustelusta. Laivoista on yleensd aina pyritty rakentamaan komeita ja ndyttavid,
koska niilli kéytiin vieraissa maissa. Niiin estetiikka on tullut luonnolliseksi osaksi raken-
tamista laivanrakentajien soveltaessa taitojaan myos talonrakentamiseen. Englannin puu-
seppamestareiden toiminta on tistd oivallisena esimerkkind. Suomen kannalta 30-vuoti-
nen sota renessanssikaudella vaikutti voimakkaasti maamme puunkéyttoon. Tuon sodan
aikana Suomesta muutti ihmisi runsaasti Keski-Eurooppaan tuoden palattuaan mukanaan

uuden Keski-Euroopassa oppimansa puunkayttotyylin ja rakennustavan Suomeen."’

Eris selkedsti nahtivissi oleva seikka puunkiytén kehittymisessé ja ennen kaikkea puu-
rakentamisen teknisten ratkaisujen kehittamisessa on ollut se, ettd ne maat, joissa puuva-
rannot ovat kdyneet vahiin, ovat kehittyneet taitavimmiksi teknisten ratkaisujen kehitté-
jiksi. Tistd esimerkkeini ovat nykyajalta Tanska, Hollanti, Englanti, Sveitsi ja osin myos
Itivalta. Tanskan ja Hollannin ansiot nikyvit lihinnd huonekaluteollisuudessa ja viimei-
simpina tuotekehityksen kohteena néissd maissa ovat olleet puiset puutarhatuotteet. Vii-
memainitun tuoteryhmén kohdalla Suomalaisten pitdisi ryhtyd tuotekehitykselliseen ja
kaupalliseen yhteistydhon, Tanskan ja Hollannin kanssa, ettd emme taas kerran jéisi vain
raaka-aineen tuottajan rooliin. Englannin huippuosaaminen puun kaytossd tdnd pdivind
on tyylikkiiden julkitilasisustuksien suunnittelu ja valmistus sekd myos puutarhatuottei-
den valmistus. Sveitsi on Euroopan johtava massiivipuurakenteiden kehittdj suurilla jan-

nevileilld ja Itdvilta on satsannut viime vuosina ekologisen perinnetiedon hyddyntdmi-

16 Nokelainen 1981, 86

17 Ibid 1981, 42



seen nykypdivan puurakentamisessa. Viimemainittu on johtanut vuonna 1999 valmistu-
neen puun perinnetietoa hyodyntavin Thoma pur Holz Haus - keskuksen rakentamiseen

itavaltalaisen insindori ja tutkija Ervin Thoman johdolla.*®

Tyylikaudet ovat muokanneet arkkitehtuuria vililld kovallakin kadelld, jolloin muutokset
ovat olleet voimakkaita. Esimerkkind barokki, tuo yltakylldisten ja pursuavien muotojen
aika sai koristelemaan talot ja huonekalut reliefein ja muodoin, joiden mahtavuus hipoi
hyvan maun rajoja. Sotavikien ja kansojen liikkumiset kuljettivat usein huomaamatta
mukanaan eri tyylivirtauksia esineiden ja kuvien muodossa. Oli aikoja, jolloin tietoisesti
jéljiteltiin jotain jo aiemmin esiintynyttd tyylid. Téllaisina kopioitavien muotojen kohteina

ovat olleet muiden muassa antiikin kreikkalainen- ja roomalainen kulttuuri.
1.1. Varhaishistoria 5007000 - 40°000 vuotta sitten

Luola-asumisen jélkeen ja osin sen kanssa yhtéaikaisesti ihminen rakensi suojakseen ka-
tettuja maakuoppia. Maakuoppien kantavat katerakenteet valmistettiin luonnonpyoreésta
puusta. Aluksi kéytettiin tilan keskelle sijoitettuja pystypilareita, jolloin valtyttiin suurilta
vapailta jannevileilta. Tallaisissa rakenteissa kéytettiin myos luonnonpyoredé puutavaraa
ja ulkokatteena risuja joiden padlle levitettiin turvetta. Maakuopista asumusrakenteiden

kehitys jatkui maanpaalliseen rakentamiseen. Kuva 1.

Kuva 1.

Varhainen asumus lihella Nizzaa
nein 300°000 vuotta sitten.

Nyman Kai 1989, Husens sprak, 132

'8 Henkilokohtainen yhteydenpiti tohtori Ervin Thoman kanssa vuodesta 1999.
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Noin kolmesataatuhatta vuotta sitten ihminen rakensi puusta pohjaratkaisultaan ovaalin-
muotoisia asumuksia, joiden ulkoasu muistutti telttaa. Naiden rakennelmien valmistami-
sessa on tuskin estetiikalla ollut paljon tekemistd, vaan kéyttotarkoitus ja saatavilla oleva
rakennusmateriaali ovat ratkaisseet asumuksen ulkoasun. Runkona oli kaksi tai usempia
maahan pystytettyjd tanakoita ylipadstdéin haarautuvia tukia, joiden varassa oli kurkihirt-
t4 vastaava vaakasuuntainen puu. Tétd puuta vasten puolestaan nojasivat vinottain vieri-
viereen ladotut seindpuut, jotka oli maassa tuettu kivilohkoilla. Ympyran muotoon kivis-
td ladottuja tulipaikkoja oli yksi tai useampia, joiden avulla saatiin 1ampo4 niin asumiseen

kuin ruoan valmistukseenkin.'

1.2. Egyptin kulttuurin vaikutus eurooppalaiseen puunkiiyttoon arkkitehtuurissa

Egyptin kulttuurin aikaan puusepit tunsivat meisselin, vasaran ja kierreporan. Niinpd jo

silloin 2000 - 1100 eKr. kukoisti Egyptiss taiteellisesti ja teknisestikin arvokas huoneka-
lutaide. Vanerointi ja liimausteknikka olivat myos tunnettuja. Kaytetyimpid puulajeja oli-
vat tuolloin paikalliset akaasia ja mulperipuu sekd Syyriasta ja Libanonista tuodut setri ja
eebenpuu. Lasin valmistuksen egyptildiset osasivat jo noin 6000 vuotta sitten. Huone-
kalujen valmistajina egyptildiset olivat erityisen taitavia. Tutankhamonin hautaléyto to-
distaa, ettd Egyptissa kaytettiin jo silloin puisia kaappeja, arkkuja, rasioita, poytid, vuo-
teita, jakkaroita ja tuoleja. Vanhoissa kulttuureissa tuoli kasitettiin arvoaseman vertaus-
kuvaksi. Egyptildisen sotapaillikon kayttimi X-jalkainen kokoontaitettava tuolityyppi
levisi Bysantin kautta Eurooppaan, jossa siitd tunnetaan erittdin taidokkaita versioita
1100 - 1200-luvuilta. Yleisilmeeltdaan egyptildisen kaupunkikodin interioori oli valoisa.
Puuta kiytettiin yleensd vain ovissa ja katto-orsissa. Seindt oli maalattu helein kirkkain

vérein kuten my6s huonekalut.*

Vaikka egyptildinen puusepintaito olikin korkealla tasolla, niin siita huolimatta heidan

muotoilutydnsé osoittivat hillittya ja sopusuhtaista muotojen hallintaa ja koristeiden kayt-

1 Nyman 1989, 132

20 Nokelainen 1981,9ja 10
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té4. Verrattacssa pohjoismaista kustavilaisuutta ja cmpirctyylid cgyptildiscen ympérists-
estetiikassa kiytettyyn tyyliin on niissi havaittavissa tiettyja yhtélaisyyksid. Kustavilaisen
tuolin késinojien muotoilu muistuttaa myos Egyptissd kaytettyd muotoa. Lisdksi vaikka
empiretyyli pyrkikin jiljittelemdin enemmin antiikin aikaisia piirteitd, niin kuitenkin
esimerkiksi Egyptin kulttuurille ominainen sfinksi-aihe toistui empireajan huonekaluissa

my6s meilld Suomessa.*! Kuva 2.

Kuva2.
Sfinksi-koristeinen konsolipdyti, empire-ajalta

Ranskasta. Péydan puuosat ovat mahonkia

ja taso marmoria

Nokelainen Leena 1981, Sisustustyylit, 167.

1.3. Antiikin aika n. 500eKr. - 300 jKr.

Antiikin ajan suurten julkisten rakennusten kantavat kattorakenteet koostuivat rakennuk-
sen pituussuuntaisesta primaarisesta kaksoispalkista, joiden valissd ol pystytolpat. Alem-
man palkin yliapinnalle ladottiin poikittaisista laudoista valikatto, jolloin itse kantavat ra-
kenteet eivit jadneet nikyviin sisdltd katsottuna Rakennuksen jinnevilin ollessa suun
kéytettiin primaarikannattajan ja seinin vilissd vield toista kaksoispalkkia, joita saattoi
yhdistidd sekd pystytolpat ettd vinotuet. Rakennustekniikan kehittyessd ryhdyttiin Roo-
massa kdyitamaan nk. riippuansaskattoa, jossa harjakattotyyppisen katon kantavat raken-
teet konstruoitiin siten, ettd harjalta suoraan alaspiin lahteva pystypuu oli yldpadstian
levenevi ja se jatettiin katon lappeiden suuntaan ldhtevien yldpaarteiden viliin. Pystypuun
alapéd liitettiin vaakasuuntaisen alapaarteen yldpintaan perinteisella puusepén tappiliitok-
sella. Kuorman kasvaessa katolla pystypuu kiilautui yhé tiukemmin ylapaarteiden viliin ja

ikéznkuin riippui niiden valissi. Tast4 johtuu nimitys “riippuansasrakenne”.” Kuva 3.

2 Nokelainen 1981, kuvat sivuilla 10, 156 ja 167

2 Spectrum Tietokeskus 5 1977, 235
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Kuva 3.
Riippuansaskaton rakenne

Spectrum Tietokeskus 5 1977, 235

Esteettisessd mielessa antiikinkulttuurin merkitys on ollut arkkitehtuurissa suuri. Suuret
julkiset rakennukset rakennettiin tuolloin yleensi kivestd ja puuta kéytettiin vain ovissa,
ikkunoissa ja kattorakenteissa. Teoksessaan Eurioopan arkkitehtuurin historia Nikolaus

Pevsner kirjoittaa:

Kreikkalainen temppeli on kaikkien aikojen taydellisin esimerkki ruumiilli-
seen kauneuteen yltivisti arkkitehtuurista. Temppeli, jonka fyysinen
ldsndolo on voimakkaampi ja elavimpi kuin minkddn myohemman raken

nuksen, puhuu plastisella muodollaan

Antiikin Kreikassa tirkein huonekalu oli puusta valmistettu klismos eli sirorakenteinen
tuoli. Tamai tuolityyppi tunnetaan jo noin vuodelta 500 eKr. Klismoksen ulkomuoto to-
distaa, etta jo tuona aikana osattiin taivuttaa puuta, miké tapahtui ilmeisesti hoyryttamal-

1a. Tuolin etujalat oli taivutettu eteen pdin ja takajalat taakse pain ja ne olivat rakenteel-

/
{

Kreikan kulttuurille olivat tyypillisia my6s ornamentit kuten palmetit, meandernauha,

taan erittdin sirot ja kapeat.Kuva 4.

Kuva 4.

Kreikkalainen klismos-tuoli

noin vuodelta 500 eKr.

Nokelainen Leena 1981, Sisustustyylit, 11

munasauva ja juokseva koira. Namé oli uisein maalattu tai veistetty reliefiméisind koho-

kuvioina joskus myos puuhun. Kreikkalaiset kayttivit ornamenttejaan niin arkkitehtuuris-
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sa kuin huonekaluissakin. Esteettisesti tyylikds voluutta-muoto oli suosittu joonilaisen

pylvian kapiteelissd ja vuoteessa, jota kiytettiin myos ruokailusohvana. >

Roomalaiset omaksuivat kreikkalaisten sisustuskulttuurin tiydentéen sita etruskeilta saa-
miltaan pronssitaontatuotteilla. Etruskit olivat kehittineet korkeatasoisia huonekaluja
Egyptista ja Itamailta saamiensa vaikutteiden pohjalta. Antiikin kulttuurin aikainen muo-
tokieli antoi vaikutteita my0s uusklassismiin, joka esiintyi myos Pohjoismaissa. Sit-
ruunapuu ja vaahtera olivat suosittuja puulajeja roomalaisessa sisustuskulttuurissa. Roo-
malaiset tunsivat myos vanerin ja osasivat kayttda intarsiatekniikkaa®. He kiyttivit myos
paljon pronssia ja marmoria sisustuksessaan, mistd johtuen kodit olivat usein kylmii ja

kolkkoja yleisvaikutelmaltaan, vaikka koristelu olikin esteettisesti onnistunutta.

Antiikin roomalaiset rakensivat jo varhain eKr. kantavat kattorakenteet usein puusta
kayttaen ulkokatteena auringossa kuivattuja ja muotoon valettuja savitiilid. Tiilet olivat
kourumaisia, joista alemmat olivat suurempia ja niitd kutsuttiin “nunniksi”. Pienempid
ylempié kouruja kutsuttiin puolestaan “munkeiksi” ja ne ladottiin alaspdin “nunnien” vé-
liin®. Tatd kourutiilitekniikkaa jéljiteltiin puurakenteisena monessa maassa. Puolipyoreiit
noin kymmenen senttimetrid halkaisijaltaan olevat kuusi- tai méntyriu'ut koverrettiin
kourumaisikst ja ladottiin katolle tiilid vastaavalla tavalla. Tiiliin verrattuna nima puut
olivat pitkia silla ne ulottuivat harjalta raystéille asti.. Tallaisia kattoja on tavattu lahes

kaikista Lansi- ja Iti-Euroopan maistaja niitd kutsuttiin kourukatoiksi.?* Kuva 5.

Kuva 5.
Kourukatto Muuramen Saunamuseo

Vuolle-Apiala Risto 1996, Hirsitalo, 60

2 Nokelainen 1981, 11 ja 12
* Intarsialla tarkoitetaan paallekiin vhtaaikaisesti leikatuista viiluista sommiteltua ja tasoon liimattua koristekuviota.

5 Koch 1970, 132

%6 Henkilokohtaiset tutkimusmatkat Saksaan, Sveitsiin, Itivaltaa ja Vendjille 1989 - 2000.
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1.4. Romaaninen tyyli n. 500 - 1200

Romaanisen arkkitehtuurin perustana ovat seki karolinginen ( 700 - luku - 911 ) ja otto-
lainen aika ( 911 - 1000 ). Molempina aikakausina oli tyypillista rakentaa kirkkojen ja
temppeleiden kattorakenteet puusta. Ulkoinen kattomuoto oli joko satulakatto tai suora-
kaiteenmuotoisissa torneissa telttakatto. Nain syntyneiden kolmiomaisten kantavien kat-
torakenteiden alapinta laudoitettiin levymdiseksi, jolloin syntyi vaakasuuntainen tasainen
sisikatto. Tuo sisikatto koristeltiin usein peilikuvioin ja maalauksin. Kirkot olivat usein

kolmilaivaisia, jolloin sivulaivojen katot rakenettiin pulpettikattoisiksi.”’

Romaanisella aikakaudella kiinnitettiin erityistd huomiota muotopiirteisiin. Ajalle oli tyy-
pillistd pohjakaavojen uudistaminen. 900-luvulla Euroopassa tuli tavaksi jasennelld ja
selventii tilaa. Ranskassa laadittiin kaksi tapaa muokata romaanisten kirkkojen itapaéity-
ja. Kehittyi séteittdinen ja porrastettu kaava. Varhaisimmat sailyneet esimerkit séteittéi-
sestd kaavasta ovat Tournuisissa ja Le Mainsin Notre Dame de La Couturessa. Mainitut
rakennukset ovat molemmat 1000-luvun alkuvuosilta. Sisikatot rakennettiin usein otto-
laisen perinteen mukaan katasatoiksi. Holvikattoa kiytettidessi pailaivojen leveys supis-

tui huomattavasti ennen holvaustekniikan edelleen kehittymisti®®

Romaanisen tyylin tunnusmerkkind arkkitehtuurissa voidaan pitaa kaariholvia, joiden
rakentaminen kehittyi tuona aikana voimakkaasti. Kaarimaisiin tunneliholveihin rakennet-
tiin poikittaisia tukikaaria, jolloin jannevilid voitiin pidentdd. Usein nuo tukikaaret maa-
lattiin poikkijuovaiseksi, mistd onkin helppo tunnnistaa romaaninen kaari. My®s ristihol-
vaustekniikkaa kehitettiin. Satulakattoisen rakennuksen pédtyportaaliin saatettiin raken-

taa reliefiméinen holvikaari antamaan juhlavuutta rakennuksen fasadille.”

T Koch 1970, 14, 15 jal6
28 ) .
Pevsner 1963, 52 ja 53

? Koch 1970, 17 ja 19
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1.5. Gotiikka n. 1100 - 1500

Niin puu- kuin kivirakenteisetkin talot rakennettiin vieriviereen paadyt kadulle pain. Nii-
den pohjakerroksessa olivat Keittid ja verstas ja toisessa kerroksessa oleskeluhuone.
Avotakka tuli laajemmin gotiikan aikakaudella muotiin antaen viihtyisyyttad ja lampoa
kotethin. Siististi kalustetuissa huoneissa seinid kiersivdt panelit ja katossa oli vankat
puupalkit eli orret. Ikkunoiden suojana olivat puiset ikkunaluukut. Puuseppien kasityo-
vilineiden kehittyessi ornamenttikuviot tulivat yleisiksi seinilistoissa ja laudoituksissa.
Ulkoseinissd alettiin kéyttda peilikoristeita. Puuta kaytettiin yleenséd pintakasitteleméatto-
ména. >’

Gotiikan aikana 650-850 vuotta sitten kehittyi Norjassa aivan uuden tyyppinen tapa ra-
kentaa kirkkoja*'. Naita kirkkoja, joita on enii jaljelld kolmisenkymmentd, kutsuttiin sau-
vakirkoiksi niiden erikoisen rakennustapansa vuoksi. Rakennuksen runko tukeutui vank-
koihin pyoreisiin pystypilareihin ja seindt koostuivat pystyasentoon tuetuista tanakoista
lankuista eli sauvoista®®. Rakennusta kiersi usein avokuisti, jonka kaiteet oli rakennettu
seinien tavoin ja kaiteen pailld seisoivat koristeellisesti sorvatut pystytuet, joiden ylapais-
sa lepasi kattoa kannattava vaakapuu. Ikkuna-aukot olivat pienet ja vesikatto rakennet-
tiin tervatuista paanuista. Puumateriaalina kirkoissa kaytettiin pohjoista méntyd. Van-
himmat kirkot rakennettiin suoraan maaperustalle, mutta myohemmin alettiin kayttaa
kiviperustuksia®. Sauvakirkkojen useammalle tasolle rakennetut katot seké rakennuksen
tornimainen olemus tekevit niistdi monimuotoisia tarkastelunkohteita myds esteettises-
sd mielessid. Avokuisti keventda muuten hieman raskaanoloista ilmettd, mutta katon

harjan molempiin péihin usein sijoitetut puusta veistetyt koristeaiheet puolestaan keven-

3% Nokelainen 1981, 17 ja 18
31 .- .

Laitinen 1995, 7 ja 8
32 Koch 1970, 158

33 Foster 1982, 58 ja 59
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tavit kokonaisuutta. Himméastyttiavid on ettei sauvakirkkojen toimiva rakennustekniik-
ka ole levinnyt laajempaan kiytt66n. Norjalaisten sauvakirkkojen ikd osoittaa rakenteen

kestiviksi ja myos estettisesti niitd pidetidn nikemisen arvoisina. Kuva 6

Kuva 6.
Sauvakirkko Norjan Heddalin
Telemarkissa.

Natterer 1991, Holzbau Atlas, 20

Englannissa taitavaksi kehittynyt laivanrakennusperinne nakyi myo6s arkkitehtuurissa tai-
dokkaana puun kayttonia. Englantilaisten ammattinsa osaavien puuseppien yhtena ylpey-
den aiheena olivat muiden muassa heidan konstruoimansa puiset kattorakenteet. Vaikut-
tavimpia olivat sidepalkki- ja kaksoissidepalkkikatot. Nerokkaimpana pidetaan Needham
Marketin sivulaivattoman kirkon kattoa, joka ndyttaa silta kuin kokonainen kolmilaivai-
nen rakennus leijuisi katsojien ylla ilman minkéaanlaista tukea. Rakenteellisesti nama katot
muistuttivatkin hyvin paljon alaspdin kainnettyja laivojen runkoja. Rakenteet koristeltiin
taidokkailla leikkauksilla, mutta kuitenkin hillitysti. Visuaalisuus oli tarkea tavoite. Kiriit-
tisesti tarkasteltaessa nuo puukatot saattoivat jonkun mielestd niyttdd jopa teravilta ja
kulmikkailtakin kaikkine kovine selkapuu-, katto-orsi- ja sidepuuviivoineen>* Kau-
neuteen pyrkimisesta ovat hyvina esimerkkind Englannin Penshurst Placen suuren hallin
( Great Hall ) ja Haddon Hallin Banqueting Hallin ( 1370 ) jamerat mutta korsiteelliset.

puiset kattorakenteet.*

34 Pevsner 1963, 161

% Maroon 1987, 32 ja 33
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Molemmissa on kaytetty tammea ja jélkimmaisen katto entisoitiin vuosina 1923-25.
Entistamis- ja korjaustyota varten tarvittiin 40 tonnia hyvilaatuista tammea.*® Britannias-
sa tdrkein puumateriaali kantavissa puurakenteissa oli kestidvyytensi ja vérinsid vuoksi
nimenomaan valkotammi. Esimerkiksi Westminster Hall'in ( 1397 - 1399 ) kantavat kat-
torakenteet on rakennettu valkotammesta hillityn koristellisesti ja muodokkaasti. Kaare-
vasti muotoillut paakannattajien diagonaalit on syvéin jyrsittyd massiivitammea. Taméi
laivanrakennusperinteestd ammennettu osaaminen toi mukanaan seké rakenteellista, etti

esteettistd osaamista arkkitehtuuriin.®’ Kuva 7.

Kuva 7. Westminster Hall'in kattorakenteet 1397-99. Foster 1982, Architecture, 56

Muiden Pohjoismaiden tavoin myos Suomessa oli keskiajalla tapana, ettd kruunu ja kirk-
ko kutsuivat rakentajia mestareiksi Gotlannista, Baltian maista ja Pohjois-Saksasta. Han-
sakaupan vuoksi yhteydet Saksaan olivat tiiviit ja ndin saksalainen rakentaminen toimi
esikuvana myos Suomessa. Hirsirakentaminenkin kehittyi 1000-luvulla Suomessa kiyt-

toonotetun varausraudan avulla. Varausraudalla piirretdan ylempdédn hirteen alemman

3 Maroon 1987, 32 ja 33

37 Foster 1982, 56
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hirren pintamuoto, jotta osataan veistdd ylempi hirsi alempaan hirteen sopivaksi. Néin
seinien visuaalinen ilme siistiytyi hieman ja rakennuksista tuli tiiveytensd vuoksi myos

lampimampid.*®
1.6. Renessanssi n. 1420 - 1600
Saksassa yleistyi asuintaloissa renessanssiajan loppupuolella 1600-luvulla nk. “ristipuura-

kenne”, joka oli tekninen ratkaisu, mutta vaikutti erittdin voimakkaasti rakennuksen ul-

koiseen visuaaliseen ilmeeseen. Kuva 8.

Kuva 8. Ristipuutalon julkisivu vasemmalla ja takapaity oikealla Saksan Esslingenissa.

Koch Wilfried 1970, Arkitektur, 67

Siina talon kantava runko rakennettiin ulospdin nakyviin jaavista poikkileikkaukseltaan
kantikkaista parruista, jotka risteilivit seinilld pysty- ja vaakasuunnissa, mutta myos ris-
tikkdin vinossa. Niiden risteilevien puiden vilit tdytettiin saven, oljen, risujen ja kalkki-
laastin seoksella, joka toimi talon limpoeristeend.” 1600-luvun tienoilla niissa taloissa
kéytettiin harvassa seisovia pystypalkkeja, joiden sekd yla- ettd alapdédssd oli vinotuet

molemmin puolin. Tdmé rakennustapa oli yleistd keskiajalla mm. Esslingenin seudulla.

38 Kaila 1987,7

¥ Koch 1969, 62 , 63 ja 67
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Saksassa. Runkopuumateriaaleina kaytettiin tammea ja jalavaa®’. Esteettisesti tallaiset

talot muodostivat dominoivan visuaalisen ympiriston keskiaikaiseen kaupunkikuvaan .

Englannissa puolestaan kiytettiin samoihin aikoihin rakennustapaa, jossa rakennuksen
pystypilarit oli asennettu hieman tihedmpéin ja niiden viliin asennettiin vinotukia lehti-
ruotikuvion mukaisesti kahdesta neljddn kappaletta kerrosta kohti. Runkopuiden vilit
saatettiin tdyttdd myos vinottain muuratuilla tiileills, jolloin puisia vinotukia ei kaytetty

laisinkaan. *!

Renessanssiajalle tyypilliset arkkitehtuurin suoraviivaiset piirteet toistuivat myos sisus-
tuksissa ja erityisesti huonekaluissa. Pintojen jaotteluissa kaytettiin arkkitehtonista jak-
sottelua ja ornamentiikkaa. Vaativa intarsiatekniikka kehittyi renessanssiajalla erittain
korkelle tasolle. Intarsialla toteutettiin esimerkiksi arkkitehtonisia perspektiiviaiheita.
Niiden mestarina pidettiin veronalaista Fra Giovannia, jonka paavi Leo X ja Ranskan
kuningas Frans I kutsuivat koristelemaan hoviaan. Ranskan Fontainebleaun linnassa ja
useissa Italian firenzelaisissi rakennuksissa on sailynyt naihin pdiviin asti Fra Giovannin
tekemid ovia ja paneeleja. Tuon ajan sisustuksiin kéytettiin tammea, pinjaa, ebenpuuta ja
péahkindpuulla. Englannin, Hollannin ja Saksan renessanssi on suoraan vaikuttanut Suo-
men renessanssin syntyyn ja kehitykseen. Niissd maissa Italian ja Ranskan hovien jaykka
loistokkuus muuttui hengeltddn vaatimattomammaksi mutta kodikkaaksi sisustukseksi

hovien ja vauraan porvariston taloissa. **

Turun linna sisustettiin Juhana Herttuan aikana Suomessa 1556 - 1563 saksalaishollanti-
laisen vaatimattomamman renessanssin hengessd. Kalusto rakennettiin suureksi osaksi
kiintedna. Seinustoille sijoitetut penkit verhoiltiin kalliilla kankailla. Kalustukseen kuului-
vat myos puiset lipastot ja kaapit. Tuosta Juhana Herttuan hovista tuli maamme aatelis-
ton sisustustyylin esikuva. Aatelisto rakennutti itselleen kivisia kartanolinnoja soveltaen

nithin renessanssin huonejakoa ja arkkitehtonisia ideoita.

0 Foster 1982, 70
1 Ibid, 70 ja 71

2 Nokelainen 1981, 29, 30, 35 ja 36
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Myos 30-vuotinen sota toimi tyylin levittdjand meille, silla sen aikana monet suomalaiset
aatélisperheet asuivat Saksassa tai muualla Keski-Euroopassa ja toivat mukanaan uusia
ideoita sisustamiseen seki uuden rakennustavan. Esimerkkind uudesta rakennustavasta
on Myniméen Saaren kartano, Vaasaporin kreivin kotitalo, joka oli ensimméinen tunnet-
tu kaksikerroksinen puurakennus meilld. Vuosisadan lopulla niitd uudentyyppisii talo-
ja rakennettiin huomattava mééra. Naista suurimpia olivat Creutz-suvun omistama kes-
ken jaanyt Liuksiala, johon tehtiin paneelikatto ja kaksinkertaiset lattiat. Huoneissa oli

avotakat ja ikkunoissa luukut. Ovissa oli tyypillisti tuona aikana peilijaottelu.*

Renessanssi toi muutoksia myos suomalaiseen asuinrakentamiseen. Tuli yleiseksi, ettd
kaksi tupaa yhdistettiin yhdeksi viliin rakennettavan eteisen avulla. Télloin rakennusten
ulkoasu muuttui huomattavasti entisti suuremmaksi ja esteettisesti kokonaisuus naytti
matalammalta ja mahdollisesti jonkin verran tyylikkddmmalta. Kartanoiden ja pappiloiden
takkoihin muurattiin savupiiput, jotka osaitaan muuttivat heiman rakennuksen ulko-

asua.*

1.7. Barokki n. 1500 - 1780

Ero renssanssin ja barokin vililla on hailyva. Barokki sijoittuu 1500 ja 1700 luvuille ja se
oli ennen muuta arkkitehtuurin ja sisustustaiteen tyylisuunta. Sana barokki juontaa juu-
rensa joko portugalinkielisesta sanasta barocco, joka tarkoitti epasaannollista helmed tai

Italian sanasta baroco, joka tarkoittaa kompastuskived. Italiasta sana tuli ranskankieleen
1500-luvulla, jossa se kuvaa mutkikasta ajatuksenjuoksua. Ajalle oli tyypillistd voimak-
kaat muodot ja suuret linjat sekd perspektiivin korostaminen. Barokkiaika toi myos puu-
hun mahtipontista muotoilua. Runsasmuotoiset kierteiset tai pallosorvatut pilarit ja huo-
nekalujen osat tulivat suosioon. Tuolit, joissa on kierresorvatut jalat ovat olleet Suo-

messa pisimpadn muodissa olevia huonekaluja. Taltd ajalta on perdisin huonekalujen

3 Nokelainen 1981, 39 ja 40

4 Kaila 1987, 8
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vienti Suomesta Ruotsiin ja Pohjois-Saksaan. Renessanssi- ja barokkiajan huonekalut

valmistettiin Suomessa havupuusta tai koivusta ja petsattiin tummanruskeaksi.*’

Englantilainen puusepéntaito oli erittiin korkealla tasolla ja se tunnustettiin my6s muualla
Euroopassa. Yksi Englannin puuseppien taidonniyte ennen kaikkea estettisessa mielessa
on 1608 valmistunut Hatfield House. Erityistd ihastusta on herittinyt sen Marble Hall,

jonka seindt ja kattorakenteet ovat kauniisti koristeltua puuta. Huoneen péaiadyssid on

puurakenteinen parvi, jonka kaiteet on taidokkaasti leikattua puuta*®. Kuva 9.

Kuva 9. Hatfield Housen 1608 Marble Hallin puurakenteita Englannissa
Maroon J. Fred 1987, English Country House 29

Ei siis ihme, ettd 1600-luvulla oli tavallista, ettd mm. hollantilaiset puusepit menivit lisi-
oppia hakemaan Englannista. Suomi kdvi tuona aikana vilkasta kauppaa molempien mai-
den kanssa ja tyylivaikutteetkin tulivat kaupankaynnin yhteydessid meille hollantilaisen-

glantilaisessa muodossa. Valtioneuvos ja amiraali Herman Klaunpoika Flemingin 1600-

5 Nokela 1981, 50

* Maroon 1987, 28 ja 29
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luvulla rakennuttama Louhisaaren linna on harvoja barokkirakennuksia Suomessa. Fle-
ming oli ammatiltaan laivanrakennusinsin6ori, joka oli opiskellut Hollannissa.*” Linnan

juhlakerroksen huoneissa ja kirkkosalissa oli palkkikatot ja lattiat oli leveda méantylank-

kua. Seinien alaosaa on kiertinyt paneelimaalaus.*® Kuva 10.

Kuva 10. Louhisaaren kartanon kirkkosalin maalauksin koristeltuja katto-orsia 1660-luvulla

Gardberg C.J. 1989, Suomen kartanoita 44

Esikuvana sekd Louhisaaressa, ettid Sarvilahden kartanossa olivat hollantilaiset rakennuk-
set. Perusmuodoltaan kartanot olivat kuutiomaisia ja korkeakattoisia. Kirkot olivat vaati-
mattoman kokoisia ja yleensi puusta rakennettuja. Maaseudulla ja kaupungeissakin
asuintalot olivat useimmiten harmaita, ikkunattomia savutupia. Kirkot, raatihuoneet ja
kartanot pyrkivit komeampaan asuun.®® Niissd oli usein punamullalla kisitelty ulko-

laudoitus ja oikeat lasi-ikkunat. Myohdisbarokin aikana 1700 - 1780- luvuilla Suomessa

7 Nokelainen 1981, 63 ja 64
48 .
Gardberg 1989, 42 ja 43

9 Kaila 1989, 8
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julkisivut olivat hyvin niukasti koristeltuja. Pilasterit ja kolmiopéétyjen koristelut yleen-
sd puuttuivat. Kattomuotona oli aluksi jyrkki ja korkea aumakatto, joka muuttui man-
sardikatoksi 1760-luvulle tultaessa. 1759 valmistunut Porvoon lukio on selkeé esimerkki
Suomessa olevasta myohaisbarokkiarkkitehtuurista. Suorakaiteenmuotoisessa rakennuk-

sessa on mansardi- eli taitekatto ja seinapinnat on jaoteltu vaakalistoilla.*

1.8. Rokokoo 1715-n. 1810

Arkkitehtuurin kannalta rokokoon voidaan sanoa olevan vihamerkityksistd barokin
huippukauden kulminoitumisvaihetta. Barokkia keveampi, mutkikkaampi ja varirikkaam-

pi rokokoo kaytti paljon epiasymmetriaa ja merisimpukan kuoriaiheita koristelussaan.”

Rokokoo taidetyylisuunta alkoi Ranskasta 1700-luvulla. Se ilmeni péddasiassa sisustus- ja
kasityotaiteissa erilaisina reliefikuvioina ja ornamentteina vaaleine vireineen. Rokokoo

oli leikkimielisyyden ja kevedn yhdessdolon aikaa.*

Tyyli otti piirteitd myohaisbarokista, gotiikasta ja kiinalaisesta tyylistd. Nama tyylit yhdis-
ti huonekalutaiteeseen ehké maailman tunnetuin huonekalusuunnittelija Thomas Chippen-
dale, jonka kehittamaa englantilaista taysrokokoota alettiin kutsua 1750-1780 chippen-
daletyyliksi. Englantilainen varhaisrokokoo omaksuttiin Suomeen 1720-luvulla. Lou-
hisaaren kartanon ruokasalin ikkunasyvennyksissia on rokoolle tyypilliset puupaneloinnit.
Myos ikkunaluukut ja pieni pyoredkantinen kadnnettavalld poytatasolla oleva poytamalli

kuuluivat rokokooaikaan. Arkkitehtuurissa aika suosi yksikerroksisia taloja> ja toi muo-

%0 Kaila 1987, 8
31 Field 1982, 128
32 Koch 1970, 153

53 Nokelainen 1981, 80,81 ja 82
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tiin mansardikaton. Ullakolla oli usein ikkunat, vaikkei sinne rakennettu huoneita®. Kuva

11,

Kuva 11. Rokokooajan avoin huoneeton ullakko puurakenteineen ja ikkunoineen 1762

Gardberg C.J. 1989, Suomen kartanoita, 77

Kiinalaisuuden vaikutus tuli myos Suomeen lakkamaalattujen sermien, paneelien ja huo-
nakalujen sekid muiden pienempien esineiden kautta. Tuona aikana lakkaa saatiin lakka-
puusta ( Rhus vernicifera ), joka kasvaa vain Itd-Aasiassa. Kiinalaiset ja japanilaiset oppi-
vat jo varhain kéyttdmadn lakkaa huonekaluissa ja koristemaalauksissa. Lakkapinta kes-
taa kosteutta ja happoja, mutta ei kuumaa eikd nopeita Iommon vaihteluita. Ensimmaiset

lakatut esineet tulivat Eurooppaan Japanista hollantilaisten tuomina.*®
1.9. Kansallisromantiikka ja jugend 1890 - 1910 sekii 20-luvun klassismi
Teollisen tuotannon kehittyessa 1890-luvulla alkoi siind mukana toteutua myos taideteol-

lisuus, joka vaikutti pian myos rakentamiseen. Samalla haluttiin korostaa kansallista oma-

leimaisuutta ja historiaa. Suomessa paadyttiin etsimain juuria kalevalaisesta Karjalasta.

3% Kaila 1987, 83

55 Nokelainen 1981, 86 ja 87
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Uusin silmin nihty perinne alkoi eldd arkkitehtuurissa. Rakennuksiin haluttiin muotoja,
torneja ja yksilollisti vapaamuotoisuutta, jonka késityond valmistettu koristelu otti ai-
heensa luonnosta ja perinteistd. Alettiin rakentaa karjalaisvaikutteisia hirsthuviloita ja
suosittiin rosopintaista luonnonkives, jopa kokonaisissa julkisivuissa. Puutaloissa muutos
nikyi paneeliarkkitehtuurissa muotokielen vaihtumisena klassisesta jugendiin. 20-luvun
klassismin aikana oli puutaloissa peiterimavuoraus ja kuusiruutuiset ikkunat levisivit ark-
kitehtien suunnittelemien tyyppitalopiirustuksien myo6tia. Purutdytteinen lautatalo alkoi

kilpailla vakavasti perinteisen hirsitalon kanssa.*

1.10. Funktionalismi 1930 - 1960 ja teollinen rakenteminen Suomessa 1960-

Funktionalismi oli kansainvélinen tyylisuunta, joka pyrki rakennusten toimivuuteen ko-
neiden tavoin. ( funktio = kdyttotarkoitus, toiminta ) Tavoitteena oli yksinkertainen ko-
ruton muotokieli, silla padpaino oli rakennusten toimivuudella kaytannossd. Suuret lasi-
pinnat valon saamiseksi ja rapatut valkoiset seinit olivat tuon ajan arkkitehtuurin uusia
keinoja. Nauhaikkunat, tasakatot ja siledt seindpinnat olivat funktionalistisen tyylin eri-
tyispiirteiti. My6s omakotitaloissa ajauduttiin kohti yhi suurempaa muotojen yksinker-
taisuutta. Terveellisyys ja valoisuus olivat ﬁlnlctionalistisen arkkitehtuurin tirkeitd tavoit-
teita. Vaaleat virit, helppohoitoiset siledt pinnat tulivat muotiin. Sotien jalkeiset karut ja
eleettomat arkkitehtuurin linjat saivat elavyyttd ja lampoa 1950-luvulla. Julkisivuissa alet-
tiin kayttdd kapeaa tuuletusaukkoa ja puupintoja siveltiin ruskealla kuullotusaineella.
Puutaloissa vuorivilla alkoi kilpailla puru- ja korkkitdytteiden kanssa ja seindpinnoissa

siirryttiin levyrakentamiseen pahvipaillysteisten lautaseinien sijaan.”’

Teollisen rakentamisen kehityttyd nopeasti 1950-luvulta lahtien muuttui koko rakentami-
sen kuva uuteen uskoon. Telineilld taituroivat rakennusmiehet muuttuivat torninosturin

nokassa kiikkuviksi tehtaassa valetuiksi tai rakennetuiksi seinidelementeiksi. Ruutuele-

%6 Kaila 1987, 12 ja 13

37 Ibid 1987, 14 ja 15
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menttien myo6td nauhaikkunat muuttuivat taas erillisiksi ikkuna-aukoiksi. Betonitalojen
kohdalla siirryttiin teollisen valmistuksen ohjaamana kohti yksinkertaisempia rakennuk-
sia. Pientalopuolella alettiin puhua tyyppitaloista. Taloja myytiin rautakauppojen tiskeilta,
joissa voitiin tutustua eri valmistajien “talopaketteihin”. Funktionalismin aloittama histo-
riallisista arvoista irtaantuminen johti pian myos rakennusperinteen aliarvostukseen. Vii-
meaikojen kehitys on kuitenkin alkanut henkié jotain parempaa myos teollisesti valmiste-
tussa arkkitehtuurissakin. Kohonneen elintason myota on nousemassa historiallisia arvoja
kunnioittavaa ja rikkaampaa muotoilua kéyttiva rakentaminen. Puhutaan jopa ekologis-
ten arvojen kunnioittamisesta. Talotehtaat ovat alkaneet kilpailla tuotantonsa ekologisuu-
della. Energiagriisi 1972 pienensi ikkunoita ja restaurointitoilld pyrittiin sailyttimaén jo-

tain vanhaa ja kunnostuskelpoista jalkipolvillekin nihtavaksi.*®

2. PUU EUROOPPALAISEN ARKKITEHTUURIN MUOTOKIELESSA

2.1 Vendjin kulttuurin vaikutus Suomen puuarkkitehtuuriin

Suomen maantieteelliselli asemalla on suorat vaikutuksensa maamme kehitykseen eri
aloilla. Halutessamme hakea tietoisesti vaikutteita Keski-Euroopasta on matkustettava
pitka meritie tai kallis lentomatka. Vendji on rajanaapurimme, josta vaikutteiden hakemi-
nen on matkan suhteen huomattavasti helpompaa. Olemme idén ja lannen vilissi, jolloin
vaikutteita on kuitenkin tullut molemmilta suunnilta. Verrattaessa maamme rakennettua
ympéristod Vendjan ja Keski- Euroopan maiden ymparistoihin havaitaan, ettd rakennetun
ympéristomme visuaalinen ilme on niiden kahden kulttuurin valimaastossa. Samoin on
laita teknisten ratkaisujenkin kohdalla. Ulkomaisin silmin Euroopan karttaa katsottaessa
Suomi on helppo sulauttaa ajatuksellisesti mieluummin Vengjdan kuin Keski-Euroop-

paan, josta olemme merien takana, kuin saarella.”

38 Kaila 1987, 15

% Useat keskustelut mm. sveitsilsisen professori Nattererin ja saksalaisen puuseppi Gunther Frishin kanssa.
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Tarkasteltaessa esimerkiksi itd- ja linsisuomalaista saunan rakennuskulttuuria havaitaan,
ettd Ita-Suomessa vield 1900-luvun alussa kiytossd ollut saunatyyppi oli maapohjainen
matala savusauna. Lauteet olivat matalalla ja savurappéna katossa. Lansisuomalaiset kyl-
pivit korkeammassa saunassa lauteiden ollessa useiden porrasaskelmien padssd ylempana
ja lattia oli rakennettu puusta. Léntisessi saunassa oli yleensa myos yksi tai useampi ik-
kuna. Vaikka suuri osa tutkijoista on sitd mieltd, ettd sauna on levinnyt muihin maihin
Venajiltd, on kiistdméton tosiasia, ettd saunankaltaisia hikoiluhuoneita on ollut léhes kai-
kissa kulttuureissa. Ennen vuotta 450 eKr. ei ole Ioydetty saunaa koskevia tietoja.*’ Kuva

12.

Kuva 12. Ylhailld itisuomalainen ja alhaalla lansisuomalainen saunatyyppi Weikko Kyanderin piirtiméni 1911

Vuorenjuuri Martti 1967, Sauna kautta aikojen,352

Michael Fosterin teoksessa “The principles of architecture” esitellaan puun kdyttod myos
muussa hirsirakentamisessa tavalla, miké sijoittaa Suomen ja Vendjan mahdollisesti niille

kuuluville paikoilleen rakennusteknisesti arvioituna. Lainaus kuuluu seuraavasti:

% Vuorenjuuri 1967, 15,219 ja 352
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Historical methods

Solid timber construction method involves buildings with log set close to-
gether and is found generally in eastern Europe where the vast forests
could support the extravagance. It is sometimes referred to as “block
work” and the method has continued to the present day in Russia, Finland

and the alpine areas.”

Lainaus sisaltaa mielestani ajatuksen, ettd meidét tunnetaan maailmalla puurakentamises-
sa yksinkertaisten tekniikoiden maana. Tekstin yhteydessi oli myos kuva, jossa on piir-
retty alkeellisin nurkkamalli ylinnd. Tdmé ylospdin avautuva luonnonpyoreddn hirteen

veistetty salvosmalli on Risto Vuolle-Apialan mukaan neoliittikauden nurkka.®* Neoliitti-

kausi paattyi noin 2000 eKr. Kuva 13.

Kuva 13. Kuva hirsisalvosnurkka-
malleista, joista ylimmaiinen edustaa
alkeellisinta neoliittikauden nurkkaa
noin 4000 vuoden takaa.

Foster Michael 1982, The principles of
Architecture, 59

Téassd yhteydessa on syyta todeta, ettd amerikkalaiset ja kanadalaiset hirsitalotekniikat
ovat todellisuudessa tdnd pdivind Suomen tekniikoita alkeellisemmalla tasolla. Osoituk-
sena tdstd on Amerikassa kaytosséd oleva lapehirsinurkka, jossa vain joka toinen hirsi me-

nee nurkan yli muodostaen lukon ja joka toinen katkaistaan ristedvan seindn sisdpinnan

51 Foster 1982, 59

62 Vuolle-Apiala 1996, 10
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tasolla. Tassa rakenteessa hirsivarvit kulkevat seinikierrossa aina samalla tasolla®®. Tie-
tysti tallaisellakin rakenteella on puolensa, mutta vihintéénkin esteettisesti se mielletizn
alkeelliseksi. Teknisessikin mielessd ratkaisua pidetain karkeana vaikkakin sen etuna on

véhéinen painuma. Meilli mainittua rakennetta ei esiinny laisinkaan. Kuva 14.

Kuva 14. Amerikkalainen lapenurkka ja sen rakenne.
Vuolle-Apiala, Risto 1996, Hirsitalo, 133

Ihmetyttad kuinka Risto Vuolle-Apiala teoksessaan Hirsitalo esittelee samaista lapenurk-
katekniikkaa uuteen uskoon muokattuna, jossa on yhdistetty vanha “venildinen” ylospéin
avautuva salvosnurkka amerikkalaiseen lapenurkkaan.. Hirren ollessa lappeellaan seini-
rakenteen painuma on pienté, mutta yldspdin avautuvat salvokset ohjaavat veden raken-

teeseen liian helposti. Kuva 15.

%3 Saarelainen 1993, 14 ja 15
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Kuva 15.
Lapenurkka uutena ehdotuksena.
Vuolle-Apiala Risto 1996, Hirsitalo, 95

Tasséa yhteydessa on kuitenkin syytd todeta, ettd maastamme loytyy tand paivanid maail-
man suurin hirsitalojen valmistaja Honkarakenne / Finnwood Ltd. Yhtion viennin osuus

tuotannosta on noin 35 prosenttia. Vientikohteina keski-Eurooppa ja Japani.*

Esteettisessid mielessd asiaa lahemmin tarkasteltaessa ja verrattaessa suomalaista hirsita-
lotuotantoa esimerkiksi Keski-Euroopan hirsitalotuotantoon on niilla selked ero. Esimer-
kiksi itdvaltalainen Tirolia Haus GmbH on kehittanyt rakennustensa nurkkasalvokseen
ATK-ohjauksella valmistettavia uusia lohenpyrstotyyppisia malleja, joiden muotoilua
ovat ohjanneet esteettiset arvot. Rakennuksiin kédytetddn vain kuivattua liimahirttd, jol-
loin tyostojélki on erittdin siisti ja rakennusten painumat ovat vain muutamia sentteji sei-

nikorkeutta kohti. Vihiiseen painumaan vaikuttaa myos ponttivarauksen kéytto.®

Lahes kaikki suomalaiset hirsitalovalmistajat kayttavat vanhimman “venalaisen” salvos-
tyypin ja varausmallin mukaelmia pyorohirsituotannossaan. Perinnetiedossa sanotaan:
“Nurkkasalvoksesta veistdjd tunnetaan.”® Edella mainitulla “mukaelmalla” tarkoitan sel-
laista pyorohirteen tehtya salvosmallia, jossa puolipyored lovi tehddan hirren alapuolelle.
Suomessa tillaista salvosta kaytetaan viela erittdin laajasti myos teollisuudessa. Tamén

rakenteen haittana on suuri painuma, joka johtuu sekd hirren kuivumisesta, ettd pyo-

64 Asian kertoi Honkarakenne Oy:n omistaja / markkinointijohtaja Eero Saarelainen esittelytilaisuudessa 1995.
%% Henkilokohtainen vierailu Tirolia Haus yhtion Saksan myyntikonttorissa 1998.

56 Hakalin 1987, 30
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- redmuotoisen loven “levidmisestd” alemman pyorohirren paalld. Painuma on noin kym-
menen senttimetria seindkorkeutta kohti. . Erilaisia salvosmalleja kuvassa 16.

alvosmalieja, 1. Hangasnurkka, 2. Nurkka Méntyharjulta 1700,

Kuva 16. Erilaisia s:

siled

3. Pakotusnurkka ja 4. Nurkka, jonka sisiseind on

Vuolle-Apiala Risto 1989, Hirsitalo, 95

67 Asian totesi Tirolia Haus

“in myyntipaallikko Heintz Kliem Saksan Schoneckenin myyntikonttorissaan 1998
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~ Uutta kohti olemme kuitenkin menossa Suomessakin. Maassamme on viime vuosina lah-
detty voimalliseen tuotekehitystyohén puurakentamisen ja niin myos hirsirakentamisen
alalla®. Eris hirsitehtaamme on lidhtenyt kansainvilisend yhteistyond kehittdméén nimen-

omaan uusia salvostyyppejd, joissa kolmekin hirtti voivat kohdata lukkiutuen®.

Joka tapauksessa venildinen puurakennusperinne on dirimmaisen mielenkiintoista tekni-
sessd karkeudessaankin. Vendjiltd on meille tullut hirsirakennustekniikan ohella myos
muuta puurakentamiseen liittyvaé tietoa ja perinteitd. Téllaisia ovat esimerkiksi paanujen
ja pareiden kéytto ja niiden malleja sekd itd-Suomessa ldhinna esiintyva hirsitalojen koris-
telutapa. Maassamme kasvava lehtikuusikantakin on aikoinaan tuotu meille Venéjan Si-

periasta’.

Kattopaanujen ja péreiden kayttijind Venéja on mahdollisesti yksi johtavimmista maista
maailmassa. Paanumalleja 16ytyy sielld runsaasti ja ne muotoiltiin usein kirveella katon
muotojen mukaan. Tama oli valttimétonts esimerkiksi kupoleja paanutettaessa. Paanui-
hin kaytettiin vanhan méannyn sydanpuuta, joka kisiteltiin usein tervalla. Venajalla on ol-
lut vallalla my6s vimakas puutalojen dekoratiivisuus. Koristeet oli tapana veistda raystés-
lautoihin, ikkunoiden ja ovien vuorilautoihin seki parvekkeiden kaiteisiin. Koristeet ovat
usein lovileikkaustekniikalla veistettyja, mistd esimerkkini talo Suzdalissa Venjalla. Ku-
va 17. Tama tapa levisi myos Suomen itdrajan tuntumaan ja Pohjois-Suomeen. Téllaisia
taloja on alettu kutsua Karjala-taloiksi. Vengjalld kéytettiin myds syvempimuotoisia re-
liefimaisid puuhun veistettyjd koristeita. Tastd esimerkkina talo Gorkassa Vendjan Arkan-
gelissa. Kuva 18. Asuintalojen ikkunoissa kiytettiin puusta valmistettuja ristikoita, joiden
ristikkorimat oli muotoiltui koristellisesti. Samantyyppisid puuristikoita kaytettiin myos
karjasuojien ovissa, niin ettd varsinainen ovi voitiin pitda helteella auki, mutta verkko esti

eldinten karkaamisen. 7!

%8 Omakohtainen mukanaolo mainutuissa tuotekehityshankkeissa yhdessd Tekesin kanssa 1996-1999
% Vierailu Rantasalmi Oy:n tehtaalla 1998.
7 Asia tuli esille metsinhoitaja Stig Nordmanin esitelmiss4 Fiskarsissa 1995

! Opolovnikov 1989, 32, 33 ja 34



Kuva 17, oik.. Raystaslautojen koristelua
Venajan Suzdalissa.

Opolovnikov A.V. 1988,

The wooden architecture of Russia, 33

Kuva 18, vas.. Puisia ikkunareliefeja

Arkangelin Gorkissa, Venajalla.
Opolovnikov A.V. 1988,
The wooden architecture of Russia, 34

Venijilld kéytettiin usein parvekkeiden ja raystiiden alla koristeellisia konsoleja’. Nama
konsolimallit levisivit my6és Suomen Karjalaan™. Taméntyyppiset koristeet keventdvit

positiivisella tavalla muuten niin raskaanoloisia hirsirakennuksia. Alppimaissa kéytetddn

2 Opolovnikov 1989, 65 ja 71

73 Kolehmainen 1997, 64 ja 65
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myos samantyyppisia koristelumenetelmia. Sveitsildiset ovat kertoneet koristelun syyksi
sen, ettd koska perinteisesti hirsirakennuksia ei pintakasitelld lainkaan, niin puukoristelul-
la tehdaddn rakennuksesta visuaalisesti nautittava’*. Tami motivointi tuntuu kaytannolli-

seltd ja ymmarrettavalta ratkaisulta. Kuva 19.

Kuva 19. Sveitsilidinen talo vuodelta 1733

Chateau de Oex'in kylissi Sveitsissi.

Valokuvannut Antti Puranen vuonna 1996.

2.2 Arkkitehtonisen muotokielen kehitys Euroopassa

Kaariholvien ja kupolien rakentaminen kehittyi voimakkaasti jo Rooman kulttuurin aika-
na ensimmaisella vuosisadalla jKr. Esimerkkini tasta on “basilika” Porta Maggiore Roo-
massa.”” “Lansimaisen keskiajan ensimmainen yleiseurooppalainen tyyli arkkitehtuurissa
oli romaaninen tyyli”, kirjoittaa Peter Kidson teoksessaan Keskiajan taide 1968. Tyylin
alku sijoittuu ajallisesti Keski-Euroopassa vuoden 500 tienoille. Romaanisen tyylin tun-
nuksena pidetdén pyorokaarta.”® Pyorokaaren kayttoonotto katoissa ja holviporteissa oli
yhta aikaa sekd tekninen etti esteettinen idea. Sen avulla voitiin rakentaa kivistd tai tiilis-
ta katto suurijannevalistenkin rakennusten ylle. Teknisesti kaaren rakentamisessa kéytet-

tiin yleisesti puurunkoa rakennustyon aikana’’.

7 Asian kertoi sveitsiliinen DI Heinz Jucker Sveitsiin suuntautuneen tutkimusmatkani yhteydessi 1998
75 .

Pevsner 1963, 24 ja 25
76 4. .

Kidson 1968, 68 ja 69

"7 Foster 1982, 89
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Karkeampitekoisia kaariholveja voitiin rakentaa myos kaarevan hiekkakummun paille
kiviéi latoen. Hiekka kaivettiin alta pois kun kivet oli tiiviisti paikoillaan. T4td menetelmaa
on kiytetty myos Suomen kellariholvauksissa talonpoikaisrakentamisessa.” Pysyvisti
puusta rakennettuja holvikaaria esiintyi harvoin. Yhtend esimerkkind ovat jo aiemmin

mainitut Westminter Hall'in 1397 - 99, valkotammikaaret™.

Peter Kidson pohdiskelee kaarimuodon filosofiaa ja esteettistd olemusta kysymalla, mika

merkitys kaarimuodoilla oli arkkitehtuurissa? Vastauksen hin muotoilee seuraavasti:

Selvdstikin useammat kaarimuodot, erityisesti ikkunoiden ja ovien yh
teydessd, olivat ensisijaisesti dekoratiivisia. Voimme kuitenkin edetd pi-
demmaille. Kaarilla samoin kuin holveilla oli keskiajalla symbolinen mer-
kitys. Pyhimusfiguurien ylapuolelle tai ympdrille sijoitettuina, kuten esi-
merkiksi Baselin tuomiokirkon kaltaisessa alttarissa ( nykyisin Musée de
Clunyssd, Pariisissa), ne ilmensivit voiton ideaa samalla tavoin kuin roo-
malaiset riemukaaret. Hieman laajemmassa mielessd ne edustivat voit-
toisan kirkon arkkitehtonista asuinsijaa, ts. Augustinuksen Jumalan val-

tiota tai taivaallista Jerusalemia

Niin romaanisen ajan pyorokaaren kuin goottisen ajan suippokaarenkin omaavien kirk-
kojen todellinen fyysinen ulkoasu herittda mainitun Kaltaisia ajatuksia. Tuon ajan kirkko-
muodoilla pyrittiin luomaan vilitén yhteys menneiden aikojen uskollisiin ja nimekkéisiin
kristittyihin. Kirkossa kaynnin piti tuntua paratiisin esimaulta ja ihmiset saattoivat uskoa
paasevinsé yhteyteen pyhimysten kanssa. Kirkkorakennusten lukemattomat kaaret olivat
rakenteellisesta ja koristeellisesta funktiostaan riippumatta saman tapahtumasarjan osia,

joka teki kirkosta taivaallisten asuinsijojen helpommin ymmaérrettdvén ja thmisid parem-

78 Hiekkatekniikkaa on kaytetty esimerkiksi Keisrinméen tilan kellariholvissa 1800-luvun lopulla Pieksdmaen maalaiskunnan
Kotamiessa. Kertoi iséntid Antti Kuutti 2000. Kellariholvi on ladottu alapadstiin terivistd kivisti.

" Foster 1983, 56 ja 57

80 Kidson 1968, 68 ja 69
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min tyydyttavan vertauskuvan. Samaan sarjaan kuuluivat pintaornamenttien ja pyhimys-

reliefien lisdéntyminen kirkoissa.®'.

900-luvulla arkkitehtoniseen ilmeeseen vaikuttaneet uudistukset koskivat eniten pohja-
kaavan ja kaarien uudelleen muotoutumista. Tuli halu jdsennelld ja syventid tilaa. Téssa
vaiheessa kun linsimaisen arkkitehtuurin esteettinen ilmaisutyyli oli vasta hahmottumassa
voidaan sanoa, etti ilmaisu oli tulevaa ennakoivaa tila-ilmaisua jo nyt. Uutena periaattee-
na oli erottaa traveet toisistaan korkeilla pilareilla, jotka ulottuivat lattiasta kattoon. Sisi-

katot olivat usein tasakattoja erityisesti romaanisella kaudella 911 - 1000.*

Pyorokaari alkoi hyvin nopesti eldé eri muotoihin historian edetessd romaanisesta tyylistd
eteen piin. Jannevilit kasvoivat tekniikan kehittyessd. Tuon ajan suurijannevilisin holvi-
rakenne Euroopassa oli keisarillisessa Speyer katedraalissa, joka rakennettiin Reinin var-
relle 1100-luvulla. Sen suurin jannevili oli 13,5 metria.*® Holvien ja kaarien kaytto yleis-
tyi laajasti, mikéd johti niiden seki esteettiseen ettd tekniseen kehitykseen. Tynnyriholviin
liitettiin usein romaanisessa tyylissi poikittaiset kaaret. Ristiholvi sai alkunsa puolestaan
kahdesta toisiaan leikkaavasta tynnyriholvista. Ruodeholvaus syntyi taas siitd, kun kahta
toisiaan leikkaavaa tynnyriholvia pyrittiin siistimdén risteyksessd, koska muuten holvien
litoskohdat pyrkivit vinoutumaan. Virikkeitd etsiessddn eurooppalaiset arkkitehdit ha-
keutuivat Bysanttiakin kauemmaksi itdéin. Lansi-Euroopan arkitehtuurista on loydettavis-
si selvia yhtymakohtia mm. Armenian ja Georgian kristilliseen arkkitehtuuriin.* Puun
kaytto suurijannevilisissd kaariholvissa kehittyi vasta keskiajan lopulla. Englantilaisten ja
hollantilaisten laivanrakentajien kehittdmi kaarien valmistus johti rakennuksiin sopivien
kaarien valmistukseen vasta goottisella ajalla. Kuvassa 20 voidaan nahdi erilaisia esi-

merkkeja tiilista tai kivista rakennetuista kaariholvityypeista.

81 Kidson 1968, 70
82 Pevsner 1963, 56
83 Ibid, 62

8% Kidson 1968, 69 ja 72
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Kuva 20. Erilaisia tiilist# ja kivistd valmistettavia kaariholvityyppeja.
Kidson Peter 1968, Keskiajan taide, 69.
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38, Holvit. Yksinkertaisin pitkinomainen holvi on kuvan (a) ‘Ellei molempien tynnyriholvien jannevili ollut sama (e), ristikaatet
osoittama tynnyriholvi. Romaanisissa kirkoissa tihin oli yleensi pyrkivit *aaltoilemaan’ ja seuraava tehtiva olikin ristikaarien
liitetty kuvan (b) osoittamat poikittaiset kaatet. Ristiholvi sai alkunsa oikaiseminen (d). Lopulta oikaistut ristikaaret kotvattiin ruoteilla (f).

kahdesta toisensa kohtisuorasti leikkaavasta tynnyriholvista (c).
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Goottisen tyylisuunnan tunnusmerkkeini voidan pitd4 suippokaarta ja rakennusten vert-
kaélista kapeutta ja korkeutta. Suippokaaria kaytettiin niin ikkunoissa kuin kattorakenta-
misessakin. Gotiikka alkoi Ranskasta vuoden 1135 paikkeilla luostarikirkon kunnostami-
sesta Saint-Denisissd. Tyylilliset vaikutteet tulivat apotti Sugerin kautta Italiasta. Peter
Kidson kirjoittaa teoksessaan Keskiajan taide seuraavasti: “On kuitenkin muistettava,
ettd eradssa mielessi varhaisgotiikka on 1100-luvun renessanssin arkkitehtuuria, mika
tarkoittaa antiikin kulttuurien jaljittelyd.”** Kuvassa 21 nahdaén goottinen suippokaari ja

sen piirtamistapa.

Kuva 21 Goottinen suippokaari ja sen piirtamistapa.
Koch Wilfried 1970, Arkitektur, 139 ja 151

Teoksessaan “Sisustustyylit, antiikista nykyaikaan” Leena Nokelainen kirjoittaa gotiikan
arkkitehtuurissa esiintyvin suippokaaren muodon tulleen Islamilaisen arkkitehtuurin kaa-
rimuodosta. Voimakkaimmat goottisen ajan piirteet kehittyivit Euroopassa vuosina
1250-1400. Tyyli jatkui renessanssiin asti. Goottisuus oli kuvanveiston ja maalaustaiteen
ohella my6s arkkitehtuurin tyylisuunta, jonka elavoittajing olivat uskonto ja kirkkoraken-
nustaide. Tuona aikana ammattikuntalaitos kehittyi ja sen myéta itsendiset ammattikun-
nat ja kasityotaito ja -taide saivat uutta arvostusta ja uudet mahdollisuudet. Goottilaisen
ajan interigorit kertovat lisadntyneestd varallisuudesta ja maallinen taide ryhtyi kilpaile-
maan kirkkotaiteen kanssa. Goottinen aikakausi heratti ihmisten huomion voimakkaiden

muotojen kayttoon ja yleensa estetiikkaan.

Myos goottisen ajan linnoissa kaytettiin koristereliefeja taidokkaina puuleikkauksina,

otka kiersivit tavallisesti seindpaneloinnin yldreunassa noin 140 senttimetrin korkeudel-

85 Kidson 1968, 104
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la lattiasta. Noista puuleikkauksista teki erikoisen se seikka, ettd niissd kiertdva kukka-
aihe ei ollutkaan saman kukkalajin muodolla veistetty, vaan lahes jokainen kukka oli eri
lajia. Samalla tasolla oli myos seindén piilotettuja pikarien laskutasoja juhlia varten, mika
kertoi varallisuuden lisdintymisestd ylellisten juhlien muodossa. Kantavat kattorakenteet
olivat yksinkertaiset yleensd ansastyyppiset ja ne piilotettiin alapuolelta laudoituksella,
joiden alla oli usein kevyet orret. Linnan kirjastohuone on sisustettu ldhes kokonaan sor-
vaten ja reliefimiisesti tyostden kasitellylla puulla. Huoneessa on puurakenteinen parvi,

kiinteasti rakennettuja kirjahyllyji seka laatikostoja.* Kuva 22.

Kuva 22. Albert Krazivanin linnan
korkein torni 1100 - 1620

Balgian Vielsalmissa

Suomessa gotiikka ajoittuu 1250 - 1550 viliselle ajalle. Tuolloin maamme oli vield koy-
ha. Elimme luontoistaloudessa ja meiltd puuttuivat merkittavat kauppias- ja porvaristo-
luokat. Rakentaminen oli alkeellista ja vaikutteet tulivat padosin uskonpuhdistuksen myo-
td. Tyypillisin asunto oli kiuasuunilla varustettu savupirtti, jonka tuvan seinustaa kiersivit

pitkét penkit. Pitka karkeatekoinen poyta seisoi paksujen polkkyjalkojen varassa ja pen-

% Henkilokohtainen tutustuminen 1100-luvulla rakennettuun Belgian Eghezeen kylin eteldpuolella sijaitsevaan goottiseen
linnaan, jonka omistaa arabiliikemies Albert Karazivan
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kit oli veistetty yhdestd puusta. Muutama harva piispan- ja puolustuslinna meilla kuiten-
kin oli jo keskiajalla. Naitéd olivat Kuusiston linna, joka edusti piispanlinnaa sekd Turun,
Himeen ja Viipurin puolustuslinnat. Liséksi oli muutama aateliston linna. Keskiajan lo-

pulla uloslimpiiva takkauuni tuli muotiin dveridimmissa perheissa.®’

2.3. Ikkunoiden muotoutuminen historian kulussa

Ikkunoiden kehitys on kulkenut historiassa omaa tietadn . Primitiivisimmét ikkunaa vas-
taavat valon tuojat olivat oviaukko ja katossa oleva savunpoistoluukku. Suomen kielen
sana ikkuna ( akkuna ) juontuu venildisestid sanasta “okno”, silma. Viime vuosisadan
lopulle asti akkuna tarkoitti savutuvan seinidssi olevaa suljettavaa aukkoa. Varsinaista
ikkunaa kutsuttiin “lasiksi”. Englannin kielen sana “window” on perdisin viikinkien kayt-

tamastd sanasta “vindauga”, tuulensilma. *

Jo ennen lasin yleistymistd erdissi Euroopan maissa, kuten esimerkiksi Englannissa
ikkuna-aukot suurenivat monikerroksisissa ristipuutaloissa yli neliometrinkin suuruisiksi.
Vield 1500-luvun loppupuolella aukot suojattiin sielld puisilla pystykaltereilla ja suljettiin
sisdpuolelta liukuvilla puuluukuilla. Keskiajan Ruotsissa kivitalojen ikkunat olivat usein
kapeita pystyaukkoja ilman suojaa tai rautakaltereilla suojattuna. Aukkojen koko vaihteli
75cm x 22 - 30cm. Ulkopuolella oli suljettava puinen luukku. Lépikuultavien levyjen ku-
ten kalan suomujen ja syntymattomén vasikanvuodan kaytto ikkunoissa tunnettiin kuiten-
kin jo antiikin aikana. Myohemmin loistorakennuksissa kaytettiin lapikuultavaksi hiottua
varillistd kived. Vaikuttavana esimerkkini tdstd on Galla Placidian hautakappelin ikkunat
440-luvulta. Lasin valmistus tunnettiin jo Egyptin kulttuurin aikaan 3000 vuotta eKr.
Mutta kesti kauan ennenkuin siitd tuli yleinen materiaali ikkunoihin. Lasin kayton lapi-
murto Euroopassa tapahtui gotiikan kirkkoarkkitehtuurin kautta, jolloin lasi-ikkunat kas-
voivat huikean korkeiksi lasiseiniksi. Keskiaika merkitsi lasi-ikkunan tuloa myos Suo-

meen, oletettavasti ensin kirkkoihin. Ahvenanmaalla lasi-ikkunoita kaytettiin 1300-luvulla

87 Nokelainen 1981,21-23

88 Kaila 1987, 115
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ja Turussa 1400-luvulla. Ruotsissa lasiteollisuus kehittyi 1600-luvulla. Aluksi ruutujen

koko oli vain 10 x 15c¢m, mutta ikkunat saattoivat olla suuriakin *

Eri tyylikausien myotd ikkunapuitteet saivat mitd komeimpia ulkoasuja. C.L. Engelin
piirtimissi empiretyylisessd Vuojoen kartanossa oli kauniit kaari-ikkunat. Ikkunat olivat
kuusiruutuiset ja juhlakerroksessa kahdeksanruutuiset. Ikkunoita koristaa vield ylipuolel-
la oleva pieni puolipyorei lunetti-ikkuna. ( lunette = ransk. puolikuu ). Tyypillisempaa
Suomessa esiintyvai empired ovat Asikkalan Utajirven kartanon ristikarmeilla ja kol-

miopiadylla varustetut ikkunat. Kuva 23. Rikkaiden porvareiden kesahuviloissa ja maa-

kartanoissa ikkunapuitteet koristeltiin erityisen kauniilla puukoristeluilla.”

oo

Kuva 23. Vasemmalla Vuojoen kartanon empireikkuna 1836 ja oikealla Asikkalan Utajarven kartanon ikkuna 1812.
Kaila Panu 1987 Tako kautta aikojen,124 ja 125

William Morris ( 1834 - 1896 ) loi sosiaalis-esteettisen teorian, jonka mukaan arkkiteh-

tuurissa ja muotoilussa tuli arvostaa késity6taitoa. Hinen mukaansa vanhoja muotorat-

% Kaila 1987, 116 ja 117

2 Ibid 1987, 124 ja 125
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~ kaisuja tuli arvostaa ja pitdd esikuvina, mutta niits ei saa jaljitella. Vuodesta 1877 lihtien
pitdmissdan monissa luennoissaan ja esitelmissddn hén julisti uskoa ty6hon ja syytti ajan
arkkitehteja vilinpitimattomyydestd suunnittelutyossdan. Hanen mukaansa “taiteella on
merkitysta vain silloin kun kaikki padsevit siitd osalliseki”. Nain hianen katsotaan omalta

osaltaan laskeneen perustaa modernille tyylisuunnalle.”!

2.4. Kohti modernin arkkitehtuurin kielti

Suomessa vallinnut kansallisromanttinen aikakausi 1890 - 1910 synnytti késityotaitoa ja
Morrisin esteettisten arvojen hengessi Hvittraskin ateljekodin samannimisen jarven ran-
nalle Espooseen. Rakennuksen suunnittelivat arkkitehdit Gesellius, Lindgren ja Saarinen,
jotka pitivat Hvittraskissd arkkitehtitoimistoaan. Tuossa rakennuksessa kéytettiin luon-
nonkiven lisdksi myos paljon puuta sen eri muodoissaan. Ylimpien kerrosten seinét olivat
jamerad hirttd. Osa seinistd padllystettiin myohemmin tervatulla paanutuksella ja useissa
kantavissa pystypilareissa kaytettiin myds luonnonpyoredad puuta. Syynd paanujen kayt-
toon myohdisemmassi vaiheessa on ollut yhti lailla asunnon kylmyys talvella kuin este-
tiikkkakin seinien tekstuuria elavoittamaan. Samaan henkeen oli rakennettu my6s Wuorion
huvila Laajasaloon 1898. Rakennus oli Gesellius, Lindgren, Saarinen- arkkitehtitoimiston
suunnittelema ja rakennettu hirresti. Kuistin kantavat puiset pystypilarit oli kauniisti
muotoiltu. Ikkunoista osa oli pyoredmuotoisia. Saman toimiston tyotd oli 1904 Kirk-
konummelle valmistunut Hvittorp, joka oli hyvin Hvittraskin kaltainen. Vaikutteet edelld
kuvattuihin rakennuksiin viitetddn tulleen enemmin Amerikasta kuin Euroopasta. Suur-
ten lohkopintaisten kivien ja massiivipuun seka paanujen kaytt6 oli Amerikassa yleista, ja

mainitut arkkitehdit matkustivat ahkerasti hakien vaikutteita myos Yhdysvalloista.*

Julkitilarakentaminen 1910 - 1950-luvuilla oli betonin aikakautta. Ekpressionismi jyllasi
Euroopassa voimakkaasti muotoilun alueella. Ajan arkkitehtuuria kehitettiin puolestaan

kolmen teesin kautta. Ensimméinen niisté oli, etti reliefien ei tarvitse perustua koriste-

91 Pevsner 1963, 389

%2 pallasmaa 1987, 10 ja 24
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luun vaan se voidaan hoitaa ryhmittelyn ja pintatekstuurin vaihtelulla. Toiseksi ajateltiin,
ettd arkkitehtoninen ryhmittely voidaan ulottaa kokonaisiin asuntoalueisiin tai kaupun-
kikeskuksiin. Kolmantena tirkedni teesind oli, ettd vaihtelu voidaan toteuttaa vield te-

hokkaammin suhteuttamalla rakennettu ympiristo luontoon. *

Arkkitehtuurin sopeuttamisessa luontoon oli suomalainen Alavar Aalto aikansa mestari.
Hién otti kayttoon suuret ikkunapinnat, jotta luonto olisi enemmén ldsnd myos sisélla.
Tastd yhtend esimerkkind voidaan mainita Jyviskylan yliopiston pairakennus vuodelta
1950*. Vaikka Jyvaskylian yliopiston rakennukset olivatkin suureksi osaksi punatiilisig,
kaytti Aalto suunnitelmissaan myos paljon puuta. Vuosien 1920 - 1930 vilisena aikana
han suosi pystylaudoitusta pienissa ja keskisuurissa taloissa. Esimerkkind mainittakoon
Alatalon kartano Laukaassa 1924, jossa oli aumakatto puinen pystyvuoraus ja suuret
ruutuikkunat. Symmetria hallitsi rakennuksen kokonaisolemusta. Seindjoen Suojeluskun-
tatalo valmistui 1929 ja se edustaa vield juhlavampaa tyylid. Sitd pidetddn Aallon uusklas-
sismin paateoksena. Rakennus on kolmikerroksinen, jonka ensimméinen kerros on louhit-
tu osittain maahan ja on rakennettu kivesta. Toinen ja kolmas kerros ovat puurakenteisia.
Aumakattoinen ja julkisivultaan pilasterikoristeinen rakennus on yleismuodoltaan taysin

symmetrinen **

Puu oli arkkitehti Aallolle korvaamaton apulainen hénen hakiessaan ihmisen ja luonnon,
nykyajan ja perinteen, yksilollisyyden ja yhteisén suomalaista harmoniaa. Puu oli Aallolle
joskus jopa opettaja, eikd pelkka apulainen. Aallon abstrakti, joskus tarkoituksettomalta-
kin tuntuvat, puusommitelmat ja -reliefit arkkitehtuurissa johtivat konstruktivistisiin oi-
valluksiin myos huonekaludesignessa. Aalto luonnehtikin koivusta kehittdmainsa la-
minoitua tuolinjalkaa “pylvian pikkuveljeksi”. Useissa luennoissaan ja esitelmissiddn pu-

huessaan puusta rakennusaineena hén totesi:*

3 Pevsner1963, 402 ja 431
* Mikkola 1985, 73
%3 Schildt 1982, 270 ja 274

%6 Mikkola 1985, 57
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Puun biologiset ominaisuudet, sen rajattu limmonjohtokyky, sukulaisuus-
suhde ihmiseen ja eldvddn luontoon, sen kosketusmiellytidavyys ja mahdol-
lisuus erilaisiin pintakdsittelyihin ovat sdilyttineet sen valta-aseman ra-
kennustaiteen interioorisektorissa kaikista viimeaikaisista kokeiluista huo-
limatta. Rakennustaiteen herkkien yksityiskohtien pddmateriaalina puu
luultavasti tulee sdilyttimddn asemansa, eivitkd siitd edelleen kehitetyt
keinoaineet ole voineet tissd suhteessa astua sen tilalle. Puun resurssit

eivdt vield likimainkaan ole loppuun kulutettuja.

Funktionalismin vaikutuksesta huolimatta Aalto siilytti puun kiinteand osana arkkiteh-
tuuriaan. Esimerkiksi Villa Mairea, joka syntyi ldhes yhta aikaa New Yorkin paviljongin
kanssa, on esimerkki puupintojen ja valkean betonipinnan yhdistamisestd niin sisi- kuin
ulkotekstuurissakin. Samoin tapahtui maailmaniyttelyn Suomen paviljongissakin, jossa

Aalto kiytti puuta aaltomaisessa suuressa seindpinnassa paviljongin sisalla.”’

2.5 Kattomuodot ja puun kiytto ulkokatteena

Kattomuodon valintaan ovat vaikuttaneet siddolosuhteiden lisaksi saatavilla olevat meri-
aalit seka tyylivaihtelut eri kulttuureissa. Suomalaisessa kulttuurissa on satulakatto ollut
vallitseva kattomuoto. Se oli erityisesti suosiossa kansanrakentamisessa yksinkertaisuu-
tensa ja kaytannollisyytensd vuoksi. Kattokaltevuutena on meilla ollut loivahko 1:3. Kat-

tomateriaali vaikutti myos olennaisesti kattojen kaltevuuteen. %

Pappiloiden ja kartanoiden kattomuodoissa seurattiin muotivirtauksia hyvinkin tarkkaan.
Vaikutteita tuotiin esimerkiksi Hollannista. Askaisten kirkon sisddn péin kouru katto oh
esimerkki hollantilaisista klassismin ihanteista. 1600- ja 1700-luvuilla maahamme tulleita

uusia kattomuotoja olivat korkea aumakatto sekid lanterniini- eli séterikatto. Pernion

%7 Mikkola1985, 57 ja 58

78 Kaila 1987, 83
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Kosken rautaruukin padrakennuksessa, joka rakennettiin 1731 oli séterikatto. 1805 ra-
kennettiin Frugardin “ylipytinki” eli p4drakennus siterikattoisena Mantsaldan. Rokokoo
toi tulleessaan Keski-Euroopasta meillekin mansardikaton. Taté kattotyyppid suosi Ruot-
sissa erityisesti arkkitehti Carl Harleman oppilaineen. Mansardikatto oli erityisessa suo-
siossa kaupunkitaloissa. Uusklassismi 1700-luvun lopulla ja 1800-luvun alussa suosi puo-
lestaan matalia ja hillittyjd kattomuotoja jotka olivat usein aumattuja. Seuraavan vuosisa-
dan vaihteen romantiikka vapautti kattomuodot, jotka jyrkkenivat rauhoittuen 20- ja 30-
lukujen klassismin myotd. Varsinainen tasakatto tuli virallisesti meilld kdyttoon 1930
vuoden tuntumassa. Tasakatot kokivat pohjoisessa ilmastossa jatkuvia vaikeuksia. Ihme-
telld tdytyykin, ettd tasakatto teki uuden tulemisensa etenkin pientaloihin sotavuosien
jilkeen 1950- ja 60 luvuilla. Nyttemmin noita kattoja on lihdetty muuttamaan satula- tai

aumakatoiksi ilmastoomme sopivimpina kattomuotoina. * Kuva 24.

Kuva 24. Erilaisia kattomuotoja:
1. Pulpettikatto
2. Satula- eli harjakatto
3. Pyramidi- eli telttakatto
4. Auma- eli valmikatto
5 ja 6. Mansardi- el taitekatto
7. Siterikatto
8. Tasakatto
Kaila Panu 1987, Talo kautta aikojen 85

% Kaila 1987, 83 ja 84
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Puun kéytt6 ulkokatteena on ollut yleistd Euroopassa erityisesti maaseuduilla. Perinteis-
ten 'puurakennusmenetelmien uudelleen tuleminen Suomessa vuodesta 1993 alkaneen
puuboamin aikana on johtanut myos puukatteiden kdyttoonoottoon maaseutu- ja kesa-
mokkikulttuurissamme. My6s Keski-Euroopassa on alettu rakentaa jopa omakotitaloja
puukatteisina. Saksassa vakuutusmaksut ovat kuitenkin rajoittamassa paanu-, pire- ja
lautakatteiden yleistymistd. Vakuutusyhtiét ovat maaranneet 30% korkeammat maksut

puukatteisille taloille Saksassa'®.

Piarekattoa edelsi Suomessa malkakatto, jonka varsinaisena vesikatteena oli halkaistujen
harjalta toisiinsa kiinnitettyjen puun puolikkaiden eli “malkojen” alla oleva tuohikatto.
Tuohi on kestavyydeltain tdysin kilpailukykyinen nykyisten kateaineiden kanssa. Tuohen
sanottiin kestdvén ainakin “ihmisian”, mutta malat tuli tuona aikana vaihtaa jo pari kolme
kertaa. Malkakatossa tuohien alla kiytettiin usein varsinaisten vuoliaisten paélld poikit-
tain olevia pyoreitd oikaistuja puita eli “varppeita”. Palkkikatto rakennettiin kiilaamalla
halkaistuista puista eli “sarkylaudoista”. Tillaisen katon vedenpitiavyys ei ollut tarked
asia. Niinpa palkkikattoa kaytettiinkin kotarakennuksissa, hiilivajoissa ja venetalaksissa.
Palkkikatto kehittyi pian kouru- ja lautakatoiksi, jotka rakennettiin huolellisemmin ja
kaytettiin asuintaloissakin. Kourukatto rakennettiin halkaistuista pyoreistd puista, jotka
koverrettiin kourumaisiksi ja ja ladottiin vuoronperiéin kourupuoli ylos- ja alas péin. Kat-
so kuva § sivulla 12. Laudanvalmistuksen kehittyessa alettiin valmistaa lautakattoja, jot-

ka kuitenkaan eivét kovin laajasti yleistyneet suuritdisyytensi vuoksi.'!

Paanukatto on ollut yleinen Suomessa ja muissa Pohjoismaissa sekd muuallakin Euroo-
passa. Erityisen kaytetty kattomatariaali paanu on ollut Alppimaissa Itdvallassa ja Sveit-
sissd, joiden maaseuduilla sita kiytetdan vielakin. Paanu on perinteisesti valmistettu lehti-
kuusesta, mannysté tai haavasta. Myos kuusta kiytetdan etenkin Alppimaissa. Pohjois-
maissa on ollut tapana kayttaa pintakésittelyssi tervaa. Alpeilla lehtikuusipaanuissa ei
kaytetty mitdaan pintakésittelyd. Kuusipaanut saatettiin kisitellda ménty ( kiefer ) oljylla.

Jotkut perinnetiedon taitajat sanovat Suomessa, ettei haapapaanu tarvitse mitdén pinta-

199 Asian kertoi Honkarakenteen Saksan Soesten toimiston johtaja Ilkka Koskenkorva 1995.

19! Kaila 1987, 87 ja 88
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kasittelya, edellyttden haavan kuivattamista ahavassa hyvin ennen kaytt6d. Perinteinen
paaﬁun valmistus on tehty lohkaisemalla paanupuu kiilalla. Néin puu halkeaa omia soluk-
korakenteitaan pitkin ja pitad vetta paremmin ja kestdd kauemmin. Paanukaton ja péreka-
ton valimuotona oli liistekaatto. Liisteet valmistettiin erityisella “liistekirveelld”, jota lyo-
tiin puun paityyn puunuijalla, jolloin puusta saatiin ohuita liistetd. Liistekaton aluskattee-

na kéytettiin usein tuohta.'® Kuva 25.

Kuva 25. Liistekirves kattoliisteiden lohkomista varten seki vanha ja uusi paanu

Vuolle-Apiala Risto 1996, Hirsitalo, 61

Pérekatto on myos ollut yleinen Euroopassa. Péreet olivat ohuita noin 2 - 3 millimetrin
paksuisia suorakaiteenmuotoisia puulastuja, jotka meilld usein valmistettiin ménnysta.
Pareiden valmistukseen kaytettiin erityistd parehoylad, jota kutsuttiin myos “hyokkays-
hoylaksi” silloin kun tyostovoimana oli ihmisvoima. Voimanldhteend parehoylissa kaytet-
tiin myds vesi- tat hoyryvoimaa ja my6hemmin hihnavedon vilitykselld polttomoottoria.
Pireitd ladottiin jopa kahdeksan kerrosta paallekkain varsinkin jos aluskatetta ei ollut.
Aluskatteena kaytettiin yleensa tuohta. Parekattoja ei pintakasitelty lainkaan. Joskus puu-
materiaalina oli haapa, joka harmaantuu tasaisen kauniiksi ulkoilmassa ja kestdd kauan.

Kaikissa puukatteissa oli tirkeaa, etta kokoniasrakenne oli ilmava, jolloin puu oli ulkona

102 Vuolle-Apiala 1996, 60 ja 61 ja omakohtaiset tutkimusmatkat ja haastattelut Alppimaissal995-1999
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pitkéikdisempi. Mahdollisesti nostalgiasyistd puukatteita piedetéén kauniina harmaannut-
tuaankin. Huolella valmistettuna paanu- ja parekatto muodostavat kauniin tekstuurin kat-

topintaan ja myos seiniin, joissa niitd kiytettiin lahinni tuulensuojana.'®

Paanujen ja pareiden kaytto seindpinnoissa on ollut ja on edelleen hyvin merkittidva visu-
aalisessa mielessd. Suomessa arkkitehdit Gesellius, Saalinen ja Lindgren toivat kansallis-

romantiikan aikana paanut uudestaan muotiin suuremmissakin rakennuksissa'®

. Paanuja
voidaan muotoilla mité erilaisimmin tavoin. Vendjilti tulleen tyylin mukaan paanut olivat
muodoiltaan kantikkaita tai terdvikarkisid. Keski-Euroopassa taas paanut muotoiltiin
usein pyoredkarkisiksi, jolloin yleisvaikutelma oli pehmedmpi. Paanujen ladontatavalla oli
myos merkityksensa pintojen tekstuuriin. Ladontaa voitiin tihentdi ja harventa ja kiyttaa

eri muotoisia paanuja samassa pinnassa ilmetti antamaan.'® Kuva 26.

Kuva 26. Paanuilla luotua erilaista tekstuuria. Keskimmaisessi kuvassa nikyy myos kohkopinnan struktuuri.

Natterer 1991, 22

Paanujen pintastruktuuri oli myos kulttuurista riippuvainen. Vendjilld paanut viimeistel-

tiin usein piilukirveelld veistaen myos pinnoiltaan, jolloin struktuuri oli pehmeédn loimuile-

104 1. llasmaa 1987, 30

105 Natterer 1991, 22
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va. Piilutusta jouduttiin kdyttdmain erityisesti sipulikupolien paanuttamisessa, jolloin
paanut muotoiltiin sipulimuotoon sopiviksi kirveelld.'% Meilla ja Keski-Euroopassa kiy-
tetty lohkopinta antaa taas oman struktuurinsa paanun pintaan, joka on pitkittiisjuovai-
nen vaikutelmaltaan. Keski-Euroopassa paanuperinne on siilynyt ja tullut myos teollisuu-
teen, jossa valmistetaan suuria mééria erilaisia paanuja monimuotoiseen kiyttoon. Sveit-
silaiset paallystavit ohuilla paanuilla, joita voisi verrata suomalaisiin perinteisiin liisteisiin,
kokonaisia kerrostaloja ja muita julkisia rakennuksia. Etela-Saksalaisessa Holzkirchenin
pikkukyldssd on puurakenteinen kirkko, joka on paillystetty kokonaan kuusipaanuilla.
Nuo paanut muistuttavat enemman parettd. Samaisen kyldn sisustustavaratalossa on
myynnissd mité erilaisimpia paanu- ja paremalleja. Esimerkiksi sielld myytiin punasetri-
paanuja, joiden koko oli noin 20 x 40cm ja paksuus toisesta pddstd 2mm ja toisesta 8m.
Paanuissa kiinnitti erityista huomiota sen karkeasti leikatut paadyt. Leikkausjalki muistut-
ti terdvid reunaa vasten taittamalla tapahtunutta katkaisua. Paikallisen asiantuntijan mu-
kaan ndméd paanut soveltuvat erityisesti kerrostaloihin, joihin niitd myos kdytetdan '"’
Liechtensteinin Triesenbergissi on suurikokoisen uudehkon koulurakennuksen paadyt
paallystetty kokonaan ohuilla pintakisittelemattomilld kuusipaanuilla. Syyné on ollut ni-

menomaan esteettinen tekstuurin pehmentéiminen'®.

Kuva 27 Vas. Paanu- ja pirekaton tekstuureja. Oik. Hvittriskin paanutusta. Kaila 1987, 112 ja Pallasmaa 1987,72 ja 73

196 Opolovnikov A.V.1989, 171

197 Tiedot henkilokohtaiselta tutkimusmatkalta Keski-Euroopassa vuonna 1996

108 Asian kertoi professori Julius Natterer 1997 Sveitsissd, joka on toiminut koulun konstrukt66ring ja puuasiantuntijana
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2.6. Puulajit eurooppalaisessa rakentamisessa

Euroopan varhaishistoriassa yleisimpid puulajeja ovat olleet jalava, kastanja, saarni ja
musta poppeli. Itiisessda Euroopassa olivat yleisia setri ja tiikki. Pohjoisemmalla havumet-
savyohykkeelld ovat rakennusmateriaaleina hallinneet ménty ja kuusi. Myohemmin Eu-
roopassa yleistyneestd tammesta on tullut arvostetuin puumateriaali, kun puhutaan puun
rakentellisesta kestdvyydestd vaativissa kohteissa. Erityisesti englantilaisten laivanraken-
tajien suosima valkea tammi ( white oak ) on edelleen tirkein rakenteellisesti vahva puu.
Muita kaupallisestikin merkittavid puulajeja ovat olleet Euroopassa vaahtera, leppa, tiik-
ki, koivu, saksanpihkindpuu, pyokki, saarni, mahonki, poppeli, puksipuu, pairynipuu,
ruusupuu ja eebenpuu. Niistd puulajeista kiytetddn englanninkielisessd kirjallisuudessa
yhteisnimitysti “hardwood”, kovapuu. Tdmé nimitys on tullut kdytt66n puualan ammatti-
laisten kayttokielestd ja silla tarkoitetaan leveilehtisia tai yleensé lehtipuita. Nimitys on
sikdli harhaanjohtava, ettd kaikki “hardwood” nimikkeen alla olevat puulajit eivat ole

erityisen kovia rakenteeltaan. Nain on esimerkiksi poppelin ja lepén laita.'”

Havupuita kuvaavana yhteisnimityksend englanninkielisessa kirjallisuudessa puolestaan
kéytetddn sanaa “softwood”, pehmedpuu. Tillaisia puita ovat esimerkiksi Ita-Aasiassa,
Keski- ja Etela-Euroopassa sekid Pohjois-Amerikassa kasvavat ménty, kuusi, lehtikuusi,

setri, sypressi, punapuu, marjakuusi ja hemlock-ménty.'*°

Pohjoismaissa ja Vengjalla on kautta aikojen kaytetty rakentamiseen pédasiassa suorarun-
runkoista pohjoisen méntyé, koska sitd on ollut runsaasti saatavana. Keski- ja Etela-Ve-
néjélld on kiytetty vuoden 1000 tienoilla myos tammea kantaviin puurakenteisiin'''. Alp-
pimaissa kuten Sveitsissd, Itavallassa, Pohjois-Italiassa ja Alpeille ulottuvassa Ranskan
osassa on myos jonkin verran kédytetty mantyi silloin kun sitéd vield oli siella saatavana.

Nykyisin Alppimaat kayttavit lahes sataprosenttisesti sikélaista kuusta ( fichte ). Heilld

10 Foster 1982, 54 ja 55

10 yhid 54

1 opolovnikov 1989, 16
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kasvaa myos toinen kuusilaji ( tanne ), mutta sen kytté mekaaniseen jalostukseen on vé-
hdistd runsaan oksaisuuden vuoksi. Lisiksi he kéyttivit ulkopintoihin ja ulkopilareihin
jonkin verran lehtikuusta.'"? Erikoisuutena kannattaa mainita, ettd Alpeille rakennetuissa
betonisissa kerrostaloissa kiytetian usein ulkovuoraukseen lehtikuusipanelointia, jolla

113 Ppinta-

suojataan auringon ultraviolettisiteilyn aiheuttama betonipinnan rappeutuminen
kisittelemiton lehtikuusi tummuu ajanoloon tummanruskeaksi, mutta tdémé on hyviksyt-
ty tapahtuma Alppimaiden kulttuurissa. Sveitsin St. Moritziin vuonna 1996 rakennetuissa
muutamassa betonikerrostalossa kaytettiin ulkopintoihin kiinnitettyjd lehtikuusisaleikoita.
Sileikot oli rakennettu noin 30 x 30 millimetrin vahvuisista vaakarimoista likimain kah-
den nelidmetrin suuruisista elementeisti, jotka kiinnitettiin kevyesti ruuveilla betonisiin
ulkoseiniin. Tyonjohtajan mukaan sileikkojen tehtdvd oli sekd esteettinen, ettd be-
toniseindi suojaava. Ratkaisu tuntui ainakin esteettisesti erittdin onnistuneelta pehmenta-

en suuria betonipintojen tekstuureja. Himmastyttivaa oli vain, ettd puupintoja ei pintaké-

sitelty millaan. '

Yleinen selked suuntaus koko Euroopassa on kiyttai laajempaa puulajivalikoimaa ja sel-
vittdaa kunkin puulajin sekd tekniset, ettd esteettiset ominaisuudet. Perinnetieto onkin tas-
td syystd noussut arvostuksessaan huomattavasti. Johtavana Euroopan maana tissé suh-
teessa voidaan pitad Itaviltaa sielld kehittyneen perinnetietoa hyodyntivin teollisuuden

vuoksi.

3. PUULAJIN VALINTA ESTEETTISIN JA TEKNISIN PERUSTEIN

Maapallolla kasvava erittdin runsas puulajivalikoima on tarjonnut materiaalin rakentami-
sen ohella myos tyokaluihin ja muihin tarpeellisiin elimisen vilineisiin. Pohjoisella pallon-
puoliskolla kasvavat puulajit ovat yleensi solukkorakenteeltaan pehmeidmpii ja eteledi-

selld puoliskolla kasvaneet kovempia. Puulajin valinta tapahtui rasitukseen joutuviin koh-

1121 ukuisat omakohtaiset opinto- ja tutkimusmatkat 1994-1999 mainittuihin Alppimaihin

13 Professori Nattererin luento Lausannessa 1995

114 Havinnot onakohtaiselta tutkimusmatkalta Sveitsissd 1996
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teisiin, kuten kantaviin puurakenteisiin ja laivoihin, puun mekaanisten ominaisuuksien
perusteella. Kattorakenteissa olivat sopivia puulajeja kuusi ja ménty seké erittdin vaati-

vissa kohdissa tammi.!*®

Laivojen ja veneiden rakentajilla oli puolestaan omat suosikkipuulajinsa. Varhaisessa Eu-
roopassa olivat yleensa kaytossa jalava, kastanja, saarni ja musta poppeli. Myos teak ja
setripuu olivat yleisia etenkin Itid-Euroopassa. Niiden valinnassa ratkaisi kestavyyden
ohella my6s puun visuaalinen ulkonikd. On kuitenkin muistettava, ettd Pohjois-Euroo-
passa valtapuulajeina esiintyvit ménty ja kuusi olivat yleisesti kaytossa sielld. Eri puulaji-
en mekaaniset ominaisuudet vaikuttivat myos lahinnd suurempien rakennusten kuten hal-
lien ja kirkkojen ulkoasuun. Sielld missi oli kaytettdvissd esim. tammea voitiin siitd ra-
kentaa pidempijannevilisid rakennuksia kuin sielld missé oli vain pehmeita puulajeja ku-
ten méntyéd ja kuusta. Tamén vuoksi pohjaisessa rakennettuja sauvakirkkoja on sailynyt

vain noin 30 kappaletta ja nekin hyvin huollon ansiosta.'®

Rakennusten sisustamisessa ja huonekaluteollisuudessa puun visuaalisella ulkoniolla on
kestdvyyden ohella tiarked merkitys. Kovat lehtipuulajit kuten Afrikassa esiintyva eeben-
puu, Australian mustapuu ja Eteld-Intian jaavanpalisanteri ovat variltdan tummia ja lusto-
rakenteeltaan tiviita. Havupuut ovat naihin verrattuna huomattavasti pehmeampié ja va-
riltdan vaaleampia ja niissd nikyy selkeisti kevit- ja kesilustojen vilinen tummuusero.
Pohjoisen pallonpuoliskon ménty ja kuusi seki Pohjois-Amerikan jattildistuija ja douglas-
kuusi ovat tasta esimerkkeind. Eraénlaisia kompromisseja kovuuden ja varin suhteen ovat
esimerkiksi pyokki ja saarni, jotka ovat keskikovia ja viriltadn ruskean harmaita. Pyokin
visuaalinen alkoasu on tehnyt siitd legendankaltaisen sisustusmateriaalin. Suomessa se
kilpailee lahinni koivun kanssa ollen sitd hieman tummempi. Pyokin visuaalisesti tasaisen
solukkomuodostuksen seka pehmeiden poikittaissolukkojen ansiosta se on ilmeeltdén
rauhallinen, mutta kuitenkin se koetaan eksoottiseksi puulajiksi. Pyokin suuren menekin
johdosta sen hinta on pysynyt alhaisena. Pyokkiparketti on ollut kauan yksi suosituim-

mista lattiapéillysteistd ja keinotekoinen pyokkilaminaatti on ollut viime vuosina ylivoi-

115 poster 1982, 56

116 1bid 1982, 57 ja 58
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maisesti suosituin. [tavaltalainen insin66ri Ervin Thoma lanseeraa oman yrityksensé kaut-
ta Saarnea parkettina ja lattialautana asiakkailleen. Keskieurooppalaisen saarnin visuaali-
nen ilme on vaalea ja solukko muodostaa rauhallisen kuvion. Vanhoihin saarniin muodos-
tuu selked viriero pinta- ja sydanpuun vilille, miké tekee puupinnoista hieman levotto-

man, mutta ilmeikkaan.

Virin ja kovuuden suhteen poikkeuksen muodostaa esimerkiksi Eteld-Amerikassa ja Ka-
nadassa esiintyva hikkori, joka on vaalea mutta erittdin kova ja kestdvé puulaji. Hikkoria
kéytettiin perinteisesti kovaan rasitukseen joutuvissa tyokaluissa kuten hakkuuvilineiden

varsina ja laivoissa suureen rasitukseen tulevissa detaljeissa..'"’

Meilla Suomessa on herinnyt kasvava mielenkiinto 16ytda4 omien puulajiemme luonnolli-
set ominaisuudet, joita voitaisiin hyodynt44 niin rakentamisessa kuin puusepéntuotannos-
sakin. Tutkimuksen kohteiksi ovat joutuneet mm. lehtikuusi, haapa ja pihlaja. Perinnetie-
to kertoo, ettd haravan piikit tehtiin pihlajasta sen vuoksi, ettd etenkin pihlajan tumma
syddnpuu kestia erinomaisesti hankaavaa kulutusta. Tésta ominaisuudesta johtuen pihlaja
olisi erinomainen lelujen raaka-aine. Leikkiautojen pyorit ja akselit voitaisiin valmistaa
pihlajan sydanpuusta ja muut osat pinta- eli laskipuusta. Arkkitehtuurissa pihlaja soveltui-
si erinomaisesti kynnyksiin, ovenkahvoihin seké julkisten tulojen kulutukselle alttiiksi

joutuviin myyntitiskeihin ja kulmalistoihin.''*

Haapaa puolestaan haikaillaan uudestaan hirsirakennus- ja paanupuuksi sen vuoksi, ettd
perinnetiedon mukaan haavasta voidaan rakentaa lammin talo. Haavan johtojénteet ovat
laajat ja se sisiltda niin ollen paljon ilmaa. Liséksi haapa on kuivuttuaan kevyt kisitella
ja se harmaantuu kauniin tasaisesti vanhetessaan. Perinnetieto kertoo my®os, ettd vaikka
haapa tunnetaan vaaleana ja pehmeénd puuna tyostda, niin silti se kestdd esimerkiksi sil-
tojen aluspuuna maata vasten kymmenii vuosia. Vanha sanonta “Akésestid akasta ja
haapa-aijasta ei pidse erroon millonkaan” paljastaa haavan kestaviksi puuksi myds maas-

sa ollessaan. Ennen oli tapana hiillostaa haapatolpat nuotiolla mustalle karrelle, miké an-

N7 seott 1992,206-211

18 1 enkilokohtaiseen tutkumukseen persutuvaa tietoa puutyénohjaajana Keski-Savon Oppimiskeskuksessa 1994 - 1998.
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toi niille lisi4 ajallista kestavyyttda. Se oli perinteistd “lampokasittelya”. Haapaa kaytettiin
myos kattolautoina joko tuppeensahattuna tai muotoon hoylattyna. Haapa ei tarvitse ter-
vausta eikd muutakaan pintakisittelyd vaan puun tulee voida hengittdd vapaasti ilmavan
rakenteen ympiri. Vanhojen puuseppimestareiden mukaan puu saa kastua kunhan se

vain paisee ilmavan rakenteen ansiosta valilld kuivamaan.'”®

My®os haapapaanut ovat nyt mielenkiinnon kohteina Suomessa jopa teollisesti valmistet-
tuina Keski-Euroopan vientidkin silmélld pitden. Paanujen kaytté on yleistd Euroopan
vuoristoalueilla kuten Alppimaissa. Paanuja ei kéytetd katoissa vaan seinissé esteettisend
tuulensuojana hirsirakenteisissa taloissa sekd suurissa julkisissa rakennuksissa. Keski-
Euroopassahan ei kasva enid haapoja ja se on vaalea puu, joka on muodissa laajasti Eu-
roopan nuorten perheiden keskuudessa. Omakohtaiseen tutkimusty6honi viitaten olen
vakuuttunut, ettd huolella tyostetyt ja kauniisti muotoillut haapapaanut olisivat menestys

Keski-Euroopan eteld osissa.

Alppimaissa yleisin seindpaanuihin kéytetty puumateriaali on “fichte” eli kuusi. Raken-
nustavarataloista 16ytyy Keski-Euroopan eteldosista myytavéna olevia useita paanumalle-
ja. Sveitsissd perinteisesti valmistettu paanutyyppi 16ytyi sattumalta tutkimusmatkan yh-
teydessd Sveitsin Chateau de Oex’in kylastd 1998. Eradn aitan kuistilla oli lapimitaltan
noin puolimetrisid pyoreitd paanunippuja hamppunarulla lieriomaiseksi nipuksi sidottuina.
Pihalla istuva vanha sveitsildinen mies kertoi niiden olevan seindpaanuja, jotka ovat kui-
vumassa ja oikeamassa perinteiselld menetelmélld. Paanujen pituus oli 42 senttimetrid ja
leveys levedmmasti padstd 10 senttimetrid. Toinen pitkd sivu oli suora ja toinen kepeni
paanun puolestavilisti viiteen senttimetriin. Leved pdd oli paksuudeltaan 4 mm ja kapea
pad 2 mm paksu. Puumateriaali oli Alppien rinteilld kasvanutta kuusta ( fichte) , mutta ei
varsinaista alppikuusta. Paanupuu oli kaadettu talvella ja sitd kuivattiin kesén yli puoli-

varjoisalla kuistilla.

19 Tiedot perustuvat useisiin kymmeniin keskusteluihin vanhojen puuseppamestareiden kanssa. Erityisesti haluan mainita nyt
Jjo edesmenneen ( 1999 ) Lauri Kasurisen Pieksaméelti.
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4. MIKSI SUOMALAINEN ARKKITEHTUURI ON SUORAVIIVAISTA?

Suomalaiselle arkkitehtuurille ja muotoilulle on ollut tyypillista suoraviivaisen linjakkuu-
den korostaminen. Korkeakouluissamme ja taidelaitoksissamme on opetettu vuosikym-
menet, ettd yksinkertainen on kaunista, pelkistetty muoto on kaunista ja ettd kaaret ja

koristeellinen arkkitehtoninen tyyli kuuluvat Eteld-Euroopan kulttuureihin.

Kulttuurimme on varsin nuori. Niinpd meiltd onkin vaikea loytda yksinkertaisuuden lisak-
si mitdin meille omintakeista ja ainutkertaista puurakentamistapaa, vaan tyylimme pyrkii
olemaan enemman tai vihemmén muilta jiljiteltyd. Suomi on rakennustensa osalta kou-
riintuntuvasti aivan uusi maa. Vanhoja rakennuksia on sdilynyt jopa 700 vuoden takaa,
mutta niitd on vahian. Suomessa vihemmin, kuin joka kahdeksas rakennus, on rakennettu
ennen vuotta 1910-lukua siis ennen itsendisyyden aikaa. Monissa Keski-Euroopan maissa

suurin osa ihmisistd asuu satojakin vuosia vanhoissa taloissa.'*

Suomessa 1900-luvun arkkitehtuurin uudistuspyrkimykset ovat saaneet poikkeuksellisen
vankan jalansijan. Esimerkiksi kdytannollisyyteen pyrkivina ja pelkistettyné tyylisuunta-
na kansainvilinen funktionalismi sai meilld jopa sosiaalisen sisallon kansallisten juurien
etsimisen lisaksi. Rakennetussa ympéristossddme nakyvit siteet menneisyyteen ovat meil-
14 ohuet verrattaessa arkkitehtuuriamme jopa Tanskaan ja Ruotsiin, muista Euroopan
maista puhumattakaan. Suuri osa Suomen rakentamisesta on ollut vaatimatonta, mutta
silti arvokasta kansanarkkitehtuuria. Tarkasteltaessa vanhaa arkkitehtuuriamme kes-
kiajalta aina 1800-luvulle ovat sen tyylipiirteind yksinkertaisuus ja selkeys runsaiden ko-
ristemuotojen puuttuminen ja suoranainen askeettisuus Téllaisella arkkitehtuurilla on
omalla tavallaan voimakas oma luonteensa ja néin se voi vaikuttaa hyvinkin omintakeisel-

ta'121

120 fielander 1987, 11

12! 1id 1987, 10 ja 11
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Hirren pituus on antanut hirsirakennuksillemme mittasuhteet. Vaikka rakennuksista on
niin tullut noppamaisia taloja on ne varsinkin maaseutualueilla sijoitettu mittakaavaltaan
toimiviksi kokonaisuuksiksi. Arkkitehtuurissamme kaytetyt tilatyypit ovat kuitenkin pe-
rintod Keski-Euroopasta. Vaikutteet ovat heijastuneet hitaasti ja joskus vaikeasti havait-
tavina tinne Euroopan syrjdiseen kolkkaan. Tunnettuja tyylisuuntia kuten, romantiikka,
gotiikka, renessanssi, barokki voimme soveltaa vain hyvin suurpiirteisesti arkkitehtuu-

riimme. %

Edella mainittu syrjdinen sijaintimme ja myohdinen itsendistymisemme ovat syistd tér-
keimpii, joilla selitetddn arkkitehtuurimme omaleimaista yksinkertaisuutta, josta meille
on olosuhteiden pakosta tullut tyyli. Tiettyind aikoina se on purrut maailmalla hyvin.
Muotoilijoidemme ja suunnittelijoidemme menestyminen kansainvélisillakin markkinoilla
50-luvulla saattoi johtua siitd, ettd silloin maailmalla oli vallalla linjakas ja selked muoto-
kieli, jonka me hallitsimme. Me suomalaiset olemme epikansainvilistd ja ujoa kansaa,
joka vaatisi ravistelua ja liikettd suurien metropoliittojen suuntaan. Pohjalaiset ovat Ruot-
sin kautta lihempéni lansimaista kulttuuria, kuin me muut suomalaiset, niinpad heidén
kansainvilistymisasteensa onkin keskimaarin muita suomalaisa suurempi'”. Heille on
ollut luontaista hakea vaikutteita muusta Euroopasta ja kehittaa esimerkiksi mekaanista
puunjalostusteollisuuttaan. Mielestdni Qulun yliopisto kouluttaa arkkitehtejaén kaytta-
miin rikkaampaa muotokieleltd puuarkkitehtuurissaan kuin maamme muut Teknilliset

korkeakoulut.?*

Karu ilmasto, aineelliset voimavarat ja materiaalien niukkuus ovat ajaneet meita pelkis-
tettyjen muotojen kiyttoon. Luonnonoloihin sopeutuminen ja muotojen selkeys tekevit-
kin arkkitehtuuristamme omaleimaisen ja arvokkaan. Pohdittaessa onko maamme arkki-

tehtuurissa pitkddn yhtendisend sailynyttd katkeamatonta perinnettd, joutuu palaamaan

122 Helander 198710, 11 ja 12

123 Vite perustuu omakohtaiseen kokemukseen Euroopassa tehtyjen tutkimusmatkojen aikana 1991- 1999

124 vaite perustuu maamme arkkitehtonisen muotokielen seurantaan vuosien 1976 ja 1999 aikana
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taas karun ilmastomme vaikutuksiin. Puu on ollut raaka-aineena varhaisina aikoina, joten

arkkitehtuuriperinteemme séilyminen on ollut luonnon armoilla.'**

Olemme saaneet myos muuta kautta vaikutteita maamme arkkitehtuurin pelkistettyyn
muotokieleen. Arkkitehdit Armas Lindgren, Eliel Saarinen, Herman Gesellius ja Alvar
Aalto olivat suuria vaikuttajia maamme arkkitehtuuriin. Kaikki mainitut suunnittelijat
joutuivat myos tyonséd vuoksi matkustelemaan paljon Euroopassa, mutta myos sen ulko-
puolella. Eliel Saarinen muutti lopulta pysyvisti Amerikkaan 1923 voitettuaan toisen pal-
kinnon Chicago Tribunen uuden toimitalon suunnittelukilpailussa edellisend vuonna'?®.
On mielestédni selvio, ettd mainitut arkkitehdit toivat vaikutteita maamme arkkitehtuuriin
myos Amerikasta, joka tuona aikana oli monien ihannoima ja kunnioittama kohde. Arkki-
tehti Saarinen sai luonnostaan vaikutteita myos idéstd, silla Saarisen vanhemmat asuivat
Pietarissa vuoteen 1918 asti. Kuuluisin venildinen vierailija Hvittraskissd oli Maksim
Gorki 1905'%. Néin voidaan olettaa, etti ainakin jossain méaédrin iddn vaikutteet koskivat
my0s Armas Lindgrenid ja Herman Geselliusta toimivathan he samassa toimistossa Eliel
Saarisen kanssa. Alvar Aallon saamista Amerikan vaikutteista kertoo seuraava Kirmo

Mikkolan teoksesta Aalto otettu lainaus:

Teoreettisen ja filosofisen kehityksen suhteen USA:n aika oli Aallolle tdr-
ked. Frank Lloyd Wrightin voimakkaasta persoonasta ja orgaanisen ark-
kitehtuurin filosofiasta Aalto loysi vastineensa. Ymmdrrys oli molemmin-
puolista; Wright piti Aaltoa nerona, Aalto taas imi itseensd voimakkaasti
alkuperdista amerikkalaisen demokratian ideaa ja sen esittdjien luonnon-
Ja yhteiskuntafilosofiaa. Ndiden ihanteiden ja amerikkalaisen pikkuporva-

rillisen todellisuuden vastakohtaan Aalto usein palasi.’*®

125 Helander 1987, 11
126 pallasmaa 1987, 66
127

Ibid 1987, 64 ja 65

128 Mikkola 1985, 57
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Arkkitehti Frank Lloyd Wrightin tunnetuimpia toitd on Kaufmanhaus, Bear Run, Pensyl-

vaniassa 1935 ja se koostuu lahes taydellisesti suoraviivaisesta massoittelusta .'*’

Myos Amerikan kulttuuria voidaan pitdd Suomen tavoin nuorena kulttuurina. Verrattaes-
sa amerikkalaista arkitehtuuria suomalaiseen arkkitehtuuriin 1oytyy niistd paljon saman-
kaltaisuutta. Hirsirakentaminen suurissakin kohteissa, paanujen kéytto, betonitalojen suo-
raviivaisuus, metallin ja lasin suosiminen uudella aikakaudella ovat mielestani vaikutteita
myos amerikkalaisesta rakennuskulttuurista. Amerikkalaista pientalopuurakentamista
esittelevissi teoksessa The Bungalow valokuvaaja Douglas Keister on kuvannut sivuille

56 ja 67 paanuilla pallystettyja omakotitaloja hyvinkin suoraviivaisten struktuurien ym-

pérdimini muutoin romanttisenoloisessa rakennuksessa."’ Kuva 28.

Kuva 28. Suoraviivaisia strukteereja ja paanujen kayttod amerikkaisessa pientalossa

Douchscherer Paul 1995, The Bungalows 127

129 peel 1989, 58

130 Duchscherer 1995, 127
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5. KAAREVAN MUODON HYODYNTAMINEN PUUARKKITEHTUURISSA

Puusta rakennettaessa on tunnistettava pédsiidntoisesti kolme eri puun lujuutta, jotka
joutuvat koetukselle valmiissa puurakenteessa. Nama ovat puristus-, veto- ja leikkauslu-
juus. Puun mekaaninen kantavuus, taivutuksen-, puristuksen- ja vedon kestévyys vaikut-
tavat olennaisesti sithen minka nakoisid rakenteita siitd voidaan ja kulloinkin kannattaa
valmistaa. Myos voimakkaan lampokasittelyn aiheuttama puun rakenteellinen heik-
keneminen on syytd tiedostaa puuta kiytettdessd varsinkin rasitukseen joutuviin kohtei-

siin.
S.1. Puun lujuudet

Puristuslujuudella tarkoitetaan yleisesti puun makaanisen rasituksen sietoa pitkittaisté
tai poikittaista syyrakennetta vastaan. Piittaispuristuksen siedossa puu on erittéin luja ja
sen vuoksi puristuslujuus tulee hyodyntid puuta kiytettiaessa esimerkiksi kantavissa puu-
rakenteissa ja pilareissa. Verrattaessa eri puulajeja keskendén on huomioitava, ettd ne
puulajit, joiden solukkorakenne on ilmava sietdvit puristusta vahemman. Tallaisia puita
Suomessa ovat haapa ja kuusi sekid manty. Tiukempisolukkoisia puita puolestaan ovat

koivu, vaahtera ja lehtikuusi.’*!

Vetolujuudella tarkoitetaan yleensa puun pituussuuntaan tapahtuvan vetdmisen kuormit-
tavaa lujuutta. Puristuslujuuden tavoin myos vetolujuuden sieto kuuluu puumateriaalin
parhaisiin rakenteellisiin ominaisuuksiin. Kun esimerkiksi paistadn kiinnitettyd suoraa
vaakarakennetta kuormitetaan keskelts, tulee pienessi médrin vetolujuuden hyodyntami-
nen esille. Paremmin vetoa hyodyntéavit kuitenkin alaspdin kaarevat roikkuvat rakenteet.
Esimerkiksi Blumerin tehtaan rakentama St. Galleinin Kylpyld-Ostoskeskus Sveitsissa.
Samoin oli laita Romanian paviljongin kattorakenteissa Expo 2000 maailmannayttelyssa

Saksan Hannoverissa.*

31 | aitinen 1995, 31

32 Omakohtainen kiynti molemmissa kohteissa vuosina 1998 ja 2000.
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Kuormitettaessa molemmista péistddn tuettua vaakapalkkia keskeltd siten, ettd palkki
pyrkii taipumaan, joutuvat kaikki puun lujuusominaisuudet koetukselle. Alapinnassa jou-
tuu rasitukseen veto-, yldpinnassa puristuslujuus sekd puun pituussuunnassa leikkauslu-

Jjuus. Leikkauslujuuden sietokyky on puulla kaikkein heikoin.

Eri puulajeja taivutettaessa on niilld jokaisella omat taivutusominaisuutensa. Mekaanista
taivutusta kestdvat heikoimmin I6yhédsolukkoiset puulajit kuten haapa, leppd, kuusi ja
manty. Erittin sitkeita taivutuksessa ovat tiukkasyiset koivu, pyokki, pihlaja, vaahtera ja
kataja. Taivutusta sietdvdt hyvin myOs paju ja raita.'*® Talonrakentamisesta puhuttaessa
ndistd puulajeista kuitenkin vain muutamaa kiytetdan sellaisiin kohteisiin, joissa niiden
taivusominausuuksia voitaistin todella hyodyntda. Keskieurooppalaiset rakennusalan am-
mattilaiset kdyttavat taivutettaviin massiivipuurakenteisiin ldhes 100 prosenttisesti siké-
laista kuusta. Kuusen kaytto Keski-Euroopan kaareviin liimapalkkeihin perustuu kuiten-
kin mieluummin liimausominaisuuksiin ja saatavuuteen kuin taivutusominaisuuksiin. Kaa-
revien liimaplkkien kestdvyyteen vaikuttavat olennaisesti myos rakenteen kerroksellisuus
ja liimasaumat. Kaarien siteet ovat pienid, jolloin kaaret ovat loivia ja soveltuvat taipumi-
sen suhteen ldhes mille puulle tahansa. Keskieurooppalaiset kuorirakenteet valmistetaan
my0s kuusesta. Esimerkkina Polydome-halli Lausannen Teknillisen korkeakoulun kam-

134

puksella.
Suomessa liimapuukaaria on tehty sekd minnysti ettd kuusesta. Nykyisin jalkimmaisesta
enemmén. Koivun kayttodkin on kokeiltu. Rakennusarkkitehti Mauri Makimarttunen
suunnitteli yhdessd Schauman Oy:6n kanssa 1998 koivuiset limapuukaaret Linnanméen
135

uuteen ravintolarakennukseen helsinkiin hyvalld menestyksella'”. Hammastyttaakin miksi

koivua et ole ailemmin kéytetty kantaviin rakenteisiin.

133
1997

134 Professori Nattererin Luennot Lausannen teknillisessd korkeakoulussa 1994 - 1998

135 Omakohtainen vierailu Arkkitehtuuritoimisto Mikimarttusessa Helsingissd 1998

Tiedot perustuvat Keski-Savon oppimiskeskuksen tydpajatuntien aikana tehtyihin testeihin allekirjoittanen johdolla 1994-
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Paju myos taivutetussa muodossaan on tulossa sisustusmateriaalina markkinoille. Suo-
messa alan edelldkévijd on ristiinalainen Henrik Askan, joka on alkanut valmistaa pajusta

136

mm. rakvintolasisustuksia'*®. Esimerkkeji kaarevien muotojen kaytosti puurakentamises-

sa tulee esille tutkimuksen yhteydesséd tuonnempana.

5.2. Kaareva muoto esteettiseni rakenteena arkkitehtuurissa

Kaarevien muotojen kiytté suomalaisessa puuarkkitehtuurissa on ollut sangen harvinais-
ta. Etsittdessd puulle optimaalista tai ldhes optimaalista muotoa, joka puun luonnollisiin
ominaisuuksiiin perustuen antaisi seké esteettisesti ettd teknisesti hyvin tuloksen, tarkas-
telen tekniikan tohtori Mika Leivon tekemii tutkimusta aiheesta. Han on tehnyt vertaile-
van tutkimuksen vuonna 1998 kantavien puurakenteiden kuorman siedosta suhteessa
kdytettyyn puumateriaalin ma4rdin ja muotoon. Tutkimuksessa kuvattiin kaarevan lima-
palkin tarvitsemaa puumairid luvulla 1. Télloin suora liimapalkki sai samalla kuormalla
mitattuna luvun 4,2. Tédmai tarkoittaa sitd, ettd samaa jannevalid kannattaakseen suorassa
palkissa pitad olla yli nelinkertainen méara puuta. Ristikkorakenteet rengas-, hammas- ja
tappivaarnarakenteet saivat luvun 1,8 Kolminivelkehissa liitosrakenteesta ritppuen tar-

vittiin puuta 2,5 - 2,9 kertainen masra."*” Kuva 29.

Estetiikan kannalta tulos on loistava, koska omaan tutkimukseeni ( 2000 ) viitaten aina-
kin Euroopassa pidetdian enemmin kaaresta kuin suorasta kun tarkastellaan rakennusta

kokonaisuutena. Palaan aiheeseen tarkemmin tutkimustulosten yhteydessa.

Kaarevien muotojen vieroksunta johtunee arkkitehtipiireissd osaltaan tiedonpuutteesta
puurakentamisen alalla. Muutama vuosi taakse pain todettiin, ettd arkkitehtikoulutukses-
sa oli ollut vuosikymmenet vain noin 30 tuntia puutietoutta koko koulutuksen aikana.

Nyt asiaa on korjattu muutamalla kymmenelld tunnilla. Toinen syy puukaarien kayttdmat

136 Omakohtainen yhteisty Henrik Askanin kanssa 1998 1999

137 bUU-Iehden artikkeli 1998, tekn.toht. Mika Keivo, 36
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. tomyyteen on ehki ollut innostavien opettajien puute. Teknillisten korkekoulujen opetus

on liian jaykkaii ja faktoihin tukeutuvaa.'®

Rakenne Edullisuus

i e\

Tasakorkea palldki 4,_2

Ristikko OOOO0L
~ tappivaarnaliilolksim 1.5
~ hammasvaarnaliitoksin T .55
~ Frengasvyaarnaliitoksin T 58

Kolminivelkeha K " =
- tappivaarnaliitloksin | 2.5 |\

- hammasvaarnaliitoksin 2.5

Kuva 29. Tohtori Mika Leivon tutkimustulos kantavan puurakenteen muodon suhtesta kantavuuteen 1998

PUU-julkaisun ariikkeli 1998, Teka. iohi. Mika Letvo 36.

1% Omakohtaisessa opetuksessani olleiden noin viidenkymmenen arkkitehdin ja insindorin mielipiteen yhteenvetona 1994 -

1999
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Keskieurooppalainen mekaaninen puurakennusala tutkii erittain aktiivisesti erilaisten kaa-
rien hyodyntdmistd kantavissa rakenteissa ja kuorirakenteissa.™*” Esteettiseti tarkastelta-
essa kaaren muoto on huomattavan moni-ilmeinen. Loivasta kaaresta tidyteen ympyraian

kiytettynd 16ytyy variaatioita puurakentamiseen.

Tutkimuksien mukaan ( Mika Leivo 1998 ) taivutettu muoto sopii puurakenteelle ainakin
teknisest. Mielestédni silloin on jarkevaa kehittaa ja atsia sellaisia rakenteita ja muotoja
puulle, jotka toimivat myos esteettisesti. Tutustuminen keskieurooppalaiseen puuraken-
nusalan tuotekehitykseen ei voi muuta kun ihmetella sitd muotojen kirjoa, jota sielld na-

kee. Kuvassa 30 on luonnoksia erilaisten muotojen mahdollisuuksista puurakentamisessa.

|V OO

Kuva 30. Kaarevien muotojen mahdollisuuksia.. Natterer Julius 1991, Holzbau Atlas, 252

Kaarevan muodon kauneudesta kielii puurakentamisessa esimerkiksi se, ettd Etela-Sak-
sassa sijaitseva Bad Durrheimin Solemar-kylpyla on voittanut Euroopan kauneimman

puurakennuksen tittelin jo useita vuosi sitten. Tuosta kylpylastd on vaikea 16ytda suoraa

139 Vierailut Lausannen ja Zurichin Teknillisissi korkekouluissa 1994 ja 1999 seki tohtori Alfred Teischingerin
tutkimuslaitoksessa 1999
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puurakennetta. Sen katto muodostuu suippomaisista ylospdin tyontyvistd huipuista,
joista puurakenteet laskeutuvat “roikkuvina” loivina kaarina kohti reunustoja. Suuret

ikkunat antavat valoisuutta rakennukselle. !

Itdvallan Wiiniin on rakennettu 1981 kierrityskeskus, jonka vapaa jannevili keskipilarista
rakennuksen reunalle on 82 m. Pyéreimuotoisen hallin kokonaishalkaisija on 170,6 m.
Kattorakenteet ovat puuta ja muoto on telttamainen, jolloin kantavat rakenteet ikdin
kuin roikkuvat. Kuva 31.

llo

O]

lof

i o

Kuva 31. Keski-Euroopassa kaytettyja kantavia iimapalkkimuotoja, joista alinta on kaytetty Wiinin kierratyskeskuksessa.
Natterer Julius 1991, Holzbau Atlas, 101.

Triesenin paivikoti Liechtensteinissd on puolestaan muodoltaan kupolimainen. Sen kuo-
rirakenteinen vaippa on konstruoitu pelkistd laudoista, joita on viisi kappaletta paéllek-
kiin kussakin nipussa ruuveilla toisiinsa kiinnitettyind. Lautaniput muodostavat kauniin

verkon, jonka risteyksissid on pultit. Samaa tekniikkaa on kaytetty Japanin Naraan 1987

140 Asian kertoi professori Julius Natterer Sveitsissit pitdmasséin esitelmassa 1997.
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rakennetussa néyttelyhallissa. Rakenne antaa mahdollisuuden leikitelld muodoilla suhteel-
lisen vapaasti. Molempien mainittujen rakennusten tekninen ratkaisu perustuu kaarevaan
muotoon taivutetun puun kantavuuteen. Ei siis liimapalkkiin. Kevyista puista on raken-
nettu kuorirakenne, jonka muotoa voidaan kaventaa ja leventiid rakennusvaiheessa.'*!
Tilla rakenteella on mielestiani hyvé tulevaisuus ja uskon sen levidvin maailmalle edul-

lisena ratkaisuna suurijannevilisissi halleissa. Suoemessa rakenne on uusi. Kuva 32.

e
AA\\ SRR B
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Nara Pavilion
62,5 m

Theme Pavilion Information Office
104,5m 39,5m

Kuva 32. Vas. Ja kesk. Naran nayttelyhallit Japanista tictokonepiirroksena seké rakennevaihtoehtoja. Oik. Triesenin halli

stvolta. Natterer Julius 1991, Holzbau Atlas, 259

Pyoreiden rengasmaisten rakenteiden kiyttd on periti harvinaista Keski-Euroopassakin.
Lausannen Teknillisen korkeakoulun puulaboratoriossa sellaisia on kuitenkin kehitetty ja
viety myos markkinoille. Sveitsildisen koulun urheiluhallissa on kiytetty puurakenteisia
renkaita, joiden paalld on ylospiin kaareva liimapalkki ja alla suora paarre'?. Kuva 33.

Tallaiset renkaan voidaan rakentaa joko vanerista taivuttamalla tai liimaamalla kaksi mas-

141 Natterer 1991, 259

142 Omakohtainen vierailu Lausannen Teknillisen korkeakoulun puulaboratoriossa ja mainitussa koulussa 1995, 1996, 1997
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siivipuista puoliympyrad sormiliitoksin yhteen. Nykyisin Suomessakin on ykst kone, jolla
voidaan valmistaa puisia puoliympyréiti. Kone sijaitsee kangasniemeldisessdé puusepéan-

tehtaassa ja sitd kiytetidn ikkunoiden valmistukseen.'*?

Kuva 33. Erilaisia variaatioita puurenkaan kaytosti kantavissa rakenteissa Sveitsissd.
Natterer Julius 1991, Holzbau Atlas, 158

Kaarevien puurakenteiden kayttoa ja kaytinnonesimerkkeja tulee esille enemman haas-
tattelututkimuksen yhteydessd olevien rakennusten ja rakenteiden kuvissa tunnempana.
Suomessa on herdnnyt jo viridva mielenkiinto timéankaltaisten rakenteiden suunnitteluun.
Alan opetus korkeakouluissa vaan syttyy hitaasti. Puuninfo Oy:n toimitusjohtaja Pertti

Hamialdinen on vienyt useita suomalaisia arkkitehti- ja rakennusinsinooriryhmia seké alan

3 Vierailu mainitussa kangasniemelaisessa tehtaassa 1997
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professoreja ja opettajia Keski-Eurooppaan paikan paille katsomaan sikaldistd puura-
kentamista. Opetuksen innovatiivisuutta ja luovaa pienoismallityoskentelya tulisikin ke-

hittda huomattavasti maamme korkeakouluissa.

6. PINTAKASITTELEMATTOMYYS JA PINTAKASITTELY

Teoksessaan Suomalainen rakennustaide Wilhelm Helander ja Simo Rista kirjoittavat,
etteivat puutalot maassamme siily eivitkd niin sailytd perinteita jélkipolville nahtavaksi.
Tuo viite ei ole mielestini yksiselitteinen. Vaikka Suomessa onkin ehka ndin kdynyt niin
nimenomaan pintakasittelemattémat puurakennukset ovat Keski-Euroopan vuoristoseu-
duilla sdilyneet jopa ldhes tuhat vuotta. Verrattaessa Alppimaiden puurakennusten séily-
vyyttd jopa kiyttokelpoisena lihelle mainittua tuhattakin vuotta antaa aihetta epailyyn
paremmasta rakennustekniikasta, sopivammasta ilmastosta puun siilymisen subteen tai

aremmasta rakennusten hoidosta. Rakennustekniikan suhteen on helppo todeta esimer-
kiksi sveitsildisten puutalojen joskus jopa huikean pitkit raystédt, joilla puurakennuksia
eittamattd suojataan, edellyttden ettd katto pidetddn kunnossa. Kivijalan korkeus on
my0s huomioitava asia. Euroopan vuoristoseuduilla on usein tapana rakentaa ensimmai-
nen kerros betonista tai kivesta ja vasta siitd ylos pdin puusta. Piirtdessamme sveitsildisen
professori Nattererin kanssa ensimmidisid viivoja Haukivuoren monitoimi-liikuntahallin
suunnittelemiseksi han kysyi, ettd kuinka korkea lumipeite Haukivuoreiia on taiveila? Sen
mukaan hian maarasi kivijalan korkeuden. Luonto ohjaa puurakentamista kun sitid oppii

tulkitsemaan oikein.

Sveitsildisten ja itavaltalaisten suosima puun pintakésittelemattomyys antaa myos aihetta
ajatteluun puun kestidvyyden kannalta kosteissa olosuhteissa. Oikean puulajin valinta oi-
keaan kayttokohteeseen on kestavaid puutaloa suunniteltaessa argumenteista tiarkeimpia.
Voitaneekin hyvialla syylla kysya, ettd kestaako puu ulko-olosuhteissa pintakasittelemat-
tomana paremmin kuin maalattuna ja onko meidin ilmastomme alppi-ilmastoa huonompi

puun kestédvyyden kannalta?
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Esteettisessd mielessd arvioituna pintakisittelemiton kerrostalo suomalaisessa kaupun-
gissa tuntuu tdysin mahdottomalle ajatukselle. Sveitsissd ndin on tehty. Veveyn kaupun-
gin liepeille rakennettiin suuri monikerroksinen kerrostalo, jonka julkisivut ovat puuta.
Lansiseind ja kaarevan talon liantinen padty padllystettiin lehtikuusella ja osin kuusella ja
muut seinit rakennettiin kuusesta. Talon puurakenteisuutta himaé itdpuolelle rakennettu
koko talon korkuinen lasiseina, jolla suojellaan puupintaa ja luhtiparvea. Réystéiden alta
pilkottavat kantavat hieman karkeatekoiset vankat puurakenteet. Esteettisessd mielessi
tuo kerrostalo ei ole saanut erityisemman kiitettavia arvostelua. Puutyon laatu seké sei-
néan ulkopuolelle asennetut putkistot eivit ole visuaalisesti parhaat mahdolliset. Raken-
nukselle ei ole myoskddn eduksi tieto siitd, ettd mainitussa kerrostalossa riehui vakava
tulipalo 1998, joka tuhosi siitd lahes 20 prosenttia. Rakennus ei edusta perinteistd Alppi-
tyylia vaan aivan modernia suoraviivaista suuntausta. Veveyn kerrostalon esteettinen ar-

viointi ja kuva tulevat esille tutkimustulosten yhteydessi tuonnempana.

Maassamme suosittu pintakasittely tuntuu joskus ylikorostetulle. Teollisuus kehittda mitéa
erilaisimpia maali- ja pintakasittelyaineita kuluttajien kdyttoon. Puutalojen pintakésitte-
lyssd Suomessa oli ensimmaiisend aineena terva, jota kaytettiin myos Venéjalla, Ruotsis-
sa ja Norjassa. Punamullan kdytto tuli puolestaan muotiin jéljittelytarkoituksessa 1400 -
1520-lukujen tienoilla. Silla matkittiin keskieurooppalaisia punatiilitaloja. Samoin myo6-
hemmin keltamullalla jéljiteltiin vaaleita marmorirakennuksia.’** Puna- ja keltamultaa ei

siis alunperin otettu kaytt66n puun suojauksen vuoksi, vaan pelkén vérin takia.

Pintakasittelyn merkitys rakennetun ympiristomme visuaaliseen olemukseen on luonnol-
lisesti suuri. Virien kéytto kulkee muotivirtausten mukaan eri aikakausina. Talojen ulko-
maalaus kehittyi 1800-luvulla uskomattoman rikkaaksi ja sointuvaksi. Esimerkiksi empi-
reaikakaudella maalareille annettiin ohje seuraavasti Ruoveden Pyynikkildn pappilan maa-
laamiseksi:”Seinat ljuusokralla ja ja listat lyijyvitilla.” Keltaiset seinit ja valkoiset listat
ovatkin juurtuneet suomalaisten mielissi ainoaksi oikeaksi historiallisten arvorakennusten
varitystavaksi. Hieman ennen vuotta 1900 suunnitelijat pyrkivit jopa kieltimain vaalei-

den virien kiyton ulkopinnoissa viittden heijastuksien pilaavan silmdmme. Vuorten ja

M4 Kaila 1987, 17
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kukkuloiden liepeilld tuli puolestaan valttaa ruskeita sévyja. Vuoden 1910 tienoilla alkoi-
vat tulla muotiin taas perinteiset terva ja punamullan viri. Jopa kirkkoja viérjittiin punai-
siksi. Klassismi ja funktionalismi toivat vaaleat sidvyt ja valkoisen ldhes valtavariksi
niin omakotitaloissa kuin suuremmissakin rakennuksissa. 1930-luvulla maalattiin usein

koko kaupunkikuva yhteiniisen vaaleaksi.'*’

Esteettisessd mielessi on vaikea sanoa miké véritystapa olisi oikein tai paras. Virien tul-
kinta on niin yksil6llista ja jopa kiinni kulloisestakin mielialasta, ettd on mahdoton méara-
td “ainoaa oikeaa” viritystapaa. Nyrkkisadntoni kuitenkin voidaan pitdd, ettd kiytettaes-
sd samaan rakennukseen saman virin eri sévyji on lopputulos harmoninen. Lahdettdessé
taas leikkimaan selkeisti eri vareilld ( siniselld, punaisella, keltaisella ) kohdataan vaajaa-

métti vaikeuksia pyrittdessi saavuttamaan yleinen suostumus viritykselle.

7. ULKOVUORAUS, VISUAALINEN TALON SUOJA

Kristofer Polhem kirjoitti 1739 Ruotsin Taideakatemien julkaisemassa teoksessaan:
“Nurkat ja seinat paillystetdaan ulkopuolelta méantylankuilla jos sellaista on saatavilla; silla
siten talo saa kaukaa katsoen sellaisen ulkonidon kuin se olist kivitalo.” Seka hirsi-, ettd
paneloidut hirsitalot olivat suorakaiteenmuotoisia tai muutoin suorakulmaisia rakennuk-
sia. Hirsien veistdmistd laudoiksi tapahtui Suomessa jo keskiajalla. Tukki halkaistiin kii-
loilla kahdeksi tai kolmeksi lankuksi. Naita lautoja kutsuttiin myos “sarkylaudoiksi”.
Paallystettiinpd tallaisilla laudoilla seindi tai lattiaa on niiden aiheuttama niin struktuuri
kuin tekstuurikin melkoisen karkeaa. Ulkovuorilaudat voitiin kiinnitta4 jopa puutapeilla,

kuten tehtiin Norjan Vossissa vield 1800-luvulla.*®

Ensimmainen vuoraustyyppi oli pystyvuoraus, joka haluttaessa punamullattiin. Vesisahas-
sa myohemmin sahatusta laudasta tuli pian vientituote, ja sitd alettiin kédyttda Suomessa

saastelidasti. Vanhin tieto tillaisten lautojen viennistd Tallinnaan on vuodelta 1433. Em-

145 Kaila 1987, 54, 55, 56 ja 57

146 1bid 1987, 19
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pire, tuo uusklassismin kautta antiikista esikuvansa hakenut tyylisuunta toi lautavuorauk-
seen vaakavuoraustyylin. Laudat olivat tilléin jo pintastruktuuriltaan sileampia. Taman
oli mahdollistanut metalliteollisuuden kehittymisen myo6td Hollannista tulleet ohuemmat
vesisahojen terat. Naiden jattama jélki oli siled, mika olikin edellytyksend yleistyville ol-
jymaalille. Tiilistd muuratuissa taloissa julkisivut rapattiin ja maalattiin, samoin listoitus,
jossa harvoin oli varaa aitoon luonnonkiveen. Hirsitaloissa tdmé jarjestelméd muotoiltiin
taidokkaasti puusta. Jopa oviaukkoa korostavat pystypilarit vuorattiin pyoreiden laudoi-

tusten sisddn. Puutyo rakentamisessa siis mutkistui ja vaati ammattimiestd.'"’

Kansallisromantiikka suosi puuta ja karjalaisvaikutteista puun kdytt6d maassamme. Hirsi-
rakennukset saivat jaadd hirsipinnalle ja seinid paanutettiin ilmeikkddmmén tekstuurin
aikaan saamiseksi. Tunnettuna esimerkkini téllaisesta rakennustavasta on Hvittrask. Ju-
gend ja romantiikka toivat uusrenessanssiperdisen julkisivusommittelun ja tekstuurilla
leikittelyn arkkitehtuuriimme. Alettiin kdytt4a kaarevia listoja, hirsipintaa ja paanu- seka
paresommitelmia. Paanujen alapiditd kehotettiin muotoilemaan tavoitteena vaihteleva
kaunis tekstuuri. Maaseudulla taas leikiteltiin pystyvuorausten eri muodoilla ja lautojen ja

listojen leveyksilla. '8

Sotien jialkeen Alvar Aalto sai tehtavikseen kehittdda Suomen Arkkitehtiliiton perustaman
Standardisoimislaitoksen kautta uudenlaisen ja edullisen omakotitalotyypin sotien aiheut-
tamaa asuntopulaa auttamaan. Han kehitti puurunkoisen ja kevytrakenteisen puolitoista-
kerroksisen tyyppitalon. Koska talossa ei kéytetty hirttd lainkaan oli se pinnaltaan lauta-
vuorattu. Esikuvan télle talolle antoi AA-talojarjestelma, jonka Aalto suunnitteli teollista
tuotantoa varten yhdessd Antti Ahlstromin kanssa. Naissé taloissa oli avoponttinen vaa-
kavuoraus eika nurkkalautoja kéytetty. Talossa oli pieni avokuisti, jossa usein hieman
ulospiin kallellaan olevat pyoreit kattoa kannattelevat pilarit. Lopputulos oli onnistunut

mataline harjakattoineen.'* Niita taloja on runsaasti nihtéivilli Suomessa vieldkin.

47 Kaila 1987, 18,1920 ja 25

18 Ibid 1987, 34,35 ja 36

149 Mikkola 1985, 65 ja 67.
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Amerikkalainen puutalo oli puolestaan esikuvana monissa Euroopan maissa kuten Eng-
lannissa, jossa kaytettiin 1800 -luvun lopulla ja 1900 -luvun alussa vaakavuorausta seki
voimakkaita ja leveitd nurkkalautoja. 1970 ja -80-lukujen tienoilla amerikkalainen Char-
les Moore alkoi suunnitella korkeita ja kepeita pystyvuorattuja taloja, joissa oli pienet
ikkunat ja jyrkka satulakatto tai pulpettikatto. Tyyli levisi Eurooppaan, jossa esimerkiksi
Ralph Erskine suunnitteli puisen kirkon Bodaforsiin 1969. Kirkon tekstuuri oli pysty-
vuorattua lautaa ja rimaa, jota rimavileji vaihtelemalla kevennettiin. Kuva 34.'

o

"

Tl

Kuva 34. Puuvuoritekstuuria Bodaforsin kirkossa Ruotsissa. Suunnittelija Ralph Erskine 1969.
Foster Michael 1983, The prinsiples of architecture, 76.

150 Eoster 1983, 75 ja 76
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8. KANTAVIEN PUURAKENTEIDEN ESTETIIKAN KEHITYS

Antiikin Kreikassa puiset kattorakenteet perustuivat n. 400 eKr. pilari - palkki ( beam
and post ) jarjestelmiille, jolloin saavutettiin 13 metrin jannevali. Roomalaiset kehittivit
n. 100 -luvulla eKr. kolmiomaisen kattokannattajan, jolla voitiin kannattaa jopa 30 met-
rin jinnevdli. Ndméi antoivatkin muodon keskiajan Italian ja Euroopan kattorakenteel-
le."** Estetiikan merkitys kantavissa puisissa kattorakenteissa tuli esille vasta 1100-luvun
Italiassa. Talléin suuriin julkisiin rakennuksiin, kuten temppeleihin ja basilikoihin alettiin
rakentaa puisia kattorakenteita siten, ettd ne jdivit sisiltd katsottuna nékyviin. Varhai-
simpia esimerkkeji tistd on maalauksin koristellut Italian Firenzessa sijaitsevan San Mi-
niato al Monten péailaivan kattorakenteet 1000-1200-luvulta. Romaanisella ajalla tos-
kanalaiset olivat mieltyneet enemmin pienimuotoiseen koristeluun kuin laajoihin arkki-
tehtonisiin muotoihin. Taméin vuoksi San Miniato al Monten punaruskeiksi maalatut
paalaivan puurakenteet on ja koristeltu hillityilla valkoisilla ornamenttikuvioilla.’* Kol-
miomaisia kattokannattajia oli kahta paityyyppid. Kuningaspilarirakenteeksi kuitsuttiin
rakennetta, jossa kolmion keskelld oli vain yksi pystykannattaja ja kuningatar-rakenteeksi
sitd, jossa nditd oli kaksi. Suomessa niitd rakenteita kutsutaan ansasrakenteiksi. Kaare-
vaa taivutettua muotoa kéytettiin ensimméisen kerran suurissa kantavissa puurakenteissa
vasta 1900-luvun alussa. Néistd ensimmidisid olivat Westminster Hall'in rakenteet Eng-
lannissa 1394. Hallin jdnnevili oli 20,7 m. Tité4 rakennetta kutsuttiin vasara-palkkijérjes-
telmiksi ( hammer beam ). Sen parabolinen muoto on rakenteellisesti paras. Samoihin
aikoihin alettiin kiyttda myos paillekkiin taivutetusta laudoista koottuja kerrosrakenteita

ylidpaarteena, jonka alla oli ristikko ja suora massiivinen alapaarre.'” Kuva 35.
Kuva 35.

Kaarevaksi taivutettu kerros
rakenne 1900-luvun alusta.
Foster Michael 1983, The

principles of architecture, 76

5! Blass 1995, E1/7jal/8

152 Kidson 1968, 52 ja 53

153 Boster 1983, 76
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8.1. Kantavan puurakenteen Kiisite

Kantavalla puurakenteella tarkoitetaan tdssd yhteydesséd sita talon tai rakennuksen tai
katoksen osaa, jonka piilla on vedenpitiavi kattorakenne eli vesikatto. Kantavien raken-
teiden nimitys tulee siitd, ettd niiden tulee kantaa seki vesikattorakenteet ettd mahdolli-
nen lumi- ja huoltokuorma. Lumikuorma mééraytyy kunkin alueen lumisademaéérien mu-
kaan. Lumikuorma ilmoitetaan numeroarvolla kiloNewton / neliometri. Suomessa lumi-
kuorma vaihtelee etelin 1,8 kN pohjoisen 3,0 kN/ neliometriin. Sveitsissd lumikuorma
voi olla reilusti yli 10kN (1000kg) neliometrid kohti. Lumikuormalla on suurin vaikutus
kantavien rakenteiden jareyteen kuin myos estetiikkaan mikéli rakenteet jatetddn niakyviin
Keski-Euroopan tyyliin. Tyypillisia kohteita téllaisille rakenteille ovat julkiset suuret ra-
kennukset kuten liikkuntahallit, jaahallit ja konserttitalot, joiden jannevili on usein kym-

menid metreji ilman vilipilareita.'**

Jannevililla tarkoitetaan talon tai rakennuksen poikittaista leveytta, joka tulee kattaa kan-
tavilla rakenteilla. Tavallisessa omakotitalossa jannevili on yleensd maksimissaan noin 10
metrid ja jadhallissa 36 - 45 metrid. Omakotitaloissa viliseindt usein myos kannattelevat

kattorakenteita yhdessé kantavien horisontaalirakenteiden kanssa.

8.2. Kantavien kattorakenteiden piityypit

Ristikkorakenteeksi kutsutaan rakennetta, joka koostuu yla- ja alapaarteesta sekd niiden
viliin rakennetuista yleensi vinoista diakonaaleista. Alapaarre on usein suora ja ylapaarre
joko suora tai A:n muotoinen, kuten harjakatossa. Suomessa tyypillisin ristikkorakenne
on naulalevyristikko, johon palataan litostekniikoiden yhteydessa. Ristikkorakenne vot
olla myos sellainen, jossa ala- ja yldpaarteen valissd on suhtellisen ohuesta puusoirosta

koottu tiheidhka vinoristikkoverkko !5

154 Kurkela 1996, A3/5

155 Natterer 1991, 110
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Suora liimapalkkirakenne valmistetaan lappeettain toisiinsa liimatuista laudoista tai lan-
kuista. Tallainen liimaplkki voidaaan leikata myos loivan harjakaton muotoon. Némé
ovat tyypillisia ostoskeskuksissa ja teollisuushalleissa sekd Suomessa my6s muissa julki-
sissa rakennuksissa kuten uitmaloissa. Tyypillinen esimerkki on saneerattu Serena Es-

poossa, jonka kattokannattajinaon kaytetty vain suoria liimapalkkeja.'*®

Kaarevat liimapalkit valmistetaan samoin kuten suoratkin palkit, mutta liimaus tapahtuu
kaarevassa muotissa. Muotin kaarevuutta voidaan siatdad halutun kaaren siteen seka
palkin korkeuden aikaan saamiseksi. Tillaisia palkkeja kédytetddn esimerkiksi kevyissa
kasvihuoneissa sekd jonkin verran liikuntahalleissa. Esimerkiksi Savonlinnan jaghallin
kantavat rakenteet ovat kaarevia liimapalkkeja. Keski-Euroopassa kaarevien liimapalkki-

en kiytto on huomattavasti yleisempai kuin meilla Suomessa.’”’

Kolminivelkehd koostuu kahdesta symmetrisestd rakenteesta jotka asetetaan rakennuk-
sen harjan kohdalla vastakkain toisiaan tukevina elementteina. Sana “kolminivel” tulee
siita, ettd rakenteessa on kolme liikkevaralla varustettua niveltd; yksi harjalla ja kaksi niisséd
kohdissa, joissa rakenteet kohtaavat maanvaraisen kivijalan tai muun rakenteen. Kol-

minivelkehi on teollisuushalleissa tyypillinen rakenne. '

Linssirakenteella tarkoitetaan sellaista kantavaa rakennetta, jossa yldpaarre on kaareva
ylospidin ja alapaarre kaareva alaspiin. Paarteet ovat useimmiten kaarevia liimapalkkeja.
Paarteita yhdistavat joko suorat tai vinot diakonaalit eli vilituet. Tamé rakenne hyodyn-
tdd puun mekaanisia ominaisuuksia hyvin. Esimerkkina jaahalli Sveitsin Scuolissa.'”
Linssirakenne esiintyi myos vuoden 2000 Maailman néyttelyssda Hannoverissa. Romania

oli kdyttanyt linssirakennetta omassa néiyttelyhallissaan. '

156 Natterer 1991, 98

157 1bid 1991, 101

158 1bid 1991, 101 ja Kurkela 1996, B 14/1

159 Ibid 1991, 178

169 Omakohtainen vierailu vuoden 2000 Maailman néyttelyssa 17.7.2000.
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8.3. Kuorirakenteet

Kuorirakenteessa sen jokainen rakennekerros ottaa osaa kantavuuteen. Siind et siis ole
erikseen kantavia rakenteita ja vesikattorakennetta, vaan kantavuus perustuu munan-
kuoren tavoin kaarevan muodon hyviksikayttoon. Suomessa kuorirakenteeseen verratta-
vaa rakennetta on kéytetty harmittavan vihin. Keski-Euroopasta esimerkkind voisi mai-
nita Liechtensteiniin Triesenin kyladn vasta valmistuneen lastenpéivikodin professori
Nattererin kehittdmilld kuorirakenteella. Ranskassa, Japanissa ja Sveitsissd puisia kuori-

rakenteita on kéytetty eniten.'®' Esimerkki kuorirakenteesta kuvassa 36.

Kuva 36. Kuorirakenne, joka muistuttaa valoaukkojensa vuoksi avaruusristikkoa. Mannheim Multihalle Saksa 1975

Foster Michael 1983, The priciples of architecture, 77

Kupolirakenne koostuu saannéllisin vilein risteilevista lauta- tai lankkunipuista, jotka
kiinnitetdan risteyksien kohdalla toisiinsa pulteilla. Juoksuosuuksilla laudat kiinitetdén
toisiinsa kevyesti vain ruuveilla. Tama verkko nostetaan keskeltd esim. tunkilla ylos siten,
ettd muodostuu kupoli. Nurkat kiinnitetéén niille varattuihin betonianturoihin. Tallaista
rakennetta on alettu kutsua Polydome-rakenteeksi sen vuoksi, ettd myos rakenteen paal-

le ristikkdin naulatut lautakerrokset ottavat osaa kantavuuteen. On siis kysymys “moni-

161 Natterer 1991, 258 ja 259



hallintajirjestelmistd”. Esimerkkeind Polydome-rakenteesta ovat Lausannen yliopiston

kampusalueella sijaitseva nayttelyhalli seka edelld mainittu piivikoti Liechtensteinissd.'®

Kuva 37.

[ 1

PLAN

25.00

Kuva 37. Polydome-rakenteen tictokonepiirros.

Kuva on periisin Bois de Nattererin suunnittelutoimistosta Etoysta Sveitsisti.

Avaruusristikko muodostaa joko kupolimuotoisen tai kaariholvimuotoisen kokonaisuu-
den. Teknisesti se rakentuu suorista puusauvoista, jotka muodostavat ilmaan kolmioita
tai monikulmioita. Risteyskohdissa puut litetddn yleensa metallitekniikalla. Suomen palo-

lainséddadannon mukaan risteyksessa niakyvi metalli tulee peittad massiivipuulla tai betonil-

la. Metalliosat on yleensd syytd peittda my0s esteettisin perustein. Esimerkkinéd Ouluhalli,

jonka jannevili on 115m.Maailman suurin avaruusristikkohalli on Yhdysvalloissa oleva

Tacoma Dome, jonka jannevili on 162m.'®

162 Natterer 1991, 254

163 | aitinen 1995, 19
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Kaariholvi rakennetaan samalla tekniikalla kuin kupolirakenne, mutta siten, ettd puinen
verkko muodostaa tunnelimaisen pitkdn kaariholvin. Téllaisesta rakenteesta ovat esi-

merkkeina Berliinin liikuntahalli seki ratsastusmaneesi Saksassa.'®*

9. KANTAVIEN PUURAKENTEIDEN LIITOKSET JA ESTETIIKKA

Puunkdyton historiaa tarkasteltaessa havaitaan, ettd estetiikan merkitys kantavissa puura-
kenteissa on ollut huomattava jo Rooman kulttuurin aikana keskiajasta puhumattakaan.
Laivanrakentamiseen erikoistuneet maat kuten Englanti, Hollanti ja Tanska kehittyivit
myos taitaviksi liitosten valmistajiksi kantaviin puurakenteisiin. Liitokset olivat tyypiltdan
nk. puusepénliitoksia, joissa ei metallia yleensi kéytetty. Liitoksia valmistettaessa tavoit-
teena oli sekd tekninen kestdvyys, ettd esteettinen kauneus. Eteldisessd Englannissa ke-
hittyi 1500-luvuilla kruunupilari ( crown post ) jarjestelma, jossa kattoa kannattelevat
pystypilarit muotoiltiin pystyurilla tai kanttauksilla alhaalta ylos asti ja kantavissa kattora-

kenteissa kéytettiin liitoksia vahvistamaan kaarevia puuelementtejd'®®. Kuva 38.

Kuva 38. Kruunupilari-jarjesteklmia
Englannista 1500 - 1600.
Foster Michael 1983,

The priciple of architecture, 69.

Puusepdnliitoksilla tarkoitetaan kisityokaluilla tyostettya liitosta, jossa on kaytetty vain

puumateriaalia. Liitosten sidonta on rakennettu puutapeilla tai taidokkaasti suunnitelluilla

164 Natterer 1991, 252

165 Foster 1983, 69
|
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lukkoliitoksilla. Japania pidetdédn timén alan mestarimaana perinteisisti menetelmista pu-
huttaessa. Toisaalta kaikkialla maailmassa on tunnettu vanha sanonta “Hyva puuseppi ei
liimaa kaipaa.” Englantilaiset kehittivit puusepénliitoksia, joissa he kayttivat tammitappe-
ja liitoksen lukitsemiseksi. He kutsuivat liitosta kaulaliinaliitokseksi ( scarf joints )'%.

Visuaalisesti puusepénliitokset ovat nautittavia, koska niissa ei ole kéytetty muuta mate-
riaalia kuin puuta. Taidokkaasti toteutettuina niissé olevat liitossaumat muodostavat ku-
vioita, joiden muotoon puuseppid voi itse vaikuttaa. Naissa liitoksissa estetiikka ja tek-
nitkka yhdistyvat mitd upeimmalla tavalla. Tekotavaltaan ndma lhitokset ovat tyolaita ja
aikaa vievid. CNC-teknologia on tuonut mahdollisuuden tyostdd “puusepédn liitoksia”
ATK-ohjatusti. Tamé kehitys on vasta alkamassa. Itavaltalainen hirsitaloteknoligia on jo
kayttanyt jonkin aikaa CNC-tyoOstettyjd kauniisti muotoiltuja lohenpyrstoliitoksia hirsita-
lojen nurkissa. Néin toimii mm. itéivaltalainen Tirolia Blockhaus.'”” Myés Suomen Poh-
janmaalta 16ytyy yrityksid, joilla on kéytettdvissddn kolmiulottiseen tydstoon rakennettu
skanneri. Esimerkkina tillaisesta helposti CNC-tekniikalla tyostettidvistid perinteisesta
lukkoliitoksesta on Chateau De Oex’in kyldn puukirkon kantavien pystypilarien liitokset.

Kuva 39.

Kuva 39. Muotoiltu puusepinliitos
Chateau de Oex'in kylasta Sveitsistd
Valokuva Antti Puranen 1998, Sveitsi.

166 Eoster 1982, 60

167 Timber Engineering 1995 D10/5 ja omakohtainen tutustuminen Tirolia Hausin tuotteisiin Saksassa 1998
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Naulalevyliitos on yksinkertaisen rakenteensa vuoksi ehka yleisimmin kéaytetty kantavien
puurakenteiden liitosmenetelmi. Se on tyypillinen ristikkorakenteessa, jossa rakenteen
puuosat yla- ja alapaarre sekd diakonaalit, asetetaan samanpaksuisina rakennusvaiheessa
suurelle tyotasolle. Sen jilkeen liitokset sidotaan puristamalla liitoksiin teraslevyt, joissa
on prissaamalla esille nostetut terdspiikit.'*® Naiden liitoksien pitkédikédisyys on syytd saat-
taa kyseenalaiseksi ainakin kosteissa ja kylmissa tiloissa. Kokemus on osoittanut, ettéd
vaikka teraslevyt olisi sinkitty tai galvanoitu ne saattavat silti vuosien kuluessa ruostua.
Levystéd kohoavat piikit on taivutettu samasta levymateriaalista, jolloin ne eivit ole kovin
vahvoja ja voivat ruostua huonoissa olosuhteissa poikki yllattavankin pian. Kritttisimpia

ovat kylmat hallit ja navetat, joiden ilmanala on kostea ja ilmanvaihto usein puutteellinen.

Naulalevytekniikkaa on tutkinut Suomessa professori Pertti Poutanen Tampereen Teknil-
lisesta korkeakoulusta, jonka mukaan menetelmilld paistddan helposti jopa sadan metrin

jannevileihin edellyttien kaarevaa ristikkorakennetta.'® Kuva 40.

Kuva 40. Naulalevytekniikka puuliitoksessa. Naulalevytyyppeji vas. Valmiita rakenteita kesk. ja oik.
Natterer Julius1991, Holzbau Atlas 111

168 Natterer 1991, 111

169 professori Pertti Putasen esitelm# Lahdessa Neopolissa 1999.
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Pulttiliitostyyppien perusperiaate on, etta liitoskohtaan tulevat laudat tai lankut asetetaan
paallekkdin ja ne sidotaan niitd ldvistdvén reidn kautta yhdelld tai useammalla pultilla ja
mutterilla kayttien joko karkeita tai tasaisia alusievyji eli prikkoja.'” Pulttiliitosta voi-
daan vahvistaa eri tavoin. Uusimpia euroopalaisia tutkimuksia alalta on tehnyt Lausannen
teknillinen korkeakoulu ( Ecole de Polytechnique Federale de Lausanne ) Sveitsissd. Tut-
kimukset aloitettiin vuonna 1993 ja niiden vastuullisena johtajana toimi diplomi-insin66ri
Chi-Jen Chen. Tulokset julkaistiin vuoden 1995 korkeakoulun Journal de la Construction
( Rakennelehti ) Recherche ( tutkimus )-liitteessd n:0 9 - 15 syyskuussa 1995. Tutkimus-
ta kisittelevi artikkeli oli otsikoitu “Nouveau concept d'assemblage bois renforcé par
fibre de verre”. Artikkelissa esitelldan uusia menetelmié puuliitosten vahvistamiseksi lasi-
kuidulla.

Tutkimuksen tavoitteena oli 16ytdd pultti- ja tappivaarnaliitoksiin ratkaisuja, jotka sekd
vahvistavat liitosta teknisesti, etti muodostavat esteettiseti miellyttédvan hitoksen ulko-
asun.'” Tutkimus oli kaksiosainen ( Série d’essais I ja Serié d'essais II ). Ensimmaisessi
osassa puuliitosta vahvistettiin liitoksen alueella molemmille puolille puun pintaan epok-
silla kiinnitetyll lasikuitumatolla. Ensimméisen osan toisessa kokeessa liitosalueen puuta
vahvistettiin tihentamalld puurakennetta epoksihartsilla puuta puristamatta ja pintaan

kiinnitelylla lasikuitumatolla. '’

Tutkimuksen toisessa osassa liitosaluetta vahvistettiin kaksinkertaisella lasikuitumatolla
ja puuta puristamalla noin 50% lisdpuupaloilla vahvistettuna siten, ettd kokonaismateri-

aalin paksuus siilyi alkuperaisen dimension mukaisena. Kuva 41.

Testissé kasiteltiin sekd pulttiliitoksia etta tappivaarnaliitoksia. Tuloksena oli selvé naytto
siitd, ettd lasikuituvahvistus puurakenteen pinnassa vahvisti liitosta noin 30%. Yhtaaikai-
nen lasikuituvahvistus ja puun puristaminen lisipalatéytteelld vahvistivat rakennetta yli

kolminkertaiseksi. Kaikkein vahvimmaksi osoittautui tappivaarnaliitos, jossa oli keskelld

170 Natterer 1991, 116 ja 117

171 Asian kertoi diplomi-insin66ri Jan-Luc Sandos Lausannen Teknillisessd korkeakoulussal995.

172 Chi-Jen Chen 1995,2 - 5
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yksi pultti, jonka lapimitta oli 10 mm ja ymparilla kahdessa kehéssi yhteensd 12 metalli-

tappia ldpimitaltaan my6s 10 mm.

Vahvistusperiaate

tiivistiminen
ja vahvistaminen

monikerros- Lasikuitu’ =

vahvistus

metallipultille Lampd + puristus

testialue

Kuva 41. Liitostestit Lausannen teknillisessi korkeakoulussa 1993 - 1995. Vasemmalla laskuitu / epoksihartsi vahvistus

ja oikealla lasikuitu-, epoksi- ja puristusvahvisteinen liitos.

Rengasvaarnaliitos on eras pulttiliitoksen variaatio, jossa pultilla toisiinsa liittettavien
puuosien sisdpintaan jyrsitddn tai pyoroporataan halkaisijaltaan pultin reikdd huomatta-
vasti laajempi ura. Uraan upotetaan kokoamisvaiheessa metallinen vankka rengas, joka
jakaa liitokseen kohdistuvat voimat puussa laajemmalle alueelle. Estetiikan kannalta ren-
gasvaarnaliitos on sikéli hyvi, etté siind kaytetaan vain yhta pulttia litosta kohti. Rengas-
vaarnaliitos mahdolistaa myos pienen pyo6rivan liikkkeen rakenneosien kesken rikkomatta
rakennetta. Jos liitoksessa kéytettdisiiin kahta tai useampaa pulttia se sitoutuisi jaykiksi

ja ndin myos rasituksessa helpomin rikkoutuvaksi.

Hammasvaarnaliitoksessa puolestaan edelld mainittu metallirengas korvataan reunoil-
taan piikikkaiksi tyostetylld metallilevylla. Talloin piikit painuvat molemmin puolin puu

osiin jakaen voimat laajemmalle alueelle. ' T4ma rakenne on jaykki, mutta esteettisesti

173 Kurkela 1996, C9/1 ja C 10/1
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sen yksi pultti ei aiheuta kirjavuutta liian metallin nakymisen kannalta. Haastattelututki-
mus ei sisdltanyt erikseen liitosten estetitkkaa koskevaa kyselya, mutta kantavien raken-

teiden estetiikkaa selvitettiin kuvamateriaalin avulla.

Tappivaarnaliitos on kautta maailman tunnustettu seké kantavuuden, ettd estetiikan kan-
nalta parhaimmaksi kiytossaolevaksi kantavien puurakenteiden littosmenetelmaksi. Ny-
kyaikaiseksi ATK-ohjauksella valmistetuksi menetelméksi sen on kehittanyt sveitsildinen
DI Hermann Blumer jo 1984. Hén on my6s kehittinyt asiantuntijoiden avustuksella
jyrsintd- ja porausyksikon, jolla liitosten puuosat tyostetadn. Valmistustekniikkaa tutkit-
taessa Zurichissa sijaitsevassa tutkimuslaboratoriossa kaytiin ldpi liitoksen variaatiot ja
materiaalien dimensiot. Lopulta paadyttiin malliin, jossa 6,3 mm paksuiset terastapit sito-
vat liitoksen kohdalla puuosat ja niiden sisdén piilotetut teraslevyt toisiinsa. Terastappien
pituus on aina liitoskohtainen, koska niiden tulee ulottua puun paksuuden mukaan aina
puun ulkopintaan asti liitoksen molemmilla puolilla, ettd kuorma jakaantuu maksimaali-

sesti puuhun.'”* Kuva 42.

Terastappi halkaisija 6,3 mm

Kuva 42. Sveitsissa kehitetty
BSB-liitosteknologia.
Lignatue AG:n esitteesti.

174 Natterer 1991, 114 ja useat keskustelut DI Hermann Blumerin kanssa 1995 - 1999
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Liitosmenetelmé sai nimekseen BSB-liitos (Blumer System Bau = Blumerin Rakennus-
menetelma), jota kiytetdan jo kahdessa tehtaassa Sveitsin ulkopuolella, Itavaltalaisessa

Holzbau Saurerissa ja Luxembugilaisessa Prefaluxissa.

Tappivaarnaliitos on kdytssd nyt myos Suomessa, mutta manuaalisena varsiona. Vieru-
méen Teollisuus Oy Heinolassa alkoi valmistaa 1998 teollisesti BSB:n kaltaisia tappi-
vaarnaliitoksia poraten jokaisen reiéin erikseen. Ensimmaiset nain valmistuneet kantavat
puurakenteet tulivat Pirkkahallin Tampereella. Rakenne koostuu kolmesta kaarevasta
liimapuupaarteesta. Kaksi ylhailla ja yksi alhaalla. Paarteet sidotaan toisiinsa diagonaa-
leilla, jotka liitetdén tappivaarnaliitoksin paarteisiin. Tappien paksuus on 8mm ja manuaa-
linen tyosto on epitarkka ja hidas. Aivan samanlaiset kattorakenteet valmistuivat mutama
vuosi aiemmin Itdvaltaan Arena Novaan. Toteutus oli vain ATK-ohjattu ja Holz Bau

Saurerin valmistama DI Hermann Blumerin lisenssilld.!”

BSB-liitoksen ehdottomia etuja ovat estetiikka seki se, ettd puuosat voivat kohdata mis-
sd kulmassa tahansa toisensa, niin liitos on silti aina toimiva ja nopea valmistaa. Hairitse-
vid metallia ei ndy péallepdin juuri laisinkaan. Liitos on myos mekaanisesti erittdin kesta-

vé ja paloméariykset tayttava. Kuvassa 43 BSB-liitoksin valmistettuja tuotteita.

Kuva 43. BSB-hitos soveltuu erinomaisesti myos siltothin. ' ‘J o “, ~. ll I
Kuva Lignatur AG:n suunnittelukansiosta T ‘Eu/ -

175 Henkilokohtainen keskustelu DI Hermann Blumerin kanssa Sveitsissd 1998 seki videomateriaali aiheesta.
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Liimaliitoksien kehittimisen tirkeimpina tavoitteena on rakenteen estetiikka. Siind mas-
siivipuinen rakenne konstruoidaan siten, ettd liitoksissa puu jatkuu ldhes saumattomasti
suunnasta toiseen. Liitoksissa kdytetddn myos ohuita taysin puuhun piilotettuja metallile-
vyjd jotka sidotaan liimalla puurakenteeseen. Merkittdavimpéana ongelmana ovat asenteet
liiman luotettavuuteen. Kun ihminen ei nie liitostekniikkaa milldén tavalla padlle pain
tuotteessa, hin ei usko sen kestavyyteen ja pitkiikaisyyteen kertoi tutkimusta johtanut
tutkija Martin Kemmsies Wood Engineering Brokerage Event - konferenssissé Sveitsissa
1996. Ruotsalainen Swedish National Testing and Research Institute on tehnyt mittavan
tuotekehitystyon liimaliitoksien alalla mainitun Kemmsiesin johdolla. Esteettisesti limalii-

tokset ovat parhaita mahdollisia koska sen pinnassa nikyy vain puuta.'’® Kuva 44.
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Kuva 44. Ruotsalaisen tutkimuslaitoksen kehittdma liimaliitostyyppi 1994.
Swedish National Testing and Research Institute, SP REPORT 1994:39, 2
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176 Martin Kemmsies 1996, 3 ja 6
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10. PUUN LUONNOLLISET OMINAISUUDET; PERINNE JA NYKYAIKA

Viime vuosina Suomessa kehittyneen puuinnostuksen aikana on ammattipiireissé virinnyt
keskustelua siitd, miksi Alppimaissa, ja myos Vendjalld kédytetaan puuta pintakasittele-
mattomand. Esimerkiksi Sveitsissa Veveyn kaupungin laidalle on rakennettu professori
Nattererin konstruoima suuri puukerrostalo 1997. Avoimia kysymyksid syntyy esimer-
kiksi kulttuuritottumuksista ja pintakisitteleméttoméan puun todellisesta kestavyydesti eri
maissa ja eri ilmanaloissa. Kestaidko pihkapuu paremmin kosteutta Alpeilla kuin meilld
Suomessa? Onko Alpeilla kasvava kuusi kemiallisilta tai mekaanisilta ominaisuuksiltaan
meiddan kuustamme kestdvampaid kosteissa olosuhteissa? Mikd on pehmeén haavan pit-

kén i4n salaisuus oikein kdytettynd oikeissa kohteissa?

Haapapuun kestidvyyden salaisuus on askarruttanut mieltani pitkaan. Vuonna 1995 otin
yhteyttd Espoon Otaniemeen VTT:n puulaboratorioon selvittadkseni kerralla kaikki mie-
lessani olevat kysymykset. Tarkoituksenani oli selvittda esimerkiksi suomalaisten puula-
jiemme palo-ominaisuudet, niiden syttymisherkkyys ja palamisprosessi sekd haavan ke-
mia kosteutta ja lahoa vastaan. Ylldtyin suuresti kun mihinkaan kysymykseeni ei 10y-

tynytkadn vastausta. Eika niité ole vield tanakaan paivana.

Perinnetiedosta on saatavilla kuitenkin korvaavaa tietoa kaytannon tasolla siitd kuinka
ennen puulajejamme hyodynnettiin ja mihin kohteeseen mikakin puu soveltui parhaiten.
Perinnetietokeskusteluissa tulee lihes poikkeuksetta esille se seikka, ettd pohjoisessa
kasvanut haapa kestad kauan ulkoilmassa pintakisittelemattomanakin. Haapatukkeja
kaytettiin esimerkiksi pelto-ojien yli kulkevien siltojen kantavina alusrakenteina ja kellari-
kuoppien kattorakenteissa seka aitojen pystytolppina maahan upotettuna. Néissd molem-
missa haapa joutui olemaan suorassa maakosketuksessa jopa vuosikymmenid.'” Haapa
olisi vaaleutensa vuoksi valoisa sisustusmateriaali talonrakentamisessa. Kattopaneelina se

ei joudu suoran auringon valon kanssa kosketukseen ja sailyttdd ndin vaaleutensa pit-

177 K eskustelut 1995 - 98 puuseppi Lauri Kasurisen ja maalarimestari Eino Kovasen kanssa, jotka ovat kiyttineet haapaa
mainittuihin kohteisiin 1930 - 40- luvuilla.
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kdan pintakasittelemattoménikin. Myos nykyisissd saunoissa, joissa vettd kéytetaan va-
hén, on haapa erinomainen puu sekid lauteissa, ettd seinissi katosta puhumattakaan.
1996 toteutuneen tutkimusmatkani yhteydessd Jappildn Kotaméesséd sain tutustua van-
haan nukkuma-aittaan, jonka sisikatto oli isintd Heikki Heimosen kertomuksen mukaan
laudoitettu sahapintaisella haapalaudalla hinen isinsa toimesta 1930-luvulla. Katto oli
edelleen yhté vaalea, kuin se olisi edellisend pdivini rakennettu. Aitassa ei ollut ikkunaa,

joten perinnetiedon mukaan valonpuute sai haavan pysyméén vaaleana.

Mielesténi haapa soveltuisi oikein kasiteletyni my6s kantaviin kattorakenteisiin, koska
oikein kaadettuna ja hitaasti kuivattuna se ei liioin viéntyile ja se muuttuu ajan myo6ti
uskomattoman kovaksi ja kestaviksi puuksi. Perinteiset puunkasittelijat tietavat, ettd
haapa palaa heikosti. Johtuneeko siité, ettd se sisdltdd haavan kasittelijoiden mukaan hie-
noa kiviainesta? Kun haavan palo-ominaisuudet aikanaan mahdollisesti tutkitaan ja mikali
todetaan sen heikompi palaminen vaikkapa méantyyn nihden, niin sitd voitaisiin tuolloin

kayttda vaikkapa kattorakenteissa vaaleana puuna antamassa valoisuutta sisatilothin.

Talonrakentamisessa on tirkeda puurakenteen ilmavuus. Perinnetaitajien mukaan puu saa
kastua, kunhan se vililld pdasee luonnostaan kuivamaan. Talloin puu tosin harmaantuu
vahitellen, mutta ei heikkene rakenteeltaan. On kulttuurikysymys pidetdanko harmautta
esteettisesti kauniina vai rumana. Alppimaissa puun harmaantumista pidetain luonnollise-
na ja hyviaksyttivina ilmiond ja ikddn kuin aitouden takeena. Rakennusten arkkitehtoni-
nen massottelu ja tekstuuri tulee suunnitella siten, ettd rakennuksen ulkoasu ei puun har-
maantuessa tule ikdvén ja synkan nikoiseksi. Niin talot on suunniteltu kautta vuosisato-
jen Itavallassa, Sveitsissd, Liectehnsteinissd ja monessa muussa maassa. Me suomalaiset
olemme oppineet peittimaan kauniin luonnollisen puupinnan enemméin tai vahemmaén
hengittavilld sivelyaineilla.'”® Suomesta on kiytetty myos haapahirttd lihinné aittojen ja
latojen rakentamiseen.'” Usein puhutaankin haavan hapettumisesta, jolla tarkoitetaan sen
harmaantumista. Myos lehtikuusi on noussut aktiivikeskustelun kohteeksi puunkayttajien

parissa. Suomessa kasvava lehtikuusi on tuotu aikoinaan kaukaa Venajan Siperiasta.

178 professori Nattererin luento 1995 Lausannessa ja keskustelut DI Hermann Blumerin kanssa 1996 - 1998.

17 Vuolle-Apiala 1996, 35
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Meilli ei siis ole ollut omaa luontaista lehtikuusikantaa laisinkaan. Tastéd johtuen Suomen
maan kamaralla kasvava muualta tuotu lehtikuusikanta kasvaa lajille vieraalla maaperalla,
mistd johtuu sen ominaisuuksien erilaisuus verrattuna alkuperaiseen Siperian lehtikuu-
seen. Keskusteltaessa lehtikuusen kaytosti kosteissa tiloissa ja ulkosalla on valittaen to-
dettava, ettei Suomessa kasvava lehtikuusi ole niin kestavd kuin alkuperdinen Siperian
lehtikuusi. Itavaltalaisen insin6ori ja perinnetutkija Erwin Thoman mukaan joka Alpeilla
kasvava lehtikuusi ( Larche ) on kestivampi kuin meidan lehtikuusemme. Itdvallassa ja
Sveitsissi lehtikuusta kaytetdan hanen mielestdan myos lisdantyvassd madrin rakentami-
seen. Motiiveina ovat juuri kosteuden sieto ja ekologinen ajattelu seké luonnollinen puun
kauneus. Lehtikuuselle on tyypillista voimakas kevit- ja kesalustojen'*® kovuusero, joka
nikyy myos voimakkaana virierona. Tangentiaalisesti sahattuna lehtikuusilaudan pintaan
syntyy monimuotoisia lustojen muodostamia kuvioita. Kohteita, joissa lehtikuusta kayte-
tddn ovat rdystaslaudoitukset, parvekkeiden ja katosten kannatinpilarit, aidat ja parvek-
keiden kaiteet. Lehtikuusta kiytetdédn siis sellaisiin rakennuksen ostin, jotka ovat usein.
rakennusta koristavia ja sen vuoksi osat muotoillaan usein dekoratiivisin muodoin. Lehti-

kuusi sopii ulkopintoihin hyvin kosteuden siedon vuoksi'® Kuva 45.

Kuva 45. Koristein muotoiltu
Ttavaltalainen lehtikuusiparveke
Kuva Thoma pur Holz Haus-

esitteesti

180 g evitlusto on kevaalld puun ympiéri kasvanut pchmeampi solukkokerros, ja kesilusto on kesilla kasvanut kovempi kerros

181 g ekustelu itavaltalaisen insinoori ja perinnetutkija Erwin Thoman kanssa Helsingissi 27.7.2000.
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Myos Norjassa on erittdin taidokasta puurakentamisperinnettd. Hirsi on ollut siellakin
raaka-aineena moniin rakennuksiin. Turvekatto on ollut Norjassa yleinen jo vuosisatoja.
Aluskatteena kaytettiin kaksi- tai kolmikerroksista tuohialustaa. Vuosien my6té turvekat-

to omaksuu ympirdivan luonnon kasvillisuuden ja sulkautuu entisti paremmin maas-

Kuva 46. Norjalainen turvekattoinen aitta, jonka toinen kerros on rakennettu sauvatekniikalla 1300-tuvulla.
Vuolle-Apiala Risto 1996, Hirsitalo, 127

Puun mekaaninen kantavuus, taivutuksen, puristuksen ja vedon kestdvyys vaikuttavat
olennaisesti sithen minkd nidkéisid rakenteita siiti voidaan valmistaa, ja mitd puulajeja
kulloinkin kannattaa kéyttdd. Kemialliset ominaisuudet kuten puun ligniinit ja sokerit
mm. vériin vaikuttavina tekijoina vanhenemisen sekd lampokaisittelyn aikana on syytd
tietdd asiantuntevassa puun kasittelyssé ja kiytossd. Ervin Thoma kertoi heidén suhtautu-
van lampokasiteltyyn puuhun erittdin kriittisesti. Hinen mukaansa lampdokasittely on liian
raju kisittely puulle heikentien materiaalin kestivyyttd. Erwin Thoma omistaa Itdvallassa

my0s oman tutkimuslaitoksen, sahan seka lattialautatehtaan. Han on erityisesti perehty-

182 Vuolle-Apiala 1996, 127
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nyt puuhun liittyvaan perinnetietoon ja sen hyodyntamiseen nykyajan teollisuudessa. Pa-
laan seuraavassa kappaleessa. hinen uusimpiin innovaatioihinsa, joiden perustana ovat

perinnetieto ja puun luonnolliset ominaisuudet.

10.1 Puun luonnollisten ominaisuuksien esteettis-tekninen hyodyntiminen

Vapaassa luonnossa kasvaessaan puu on poikkileikkaukseltaan ldhes pyored. Tata luon-
non luomaa pyoread muotoa ja sen hyodyntamistéd tutkitaan parhaillaan Teknillisen Kor-
keakoulun puulaboratoriossa Sveitsin Lausannessa. Vanha sanonta, “Ei Luoja suotta
puusta pyoredd luonut eikd oljesta onttoa” kertoo pyoredn muodon tarkoituksenmukai-

suudesta, silld pyored putkirakenne on kestivin suhteessaa massaan. '*

Professorit Julius Natterer, Thomas Herzog ja Michael Volz kehittelivat pyoredn puun
innovaatioita jo kirjoittaessaan Hozbau Atlas teosta, joka valmistui 1991, Oheisessa ku-
vassa on joitan heidan ajatuksiaan, joissa seké estetiikka ettd tekniikka lyovét kétta toisil-

leen.'* Kuva 47.

Kuva 47. Pyorean puun innovaatioita rakentamisessa. Natterer Julius 1991, Holzbau Atlas 94 ja 95

183 Professori Nattererin luento Lausannessa 1995.

134 Natterer 1991 94 ja 95
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Mité suurempia kantavat rakenteet ovat sitd enemmén on otettava niissi tapahtuvat kos-

teusliikkeet huomioon. Kosteusliikkeet eivit ole ongelma, kun tunnetaan puun todelliset

omianisuudet lajikohtaisesti ja otetaan ne huomioon jo rakenteita suunniteltaessa. Sotien

jalkeisena aikana Suomessa valmistuneet puusepit, rakennusmiehet, arkkitehdit, raken-

nusinsindorit ja alan opettajat ovat saaneet tietoa vain padpuulajeistamme méannysté, kuu-

sesta ja koivusta

la

133 Viime vuosina tita asiaa on ruvettu syystikin korjaamaan todenteol-

186

Radiaalisella kosteuseldmiselld tarkoitetaan kosteudesta johtuvaa puumateriaalin liikku-

mista eli eldmistd puunrungon pyorein kehin suntaan.. Radiaalinen kosteusliike on noin

8%

puun poikkileikkauksen muodostaman ympyrin kehistd."® Tami liike johtaa mm.

hirsien halkeiluun ajan my6ta. Hirren pituussuuntainen halkeilu on padasiassa esteettinen

haitta. Asiantuntijoiden mukaan halkeilu ei vaikuta nk. K-arvoon eli limméneristivyy-

teen. Hirren halkeilun vuoksi Suomessa ryhdyttiin kehittaméaén liimahirtta eli lamellihirt-

td, jossa limasauma oli aluksi pystyssi ja myohemmin vaaka-asennossa. Pystylamellihir-

sien ongelmana oli alussa liimasauman hengittimattomyys seké liimojen lievd myrkylli-

syys. Lamellihirren kehittamisen motiivit olivat sekd esteettiset ettd tekniset. Halkeilu

onkin liimahirressi minimaalista. Radiaalisen kosteusliikkeen aiheuttama halkeilu on

my0s kantavissa rakenteissa enemmin esteettinen kuin rakenteellinen haitta '®

Tangentti, geometrisena suureena tarkoittaa suoraa joka sivuaa ympyrankehad. Niin ol-

len tangentiaalisella kosteusliikkeelld eli elimiselld tarkoitetaan suoraan tuon tangentin

sunntaista litkkettd kosteuden mukaan. Tama liike ei liioin aiheuta halkeilua, mutta tukista

sahattujen lautojen ja lankkujen véantyilyéd kyllakin, jolloin se aiheuttaa esteettistd haittaa

tuotteessa. Tangentiaalinen liikke on noin 4% puun kokonaishalkaisijasta."®

185

186

187

188

189

Teknillisten korkeakoulujen ja keskiasteen oppilaitosten opetusohjelmat vuodelta 1990

Puuinfo Oy:6n toimitusjohtaja Pertti Hamaldisen mukaan Teknillisten korkeakoulujen opetusohjelmiin on tullut noin 30 %

liséd puutietoutta

Kurkela 1996, A4/ 12
Ibid, A4/ 12

Prof. Ralf Lindbergin luento Picksdmaella 1995 ja Kurkela 1996, A4/12
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Edelld mainittu itédvaltalainen insin6ori ja tutkija Erwin Thoma on ottanut yhdeksi tavoit-
teekseen selvittdd kosteusliikkeen hyodyntdmistda puun mekaanisessa jalostuksessa. Ta-
mén tutkimustyon Thoma on tehnyt omassa tutkimuslaitoksessaan Itidvallan Goldeggissa
yhdessa yliopiston ja Itdvallan puolustuslaitoksen tutkimusyksikon kanssa. Tutkimus on
johtanut ainakin yhteen maailmanlaajuiseen patenttiin, joka koskee massiivipuurakentei-
sen seindelementin valmistusmenetelmaa puun kosteutta hyviksikédyttden. Thoma esitteli

menetelmédnsi sekéd seindrakennetta Suomen vierailunsa aikana Helsingissa 27.7.2000.

Erwin Thoman kehittiméssd massiivipuuseinidrakenteessa on tavoitteena kayttda vain
puumateriaaleja, jotka kiinnitetdsn toisiinsa puutapeilla. Lahtokohtana seindelementissi
on suorakaiteenmuotoiseksi hoylatyt pystypuut, joiden ldpimitta on esimerkiksi 80 x 100
mm. Nama pystyparrut sidotaan kiinni toisiinsa molemminpuolin asennetuilla vaaka-
laudoituksilla, jotka kiinnitetadn parruihin puutapeilla ilman Limaa. Ajatus on siis ekolo-
ginen. Seindelementin paksuutta lisitdan tarpeen mukaan asentamalla molemmille puolille
lautoja vuoronperain pysty- ja vaaka-asentoon puutapeilla kiinnittden. Puutappeina kﬁy-
tetdan joko tammea tai saarnea, jotka molemmat ovat kovaa puuta. Tappien pysyvyys on
turvattu siten, ettd parru-ja lautatavara otetaan kayttoon kuivattuna vain kahteen-
toista ( 12% ) prosenttiin ja tammi- tai saarnitapit kuivataan kuudesta kahdeksaan ( 6 - 8
% ) prosenttiin. Talloin tapit imevat kosteutta muusta seinarakenteesta luonnostaan ja
turpoavat tiiviisti niille porattuihin reikiinsd. Ajatus on teknisesti toimiva. Esteettisesti
téllaisen massiivipuuseind on karu ja suoravviivainen. Thoman mukaan kuitenkin tdmé
varsinainen kantavarakenne peitetddn sisdpuolelta paneeleilla tai levylla ja ulkopuolelta

ilmaraon jalkeen lautavuorauksella.

Mainittua seindrakennetta tutkittaessa eri tukimuslaitoksissa Itdvallassa rakenteen pak-
suutena kaytettiin 38 cm paksua massiivipuuseindd, jonka ytimen muodostaneet pysty-
parrut olivat dimensioiltaan 80 x 100 mm ja niiden pailla oli molemmin puolin viisi varvia
lautoja vuoronperiin vaaka- ja pystyasennossa. Lautojen poikkileikkausdimensiot olivat
30 x 150 mm. Puutapit olivat tammea ja niiden ldpimitta oli 12 mm. Reiét porattiin myos

12 millimetrin lapimittaiseksi. Tapit asennettiin siten, etta niita tuli aina kaksi vierekkiin
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ja 50 senttimetrin padhén aina seuraavasta tappiparista. Elementtien suurin koko on ol-

lut3 m x 13 m.** Kuva 48.

Kuva 48. Erwin Thoman kehiftimén
massiivipuuseinin poikkileikkaus.

Kuva Thoma pur Holz Haus esitteesti

Kuvatunkaltaisella massiivipuuseindlli tehtiin mittavat tutkimukset, joissa oli mukana
Itavallan puolustuslaitoksen tutkimusyksikko sekd Salzburgin Yliopisto. Palokokeessa
saatiin erittdin rohkaisevat tulokset, joissa rakenteelle saavutettiin jopa 90 minuutin pa-
lonkesto. Yliopiston siteilymittausosastossa suoritetut siteilykokeen antoivat kaikkia
hammastyttaneita tuloksia. Siella tutkittiin korkeataajuisen sahkomagneettisen aallon la-
paisykykyd seinarakenteessa. Paaasiassa tutkittiin kannykkatyyppisissd matkapuhelimissa
kaytettyjen aaltojen lapiaisyd. Tuloksena oli, ettd riittdvan paksu - tidssd tapauksessa 38
cm - paksu massiivipuurakenne ehkdisee jopa yli 90 % matkapuhelinten kéayttdmasta aal-

losta. 4,5 GHz:in korkeataajuista aaltoa rakenne esti jopa 99%.""

Julkisuudessa on heritetty epailyksid myos Pohjoismaissa, ettd pienten matkapuhelinten
aiheuttama aalto olisi jopa syopai aiheuttavaa. Todistettua tietoa téstd ei kuitenkaan ole.
Joka tapauksessa Erwin Thoma voi syysté olla ylped kehittamansa seindrakennetta kasit-
televiin tuloksiin, silld jos joku haluaa suojautua “kénnykké” aalloilta niin massiivipuutalo
on silloin paikallaan. Kysyttyani Thomalta, ettd mikd puurakenteessa mahtaa olla sateilya
ehkdiseviad han vastasi, ettd puun solukkorakenne ja soluseindmien méaéri sekd mahdolli-

sesti sopiva kosteustila.

190 Keskustelu Erwin Thoman kanssa seki Itavallan puolustustaitoksen tutkimustulokset 1999.

191 Tbid 1999 sek Thoma pur Holz Haus esite, GW Offsetdruck Salzburg 1999
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11. KAATOAJANKOHDAN JA SAHAUSTAVAN VAIKUTUS PUUTUOTTEEN
VISUAALISUUTEEN

Vidrd puunkaatotapa tai -ajankohta tekevit puusta tiettyihin tuotteisiin sopimattoman.
Monista muista maista poiketen esimerkiksi japanilaiset, itdvaltalaiset tai sveitsildiset
puunkaatajat ja sahurit ovat varmasti tietoisia puun lopputuotteesta jo puun kaatovai-
heessa. Itavaltalaiset tohtori Alfred Teischinger ja insingori Erwin Thoma ovat perehty-
neet jo useiden vuosien ajan puun kaatoajankohtien vaikutuksesta puumateriaalin myo-
hempain kayttaytymiseen tuotteessa. Tohtori Teischingerin mukaan oikea kaatoajankoh-
ta katsotaan kuunkierrosta puulajikohtaisesti. Oikealla kaatoajankohdalla valtetain hinen
mukaansa esimerkiksi puun eliminen ja haitallin viéintyily, mitka koetaan usein seka tek-
nisend, ettd esteettisend haittana rakennuksessa tai puutuotteessa. Insin6ori Erwin Tho-
ma taas on perinnetietotutkimuksissaan saanut selville, ettd oikea kaatoajankohta seka
kaadon jilkeinen oikea kuivaustapa aiheuttavat jopa jossain maarin puumateriaalin pala-
mattomuutta. Héanen mukaansa oikeana aikana ja oikein kisiteltynd puusta voidaan ra-
kentaa jopa savupiippuja.'” Itdvaltalaiset puun perinnetutkijat julkaisevat vuosittaista
kalenteria, johon on merkitty joka vuosi hieman vaihdellen milloin mikékin puulaji kan-

nattaa kaata ja kuinka puu silloin kéyttiytyy erilaisissa tuotteissa.'”

Esteettisessd mielessd puun vuosilustojen muodostamien kuvioiden hyodyntdmisessa
teollisessa tuotannossa Pohjoismaat eivat ole olleet erityisen ammattitaitoisia. Sateittais-
sahaus on laajemmin alettu tiedostaa Suomessa vasta viimeisten viiden vuoden aikana.
Esimerkiksi liimalevya valmistettaessa samaan levyyn on syyta kayttaa vain joko tangen-
tiaalisesti tai siteittisesti sahattuja lautoja tai soiroja. Tulos on teknisesti parempi kéytet-
taessd siteittdisesti sahattua materiaalia. Molempien sahaustapojen yhtdaikainen kaytto

tekee seindpaneloinnista tai liimalevysti levottoman.

192 Alfred Teischingerin esitelma Modlingissa Itdvallassa 1999 ja keskustelu Erwin Thoman kanssa Helsingissa 2000.

193 | aakari Jaakko Amperla esitteli tillaista Erwin Thomalta saamaansa kalenteria 1999 Helsingissé.
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Sateittdis- eli nelisahauksessa tukki pyritd4n sahaamaan sen paadyn muodostaman ym-
pyran siteen osoittamaa uraa pitkin, jolloin sahatun laudan tai lankun paadyssi vuosilus-
tot muodostavat loivasti kaarevat poikittaiset kuviot. Laudan lappeille muodostuu lus-
toista puolestaan suorat viivat. Talld tavalla sahatusta laudasta tulee hyviélaatuinen ja
vadntymaton limalevy oviin tai pdydén kansiin. Esteettisesti levyn pintaan lustoista muo-

dostunut kuvio on yksitoikkoisen juovikas mutta samalla tyylikkdan pelkistetty.'*

Tangentiaalisen sahauksen tavoitteena on yleensd saada tukista puusepille puutavaraa
helpommin kisiteltdvaan muotoon ja kuivattavaksi joko pitkélla aikajanteelld luonnolli-
sesti tai uunissa nopeasti kiireiseen kédytton. Tangentti geometrisena suureena tarkoittaa
suoraa, joka sivuaa ympyriankehii Tangentiaalisessa tukin sahauksessa puu sahataan ole-
tetun tangentin suuntaisin sahauksin lapi koko puun. Téta sahaustapaa kutsutaan kansan-
kielessd “tuppeen sahaukseksi”. Sahattujen lautojen tai lankkujen paityyn muodostuu
pitkat loivat kaaret kapeasta reunasta toiseen ja lappeille tulee epdmadrdisen muotoisia
loimuilevia lustokuvioita, joiden muotoon ei voida tarkasti vaikuttaa. Nain sahattu lauta
vaiantyilee huomattavasti kuivaessaan sekd niistd valmistettu liimalevy kieroutuu helposti.
On ikdvi todeta, ettd Suomessa tangentiaalinen sahaustapa on ollut aina yleisin. Vain
soitinrakentajat ovat olleet tarkkoja tdssikin suhteessa, koska soitinten kannet eivit saa

vaantyilla.**®

Perinnetietoon perehtyneiden asiantuntijoiden mukaan tangentiaalisesti sahattujen lauto-
jen tai lankkujen haitallinen vaéntyily voidaan suurimmaksi osaksi ehkéista otkea-aikaisel-
la kaatoajankohdalla. Esimerkiksi jo aiemmin mainittu insinoori, tutkija Erwin Thoman
seinarakenteessaan kayttamat puut ovat tangentiaalisesti sahatut, mutta eivit ole silti

védntyilleet haitallisesti.

194 | aitinen 1995, 23

195 Mikkelin Ympiristé Instituutin julkaisu: Lampokasitellyn puun kayttotarkoitus 1998
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12. PUUN VARIVIKAISUUDEN ESTEETTINEN HYODYNTAMINEN

Puun luonnollisten lustokuvioiden ja jopa nk. kovalahon muodostamien varivaihteluiden
hyodyntéamista teollisessa tuotannossa harrastetaan ammattimaisesti Itdvallassa. Thoma
Vohllholzb6den on pieni yhtio, joka tuottaa lattialautaa ja parkettia. Sen liikkeidea lahtee

oikea-aikaisesta puun kaatoajankohdasta, jota hyodynnetdén lattialautatuotannossa.

Tehdas kayttaa esimerkiksi vaahteraa, pyokkid, tammea, saarnea, koivua, kuusta, lehti-
kuusta, méntyd, kirsikkapuuta sekd muutamaa harvinaisempaakin puulajia. Kuusesta teh-
das kayttad molempia Keski-Euroopassa tunnettuja paélajikkeita Fichted ja Tannea. Leh-
tikuusen (Larche ) kaytto lattiassa thmetyttad, koska meilld oleva lehtikuusi on erittiin
pihkainen. On kuitenkin muistettava, ettd Alppien lehtikuusi on erilainen lajike ja toimii
néin ollen myos lattioissa. Erikoisuutena Thoma Vollholzboden kéyttaa kovalahon kirja-
voittamaa lautaa tuotannossaan. Kun meilld ollaan totuttu sithen, ettd lattian tulisi olla
mahdollisimman homogeeninen olemukseltaan, niin Itdvallassa ajatellaan tassi tapaukses-
sa aivan toisin. Esitellessiddn tuotantoaan Thoma korosti, ettd tietyissa piireissd ekologi-
nen ajattelu on aiheuttanut luonnon omien muoto- ja virikuvioiden arvostamista. Kovala-
hopuu tai puut joissa on luonnostaan voimakkaita vérieroja ovat aitoja luonnon tuotteita
ja niitd arvostetaan sen vuoksi. Tuotteiden tulee olla luonnollisesti teknisesti korkeatasoi-
sia ja toimivia. Esteettisesti vapaita luonnon luomia muotoja ja varipintoja pidetdan huo-
netilaa elavoittdvind. Tallaisia “kirjavia” puulajikkeita ovat Itdvallassa mm. vaahtera,

saarni ja kirsikkapuu. Meilla téllaisia olisivat esimerkiksi pihlaja ja omenapuu.'*®

“Virivikaisuus” on meilld hyvin usein kuultu sana puusepinalalla. Kuten edelld olevasta
kappaleesta havaitsimme puun virivikaisuus on venyvi kisite ja riipuvainen ekologisista
ja perinnekulttuurisista arvostuksista. Toinen jo mainittu itdvaltalainen perinnetutkija toh-

tori Alfred Teischinger on tutkinut virivikaisuutta haittana. Haitta syntyy siité, ettd lau-

19 Tiedot on saatu Erwin Thoman kanssa keskusteltaessa seki hidnen yhtionsi esitteesti
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tojen ollessa taapelissa, pirkoiksi kutsutut valipuut aiheuttavat lautojen tummumista pirk-
kojen kohdalla. Noiden vilipuiden ldpimitta on yleensd 20 x 30 mm tai 20 x 40 mm ja
niiden tulisi olla kovaa ja kuivaa puuta. Suomessa kaytetdadn usein vunissa kuivattua koi-
vua. Puualan ammattilaiset tietavit, ettd nuo mainitut pirkat aiheuttavat usein -vallankin
kosteat pirkat- niiden paalli ja alla lepaivien lautojen tai lankkujen tummumista pirkko-
jen kohdalla. Néin puutavaralle aiheutuu esteettinen haitta ja tuollainen puutavara ei
yleensa kelpaa asiakkaalle. Poikkijuovaisen paneelin asentaminen seinéén ei ole kenen-
kaan mieleen. Tohtori Teischinger on tutkinut Versuchsanstalt Fur Holzindustrie
tutkimus- ja koulutuskeskuksessa Itdvallan Modlingissa tuon pirkan kohdan tummumisen
kemiaa. Hén totesi, ettd tummuminen johtuu nestevirtauksien hitaudesta tai jopa puuttu-
misesta pirkan alla. Kosteus siis kasaantuu pidemmiksi aikaa tiiviin poikkipuun alle ja
aiheuttaa puun tummumista. Han tutki perinnetieteesti, miksi ennen aikaan Keski-Euroo-
pan puusepat sdilyttivat lautatavaransa pystyasennossa katoksen alla ja sai selville, ettd
yksi syy oli puun viérivikaisuuksien ehkaisy niissd kohti missd puut koskettivat toisiaan tai
mahdollisia vartavasten asennettuja pirkkoja. Kosteus pyrkii valumaan alaspiin ja toisaal-
ta ilman ldmpo pyrkii nousemaan ylospiin. Niiden liikkeiden yhteisvaikutuksesta tummu-
mista ei tapahdu. Lautatavaran pystysiilytys on erittdin yleinen puutavaraliikkeissa ja
puusepanverstaissa ainakin Saksassa, Sveitsissd ja Itdvallassa. Varivikaisuuden lisaksi
tahan on muitakin syita. Yksi on tilankdytto ja toinen on se, ettd sopivan laudan etsimi-
nen pystyvarastosta valkaten on huomattavasti helpompi kuin vaakataapelista kaivel-

len 197

Edelld kuvatusta tutkimuksesta innostuneena tohtori Alfred Teschinger alkor kehittda
sellaista vaakasuuntaankin asennettavaa puista valipirkkaa, joka ei aiheuttaisia tuota iké-
vad kosteuden kasaantumista ja puun tummumista. Han pyrkii kehittdméan pirkkaan sel-
laisen muodon, ettd se koskettaa mahdollisimman vihin kuivamassa olevia taapeliin va-
rastoituja lautoja tai lankkuja. Parhaaksi pirkaksi tutkimuksen tissd vaiheessa on osoit-
tautunut poikkileikkaukseltaan karkean kamman muotoinen pirkka, jossa “piikit” ovat

sekd ylos-, ettd alaspdin. Pirkan tulee olla my6s kuiva.'*®

197 Tohtori Alfred Teischingerin pitimé luento Modlingissé Itivallassa 1999

198 1bid 1999
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13. LAMPOKASITTELTY PUU JA SEN ESTETIIKKA

Vuotta 2000 lahestyttdessa alkoi Suomessa voimakas lampokasitellyn puun valmistus- ja
tutkimustyo seka siitd valmistettujen tuotteiden kehitystyd. Suomessa edellakavijana oli
VTT:n professori Pertti Viitaniemi, joka tutkii edelleen lampokasitellyn puun seké yhtaai-
kaisesti puristetun puun kiyttoominaisuuksia sekd hyodyntimismahdollisuuksia teollises-
sa tuotannossa. Lampokisittelyd on alettu verrata perinteiseen puun kuumentamiseen
avotulella tai keittimailla'®. Professori Julius Natterer kéyttdd limpokasitellystd puusta
engalanninkielistid nimitystd “cooked wood”= keitetty puu®®. Perinnetiedon ja nykytie-
don suhdetta puun lampokasittelyssd on syyté tarkastella hieman léhemmin. Tarkastelua

kaipaa my6s lampokasitellyn puun suhde estetiikkaan arkkitehtuurissa.

13.1. Limpdokisitelty puu ja sen kiytto

Puun lampokasittelylld on kaksi selkedd tavoitetta. Toinen on kosteuden ja homeen sie-
don parantaminen ja toinen varimuutoksen aikaansaaminen mm. esteettisin perustein.
Puun lampokasittelylla tarkoitetaan puun kuumentamista korkeisiin lampétiloihin, jolloin
puun nestemdiset ainasosat nousevat pintaan tai muuttavat rakennettaan ja aiheuttavat-
puulle viri- ja rakennemuutoksia. Tutkimuksissa kaytetyt lampotilat vaihtelevat 100 -
300 asteeseen. Kasittelyd varten on rakennettu erillinen uuni ja laitteisto huolehtimaan
tuotannon turvallisuudesta. Syttymisen ehkiisyn vuoksi prosessissa kaytetddn ns. suoja-
kaasua, jona yleisimmin toimii vesihéyry. Lampokisittelyn yhteydessa voidaan puuta yos

puristaa mekaanisesti kovassa paineessa kasaan jopa 50%. Talloin puu tiivistyessdén ko-

19 professori Pertti Viitaniemen esitelmé VTT:ll4 Espoossa 1994

200 g eskustelu professorn Nattererin kanssa Lausannan puulaboratoriossa 1998.
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vettuu ja tulee niin kulutusta kestivimmaiksi. Timé menetelmd on hyva lattiapintoihin

kiytettivissd puussa.””

Lampokisittelymenetelmé on ollut jo muutaman vuoden teollisessa valmistuksessa ja
sielld kaytetyt lampotilat ovat yleisimmin 160, 180, 200 ja 230 astetta. Lampatilan ylitta-
essd 180 astetta virimuutos on huomattava ja se on Suomessa tehdyissa tutkimuksissa
aina alkuperiisti véria tummempi. Lisiksi tapahtuu huomattava puumateriaalin raken-
teen heikkeneminen. Leikkauslujuus heikkenee rajusti korkeissa lamotiloissa, mikd on
ymmdrrettiviss silld, ottd korkea ldpotila polttaa puun kuiturakennetta sitovat ligniinit ja
sokerit. Eli solukon liima-aineiden tehokkuus heikkenee. Tamén vuoksi voimakkaasti eli
yli 180 asteeseen lammitettyd puuta ei voida kiyttii mekaaniseen rasitukseen joutuvissa
kohteissa. Lisiksi tutkimukset osoittavat, ettd yli 200 asteessa kasitelty puu ei saa joutua

suoraan maakosketukseen, koska se lahoaa nopeasti.””

Puutarhatuotteet kuten aidat, portit, portaalit, puutarhakalusteet seka lisdksi parkettilatti-
at ovat osoittautuneet toimiviksi kohteiksi laimpokisitellylle puulle. Lisdksi kosteiden
tilojen kalusteita on jossain méiérin valmistettu limpokisitellysta puusta. Kayttokohteesta
riippumatta suositellaan kuitenkin pintakasittelyd. Saunojen paneloinnissa limpokasitelty

puu on osoittautunut suosituksi ja toimivaksi materiaaliksi.

Tampereen Teknillinen korkeakoulu dosentti Pertti Niemisen johdolla yhdessd Sateen-
kaarivirit Oy:n kanssa ovat kehittineet pellavasljypohjaisen lampokisitellylle puulle tar-
koitetun pintakasittelyaineen. Pelkkid pellavaoljy aiheuttaa nopean homehtumisen kos-

teassa ilmanalassa >

Esteettisessd mielessi eri lampétiloissa toteutettu limpokisittely antaa laajat mahdolisuu-
det puun virittdmiseen. Ajatellaanpa vaikka suomalaisia ns. uusjalopuita pihlajaa, haapaa,

leppéi, raitaa jne, joita voidaan virjitd ldmmittdmalla ja vahvistaa puristamalla vaikkapa

21 3makohtainen Jasenyys Mikkelin Ympiristotekniikan Instituutin tuotekehitystiimissa 1997 - 1998

22 Mikkelin Ammattikorkeakoulun julkaisu: Lampokasitellyn puun kiyttotarkoitus 1998

3 Kerimaella Ekosampo Oy:ssi tehty testi 1998
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parketiksi. Itdvaltalainen tutkija Erwin Thoma totesi tastd puun lammittdmalla varjaami-
sestd, ettd se on turhaa ja luonnotonta energian tuhlaamista, koska luonnosta loytyy var-

masti jokaiseen makuun eri virisid puita®

* Joka tapauksessa lampokasitelty puu on jo
loytanyt tiensd enimmikseen esteettisin perustein valittuna saunoihin laudepuiksi ja sisus-

tuspaneeliksi.

13.2. Perinnetiedon hyddyntimisti vai luonnotonta puun Kiisittelya?

Suomessa vuoden 1996 tienoilla alettiin verrata julkisissa keskusteluissa teollisesti 1am-
pokasittelylaitoksissa kisiteltyd puuta perinnetiedon mukaiseen vuosikymmenien aikana
hitaasti kuivattuun puuhun tai avotulella lampokisiteltyyn puuhun. Alettiin puhua puun

%% Soitinrakentajatkin yhtyivit keskusteluun ajatuksenaan

nopeasta vanhentamisesta.
hyodyntda lampokasiteltyd puuta soitinten valmistamisessa. Italialaiset soitinten valmista-

jamestarit kutsuvat vuosikymmenii kestdvia puun kuivattamista puun “kypsyttamiseksi”.

Verrattaessa kidytannon toimenpiteend perinteistd puun “lampokasittelyd” eli esimerkiksi
aitatolpan alapdan lammittdmista nuotiolla ja nykyistd lampokasittelylaitoksessa suoritet-
tua lampokisittelyd havaitaan niissi selkeitid eroja. Menetelmien vilisend erona on se,
ettd perinteinen aitatolpan limmittiminen tapahtui nopeasti ja siind lammitettiin tai pa-
remminkin poltettiin vain puun pintakerros jopa hiilelle asti. Puun sisdinen ldmpiédminen
jai vdhdiseksi, jopa niin, ettei sisdsolukon viri edes muuttunut. Tavoitetta ajatellen tdma

ei olisi tarpeellistakaan, koska puun rakenteellinen kestavyys heikkenisi.

Nykyinen lampakasittelylaitoksessa tapahtuva kisittely puolestaan tahtaa ldpi koko puu-
massan kisittelyyn virimuutosta myoten. Menetelméssi ei synny minkéénlaista hiiliker-
rosta puun pintaan ja puun sisdinen rakenne haurastuu korkeissa lampotiloissa huomatta-
vastikin. Esteettisesti arvioituna uusi menetelmd on hiiltyméattomyyden vuoksi luonnolli-

sesti parempi. Lisaksi tallaista puuta voidaan tyostaa myos syvaltd, koska vérimuutos on

294 Erwin Thoman toteamus tapahtui hinen Suomenvierailunsa aikana 27.7.2000

205 Keskustelu dosentti Pertti Niemisen kanssa Tampereen Teknillisessi korkeakoulussa 1997
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totaalinen. Lampokasitellyn puun tyostaminen kaareviin muotoihin on erinomaisen help-
poa ja jopa miellyttavid edellyttien, ettd tyovilineet ja koneiden terdt ovat kunnossa ja
teravid. Lampokasitelty puu nimittéin tikkuilee helposti rajun kuivuutensa vuoksi. Lehti-

kuusi on tdsséa suhteessa erityisen vaikea puulaji.

Soitinrakentajien mielenkiinnonkohteena oleva lievempi lampokasittely, jolla pyritdén
jiljittelemain “vanhaa puuta” seki esteettisesti, ettd soinnillisesti saattaa olla tulevaisuu-
den mahdollisuus. Italialaisten soitinrakentajien kdyttdma sana puun “kypsyttdminen”
nimittéin tarkoittaa sitd, ettd puu on soittimeen kypsi kun sen kaikki pihka-aines on ki-
teytynyt “helisevin” kovaksi.?* Tlloin puu on homogeenisempi vastaanottamaan déniva-
rihtelyja vilittadkseen ne kuulijoille. Téti samaa asiaa tukee suomalaisestakin kirjallisuu-
desta 16ytyvi ohje soitinpuun etsijille. “Kuusipuu on silloin hyvi soittimeen kun siiné ei

purten tunnu pihkan makua.” 2’

Lausannen Teknillinen korkeakoulu tutkii my6s lampokasitellyn puun hyodyntdmismah-
dollisuuksia teollisessa tuotannossa. Tutkimuksia johtava professori Julius Nattereri ker-
toi olevansa skeptinen lampokisitellyn puun laajemman kayton suhteen puun rakenteen
heikkenemisen vuoksi limpokisittelyn aikana. Yhteni tavoitteena heidédn tutkimuksissaan
on puun luonnollisen vérin sdilyminen lampokisittelystd huolimatta. Kysymys on siis
puun visuaalisesta ulkoniostd. Vuonne 1998 Lausannessa oli kasitelty pyokkipuuta kor-
keissa noin 200 asteen limpotiloissa menetelmalld, jossa puun luonnollinen viri sailyi

lahes ennatlaan 2%®

206 Televisio-ohjelma Suomen TV:ssa “Puu soi” 1996

207 Stockel 1876,

298 \/ierailu Lausannen Teknillisen korkeakoulun puulaboratoriossa 1998



100

13. 3. Lampokiisittelylla uutta ilmetti arkkitehtuuriin

Esteettisesti arvioituna lampokésitellyn puun vari on aiheuttanut ennen kaikkea lattiapin-
noissa ja paneeleissa kdytettynd positiivisia reaktioita.”® Arkkitehtonisesti ajatellen eri
lampétiloissa kasitellyistd paneeleista voidaan rakentaa vireiltdan vaihtelevaa tekstuuria
niin sisé- kuin ulkoseindpintoihinkin. Lampokasitelty puu on myds erinomainen koriste-

listamateriaali.

Voimakkaaseen rasitukseen joutuvissa kantavissa rakenteissa lampokasiteltyd puuta ei
voida kayttad, mutta puurakenteiden verhoiluun kylla ja julkitilojen kuten ravintoloiden ja
hotellien auloissa seka ruokailutiloissa se on erinomainen materiaali sisustuksellisesti kay-
tettynd. Hoylédttyna lampokadsitellyssd puussa on erittdin miellyttava struktuuri. Puun pin-
ta on samettimaisen siled. Ainoan haitan muodostaa tangentiaalisesti sahattu ja sitten
hoylatty puu, jonka kevit- ja kesilustojen vilinen kovuusero on suuri. Lampokaisittelysta
johtuen lustot pyrkivit helposti irtaantumaan toisistaan, jolloin esiintyy haitallista tikkui-
lua ja saloilyd. Tamé on tyypillistd esimerkiksi lehtikuuselle sekd muille havupuille jos

niitd on kasvun aikana lannoitettu runsaasti, jolloin kevitlusto on pehmed.

Esteettisessakin mielessa sopivia ja toimivia kohteita lampokasitellylle puulle ovat sauno-
jen sisustukset. Helposti likaantuviin kohtiin voidaan kayttdd korkeammissa (200 - 230
astetta ) lampotiloissa kisiteltyd puuta koska se on tummempaa. Katossa ja seinien yla-
osissa voidaan kayttda taas matalassa lampotilassa késiteltyd valeampaa puuta esim. 180
astetta.”'® Vallankin sihkokiukaalla varustetuissa saunoissa on melkein makuasia haluaa-
ko kayttaa pintakasittelya vai ei. Pintakasittelyni kdytetdan yleensd puupintoihin saunois-

sa Sauna Sasu merkkistd pintakdsittelyainetta. Omakohtaisesti en laittaisi puupintoihin

209 Lampokisiteltya puuta kiyttineiden puuseppien omakohtaiset haastattelut vuosien 1996 - 2000 aikana Keski-Savon
Oppimiskeskuksessa Suomessa

219 pfikkelin Ympéristotekniikan Instituutin julakisu; Lampokdsitellyn puun kaytiotackoitus 1998
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minkéanlaista kasittelya sdhkdsaunoissa, joissa yleensa veden kasittely on vahaisti ja no-
kihaittaa ei esiinny. Paneelit tummuvat ajanoloon joka tapauksessa jonkin verran. Lam-
pokasitellystd puusta tehtya saunan panelointia koskee sama henkilokohtainen mieleipide.
Mikali kuitenkin halutaan joku pintakésittely laittaa saunaan niin toistaiseksi ldhes ainut
vaihtoehto lampokasitellylle puupinnalle on Sateenkaarivirit Oy:n ja Tampereen teknilli-
sen korkeakoulun kehittdma aine, koska se on toistaiseksi ainut vartavasten lampokasi-

teltyyn puupintaan kehitetty ja tieteellisesti tutkittu aine.

Mikaili lammitettyd puuta kdytetdadn ulkopintoihin on muistettava, etta ilman pintakésitte-
lyd puu vaalenee ja muuttu muutamassa vuodessa vaalean harmahtavaksi. Suosittelen siis

pintakaisittelyd ulkokaytossd myos harmaantumisen vuoksi. Oikein tydstettyna ja kasitel-

tyni lampopuu soveltuu hyvin ympéristoarkkitehtuurin elavoittajaksi. Kuva 49.

Kuva 49. Omakohtaisesti suunnttelemia tuotteita lapokasitellystd puusta 1998
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14. HAASTATTELUTUTKIMUS PUUARKKITEHTUURIN ESTETIIKASTA
EUROOPASSA

14.1. Haastattelun sisilto

Haastattelu kasitti nelja osiota, jotka olivat:

Lomake 1, katot
Osio 1. Ulkoinen kattomuoto Yhdeksén piirroskuvaa

( The shapes of roofs )

Lomake 2, julkiset rakennukset

Osio 2. Euroopan julkiset puurakennukset kokonaisuutena, Rakennuksetn:o1-14

( The wooden public buildings in Europe )

Lomake 3, kantavat puurakenteet

Osio 3. Kantavien kattorakenteiden muoto, Nelja piirroskuvaa

( The shape of wooden constructions )

Lomake 3, kantavat puurakenteet

Osio 4. Kattorakenteiden muoto eurooppalaisessa rakentamisessa, Kuvat 1 - 12

( The shape of carrying wooden constructions in Europe )

Haastattelu toteutettiin kolmiosaisella kaavakkeella ja kolmeatoista piirroskuvaa seké
kahtakymmentikuutta nelivirikalvokuvaa kiyttden. Tutkimuksessa selvitettiin eri maiden
edustajien mielipiteitid 1. Kattomuodoista, 2. Puisten julkisten rakennusten estetiikasta, 3.

Kantavien puisten kattorakenteiden muodoista ja 4. Kantavien puisten kattorakenteiden

estetitkasta.
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14.2. Haastateltavien méairi ja haastattelupaikat

Suomessa tutkimus suoritettiin tietoisesti ammatillisesti vaihteleville ryhmille, ettd tulok-

set kuvaisivat mahdollisimman laajasti eri ammatti- ja yhteiskuntaryhmien mieleipiteita:

L. Ammatillisen Aikuiskoulutuskeskuksen

Rakennusmieskurssilla 4.4.2000 8 henkiloa
2. Mikkelin Ammattikorkeakoulun

Projektipaallikdiden koulutusryhmassa 12.5.2000 21 henkiloa
3. Ammatillisen Aikuiskoulutuskeskuksen

Taidekurssilla 19.5.2000 6 henkilod

Yhteensa suomalaisia haastateltavia 35 henkiloa

Ulkomainen tutkimus suoritettiin eri ammaattiryhmiin kuuluvien henkil6iden keskuudessa
kirjallisesti 11.- 18.7.2000 toteutetun tutkimusmatkan aikana Keski-Euroopan kohteina

olevissa maissa sekd Expo 2000 maailmannéyttelyssd Hannoverissa Saksassa.

1. Hollannissa 12.7.2000 10 henkiloa
2. Ranskan Pariisi ja Expo 2000 13.-14,ja 17.7.2000 10 henkiloa
3. Saksan Schoneckenissa 15.-16.7.2000 10 henkil6a
4. Itéavallan Expo 2000 Paviljongissa 17.7.2000 10 henkiloa
5. Iso-Britannian Expo 2000 Paviljongissa 17.7.2000 10 henkiloa

Yhteensi ulkomaalaisia haastateltavia 50 henkiloa

Haastattelulomakkeet oli laadittu seuraavanlaiseen muotoon ( englannin kieliset lomak-

keet hitteissd ):



104
PUUARKKITEHTUURIN ESTETIIKKA EUROOPASSA
Lisensiaattitutkimustyd, Antti Puranen FM, Jyvaskylan yliopisto 2000

Taman tutkimuksen tarkoituksena on kartoittaa kuluttajien mielipiteita puurakentamiseen
: littyvasta estetilkasta ( kauneusarvoista )

1. ULKOINEN KATTOMUOQTO

Arvioi oheisia ulkoisia kattomuotoja estetiikan kannalta eli mka katoista on
mielestasi kaunein ja mika rumin ja kuinka sijoittaisit loput naiden valille?
Merkitse arviosi kuvien yhteydesséa oleviin ympyréihin seuraavasti:
Mielestasi kaunein katto numerolla 9, ja mielestasi rumin katto numerolla 1
jaloput (8 - 2 ) naiden valiltd oman esteetiisen makusi mukaisesti.

Arviointiasteikossa numero 9 tarkoittaa kauneinta ja numero 1 ruminta kohdetta

O
O
O

Lomake 1, katot
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PUUARKKITEHTUURIN ESTETIKKA EUROOPASSA
Lisensiaattitutkimustyé, Antti Puranen FM, Jyvaskylan yliopisto 2000

Taman tutkimuksen tarkoituksena on kartoittaa kuluttajien mielipiteitad puurakentamiseen

littyvasta estetiikasta { kauneusarvoista )

2. EUROOPAN JULKISET PUURAKENNUKSET KOKONAISUUTENA

Sinulle naytetaan nelivarikuvia eurooppalaisista uusista puurakennuskohteista
yhdesta neljaan kuvaan per kohde. Tehtavanasi on arvioida rakennusten esteet-
tisté kokonaisolemusta alleviivaamalla kohdetta parhaiten kuvaamat sanat. Voit
halutessasi alleviivata useampia sanoja samaan kohteeseen liittyen

RAKENNUS N:O 1.

RAKENNUS N:O 2.

RAKENNUS N:O 3.

RAKENNUS N:O 4.

RAKENNUS N:O 5.

RAKENNUS N:O 6.

RAKENNUS N:O 7.

RAKENNUS N:G 8.

RAKENNUS N:O 8.

RAKENNUS N:O 10.

RAKENNUS N:O 11.

RAKENNUS N:O 12

RAKENNUS N:O 13.

RAKENNUS N:O 14.

Santis Park, St. Gallen, Sveitsi
KAUNIS ELEGANTTI JUHLAVA KEVYT RASKAS

Solemar-kvlpyla, Bad Diirrheim, Saksa
KAUNIS ELEGANTTI JUHLAVA KEVYT RASKAS

Lasten paivakoti, Triesen, Liechtenstein
KAUNIS ELEGANTTI JUHLAVA KEVYT RASKAS

Ratsastusmaneesi, Berliini, Saksa
KAUNIS ELEGANTTI JUHLAVA KEVYT RASKAS

Puukerrostalo, Vevey, Sveitsi
KAUNIS ELEGANTTI JUHLAVA KEVYT RASKAS

Heliotrop - aurinkotalo, Saksa
KAUNIS ELEGANTTI JUHLAVA KEVYT RASKAS

Puukerrostalo, Tamoere, Suomi
KAUMIS ELEGANTTI JUHLAVA KEVYT RASKAS

Litkunta-monitoimihalli Haukivuori Suomi
KAUNIS Fl FGANTTI LIUHI AVA KFWYT RASKAS

Sibeliustalo, Lahti, Suomi
KAUNIS ELEGANTTI JUHLAVA KEVYT RASKAS

Utopia-paviljonki, Lissabon, Portugali
KAUNIS ELEGANTTI JUHLAVA KEWVYT RASKAS

Maailmannayttelyn katto, Hannover 2000
KAUNIS ELEGANTTI JUHLAVA KEVYT RASKAS

Polkupyorastadion, Bordeaux, Ranska
KAUNIS ELEGANTTI JUHLAVA KEVYT RASKAS

Puukerrostalo, Lahti, Suomi
KAUNIS ELEGANTTI JUHLAVA KEVYT RASKAS

Jaahall, Lillehammar, Norja
KAUNIS ELEGANTTl JUHLAVA KEVYT RASKAS

Lomake 2, Julkiset rakennukset

SEKAVA RUMA

SEKAVA RUMA

SEKAVA RUMA

SEKAVA RUMA

SEKAVA RUMA

SEKAVA RUMA

SEKAVA RUMA,

SEKAVA RUMA,

SEKAVA RUMA

SEKAVA RUMA

SEKAVA RUMA

SEKAVA RUMA

SEKAVA RUMA

SEKAVA RUMA,
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PUUARKKITEHTUURIN ESTETIIKKA EUROOPASSA
Lisensiaattitutkimustyd, Antti Puranen FM, Jyvaskylan yliopisto 2000

Taman tutkimuksen tarkoifuksena on kartoittaa kuluttajien mielipiteitd puurakentamiseen
' liittyvasta estetiikasta ( kauneusarvoista )

3. KANTAVIEN KATTORAKENTEIDEN MUOTO

Arvioi oman mielipiteesi mukaan esteetlisin perustein alla olevia kattoraken-
teiden perusmuotoja asteikolla 4 - 1. Nimero 4 tarkoittaa kauneinta ja numero 1
tarkoittaa ruminta rakennetta.

kaareva limapalkki

4. KATTORAKENTEIDEN MUOTO EUROOPPALAISISSA RAKENNUKSISSA

Sinulle naytetaan puisten kattorakenteiden kuvia Euroopasta. Arvioi oman makusi
mukaan niiden esteettista kokonaisolemusta seuraavia sanoja kayttaen:

Merkitse mieleipiteesi rastittamalla ruutu valintasi mukaiseen kohtaan. Voit rastittaa
useamman sanan samassa kohteessa.

ristikkokannatin kolminivelkeha

VANV WaWaWA

ruma, raskas, kewyt, kaunis, upea, elegantt
KUVA 1. Kylpyla, Hollarti ............... | | | J | [ J

KUVA 2. Varastohalli, Saksa ......... l
KUVA 3. Urheiluhalli, Saksa ... |

KUVA 4. Urheiluhalli, Hollanti ......... |
KUVA 5. Juhlasali, Wohlen CH ... |

I O O [

|

|

|

|
KUVA 6. Jaahalll, SYeitsi e L
KUVA 7. Omakotitalo, Sveitsi ......... | |
|

|

|

|

|

i
|

KUVA 8. Jaahalli, Morges CHaw.|

KUVA 9. Nayttelyhalli, Tampere......|

KUVA 10.Delfinaario, Belgia ........ I
KUVA 11 Kylpyla, Ranska....e.. |

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

A T T N S N I O O A I

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

— e — — —— — — — —
— 11 17 1F 1

— pee—— e —— p—

KUVA 12 Jumppasali, Sveitsi.......... I

Lomake 3. kantavat puurakenteet
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14.3 Tutkimuksen tavoitteet ja tutkimustapa

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd suomalaisten ja keskieurooppalaisten esteettisia
makutottumuksia puurakentamisessa ja puuarkkitehtuurissa. Yhtend mielenkiinnon koh-
teena oli tutkia eri ammattiryhmiin kuuluvien kuluttajien mielipiteitd suoralinjaisen ja de-
koratiivisen arkkitehtuurin valilld. Késitykseni mukaan tassa on Suomen osalla ollut sel-
ked ristiriita. Suunnittelijoitamme on opetettu vuosikymmenet suoraviivaisen ja pelkiste-
tyn arkkitehtuurin tuottajiksi, mutta kuluttajat pitéisivit mielestdni ememmaén koristeelli-
sesta ja romanttisesta tyylistd. Erityisesti tutkimuksessa kiinnitettiin huomiota kattomuo-
toihin ( lomake 1), julkisten rakennusten arkkitehtoniseen yleisilmeeseen ( lomake 2 )
seké kantavien puurakenteiden muotoon ja niiden esteettiseen olemukseen ( lomake 3 ).

Edelld mainitut rakennusten osat ja julkiset rakennukset on valittu tutkimuksen kohteiksi
tietoisesti sen vuoksi, ettd saisimme maamme puurakenneteollisuudelle ajankohtaista tie-
toa seki kotimaasta ettd vientimaista teollisesti valmistettavien rakennusten ja rakenne-
osien tuotekehitysti varten. Kattomuoto antaa rakennukselle yleisilmeen ja on usein kult-
tuurikohtainen. Julkisten rakennusten tuottaminen on yleensa rakennusteollisuudelle hy-
véid liiketoimintaa ja kattorakenteet ovat maamme puuvarannosta ja tuotteen elementti-

maisyydesté johtuen mielestani meille erittdin sopiva vientituote.

Tutkimuslomakkeella numero 1 tutkittiin kattomuotoja. Sen osiossa 1 oli piirretyt kuvat
kattomuodoista, joiden mukaan henkil6n piti tehdd arvionsa kdyttden numeroarvostelua
ykkosestd (1 ) yhdeksikkoon (9 ), jossa ykkonen tarkoitti ruminta ja yhdeksikko esteet-

tisesti miellyttdvinta eli kauneinta kattomuotoa.

Lomakkeella numero 2 tutkittiin eurooppalaisia julkisia rakennuksia kokonaisuutena. Sen
osion 2 yhteydessé henkilolle néytettiin neljd4toista numeroitua nelivirikuvaa, jotka oli-
vat numerojirjestyksessa nimetty lomakkeeseen. Arvio tuli tehda kuvien perusteella alle-
viivaamalla halutuista kohdista yksi tai useampi kunkin kuvan kohdalta. Valittavaa koh-

detta kuvaavat adjektiivit olivat: kaunis, elegantti, juhlava, kevyt, raskas, sekava ja ruma.
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Lomake numero 3 oli kaksiosainen. Ensimmadinen osio ( 3 ) kasitteli kantavien kattora-
kenteiden perusmuotoja piirretyin kuvin, joiden mukaan arvio tuli suorittaa numeroar-
vostelua kiyttiaen yhdestd ( 1 ) neljaén ( 4 ). Nelonen tarkoitti kauneinta ja ykkonen ru-
minta kattorakennetta. Lomakkeen toinen osio ( 4 ) kasitteli rakennettujen kattorakentei-
den estetiikkaa. Henkilolle nédytettiin 12 numeroitua nelivarikuvaa todellisista rakenteista,
joiden mukaan hinen tuli tehdd arvionsa rastittamalla haluamansa yhden tai useamman

kohdan. Kohdat olivat: ruma, raskas, kevyt, kaunis, upea ja elegantti.
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15. PUUARKKITEHTUURIN ESTETHIKKA EUROOPASSA

HAASTATTELUTUKIMUKSEN TULOKSET MAITTAIN

ENGLANTI 3 lomaketta

HOLLANTI 3 lomaketta

ITAVALTA 3 lomaketta

RANSKA 3 lomaketta

SAKSA 3 lomaketta

SUOMI 3 lomaketta

Yhteensi 18 lomaketta
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TULOSLOMAKE 1, ENGLANTI

THE AESTHETICS OF WOODEN ARCHITECTURE IN EUROPE
The licentiate recearch, Antti Puranen M.A. Jyvaskyld University 2000

The purpose of this recearch is to chart out the opinions of consumers about
the aesthetics of wooden architecture.

1. THE SHAPES OF ROOFS
Will you please give your opinion to evaluate the aesthetics of the following roofs.
You can use numbers from one { 1) to nine ( 9 ). Number nine { 9 ) means the most

beautiful roof and number one { 1 ) means the most ugly roof. Wright your numbers
inside the circles under the houses.

TUTKIMUKSEN TULOS

- ENGLANTI
Ympyrodity numero @ tarkoittaa vastaajan mielesti kauneinta
ja ympyrdity numero @ tarkoittaa ruminta kattomuotoa

2 henkiléa 2 henkiléa

O®

@ Biht‘ankilﬁéi
O — - O

1 henkilt 3 henkilta
Q — @ 1 henkilt

Eniten kauniina ja rumana pidetyt on kehystetty vahvalla




111

TULOSLOMAKE 2, ENGLANTI

THE AESTHETICS OF WOODEN ARCHITECTURE IN EUROPE
The licentiate recearch, Antti Puranen M.A. Jyvaskyla University 2000

The purpose of this recearch is to chart out the opinions of consumers about
the aesthetics of wooden architecture.

2. THE WOODEN PUBLIC BUILDINGS IN EUROPE
TUTKIMUKSEN TULOS
ENGLANTI

Vahvalla painetut numerot ilmoittavat kutakin adjektiivia d3nestineiden henkilBiden lukum3araa

Kauneimmaksi ja rumimmaksi valitut on alleviivattu

BUILDING NUMBER 1. Santis Park, St. Gallen, CH
beautlful elegant festwe light, heaw chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 2. Solemar— baths Bad Durrheim, Saksa
beautlful elegant festive, light, heaw chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 3. Cmdergarden Triesen, Llechtenstem

beaSUtlfuI. ele?gant, festive, Ilght heawy, chaotic, ugly
1

BUILDING NUMBER 4.  Ridinghall, Berliini, Saksa
beautnfu| elegant festwe light, heaw chaotic, ugly
3

BUILDING NUMBER 5. Florehouse Vevey CH
beautiful, e|egant, fesltwe, Iight, heQaw, chagtic, ugly

BUILDING NUMBER 6. Heliotrop - residence, Germany
beautiful, ele%ant, fesgve, light, hesaw, chagotic, uglhy

BUILDING NUMBER 7. Florehouse, Tampere, Finland
beautiful, elegant, fesltive, Iight, hegaw, chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 8. Sporthall, Haukivuori, Finland
beagtiful, ele%ant, festive, light, heavy, chaotic, ugly
BUILDING NUMBER 9.  Sibelius Conserthall,][_ahti, Finland
beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly
1

1 4 6
BUILDING NUMBER 10. Utopia-Pavilion, Lisboa, Portugal
beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly

2 4 3 3
BUILDING NUMBER 11. The World Exhibition 2000, Hannover, Germany
beautiful, elelgant, festive, light, heavy, chaotic, ugly
5

BUILDING NUMBER 12. Cycle Stadium, Bordeaux, France
beautiful, elegant, fgzstive, Iiggt, heaw, chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 13. Florehouse, Lahti, Finland
bea4utiful, e|e4gant, fes%ive, l %ht, heavy, chaotic, ugly
BUILDING NUMBER 14 |cehall, Lillehammar, Norwege
beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly
3 6 1 1 9
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TULOSLOMAKE 2, ENGLANTI

THE AESTHETICS OF WOODEN ARCHITECTURE IN EUROPE
The licentiate recearch, Antti Puranen M.A. Jyvaskyla University 2000

TUTKIMUKSEN TULOS
ENGLANTI

3. THE SHAPE OF WOODEN CONSTRUCTIONS
Ympyroity numero@ tarkiottaa kauneinta ja ympyroity numero @ruminta ja@- @vélimuomja

. straight ) .
gluelaminated arch Iammateg heam cross construction Three-hinged frame

//?\\ Ilf:};'g:-:f{;f:.fi:?fiz:;:ff”::':—‘f;.i \/\/Wv ]

6henkilda 6henkila 4henkiloa

2henkiloa 4 henkiloa 2 henkilsa il6a

2 henkil53 2 henkilo3 (2) 2henkilss
. 2 henkil6a .

Kaunein ia rumimmat alleviivatiu
4. THE SHAPE OF CARRYING WOODEN CONSTRUCTIONS IN EUROPE

Numero nelikulmiossa ilmoittaa d#dnestyskertojen miaradd, koska sama henkild on saanut
4anestdi useampaa kohtaa

Kolme kauneinta on vahvistettu ja kalme ruminta tuplakehystetty
ugly, heavy, light, beautiful, grand, elegant

KUVA 1. Baths, Netherland.......cee.... [ 1 s]| [ | 2] [1] [2]
KUVA 2. Store, Germany - Lr] (2] [7] ) ] |
KUVA 3. Sporthall, Germany ......... 1 [ ] (211 | { | 7]
KUVA 4. Sporthall, Netherland ....... [ [ [ | 13l |s] [1]
KUVA 5. Icehall, Scuol, CH  ceeeeeen | 1 lal | | [al || [1]
KUVA 6. Schoohall, CH  vovore (2] [a] [ [2] [2] |
KUVA 7. Residence,CH ... 1 1101 Lal [ 3] [2]
KUVA 8. Icehall, Morges, CH . 1 L] ][] [a] [a]
KUVA 9. Showhall, Finland ... 1 7= 3] L] L1 [3]
KUVA 10.Delfinaario, Belgivm ... 1 | [ 5] [ ] [=] [ ] [ ]
KUVA 11.Baths, France ... 17 17T 1 st | [al
KUVA 12 Sporthall, CH oo 2] (3] [ ][] [2] [1]
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TULOSLOMAKE 1, HORLANTI

THE AESTHETICS OF WOODEN ARCHII1EC IURE IN EUROPE
The licentiate recearch, Antti Puranen M.A. Jyvaskyla University 2000
The purpose of this recearch is to chart out the opinions of consumers about
) the aesthetics of wooden architecture.

1. THE SHAPES OF ROOFS
Will you please give your opinion to evaluate the aesthetics of the following roofs.
You c¢an use numbers from one { 1 ) to nine { 9 ). Number nine { 9 ) means the most
beautiful roof and number one { 1 } means the most ugly roof. Wright your numbers
inside the circles under the houses.

T IMUKSEN TULOS
HOLLANTI

Ympyroity numero @ tarkoittaa vastaajan mielestd kauneinta
ja ympyréity numero (1) tarkoittaa ruminta kattomuotoa

3 henkilba

@ 7 henkilda

Eniten kauniina ja rumana pidetyt on kehystetty vahvalla
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TULOSLOMAKE 2, HOLLANTI

THE AESTHETICS OF WOODEN ARCHITECTURE IN EUROPE
The licentiate recearch, Antti Puranen M.A. Jyvaskyla University 2000

The purpose of this recearch is to chart out the opinions of consumers about
the aesthetics of wooden architecture.

2. THE WOODEN PUBLIC BUILDINGS IN EUROPE
TUTKIMUKSEN TULOS

HOLLANTI
Vahvalla painetut numerot ilmoittavat kutakin adjektiivia d@nesténeiden henkiliden lukumaaraa
Kauneimmaksi ja rumimmaksi valitut on alleviivattu

BUILDING NUMBER 1.  Santis Park, St. Gallen, CH
beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly
5 4

1
BUILDING NUMBER 2. Solemar- baths , Bad Diirrheim, Saksa
beautlful elegant festive, light, heawy, chaotic, ugly

5
BUILDING NUMBER 3. Cmdergarden Triesen, Liechtenstein

beautiful, elegant, festive, light, heawy, chaotic, ugly
4q 6
BUILDING NUMBER 4.  Ridinghall _Berliini, Saksa

beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly
1

i
BUILDING NUMBER 5.  Flofehouse, Vevey, CH
beautiful, elegant, fesztive, light, he'iaw. chgotic, u%ly

BUILDING NUMBER 6. Heliotrop - residence, Germany
beautiful, elegant, festive, light, heaw chaotlc u(%y

BUILDING NUMBER 7. Florehouse, Tampere, Finland
beautiful, elegant festwe light, heavy, chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 8. Sporthall, Haukivuori, Finland
beaut:ful elegant festive, light, heavy, chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 9. Snbeuus Conserthall T_ahti Finland
beautiful, elegant, fesﬂve light, heavy, chaotnc %g)ly

BUILDING NUMBER 10. Utopia-Pavilion, Llsboa Portugal
beautiful, elegant, festive, light, heawy, chaotic, ugly
1

BUILDING NUMBER 11. The World EﬁhibiﬁoanOUO, Hannover, Germany
beeiutiful, elegent, festive, light, heavy, chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 12. Cycle Stadium, Bordeaux, France
beautiful, elegant, fesgve, ligiht, hezaw, chaotic, ugly
4

BUILDING NUMBER 13. Florehouse, Lahti, Finland
beautiful, elegant, festive, light, heawy, chaotic, ugly

2
BUILDING NUMBER 14. Icehall, Lillehammar, Morwege
beautiful, elegant, festive. light, hegvy, chaotic, ugly
7 2
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TULOSLOMAKE 3, HOLLANTI

THE AESTHETICS OF WOODEN ARCHITECTURE IN EUROPE
The licentiate recearch, Antti Puranen M.A. Jyvaskyla University 2000

TUTKIMUKSEN TULOS
HOLLANTI

3. THE SHAPE OF WOODEN CONSTRUCTIONS
YmpyrOity numero@tarkiottaa kauneinta ja ympyroity numero @ruminta ja@— @vélimuomja

. straight . ;
gluelaminated arch Iamlnateg beam cross construction Three-hinged frame

Y =] -

5 henkilbs 5 henkiléa 8 henkiloa 7 henkilta
e 3 henkiléa 4 henkilbs 1 henkild 2 henkilia
o 2 henkilés 1 henkil 1 henkilis 1 henkils

Kaunein ia rumimmat allewwatm
4. THE SHAPE OF CARRYING WOODEN CONSTRUCTIONS IN EUROPE

Numero nelikulmiossa ilmoittaa ddnestyskertojen madras, koska sama henkild on saanut
danestda useampaa kohtaa

Kolme kauneinta on vahvistetiu ja kolme ruminta tuplakehystetty
ugly, heawy, light, beautiful, grand, elegant

KUVA 1. Baths, Netherland......oo.... B (210 10 1010 1
KUVA 2. Store, Germany  ~weeeeess L[] s] [ ] L_J (2]
KUVA 3. Sporthall, Germany ......... [ ] | | | | {4 ] 1] | 5]
KUVA 4. Sporthall, Netherland ........ 1 T [l | ][9]
KUVA 5. |cehall, Scuol, CH  oeeeeee. 1 1ls] 2] [ [ ]
KUVA 6. Schoolhall, CH  .eeceeeeee.e L1 L L 2] L) L7
KUVA 7. Residence, CH ... | | | | | ] [10 | | | |
KUVA 8. Icehall, Morges, CH ... 1 L L] [s] [a] [2]
KUVA 9. Showhall, Finland .. 10 10 10 ][] [9]
KUVA 10 Delfinaario, Belgiom ... ] [ | [ 1 [3] [=2] [_]
KUVA 11 Baths, France ... 17 11 |1le] [a] [ |
KUVA 12.Sporthall, CH e 170 1Tl lz) [ ] [2]
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TULOSLOMAKE 1, ITAVALTA

THE AESTHETICS OF WOODEN ARCHITECTURE IN EUROPE
The licentiate recearch, Antti Puranen M.A. Jyvaskyla University 2000

The purpose of this recearch is to chart out the opinions of consumers about
the aesthetics of wooden architecture.

1. THE SHAPES OF ROOFS

Will you please give your opinion to evaluate the aesthetics of the following roofs.
You can use numbers from one { 1 ) to nine ( 9 ). Number nine { 9 ) means the most

beautiful roof and number one { 1 ) means the most ugly roof. Wright your numbers
inside the circles under the houses.

TUTKIMUKSEN TULOS
ITAYALTA

Ympyroity numero @ tarkoittaa vastaajan mielesti kauneinta
ja ympyréity numero (1) tarkoittaa ruminta kattomuotoa

1 henkild @ 5 henkilda

Eniten kauniina ja rumana pidetyt on kehystetty vahvalla
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TULOSLOMAKE 2, ITAVALTA

THE AESTHETICS OF WOODEN ARCHITECTURE IN EUROPE
The licentiate recearch, Antti Puranen M.A. Jyvaskyld University 2000

The purpose of this recearch is to chart out the opinions of consumers about
the aesthetics of wooden architecture.

2. THE WOODEN PUBLIC BUILDINGS IN EUROPE
TUTKIMUKSEN TULOS
ITAVALTA

Vahvalla painetut numerot ilmoittavat kutakin adjektiivia 3nestineiden henkilbiden lukumaarad

Kauneimmaksi ja rumimmaksi valitut on alleviivattu

BUILDING NUMBER 1.  Santis Park, St. Gallen, CH
beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly

7 2 1 2
BUILDING NUMBER 2. Solemar- baths , Bad Diirrheim, Saksa
beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly

3
BUILDING NUMBER 3.  Cingérgarden, Triesen, Liechtenstein
beaﬁutiful, elegant, festive, Ii%ht, healw, chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 4.  Ridinghall, Berliini, Saksa
bez;utiful, elegant, fegtive, light, helaw, chaotic, ugly
il

BUILDING NUMBER 5. FElorehouse, Vevey, CH
beautiful, elegant, festive, light, heaw chaotlc L%f

BUILDING NUMBER 6. Heliotrop - residence, Germany
beautiful, elegant festwe Ilght hezaw, chalotic, uigly

BUILDING NUMBER 7. Florehouse, Tampere, Finland
beautlful elegant fesltwe Ilght heaw chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 8. Sporthall Haukwuon leand
beautiful, elegant, festwe light, heavy, chaotic, ugly

L7 5 1
BUILDING NUMBER 9.  Sibelius Conserthall,fahtl,hnland
beautiful, elezgant, fes;ive, light, hesaw, chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 10. Utopia-Pavilion, Lisboa, Portugal
beagtiful, elegant, fesztive, light, h%aw, chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 11. The World Exhibition 2000, Hannover, Germany
beautiful, elegant, festive, light, heawy, chaotic, ugly
8 3 1 1 1
BUILDING NUMBER 12. Cycle Stadium, Bordeaux, France
beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly
1 4 7 1
BUILDING NUMBER 13. Florehouse, Lahti, Finland

beasutlful, elegant, fes{we, llght, heawy, chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 14. |cehall, Lillehammar, Norwege

beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly
3 7 2
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TULOSLOMAKE 3, ITAVALTA

THE AESTHETICS OF WOODEN ARCHITECTURE IN EUROPE
The licentiate recearch, Antti Puranen M.A. Jyvaskylad University 2000

TUTKIMUKSEN TULOS
ITAVALTA

3. THE SHAPE OF WOODEN CONSTRUCTIONS
Ympyrdity numero @ tarkiottaa kauneinta ja ympyroity numero @ ruminta ja @ - @véhmuomja

. straight :
gluelaminated arch Iaminarte:g beam crass construction Three-h|ged frame
(3) 4henkiisa Thenkilss (4) 7henkilis (3) 5henkilaa
(4) 2henkilaa 2 henkilba (2) 2henkilsa (1) shenkilsa

(1) 2henkilsa (3) 1 henkil o 1 henkils

e 1 henkiléa o 1 henkilis .

Kaunein ia rumimmat alleviivatu
4. THE SHAPE OF CARRYING WOODEN CONSTRUCTIONS IN EUROPE

Numero nelikulmiossa ilmoittaa ddnestyskertojen miarai, koska sama henkild on saanut
ddnestda useampaa kohtaa

Kolme kauneinta on vahvistettu ja kolme ruminta tuplakehystetty
ugly, heavy, light, beautiful, grand, elegant

KUVA 1. Baths, Netherland.........u... [1] [4] (3] [ | [2]

(1] [ ] [a]

KUVA 2. Store, Germany e |

|
KUVA 3. Sporthall, Germany —......... [ ] [a] | | | 5]
KUVA 4. Sporthall, Netherland . | | (o] [} | ]
KUVA5. Icehall, Scuol, CH  wooune [ ] [s L]

KUVA 6. Schoothall, CH oo, I

KUVA 11.Baths, France  vvveen. |

|
KUVA 7. Residence, CH ... L ||
KUVA 8. Icehall, Morges, CH  w.oee.. [ ] | 4] [4] [2]
KUVA 9. Showhall, Finland ... ] ] 1] 2] [4a] [3]
KUVA 10.Delfinaario, Belgium ... | [ s | [2] [1] [3]
| |
|

KUVA 12 Sporthall, CH ... || 5 ”
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TULOSLOMAKE 1, RIIISKA

THE AESTHETICS OF WOODEN ARCHITECTURE IN EUROPE
The licentiate recearch, Antti Puranen M.A. Jyvaskyla University 2000

The purpose of this recearch is to chart out the opinions of consumers about
) the aesthetics of wooden architecture.

1. THE SHAPES OF ROOFS

Will you please give your opinion to evaluate the aesthetics of the following roofs.
You can use numbers from one { 1 ) to nine { 9 ). Number nine { 8 ) means the most

beautiful roof and number one { 1 ) means the most ugly roof. ¥right your numbers
inside the circles under the houses.

TUTKIMUKSEN TULOS
RANSKA

Ympyréity numero @ tarkoittaa vastaajan mielesti kauneinta
ja ympyréity numero (1) tarkoittaa ruminta kattomuotoa

5 henkilia

@ 2 henkila

2 henkilba 1 henkild @ 2 henkiltid

Eniten kauniina ja rumana pidetyt on kehystetty vahvalla




120

TULOSLOMAKE 2, RIMNSKA

THE AESTHETICS OF WOODEN ARCHITECTURE IN EUROPE
The licentiate recearch, Antti Puranen M.A. Jyvaskyla University 2000

The purpose of this recearch is to chart out the opinions of consumers about
the aesthetics of wooden architecture.

2. THE WOODEN PUBLIC BUILDINGS IN EUROPE
TUTKIMUKSEN TULOS

RANSKA

Yahvalla painetut numerot ilmoittavat kutakin adjektiivia danestidneiden henkildiden lukumda&rad

Kauneimmaksi ja rumimmaksi valitut on alleviivattu

BUILDING NUMBER 1.  Santis Park, St. Gallen, CH
beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly

. 3 3 6 1
BUILDING NUMBER 2. Solemar- baths , Bad Durrheim, Saksa
beautlful elegant festive, light, heaw chaotic, ugly

3
BUILDING NUMBER 3. Clndergarden Triesen, L|echtenste|n

beautiful, elegant festwe llght heawy, chaotic, ugly
2 2
BUILDING NUMBER 4.  Ridinghall Berlnnl Saksa

beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly
2 7

4 2
BUILDING NUMBER 5.  Florehouse, Vevey, CH
beautiful, elegant, festlive, llglht, hezaw, ch;csaotic, u%ly

BUILDING NUMBER 6. Heliotrop - residence Germany
beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, gy
3

1 5
BUILDING NUMBER 7. Florehouse, Tampere, Finland
beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly
4

BUILDING NUMBER 8. Sporthall,Haukivuori,lflnla%d 2 4
beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 9. Sit‘:‘ellus Consserthall,‘l_ahti, Einland
beautiful, elegant, festive, light, heawy, chaotic, ugly
3 3

3 6
BUILDING NUMBER 10. Utopia-Pavilion, Lisboa, Portugal
beautiful elegant festive, light, heaw chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 11. The World Exhlbmon 2000 Hannover Germany
beautiful, elegant festive, llght heavy, chaotic, ugly
1
BUILDING NUMBER 12. Cycle Stadlum Bordeaux, France
beautiful, elegant festive, llght heavy, chaotic, ugly
1 4 4 5
BUILDING NUMBER 13. Florehouse, Lahti, Finland
beautlful elegant festwe llght heavy, chaotic, ugly
6
BUILDING NUMBER 14. Icehall Llllehammar Norwege
beautlful elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly
8 2 4 1
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TULOSLOMAKE 3, RANSKA

THE AESTHETICS OF WOODEN ARCHITECTURE IN EUROPE
The licentiate recearch, Antti Puranen M.A. Jyvaskyla University 2000

TUTKIMUKSEN TULOS
RANSKA

3. THE SHAPE OF WOODEN CONSTRUCTIONS
Ympyréity numero (4) tarkiottaa kauneinta ja ympyroity numera (Druminta ja(@- @)valimuotja

. straight . :
gluelaminated arch Iaminateg beam cross construction Three-hinged frame

(2) 4henkilsa 4 henkilad _4 henkilda_ (3) 4henkilaa
o 3henkiloa 4 henkiloa 4 henkild o 3 henkiloa

o 2 henkilba 1 henkilo 2 henkilt o 3 henkild

e 1 henkiloa .
Kaunein ia rumimmat allewwatm

4. THE SHAPE OF CARRYING WOODEN CONSTRUCTIONS IN EUROPE

Numero nelikulmiossa ilmoittaa d3nestyskertojen maarai, koska sama henkild on saanut
danestdd useampaa kohtaa

1 henkild

Kolme kauneinta on vahvistettu ja kolme ruminta tuplakehystetty
ugly, heavy, light, beautiful, grand, elegant

KUVA 1. Baths, Netherland....ce..e... (21 (4] 13| [ | [1]
KUVA 2. Store, Germany ~ weeeeeee (2] [s5][a] [ ] L L |
KUVA 3. Sporthall, Germarny — ......... ] | [a] [a] [ ] [2]

L1 [s] Lz] ]

KUVA 4. Sporthall, Netherland ........ [

KUVA 10 Delfinaario, Belgium ....... |

|
KUVA 5. cehall, Scuol, CH v 1] [1] [a] [3] [2] [ 2]
KUVA 6. Schoolhall, CH oo ] (2] [z] [ ] [ 1]
KUVA 7. Residence, CH e [ ] [ ] [s5] [23] [2]
KUVA 8. Icehall, Morges, CH ... || [ 17 [2] [2]
KUVA Q. Showhall, Finland ... (1] [=] [2] [=2] | | [ 2]

|

|

KUVA 11.Baths, France  eeve... |

KUVA 12 Sporthall. CH ... 4]
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TULOSLOMAKE 1, SAKSA

THE AESTHETICS OF WOODEN ARCHITECTURE IN EUROPE
The licentiate recearch, Antti Puranen M.A. Jyvaskyla University 2000

The purpose of this recearch is to chart out the opinions of consumers about
the aesthetics of wooden architecture.

1. THE SHAPES OF ROOFS

Will you please give your opinion to evaluate the aesthetics of the following roofs.
You can use numbers from one { 1 ) to nine { 9 ). Number nine { 3 ) means the most

beautiful roof and number one { 1 ) means the most ugly roof. Wright your numbers
inside the circles under the houses.

TUTKIMUKSEN TULOS

SAKSA
Ymipyréity numero (9) tarkoittaa vastaajan mielesti kauneinta
ja ympyréity numero (I) tarkoittaa ruminta kattomuotoa

2 henkil6a

O®

5 henkilba @ 5 henkilsa

Eniten kauniina ja rumana pidetyt on kehystetty vahvalla
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TULOSLOMAKE 2, SAKSA

THE AESTHETICS OF WOODEN ARCHITECTURE IN EUROPE
The licentiate recearch, Antti Puranen M.A. Jyvaskyla University 2000

The purpose of this recearch is to chart out the opinions of consumers about
the aesthetics of wooden architecture.

2. THE WOODEN PUBLIC BUILDINGS IN EUROPE
TUTKIMUKSEN TULOS
SAKSA

Vahvalla painetut numerot ilmoittavat kutakin adjektiivia ddnestaneiden henkilGiden lukumdaaraa

Kauneimmaksi ja rumimmaksi valitut on alleviivattu

BUILDING NUMBER 1.  Santis Park, St. Gallen, CH
beautlful elegant, festwe light, heaw chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 2. Solemar— baths , Bad Durrhe|m Saksa
beautn‘ul elegant festwe light, heavy, chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 3. Cmdergarden Trlesen Liechtenstein
bea‘iltlful, elegant, festive, I|glht heiaw chaotic, ugly
6 2

BUILDING NUMBER 4.  Ridinghall, Berliini, Saksa
beautn‘ul elegant festwe light, heaw chaotlc ugly

BUILDING NUMBER 5. Florehouse Vevey CH
beautiful, elegant, fes;we, |i%ht, he?w, chaaotic, ughy

2
BUILDING NUMBER 6. Heliotrop - residence, Germany
beautiful, elegant festwe light, heaw chaotic, ugl*,f

BUILDING NUMBER 7. Florehouse, Tampere Finland
beautiful, elegant, festwe hgiht heaw ChElOtIC %%Iy

BUILDING NUMBER 8. Sporthall, Haukivuon, Hnland
beautiful, elegant, festwe light, heawy, chaotic, ugly

- 4 .
BUILDING NUMBER 9.  Sibelius Conserthall, Lahti, hnland
beautiful, elegant, festwe Ilght heaw chaottc ugly

BUILDING NUMBER 10. Utopia-Pawilion, Llsboa Portugal
beautlful elegant festwe light, heaw chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 11. The Vvorld Exhlbmon 2000, Hannover Germeny
begstlful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 12. Cycle Stadium, Bordeaux, France
beautiful, elegant, festive, Ii%ht. hesgw, chgotic, ugly
4

BUILDING NUMBER 13. Florehouse, Lahti, Finland
beatilr‘tiful, elegant, feeitive, Ii%ht, heavy, chgotic, ugly

BUILDING NUMBER 14. Icehall, Lillehammar, Norwege
beautiful, elegant, festive, light, hegw, chaotic, ugly
4 6
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TULOSLOMAKE 3, SAKRA

THE AESTHETICS OF WOODEN ARCHITECTURE IN EUROPE
The licentiate recearch, Antti Puranen M.A. Jyvaskyla University 2000

TUTKIMUKSEN TULOS
SAKSA

3. THE SHAPE OF WOODEN CONSTRUCTIONS
Ympyrity numero (4) tarkiottaa kauneinta ja ympyréity numero (Druminta ja(@)- @)valimuotoja

. straight . ;
gluelaminated arch Iammateg beam cross construction Three-hinged frame

4 henkil6a 9 henkiloa 6 henkilba 5 henkilia
e 4 henkiléa 2 henkilo 4 henkilba
e 2 henkilda 2 henkilé 1 henkilo
(1) 1henkilsa

Kaunein ia rumimmat allewwattu
4. THE SHAPE OF CARRYING WOODEN CONSTRUCTIONS IN EUROPE

Numero nelikulmiossa ilmoittaa ddnestyskertojen miiria, koska sama henkild on saanut
dadnestdd useampaa kohtaa

Kolme kauneinta on vahvistettu ja kolme ruminta tuplakehystetty
ugly, heavy, light, beautiful, grand, elegant

KUVA 1. Baths, Netherland.............. (1] [7] | (2] [2] [ ]
|

L] L

KUVA 2. Store, Germany e | | I 1 j 10

KUVA 3. Sporthall, Germany ......... |

| [2] [1] [8]
| le] [ 5] [1]
| [2] [2] [_]
1 [2) [ ] L5}

|
|
| |

KUVA 4. Sporthall, Netherland ........ [ |
| [ 8] |

|

|

|

|

KUVA 5. Icehall, Scuol, CH  woeneeees |

KUVA 6. Schoolhall, CH oo 1] [ 2]

KUVA 7. Residence, CH ... I 1 [ | | 18] 2] [ ]

KUVA 8. Icehall, Morges, CH  weeeeeees [ ] [ 2] | [5] [2] [2]

KUVA 9. Showhall, Finland ——..... ] (][] L] [5] [2]

KUVA 10.Delfinaario, Belgiurn ...... al sl [ ][] [2] [2]

KUVA 11.Baths, France ... 17 10 1 1le] ] [7]
L | [2]

N| |

KUVA 12.Sporthall, CH ~ ......... | ] [ 7]
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TULOSLOMAKE 1, SUOMI

PUUARKKITEHTUURIN ESTETIIKKA EUROOPASSA
Lisensiaattitutkimustyd, Antti Puranen FM, Jyvaskylan yliopisto 2000

Tamaén tutkimuksen tarkoituksena on kartoittaa kuluttajien mielipiteitd puurakentamiseen
: ' littyvasta estetiikasta ( kauneusarvoista )

1. ULKOINEN KATTOMUOTO

Arvioi oheisia ulkoisia kattomuotoja estetiikan kannalta eli mka katmsta on
mielestasi kaunein ja mika rumin ja kuinka sijoittaisit loput naiden valille?
Merkitse arviosi kuvien yhteydessa oleviin ympyroihin seuraavasti:
Mielestasi kaunein katto numerolla 9, ja mielestasi rumin katto numerolla 1
jaloput (8 - 2 ) naiden valilta oman esteettisen makusi mukaisesti.

TUTKIMUKSEN TULOS

Ympyroity numero @ tarlcoittaa vastaajan mielestd kauneinta
ja ympyroity numero @ tarkoittaa ruminta kattomuotoa

enkiloa

L
- -

enldlo

Eniten kauniina ja rumana pidetyt on kehystetty vahvalla viivalla
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TULOSLOMAKE 2, SUOMI

PUUARKKITEHTUURIN ESTETIIKKA EUROOPASSA
Lisensiaattitutkimustyd, Antti Puranen FM, Jyvaskylan yliopisto 2000

. Taman tutkimuksen tarkoituksena on kartoittaa kuluttajien mielipiteitd puurakentamiseen

littyvasta estetiikasta ( kauneusarvoista )

2. EUROOPAN JULKISET PUURAKENNUKSET KOKONAISUUTENA

TUTKIMUKSEN TULOS

Vahvalla painetut numerot ilmoittavat kutakin adjektiivia d3nestineiden henkilGiden lukumaarin

RAKENNUS N:O 1.

RAKENNUS N:O 2.

RAKENNUS N:O 3.

RAKENNUS N:O 4.

RAKENNUS N:O 5.

RAKENNUS N:O 6.

RAKENNUS N:O 7.

RAKENNUS N:O 8.

RAKENNUS N:O 9.

RAKENNUS N:O 10.

RAKENNUS N:O 11.

RAKENNUS N:O 12.

RAKENNUS N:O 13.

RAKENNUS N:O 14.

Kauneimmaksi ja rumimmaksi valitut on alleviivattu

Santis Park, St. Gallen, Sveitsi

KAUNIS ELEGANTTI JUHLAVA KEWVYT RASKAS SEKAVA RUMA
5 10 4 5 12 2

Solemar-kvlpyla, Bad Durrheim, Saksa
K&Ull*gs ELEGANTTI JUHgAVA KE;/YT RASKAS SEKAVA RUMA
11 2

Lasten paivakoti, Triesen, Liechtenstein

KAUNIS ELEGANTTI JUHLAVA, KEWT RASKAS SEKAVA RUMA
10 5 3 6 7 2

Ratsastusmaneesi, Berliini, Saksa

KAUNIS ELEGANTTI JUHLAVA KEVYT RASKAS SEKAVA RUMA
11 7 10 4 7 5 2
Puukerrostalo, Vevey, Sveitsi

KAUNIS ELEGANTTI JUHLAVA KEVYT RASKAS SEKAVA RUMA
6 8 10 2 6 9

Heliotrop - aurinkotalo, Saksa
KAUNIS ELEGANTTI JUHLAVA KEVYT RASKAS SEKAVA RUMA

6 7
Puukerrostalo Tampere, Suomi
KAUNIS ELEGANTTI JUHLAVA KEVYT RASKAS SEK&VA RU %A

3 5 8 2
Liikunta-monitoimihalli, Haukivuori, Suomi
1S ELE%ANTTI JUT%AVA KE;’YT RASKAS SEKAVA RUMA

Sibeliustalo, Lahti, Suomi

KAUNIS ELEGANTTI JUHLAVA KEVYT RASKAS SEKAVA RUMA
14 4

2 4 11 8
Utopia-paviljonki, Lissabon, Portugali
KAUNIS ELEGANTT! JUHLAVA KEVYT RASKAS SEKWA RUMA,

4 9 4 4 11 13
Maailmannayttelyn katto, Hannover 2000
KAgNIS ELEgANTﬂ JUHQLAVA KEZ\;YT RASKAS SE!;AVA RLBJMA

Polkupydrastadion, Bordeaux, Ranska

KAUNIS ELEGANTTI JUHLAVA KEVYT RASKAS SEKAVA RUMA
3 5 2 7 10 11 6

Puukerrostalo, Lahti, Suomi

KAUNIS ELEGANTTI JUHLAVA KEVYT RASKAS SEKAVA RUMA
10 4 2 3 5 6

Jaahalli, Lillehammar, Norja

KAUNIS ELEGANTTI JUHLAVA KEVYT RASKAS SEKAVA RUMA
15 10 10 5 6 2 3
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TULOSLOMAKE 3, SUSIMI

PUUARKKITEHTUURIN ESTETIIKKA EUROOPASSA
Lisensiaattitutkimustyd, Antti Puranen FM, Jyvaskylan yliopisto 2000

Taman tutkimuksen tarkoituksena on kartoittaa kuluttajien mielipiteitd puurakentamiseen
littyvasta estetiikasta ( kauneusarvoista )

TUTKIMUKSEN TULOS

3. KANTAVIEN KATTORAKENTEIDEN MUOTO
Ympyroity numero@tarkoittaa kaunista ja vmpvréitv@tarkoittaa rumaa(ZH3)valimuotoja

kaareva liimapalkki suora limapalkki ristikkokannatin kolminivelkeha

o 12 henkildéa o 16 henkiloa o 11 henkiloé 13 henkilda
(1)
=)

o 7 henkil6& o 6 henkilo& o 10 henkiloé o 10 henlkilo&
o 6 henkiloé o 6 henkiloa

(1) Shenkilés (3) 3 henkilos
Kauneimmaksi ja rumimmaksi danestetyt alleviivattu

4. KATTORAKENTEIDEN MUCTO EUROOPPALAISISSA RAKENNUKSISSA

Numero nelikulmiossa ilmoittaa inestyskertojen madrai,
koska sama henkilé on saanut valita useamman kohdan

Kolme kauneinta on vahvistettu ja kolme ruminta on tuplakehystetty
ruma, raskas, kewyt, kaunis, upea, elegantti

6 henldiloé o 9 henkilt&

KUVA 1. Kylpyla, Hollarti ............. s 1 [e9][e] [9] [2] [1]
KUVA 2. Varastohalli, Saksa ......... [8] [4] (18] [3] [-]| [1 |
KUVA 3. Urheiluhalli, Saksa ... [2]1 [3] [9] [13] [5] |6 ]
KUVA 4. Urheiluhalii, Hollanti ......... -] [-1]1[1e] [8] [8] |7

KUVA 5. Juhlasali, Wohlen CH...[10] [6 ] [6] [ 3] [3] [6 |
KUVA 6. Jaahalli, SVeitsi .uewrmemen @] (0] [7] [5] [1] [3]
KUVA 7. Omakotitalo, Sveitsi ......... 1] [-] 19 21| [ 5] [11
KUVA 8. Jashalli, Morges CHer 3 | [ 6] [ 8] [11] [2 ] |5 |
KUVA 9. Nayttelyhalii, Tampere...| 6 | [5 ] [17] [5] [3 ]| [3 ]
KUVA 10.Delfinaario, Belgia ......... (6] [1] [a] [10] [6 ] [10]
KUVA 11.Kylpyla, Ranska............... (1] [2] [9] [8] [12] [15

KUVA 12.Jumppasali, Sveitsi ......... [5] [5] [5] [1e] [ 2] [5]
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i5.1. Haastattelututkimuksen yhteenveto

Tassa eurooppalaisen puuarkkitehtuurin estetiikkaa kisittelevassa tutkimuksessa kavivat
selviksi, millaisia rakennuksia ja rakenteita eri tutkimusmaissa pidettiin esteettisesti miel-
lyttdvina tai epamiellyttavind. Vaikka otanta ulkomailla tehdyssa tutkimuksen osassa oli
vain kymmenen ( 10 ) henkilod kutakin maata kohti, antoi tutkimukselle lisasyvyytta
omakohtainen tapaaninen jokaisen haastatteluun osallistuvan henkilon kanssa tutkimusti-
lanteen aikana. Lahes jokainen haastateltava paneutui tutkimukseen vakavasti ja piti sitd
mielenkiintoisena hammastellen samalla Euroopan monipuolista puuarkkitehtuuria tutki-
muksessa kdytettyjen kuvamateriaalien kautta. Vain harvalle vastaajalle tutkimuksessa

kaytetyt rakennukset olivat entuudestaan tuttuja.

Kattomuotojen suhteen tuloksia tulkittaessa on niakyvissé selked muodokkaampien katto-
muotojen ihailu. Pulpettikatto ei herattinyt taméan tutkimuksen mukaan juurikaan esteet-
tistd ihailua. Tasakaton ottaminen mukaan tutkimukseen tuntui turhalle, koska sitd on
julkisuudessa niin paljon moitittu rumaksi ja toimimattomaksi. Suosituimpia kattomuoto-
ja tassa tutkimuksessa olivat perinteisen satulakaton lisiksi aumakatto, mansardikatto ja
aumattu mansardikatto. Kattomuotona kaareva tai kupolimuoto eivit saaneet suosiota

suuremmin missiain maassa.

Haastattelutukimuksen mukaan kupolirakenteesta ei pidetty silloin kun sitd katsotaan
kokonaisuutena ulkoa péin. Englantilaiset olivat ainoita, jotka osoittivat esteettista myo-
tdtuntoa kupolimuodolle. Heidan kymmenhenkisestd ( 10 ) ryhmastdan kolme ( 3 ) piti
kupolia kauneimpana. Yleensa sitd pidettiin rumana. Suomen ryhmasté ( 35 henk. ) kuusi
( 6 ) rankkasi sen rumimmaksi kahden ( 2 ) pitdessi sitd tosin kaunempanakin. Haastatel-
tavien mukaan kupolia pidetain liian sulkevana ja raskaana muotona silloin kun se on

katteella umpeen suljettu. My6s kupolin sopeutumista luontoon epailtiin.

Kauneimpina kattomuotoina puolestaan pidettiin aumattua mansardikattoa, johon erityi-
sesti hollantilaiset ( 7 henkil6a ) olivat mieltyneet ja aumakattoa, jota kuusi ( 6 ) itdvalta-

laista piti esteettisesti miellyttavimpéana kattomuotona. Ranskalaiset olivat mieltyneet kii-
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nalaistyyppiseen koveraan satulakattoon niukalla kolmen ( 3 ) hengen édénestysvoimal-
laan. Saksalaisten mielikatoksi muodostui tutkimuksessa mansardikatto, jota seitsemén
( 7 ) henkiloa piti kauneimpana kattomuotona. Suomalaisten keskuudessa, joita tutki-
muksessa oli kolmekymmentaviisi ( 35 ) henkil6d, periti viisitoista ( 15 ) valitsi kauneim-
maksi kattomuodoksi mansardikaton. Toiseksi parhaana pidettiin aumakattoa yhdeksan

( 9) hengen ddnivoimalla.

Tynnyriholvimainen katto ulkoa péin sai esteettisesti arvioitaessa tyrmaavié pisteitd. Ko-
ko haastateltavien kansainvilisestd joukosta yksi arvioi kaariholvin kauneimmaksi ja
hén oli Suomesta. Yleensd kaarihallia pidettiin ulkoa katsottuna joko rumimpana tai toi-

seksi rumimpana kattomuotona.

Euroopan puurakennuksia kokonaisuutena tutkittaessa tuli esille mielestdni selvisti kaa-
revien muotojen ihailu. Loivia kaaria kasittavit rakennukset olivat useimmissa maissa
ykkossijoilla. Tallaisia olivat saksalainen Solemar kylpyld, johon erityisesti itdvaltalaiset
olivat ihastuneet kymmenella ( 10 ) pisteelldan, Expo 2000 maailmannéyttelyn katokset
saivat englantilaisilta kuusi ( 6 ) ja ranskalaisilta yhdeksin ( 9 ). Myds yhdeksan saksa-
laista piti Expo 2000 katoksia kauneimpana. Suomalaisesta ( 35 henkilosté ) perati kaksi-
kymmentayksi ( 21 ) henkilod piti Haukuvuoren Hauki-hallia kauneimpana. Hauki-Hallin
raystéissd ja niiden tukirakenteissa nakyvilla olevat selkeat kaarimuotoiset detaljit ja ra-
kennuksen yleisolemus saivat kiitosta my6s hollantilaisten, itdvaltalaisten ja saksalaisten

keskuudessa.

Suomalaisittain positiivinen tulos oli hollantilaisten valitsema Lahden puukerrostalo yk-
koseksi kahdeksalla ( 8 ) pisteelli julkisten puurakennusten sarjassa. Lahden puukerros-
talo on muotokieleltddn suoralinjainen, mutta rdystiiden ja parvekkeiden alle sijoitetut
rakenteet antavat talolle ilmettd. Myos rakennuksen puna-keltainen viritys herétti positii-
vista keskustelua vastaajien keskuudessa. Saksan erikoinen kahden perheen Heliotrop et
miellyttanyt moniakaan. Rakennusta pidettiin muodoltaan konemaisena ja omakotitaloksi
ulkoisesti epéviihtyisana. My6s Tampereen Ylojarvelle rakennettu puukerrostalo sai

enimmakseen negatiivista huomiota lahinna pelkistetyn muotokielensd vuoksi.
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Liechtensteinilaista Triesenin péaivikotia pidettiin sisikuvan perusteella monissa maissa
kauniina tai eleganttina. Kymmenesti ( 10 ) englantilaisesta kolme ( 3 ) piti sitd kauniina.
Hollantilaisilla vastaava luku oli nelja (4 ), ranskalaisilla kaksi ( 2 ), saksalaisilla nelja
( 4 ) jaitavaltalaisilla kuusi ( 6 ). Suomalaisista 35:n hengen ryhmasta péivakotia piti kau-
niina kymmenen (10) henkil6a. Mainitun paivikodin kupolikattoa arvioitiin katon sisdku-

van perusteella.

Puisia kantavia kattorakenteita tutkittaessa suora liimapalkkirakenne jdi huonoimmille
pistesijoille. Esimerkiksi kymmenestd ( 10 ) saksalaisesta jopa yhdeksan ( 9 ) piti sitd ru-
mimpana rakenteena. Suomalaisista ( 35 ) piti suoraa liimapalkkia rumimpana kuusitoista
( 16 ). Kéaytannossa suoran liimapalkin kaytto suurilla jannevileilld voidaan pitaa huono-

na ratkaisuna, silld puumateriaalin tarve kasvaa talloin turhan suureksi.

Tassa tutkimusosiossa kolme ( 3 ) erityisesti englantilaiset olivat mieltyneet kaariraken-
teeseen esteettisend kantavana rakenteena. Heiddn kymmenen ( 10 ) hengen ryhmaéstaan
kuusi (6) piti kaarta kauneimpana. Suomalaisista ( 35 ) vain seitsemén ( 7 ) piti kaarta
kauneimpana muotona kantavassa rakenteessa. Keskusteluissa haastateltavien kanssa
kavi ilmi, ettd kaarevaa muotoa pidetddn yleensd limpoisend ja turvallisena muotona,
mutta kaarihalli sellaisenaan tuntui aiheuttavan epavarmuutta estetiikkan kannalta katsot-

tuna.

Esteettisesti ristikkorakennetta arvioitaessa Suomen kolmestakymmenestéviidesta ( 35 )
haastatellusta yksitoista ( 11 ) piti suoraa ristikkoratkaisua kauneimpana. Kymmenesta

( 10 ) englantilaisesta kaksi ( 2 ), ranskalaisesta nelja ( 4 ), itavaltalaisesta seitsemén ( 7 ),
saksalaisesta kaksi ( 2 ) ja kymmenesti ( 10 ) hollantilaisesta vain yksi ( 1) pitivat suo-

raa ristikkorakennetta kauneimpana.

Haastatelluista suomalaisista ( 35 ) kymmenen ( 10 ) piti kolminivelkehés kauneimpana ja
kolmetoista ( 13 ) rumimpana rakenteena. Englantilaisista kukaan ei pitdnyt sitd kauneim-
pana, kun taas kymmenesti ( 10 ) hollantilaisesta jopa seitsemén katsoi kolminivelkehin
olevan kaikkein kauneimman. Itivaltalaiset eivit pitaneet kolminivelkehaa esteettisesti

miellyttavina, silla heista ( 10 ) vain yksi ( 1) piti sit4 kauneimpana rakenteena.
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Kantavien kattorakenteiden perusmuotojen tutkimuksessa hajontaa oli yllittavén paljon.
Omakohtainen keskustelu haastateltavien kanssa jalkikateen osoitti heidén olleen vaikeaa
hahmottaa pelkkid kattorakenteita piirroksen avulla. He nakivit nuo kattorakennekuvat

pelkkini graafisina kuvioina, miké vaikutti jonkin verran luonnollisesti tuloksiin.

Suora ristikko sai parhaita pisteitd monien maiden kohdalla. Ristikkorakenteen selkeys ja
saannollisyys tekivat siitd haastateltavien mielestd esteettisesti nautittavan. Kun taas suo-
ra liimapalkki oli ehdoton hévidja. Maiden joukossa selkedn poikkeuksen kattorakenne-
osoissa teki Englanti, joka danesti kaaren parhaaksi. Lihes yhtd hyvand he pitivat kol-

minivelkehdi.

Kantavien rakenteiden tutkimusosiossa 4, naytettiin haastateltaville kuvia olemassaole-
vista valmiista rakennuksista Euroopassa. Avarussristikkorakenteinen Belgiassa sijaitseva
Delfinaario sai tutkimuksessa kauneuspisteitd maakohtaisesti arvioituna vaihtelevasti.
Kolmestakymmenestaviidesta ( 35 ) suomalaisesta kymmenen ( 10 ) henkil6a piti Del-
finaariota kauniina. Kymmenesti ( 10 ) englantilaisesta kolme ( 3 ), hollantilaisista kah-
deksan ( 8 ), ranskalaisista nelja ( 4 ), saksalaisista kaksi ( 2 ) ja itdvaltalaisista yksi ( 1)

piti Delfinaarion avaruusristikkorakennetta esteettisesti onnistuneena.

Alaspiin kaarevien rakenteiden kéaytto on ddarimmaiisen harvinaista meilld Suomessa. Ta-
mén tutkimuksen mukaan kuitenkin tuollaista “kiinalaistyyppistd” rakennuksen kattoa
pidettiin kauniina, kun se esitettiin valmiissa talossa olevana rakenteena. Tutkimuksessa
ndytettiin valmiiksi rakennetun sveitsildiisen omakotitalon kuvaa, jossaa talon katto oli
molemmilta puolilta alaspiin kaareva. Tamé rakennus sai erittdin hyvén arvostelun este-
titkan suhteen. Englantilaisista nelja (4 ) , hollantilaisista kaikki kymmenen ( 10 ), ranska-
laisista puolet eli viisi ( 5 ), saksalaisista kahdeksan, ( 8 ) ja itavaltalaisista seitsemén piti
tuota yksityiskodin kattorakenteiden muotoa kauneimpana. Suomalaisista 21 piti tuota

kattorakenteiden muotoa kauneimpana. Suomalaisia oli tutkimuksessa siis 35 henkiloa.

Rengasrakenteen estetiikka ei saanut hyvid pisteitd tdassd tutkimuksessa. Kymmenesta
( 10 ) englantilaisesta vain yksi ( 1 ) piti rakennetta kauniina, ranskalaisista kolme ( 3 ),

saksalaisista kaksi ( 2 ) ja itdvaltalaisista vain yksi ( 1 ). Suomalaisryhmasta periti kuusi-
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toista ( 16 ) piti pyororakennette kauniina ja kymmenesti ( 10 ) hollantilaisestakin seitse-

min ( 7 ) ihastui tuohon rakenteeseen.

Huonoimmille pistesijoille tdssid osiossa jiivat myos Hollannin suoralinjaiset kylpylan
puurakenteet seki yllittien Wohlenin kantonikoulun kattorakenteet. Myos Sveitsin ur-

heiluhallin kattorakenteet, joissa oli pyoreitd puurenkaita jéi heikoille pisteille.

15.2 Huomioita haastettelututkimuksen tydvaiheista

Omakohtaisesti pidin erittdin merkittdvani sitd, ettd haastattelu voitiin suorittaa henkilo-
kohtaisessa kontaktissa haastateltavan kanssa, jolloin oli mahdollista keskustella haastat-
telun jilkeen aiheesta laajemminkin. Ennen haastattelua tapahtui vain tutkimuksen moti-

vointi ja ohjeiden antaminen haastateltavalle.

Tutkimustilanteet pyrittiin valitsemaan tietoisesti siten, ettd tutkittavalla henkil6lld on
aikaa paneutua tehtaviin huolella. Suomessa toteutettu tutkimusosa tapahtui kokonaisuu-
dessaan oppituntiolosuhteissa luokkatiloissa, miké helpotti ja nopeutti tutkimuksen suo-
rittamista. Ulkomaiset haastattelut suoritettiin lomaansa viettaville thmisille tai kahvi- tai
ruokailutaukojen yhteydessi haastateltavien tyon ohessa, etta kiire ei vaikuttaisi tutki-

mustilanteeseen.

Haastateltavat pitivit tutkimusta lahes 100 prosenttisesti hyvin mielenkiintoisena ja uute-
na, joten lihes jokainen vastaaja paneutui sithen tosissaan ja vakavalla mielella. Osallis-
tuneiden henkil6iden arvioitu ikdjakauma oli 25 - 55 vuotta. Ammatillinen jakautuma oli
erittdin laaja. Suullisen kyselyn perusteella tutkimuksessa oli mukana rakennusinsindore-
ji, taidemaalareita, myyntipaallik6ita, toimitusjohtaja, tuote-esittelijoitd, ravintolapaallik-

ko, opettajia jne.

Ulkomailla tehtyd tutkimusty6td vaikeutti hieman tutkimuslomakkeiden englanninkieli-
syys koska tutkimus toteutettiin myos henkiloille, joiden &idinkieli ei ole englanti. Oli siis

loydettavd henkiloitd, jotka olivat kyseisen maan kansalaisia, mutta osasivat englantia
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riittdvan hyvin. Expo 2000 maailmanniyttelyssi kielesti ei ollut haittaa koska tapahtuma
ol kansianvélinen ja yhta lukuun ottamatta mukaan pyydetyistd osasivat englantia erin-

omaisesti.

Heikkoutena tutkimusmateriaaleissa voidaan pitad vastaajille naytettyjen nelivarikuvien
vaihtelevaa laatua. Esimerkiksi Lahden uutta Sibeliustaloa valokuvatessani tutkimusta
varten vallitsi adrimmadisen huonot sidolosuhteet. Talloin kuva ei anna oikeutta kohteelle.
Myos kuvien kokoero saattoi vaikuttaa jossain médrin tuloksiin. Suomessa tehty tutki-
mus oli sikali kiitollisempi suorittaa, etté siind kaikki kuvat voitiin niyttéda opetusolosuh-

teissa koulutiloissa piirtoheitinkuvina valkokankaalle.

16. PUUN KAYTTO EXPO 2000 HANNOVERIN MAAILMANNAYTTELYSSA

Saksan Hannoverissa jarjestettiin Expo 2000 maailmannayttely. Néyttely avattiin kesé-
kuun 1. piivana 2000 ja se paittyy saman vuoden lokakuun 31. péiviana. Expo 2000
mailmannéyttely oli koottu osittain ennestdin rakennettuun miljooseen. Alueella oli kun-
nostettuja teollisuushalleja, joita hyodynnettiin nayttely- ja huoltotiloina. Maapohja kisitti
noin kahdensadan jalkapallokentén ( 75 x 110 m ) suuruisen alueen, joka oli jakaantunut
valtatien kahtapuolta. Tien yli oli rakennettu kolme leveda kavely- ja huoltosiltaa. Mu-
kana nayttelyssa oli yli 180 maata ja organisaatiota esittelemassd omaa kulttuuriaan ja

osaamistaan.

Maailmannayttely on kansainvilinen forumi, jossa mukaan tulevat maat esittelevat maan-
sa kulttuuria, teknologiaa ja matkailupalvelujaan sekd vetovoimatekijoitaan. Nain jokai-
nen mukanaoleva maa esittelee parastaan, osoittaen mihin heidan edustamansa teknolo-
gia ja osaaminen ovat menossa. Nayttelyjarjestelyihin ja -kustannuksiin pyydetaan yleensa
mukaan my6s kunkin maan yrityksid ja muita organisaatioita, jolloin heilld on mahdolli-
suus esitella tuotantoaan kansainvaliselle yleis6lle. On siis luonnollista, etta jokainen maa

tavoittelee myos paviljogillaaan erikoisuuksia yleison huomion heréttamiseksi.
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Teknisesti ja materiaalivalinnoiltaan paviljongit rakennetaan kuitenkin siten, ettd niissa

nikyy maan omaa viimeisinti tuotantoteknologiaa ja tuotekehityksen suunta !

Expo
2000 maailmannayttelyssd oli aivan selvisti nidkyvissd puun tietoinen esilletuominen.
Puuta kayttédneiden maiden paviljonkeja esteettisesti arvioitaessa oli selvisti havaittavis-
sa, ettd puuta kdytettiin arkkitehtonisesti hillitysti mutta méaraltadn runsaasti ja lahes

poikkeuksetta ilman pintakisittelyi.

16.1. Puunkiytto alueella yleensi

Puurakentamisen uutta teknologiaa enteilee Expo 2000 alueen nikotornin laheisyyteen
rakennetut suurikokoiset puukatokset, jotka eivit littyneet minkdén maan paviljonkiin.
Katoksien suunnittelijana on toiminut professori Julius Natterer Sveitsin Lausannen Tek-
nillisestd korkeakoulusta. Natterer valmisti katoksien pienoismallit jo vuonna 1996 ja
asetti niiden yhdeksi paitavoitteeksi esteettisesti miellyttavin ulkoasun.*'” Rakenteellises-
t1 tuo katos muodostuu seitseméistd samankaltaisesta yksikosta, joista kukin seisoo neljan
luonnonpyoredsta kuusesta tehdyn jamerén jalan varassa. Kunkin jalan ldpimitta on ty-
vessd n. 70 - 80 senttimetrid. Jalat on kiinnitetty metallianturaan yhdistetylld pultti-vaar-
natappiliitoksella. Metallitappien lapimitta on noin 15mm. Yksi neljjalkainen katos kattaa
noin 50 m x 50 m suuruisen alueen. Kattorakenne koostuu ristikoksi rakennetusta puu-
kehikosta, joka kiinnittyy kaarevamuotoisiin vankkarakenteisiin metallikiinnikkeisiin pys-
typilareiden yldpadssd. Kunkin katoksen paarunkona ovat kaarevat liimapalkit. Katoksia

pidetién erittdin onnistuneina esteettisessi seké teknisessad mielessa.”*> Kuva 50.

1 Omakohtainen osallistuminen Sevillan maailmanniyttelyyn oman yhtion kautta 1992 Espanjassa
212 Henkilokohtainen Keskustelu Nattererin kanssa pienoismallivaiheessa vuonna 1996 Sveitsisn Etoyssa

s Kyselytutkimus paikanp#alld kuudelta henkilolta, joista kaksi oli saksalianen, kaksi ranskalaista, yksi belgialainen
ja yksi suomalainen.
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Expo 2000 nayttelyalueella oli kéytetty lisaksi puuta aitoihin ja muihin tilan jakajiin. Esi-
merkiksi Saksan omalla osastolla maan omiin paviljongin nayttelytiloihin johtavaa ihmis-
jonoa ohjailtiin pystyasentoon metallikiinnikkeillda maahan kiinnitettyilla kantikkailla pys-
tysoiroilla. Soirojen lapimitta oli oli 50 x 50 mm ja ne olivat noin 2 m korkeita. Soirot
seisoivat vapaasti metallijalassa sitoutumatta toisiinsa mitenkaan. My0Os ulkoterassien
kaiteet ja aidat olivat useissa tapauksissa puurakenteisia ja koristeellisesti muotoiltuja.
Nayttelyalueella kasvoi myos runsaasti luonnonpuita ja pensasaitoja. Yleisilme oli haasta-

teltujen mukaan viihtyisa.

16.2. Puunkiiyttéo maakohtaisesti

Useat maat olivat panostaneet puun esilletuomiseen. Jopa sellaisetkin maat, jotka eivét
ole kovin tunnettuja omista puuvarannoistaan oli rakentaneet pavijonkinsa osittain puus-
ta. Tallaisena esimerkkind voidaan mainita Turkki, johon palaan maakohtaisessa esityk-
sesséd tarkemmin Puulajeina olivat useimmiten kuusi, lehtikuusi, douglaskuust tai joitakin
muita maakohtaisesti valittuja eksoottisia puulajeja, joita eivat maan esittelijatkaan kysyt-
taessd aina tienneet. Niin oli laita esimerkiksi Turkin paviljongin kohdalla. Yl kymme-

nelld Euroopan maalla oli paviljongissaan esilld puuta merkittavassa maérin..

16.2.1. Saksan paviljonki

Saksan osasto oli kolmiosainen. Multivisioesitysti varten oli rakennettu metallinen pys-
tysuunnassa litistetyn pallon muotoinen tila. Sen vieressa oli kuutiomainen nayttelytila,
joka oli padllystetty vanerilla. Osastolle johtava jonotustila oli puolestaan katettu metalli-

runkoisella kangaskatoksella.

Puulla paallystetty rakennus oli pohjaltaan suorakaiteen muotoinen ja noin nelikerroksi-
sen talon korkuinen. Kolme alinta kerrosta oli paallystetty suorakaiteen muotoisilla vane-
rilevyilld, joiden koko oli noin 30 cm x 150 cm. Levyjen vilissd oli noin 20 mm rako.

Levyt oli kiinnitetty piilokiinnityksella. Kisitykseni mukaan esteettisessd tarkoituksessa
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rakennuksen ylimmaésséa kerroksessa oli kaytetty poikittaista puista silelaudoitusta anta-

maan arkkitehtonista nayttavyytti kokonaisuudelle. Kuvat 51.

Kuva 51. Puun kéyttod Saksan paviljongissa Expo 2000

16.2.2. Ranskan paviljonki

Ranskan néyttelyhallin kattoa kannatteli vankat luonnonpyoreéstd puusta tehdyt pilarit,
joiden korkeus oli noin kymmenen metrid. Pilarit haaraantuivat ylhaalld neljaksi. Liitokset
ol toteutettu liikkevaralla varustetuilla matallikiinnikkeilla. Pystypilarien ldpimitta alapads-
sd oli noin 50 cm. Pilarit sopivat visuaalisesti hyvin halliin ja antoivat siihen viihtyisyytta,

vaikka toteutus oli karkeahko. Kuva 52.
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Kuva 52. Puupilari Ranskan paviljongissa Expo 2000.

16.2.3. Sveitsin paviljonki

Sveitsildista puunkayttoa hyvin tuntevana paviljonki oli aluksi henkilokohtainen pettymys
sen vuoksi, ettei rakennelma ollut varsinaiunen talo eika rakennus vaan “lautataapeleista”
muodostettu jattimainen puulabyrintti. Taapelit oli koottu dimensioiltaan noin 60 mm x
160 mm paksuisista lehtikuusilankuista joita oli asettu kaksi vierekkain. Paallekkéin pi-
nottujen lankkuparien vilissi oli 30 mm x 30 mm douglaskuusipirkat ( ilmoitettiin eng-
lanniksi douglaspine = douglasminty ). Seinamien korkeus oli noin kuusi metrid ja ne oli
vahvistettu metallitangoilla. Labyrintti oli paivéllakin hyvin hamyisi, jopa pimed. Estetiik-

kaa kokonaisuutta suunniteltaessa oli tuskin edes ajateltu. Tavoite oli enemménkin herét-
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tdd ihmiset ajattelemaan yleensd puunkéyttod.”™ Puun méadra rakenteessa oli hikellytti-

vén suuri. Kuvat 53.

.

Kuvat 53. Sveitsin paviljonki oli lehtikuusilabyrintti.

16.2.4. Norjan paviljonki

Norja oli panostanut koskiensa voimaan seki vaattimattomammin puun vaikuttavuuteen.

Puuta oli kaytetty nayttely- ja ravintolatilan rakentamiseen. Rakennus oli suorakaiteen
muotoinen yksinkertainen perustila, jonka tavoitteena oli olla vain kéytannollinen toimin-
toja palveleva rakennus. Sorvipilareiden kannattamassa toisen kerroksen ravintolassa oli
suuret nelionmuotoiset ikkunat ja lattiavasoina liimapuupalkit, jotka olivat lattian alapuo-
lella nékyvissa. Pitkdnomaisen ménnystd valmistetun puurakennuksen paatyseindssi oli

keventdavéa puinen pystysileikko. Kattomuotona oli tasakatto.

2 Mielipiteen ilmaisi sveitsildinen osason oppaana toimiva esittelija
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Norjan osaston arkkitehtoininen yleisilme oli pohjoismaalaisen suoraviivainen ja yksitoik-

koinen. Erddn nayttelyvierailijan mielesta “ei-houkutteleva” Kuva 54.

Kuva 54. Norjan paviljonki Expo 2000

16.2.5. Turkin paviljonki

Turkki oli panostanut puun esilletuomiseen ylldttavan onnistuneesti kdyttden sekéd suora-
viivaista tyylid, ettd kaarevaa muotoa. Turkin osasto koostui yhdestd suorakaiteen muo-
toisesta noin kolmikerroksisen rakennuksen korkuisesta hallista, jonka runko oli terésta
ja seinit olivat ldhes kokonaan lasia. Tdmén lasirakennuksen ulkopuolella noin metrin
padssi lasiseinistd kiersi rakennusta kevyenoloinen puusileikkoseinami. Rakennuksen

toisella pitkalla sivulla seiné oli noin kahden metrin padssa lasiseindstd. Télla puolella sei-
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nien vilissi oli yli koko rakennuksen pituinen kaareva liimapalkeista rakennettu kaarisil-

ta, jota pitki oli kulku pédovelle halliin. Kuva 55.
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Kuva 55. Turkin paviljonki Expo 2000
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16.2.6. Puolan paviljon

Puolan osaston puunkiyttd nojautui voimakkaasti perinteeseen. Terdsrakenteisessa pavil-

jongissa oli esilld perinteisin menetelmin rakennettuja puutaloja ja muita rakenteita. Talo-

jen ensimméinen kerros oli hirttd ja paatykolmiot olivat lautarakenteisia. Kuistien kaide-

tolpat olivat joko sorvattuja tai muutoin kisin tyostettyja vinotuin koristeltuja pilareita.

Katoissa oli kiytetty erikoista Puolassa perinteistd paanurakennetta. Paanut olivat poik-
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kileikkaukseltaan teravian nuolenkirjenmuotoisia. Osaston valvojalta kysyttdessd mitd

puulajia rakennuksissa on kaytetty héin kertoi puun olevan periisin Puolan vuoristoalu-

eella kasvanutta kuusta. Kuva 56.

Kuva 56. Puolan paviljonki Expo 2000

16.2.7. Japanin paviljonki

Japanin osasto kaipaa omat kommenttinsa, vaikkei Japani olekaan Eurooppaa. Tissi ta-
pauksessa osaston puupohjaiset jalosteet oli valmistettu eurooppalaisesta puusta. Japanin
paviljongin runko oli valmistettu 120 mm lapimittaisesta pahviputkesta. Putken seindmén

vahvuus oli 12 mm. Putket olivat 12 metrid pitkii ja liitetty toisiinsa paksuilla sisaén upo-
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tetuilla puutapeilla. Putket muodostivat ristikkorakenteisen kaarihallin, jossa putket oli
kiinnitetty risteyksien kohdalla vahvoilla kangassuikaleilla solmiten toisiinsa. Paviljongin
paidyt oli myos rakennettu pahvista. Paatyrakenteen pahvilevyt oli muotoiltu kennomai-
siksi levyrakenteiksi. Levyjen koko oli 30 mm paksu ja noin 30 cm leveiti ja noin 120 cm
pitkid. Kennot oli liitetty toisiinsa erityisilld kiinnikkeilli. Paviljongin jannevéli vaihteli
kahdestakymmenestd kolmeenkymmeneenviiteen metriin. Kaikki paviljonkiin kaytetty
pahvi oli esittelijin mukaan kierritysmateriaalia ja valmistettu Saksassa. Putkirakenteen
ulkopuolella oli kevyt ja harva puukoolaus. Ulkokatteena hallissa oli valkoinen elastinen
PVC-muovi, jossa oli noin viiden metrin vilein viriton kapea koko hallin ylittdva ikku-
na. Esteettiseti ja rakenteellisesti halli aiheutti néyttelyvieraissa suurta himmastystd. Ke-
vyen ja valoisan olemuksensa vuoksi paviljonkia pidettiin kauniina ja viihtyisdnd. Moni
haastateltava uskoi rakenteella olevan merkitystd myos tulevaisuudessa. Hallia pidettiin

ekoajattelun huipentumana. Kaikki hallissa kiytetty pahvimateriaali oli kasitelty esitteen

mukaan seki kosteutta etti paloa sietdviksi. Kuva 57.

(VS
X

Kuva 57. Pahviputkesta rakennettu Japanin paviljonki Expo 2000,
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16.2.8. Romanian paviljonki

Romanian paviljongissa oli oivallettu valiaikaisen ratkaisun edullisuus ja luonnon hyvik-
sikdyttd. Suorakaiteen muotoisen paviljongin seinit oli koottu metallisista rekennusteli-
neistd ja peitetty runsailla koynnoskasveilla. Seinét olivat hyvin ilmavat ja valoa lapi las-
kevat. Syntyi vaikutelma metsésti. Kantavat kattorakenteet olivat puuta. Konstruktio oli
toteutettu niin, ettd puun veto- ja puristuslujuutta oli kaytetty erinomaisesti hyvéksi. Ra-

kenne oli nk. linssirakenne. Hallin jénnevali oli noin 30 metrié.

Puuta oli kéytetty myos sisustuksessa. OSB-levysti rakennetuille portaille oli veistetty
parikymmenté luonnollisen kokoista istuskelevaa puu-ukkoa. Osaston yleisilme oli miel-
Iyttava ja lahes kaikki sisdéntulevat ihmiset hymyilivit nihdessaan puu-ukot istumassa
tavallisten visyneiden néyttelyvieraiden joukossa. Paviljonkia pidettiin esteettisesti onnis-

tuneena vaikkakin rakenteeltaan viliaikaisen kevyeni. Kuva 58.

Kuva 58. Romanian paviljonkt Expo 2000
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16.2.9. Eestin paviljonki

Eestin paviljonki oli rakennettu ldhes kokonaan mintypuusta. Ulkoseinien ulkopinnassa
oli lapindkyvia kennomaista pleksimuovia. Sisélle oli rakennettu luonnossa olevaa eliin-
ten ruokintapaikkaa muistuttava suuri puinen “hinaseimi”. Rakennuksen katolla noin kol-
mannen kerroksen korkeudella oli katon ylapuolella edestakaisin liikkkuvat puiden istutus-
laitteita muistuttavat punaiset metallisuppilot, joissa oli elédvid puuntaimia. Esteettisesti

rakennelmaa pidettiin karkeana. Kuva 59

Kuva 59. Eestin paviljonki Expo 2000.
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16.2.10. Unkarin paviljonki

Unkarin paviljongissa puu oli kaikkein nakyvimmin esilla. Koko paviljonki oli rakennettu
arkkitehtonisesti monimuotoiseksi ja nayttiavaksi. Rakennus muistutti monikulmaista al-
haalta kapenevaa suppiloa, jonka reuna oli kahdesta kohti auki ylhéalta alas asti. Kartion
seindmin vahvuus oli noin 80 senttimetrid ja se oli ympéri paneloitu puolipontatulla lehti-
kuusipaneelilla. Rakennus oli noin nelikerroksisen talon korkuinen ja paalta ldhes avoin.
Osittain rakennus oli katettu kangaskatteella. Unkarin paviljonki heritti yleison joukossa

positiivisia ilmauksia onnistuneen arkkitehtuurinsa vuoksi. Jopa voimakas pihkapuun

tuoksu koettiin miellyttavina silla rakennus oli pintakasitteleméton. Kuva 60.
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Kuva 60. Unkarin lehtikuusipaviljonki Expo 2000
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16.2.11 Suomen paviljonki

Lahestyttaessd Suomen paviljonkia pohjoisportilta piin nakyy siita vain pitka sivu, joka
on ikkunaton valtava tummaksi varjitty puuseinid. Rakennus on noin nelikerroksisen ta-
lon korkuinen, jossa mainitulla tulopuolella on vain yksi ovi ja se on varattu lehdistolle.

Ensivaikutelma oli ankea, vaikka seina olikin puuta.

Katsottaessa rakennusta paadysta, joka oli sen julkisivu tilanne muuttui huomattavasti.
Paddyn keskiosa, noin puolet koko paiddyn pinta-alasta oli lapindkyvad kennopleksia.
Léapinakyvan osan toinen pystyreuna oli syvemmalld rakenteessa kuin toinen. Koko-
naisuus tdstd katsoen oli arkkitehtonisesti pelkistett ja ddrimmaéisen suoraviivainen tasa-
kattoinen rakennus. Haastateltavat pitivét rakennusta jannittdvéna ja hieman “pelottava-
na”, mutta niinmuodoin myos kiehtovana. Paviljonkiin jonottavien ihmisten maara oli

kuitenkin suuri. Thmisjonon pituus oli arviolta noin 100 m.

Sisélta Suomen paviljonkia pidettiin erittdin onnistuneena. Sen keskiosassa kasvoi aito
pirkanmaankoivumetsikko. Yleiso saattoi katsella metsaa pitkilta puusilloilta késin kiive-
tessaan huoneesta toiseen. Koivumetsi heritti eritoten saksalaisissa haastateltavissa kai-
puuta vapaaseen villiin luontoon, jota sisalla olikin yllattaen tarjolla multivisiotekniikalla

osittain toteutettuna.

Paviljongin puuarkkitehtuuria pidettiin pelkistettynd, mutta kokonaisuus oli kuitenkin
toteutettu seka visuaalisesti etta teknisesti tasokkain ideoin ja rakentein. Erityisesti sali,
jossa taustana oli kiinted luontokuva ja etualalla lavastettua mutta aidoin materiaalein
toteutettua soista rantaa, pysédytti ihmiset pitkiksi aikaa katselemaan ja kuuntelemaan
luontoa. Lavasatettuun maisemaan heijastettiin nimittdin multivisiotekniikalla eldimia,
jotka liikkkuivat ddnnellen uskomattoman aidontuntuisesti maisemassa. Lammessa pulah-

teli hauki ja sen yli lensi joutsen.
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metsia.

Kuva 60. Nakymii Suomen paviljongista Expo 2000 maailmannayttelyssi. Ylld vasemmalla paviljongin sisdistd

kealla lehdistdovi hallin pitkalla sivulla ja alla paviljonki ulkoa kuvattuna

i ol
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17. HAASTATTELUTUTKIMUKSEN KUVALUTTEET

Lomakeeseen 2 liittyviit Rakennusten kuvat 1 - 14
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18. HAASTATTELUTUTKIMUKSEN KUVALITTEET

Lomakeeseen 3 liittyviit kuvat n:ol - n:o 12
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Lomake 3, Kuva numero 3, URHEILUHALLI, SAKSA

pup|

LU&:OD
1

-

E]]

S

}104

ur ojjoyiiodg

T

4

i

SYDS ‘UIBISHIDY ‘ifjoyn|iayin
Wi,
e

£



Lomake 3, Kuva numero 4, URHEILUHALLI, HOLLANTI
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Delfinaario Briiggessa (Belgia)
Rakennussuunnittelu M. ja A. van Wetter
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19. HAASTETTLUTUTKIMUKSEN LOTTEET

Englanninkieliset kyselylomakkeet 1, 2 ja 3
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THE AESTHETICS OF WOODEN ARCHITECTURE IN EUROPE
The licentiate recearch, Antti Puranen M.A. Jyvaskyld University 2000

The purpose of this recearch is to chart out the opinions of consumers about
the aesthetics of wooden architecture.

1. THE SHAPES OF ROOFS

Will you please give your opinion to evaluate the aesthetics of the following roofs.
You can use numbers from one { 1) to nine { 9 ). Number nine { 9 } means the most

beautiful roof and number one { 1 ) means the most ugly roof. Wright your numbers
inside the circles under the houses.

Number 9 is beautiful...... number 1 is ugly
numbers € - 2 are between them

Lomake 1, katot
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THE AESTHETICS OF WOODEN ARCHITECTURE IN EUROPE
The licentiate recearch, Antti Puranen M.A. Jyvaskyla University 2000

The purpase of this recearch is to chart out the opinions of consumers about
the aesthetics of wooden architecture.

2. THE WOODEN PUBLIC BUILDINGS IN EUROPE

You will be shown some new european wooden public buildings. Will you please
give your opinion of the aesthetics of these buildings to underline the words, which
describe best the buildings. You can use more than one word per building.

BUILDING NUMBER 1.  Santis Park, St. Gallen, CH
beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 2. Solemar- baths , Bad Durrheim, Saksa

beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly
BUILDING NUMBER 3.  Cindergarden, Triesen, Liechtenstein

beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly
BUILDING NUMBER 4. Ridinghall, Berliini, Saksa

beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly
BUILDING NUMBER 5. Florehouse, Vevey, CH

beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly
BUILDING NUMBER 6. Heliotrop - residence, Germany

beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 7. Florehouse, Tampere, Finland
beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 8. Sporthall, Haukivuori, Finland
beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 8. Sibelius Conserthall, Lahti, Finland
beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 10. Utopia-Pavilion, Lisboa, Portugal
beautiful, elegant, festive, light, heawy, chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 11. The World Exhibition 2000, Hannover, Germany
beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 12. Cycle Stadium, Bordeaux, France
beautiful, elegant festive, light, heavy, chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 13. Florehouse, Lahti, Finland
beautiful, elegant, festive, light, heavy, chaotic, ugly

BUILDING NUMBER 14. |cehall, Lillehammar, Norwege
beautiful, elegant, festive, light, heavy, chactic, ugly

Lomake 2. Julkiset rakennukset
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THE AESTHETICS OF WOODEN ARCHITECTURE IN EUROPE
The licentiate recearch, Antti Puranen M.A. Jyvaskyla University 2000

The purpose of this recearch is to chart out the opinions of consumers about
' the aesthetics of wooden architecture.

3. THE SHAPE OF WOODEN CONSTRUCTIONS

Will You please give your own opinion and evaluate the aesthetics of the following
carrying wooden constructions. Number 4 is the most beautiful and number 1 is the
most ugly { bad )

. straight . :
gluelaminated arch Iaminateg beam cross construction Three-hinged frame

AV AW AV AVAYA

o o o

4. THE SHAPE OF CARRYING WOODEN CONSTRUCTIONS IN EUROPE

You will be shown some pictures of carrying wooden constructions in Europe. Will you
please give your own opinion of the aesthetics of those constructions. You can desc-
ribe the constructions with the following words to mark crosses inside the squares.

ugly, heavy, light, beautiful, grand, elegant

L

KUVA 1. Baths, Netherland............... |

KUVA 2. Store, Germany ~ --eeer |
KUVA 3. Sporthall, Germany ......... |

—
I o I

KUVA 4. Sporthall, Netherland ... |

KUVA 6. Schoolhall, CH e |
KUVA 7. Residence,CH .. |

|
l
|
|
|
|
|
|

i

KUVA 8. Icehall Morges, CH e l

KUVA 9. Showhall, Finland ... |

KUVA 10.Delfinaario, Belgium ......|

KUVA 11.Baths, France  .eeen. |

|
l
I
|
KUVA 5. Icehall, Scuol, CH  weeveeee ||
|
|
|
|
|
|
|

I B S

:
|
|
|

— 1 —

KUYA 12.Sporthall, CH v l

Lomake 3. kantavat puurakenteet
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