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1 JOHDANTO

Rock-musiikki on toisille kirosana, toisille elaméntapa. Sen joskus hyvinkin armoton ja raaka
ulosanti jakaa kuulijat helposti hyvin selkedd kantaa julistaviin puolustajiin ja vastustajiin.
Sama ilmi6 on jopa vield helpompi 16ytda musiikkitieteen parissa toimivan tiedeyhteison puo-
lelta. Rock-musiikin, kuten myds yleisemmin kaiken populaarimusiikin, tutkija joutuu tahto-
mattaankin keskelle kahtiajakautunutta tutkimuskenttad. Toisella puolella ovat ”Adornolaista”
korkeakulttuuria edustavat, l&ansimaisen taidemusiikin nimeen vannovat puritanistit ja toisella
puolella perinteisen musiikkitieteen ’totaalikriitikot’, sen keinoja halveksuvat popularistit.
Molemmat tuomitsevat toisensa, kumpikaan ei ndin ole toista parempi. Kumpikin leiri vaatii
yksindista tutkijaa ottamaan ratkaisevan askeleen jompaan kumpaan suuntaan. Vaan entapa
jos tutkija ei tekisik&én tatd vaan perustaisi oman leirinsa keskelle kenttaa. Valitsisi osia mo-
lempien osapuolten metodeista luoden oman toimivan tutkimuskéyténtonsa. Suhtautuisi
avoimin mielin molempiin ajattelutapoihin. Pienen perehtymisen jalkeen voi huomata, ettei
tdma ajatus olekaan kovin uusi, vaan sita on toteutettukin jo jonkin aikaa. Kirjassaan Studying
Popular Music Richard Middleton (1990, 123) rohkaiseekin tekemaan juuri tdman nimen-

omaisen valinnan.

Populaarimusiikin tutkijan asettuessa edelld kuvatun kentén keskelle, hanta vetaa eri suuntiin
toisaalta hanen ’sivistynyt’ koulutuksensa seka toisaalta hanen ’populaari’ tutkimusaiheensa.
Musiikillisen kentdn ‘murtuneen yhtendisyyden’ vuoksi tutkimusmenetelmassa olisi kuitenkin
mahdollista saavuttaa luotettava kuva kaytannon ja diskurssin todellisuudesta mikali tutkija
vain kykenisi puolueettomasti katsomaan molempiin suuntiin ja ndin poistamaan puolten va-
listd jannitettd. N&in voitaisiin my6s valttda antautuminen kumman tahansa puolen myyteille
seké ideologioille ja saataisiin erinomainen tilaisuus analyyttiselta teholtaan hyvin voimak-
kaan kriittisen musiikkitieteen kehittdmiselle. (Middleton 1990, 123.)

Edell& kuvattu vastakkainasettelu on voimakkaasti lahtoisin Theodor W. Adornon esittdmasta
todella karkkaasta kritiikista populaarimusiikkia kohtaan. Adorno oli yksi tunnustetuimmista
toisen maailmansodan jalkeisista saksalaisista filosofeista ja sosiaalikriitikoista. Hanen mu-
kaansa populaarimusiikin perusolemus sijaitsee standardisoinnissa. Standardisointi, eli yh-

denmukaistaminen yltad populaarimusiikissa kaikkialle, kaikista yleisimmisté piirteista yksi-



tyiskohtaisimpiin. Klassiseen lansimaiseen musiikkiperinteeseen Adorno viittaa termein ’va-
kavasti otettava’ tai *merkittava’, kun taas populaarimusiikki on jotakin muuta. Myds popu-
laarimusiikin kuuntelija saa osansa kritiikista. Populaarimusiikissa kappaleet ovat aina ennalta
annettuja ja ennalta hyvéksyttyja, ennalta pureskeltuja jo ennen kuin koko musiikkieldamys
edes alkaa. (Adorno 1941, 301-302.) Ennalta pureskeltu musiikki ei vaadi kuulijaa keskitty-
madn ja ottamaan osaa elamykseen. llman osanottoa taas minké&énlaista vastaanottavuutta tai-
teeseen ei voi esiintyd. Kaupallistetun viihteen markkinoijat ovat muovanneet kuulijoiden ha-
lut oman tahtonsa mukaisiksi ja tuottavat musiikkia tdyttdamaan nama passiivisen kuulijan jar-
jestelméllistetyt halut. (Adorno 1941, 310-311.)

Ei ihme, ettd edelld kuvatustuista tieteellisistd l&htokohdista ponnistaen populaarimusiikin
tutkimus on saanut hieman tahmean alun ja joutuu yha taistelemaan ollakseen hyvaksytty tut-
kimusala. Valtaapitava tieteellinen ndkemys populaarimusiikista onkin yha usein se, etta po-
pulaarimusiikki on téysin erilaista, kuin akateeminen musiikki’. Ajatushan on kuin suoraan
Adornon tekstistd, vaikkakaan nykypdivané vastakkainasettelu ei useimmiten ehk& ole aivan
yhtd kuumaverista. Taidepiiri vieroksuu populaarimusiikin tutkimusta ja populaarimusiikin
tutkijat pitavat perinteisia taidemusiikin tutkimusmenetelmia riittdmattoming, suunnaten oman
tutkimuksensa usein pois itse musiikista keskittyen esimerkiksi sen sosiologisiin ominaisuuk-
siin. Tallaiset kokonaisuuskuvat ovat kuitenkin harhaanjohtavia. Populaarimusiikista 10ytyy
yhteyksia seka afrikkalaiseen kansanmusiikkiin ettd lansimaiseen, jopa satojen vuosien takai-

seen porvarilliseen musiikkiperinteeseen. (Middleton 1990, 117.)

Vaikka lansimainen populaarimusiikki ei noudatakaan perinteisen, saman kulttuurin alueelta
kumpuavan taidemusiikin tiukkaa sadnnostod, on siitd kuitenkin I0ydettavissa taysin samat
musiikilliset piirteet. Pulssi, harmonia, melodia, jopa tonaliteetti, ovat kaikki piirteitd, joista
musiikki muodostuu. Molempien musiikkityylien ominaispiirteet myods toimivat tiettyjen kay-
tanndiksi muodostuneiden ohjeiden ja sdantdjen puitteissa. Sédantdjen pykalat hieman eroavat
toisistaan, mutta niiden alaisuudessa toimiva musiikki koostuu hyvin samanlaisista osista.
Tama on yhdistdva ominaisuus, joka vallitsee niin taide- kuin populaarimusiikinkin saralla.
Niin kauan kun pysytaan yhteisten ominaisuuksien piirissa, toisen tyylin tutkimukseen luotu-

jen metodien tulisi vahintaankin vélttavasti toimia myos toisen tyylin saralla.

Tassa tutkimuksessa pyrkimyksendni on yhdistadéd perinteisia musiikkitieteellisia periaatteita

modernien tutkimustapojen kautta populaarimusiikkiin lukeutuvan rock-musiikin alalajiin,



metallimusiikkiin. Pyrin asettumaan Middletonin kuvaaman kentan keskelle ja menestykselli-
sesti yhdistaméaan perinteen moderniin. Tarkoitukseni on tutkia Nightwish—yhtyeen musiikista
I6ytyvid tonaalisia rakenteita sekd visuaalisen ettd numeraalisen tietokoneavusteisen tutki-
musmenetelman kautta. Uskon, ettd tonaalista musiikkia silméallapitden luodut analyysimene-
telmat voi yhdistad jopa pitkélti moodipohjaiseen metallimusiikkiin ja kuitenkin saada hyvin-
kin hedelmallisia tuloksia. Tdma siksi, ettd molempia musiikkityyleja hallitsevat saannét, joi-
den véliset erot eivat ehka loppujen lopuksi olekaan aivan niin suuret kuin yleisesti ajatellaan.
Oman tyoni kohdalla helpotusta tarjoaa myds Nightwishin useimmiten tonaalisesti erittéin
selked musiikki. Luonteeltaan huomattavasti atonaalisempien tyylilajien kohdalla tdmén kal-

tainen tutkimus voisi olla hyvin hankala, ehk& jopa mahdoton toteuttaa.

Suoritan tutkimuksen tietokoneavusteisesti, koska tietokoneavusteisen tutkimuksen avulla on
helppoa seka tehokasta hallita laajempia aineistokokonaisuuksia, kuin miké& esimerkiksi perin-
teisen musiikkitieteen keinoin olisi mahdollista. Tdman kaltaisella metodilla on my6s mahdol-
lista vélttaa erilaisissa analyysiin sisaltyvissé rajatapauksissa tulkinnallisia eroja. Tietokone
suorittaa analyysinsa joka kerta tdysin saman toimintaperiaatteen pohjalta, jolloin joka ikinen

tapaus tulee tulkituksi taysin identtisen kriteeriston kautta.

Tutkimuksen aiheen valinnan juuret ovat alunpitden lahtdisin omasta kiinnostuksestani seka
kunnioituksestani Nightwish-yhtyettd kohtaan, mutta lopullinen valinta ei kuitenkaan ole suo-
ritettu pelkén esteettisen sekda ammatillisen kunnioituksen vuoksi. Uskon aidosti ja vahvasti
aiheen olevan objektiivisen tutkimuksen kannalta hyvinkin rikas ja antoisa. Lapi yhtyeen tuo-
tannon, kappaleiden valisten rakenteellisten piirteiden vaihtelun skaala on hyvin laaja. Mate-
riaalin joukosta 16ytyy paljon rakenteellisesti yksinkertaisia kappaleita, mutta materiaali sisél-
taa niin tonaaliselta rakenteeltaan kuin muiltakin rakennetasoiltaan myods hyvin komplekseja
teoskokonaisuuksia. On mielenkiintoista ndhda 16ytyykd minkaanlaisia yhdistavia tekijoita
néiden &éaripaiden vélilt4, vai ovatko niiden rakenteet jo alun pitdenkin taysin eri tavalla joko
suunniteltuja tai intuitiivisesti syntyneitéd. Lisaksi kiinnostuksen kohteena voidaan pitaa tutki-
musmateriaalin késittdman ajanjakson aikana mahdollisesti muotoutuneita kappaleiden raken-

teissa havaittavia yleistettavié kehityslinjoja

Taman kaltaista tutkimusta ei aikaisemmin ole viety l&pi ja siksi myos kdyttdmani menetel-
man arviointi tulee lopuksi olemaan tirke& osa kokonaisuutta. Jotta menetelmasta kykenisi

yhden ainoan tutkimuksen jélkeen 16ytamé&an mahdollisimman rakentavasti ainakin osan seka



sen heikkouksista ettd vahvuuksista, on analysoitavan aineiston muodostettava selked koko-
naisuus, joka kuitenkin sisaltaa myds piirteiltddn suuressa madarin vaihtelevaa materiaalia. Tél-
I6in se haastaa menetelméan mahdollisimman useilla alueilla. My6s tdmén vuoksi Nightwishin
kappaleesta toiseen hyvin vaihtelevan rakenteellisen kompleksisuuden omaava tuotanto on
erinomainen lahtokohta tutkimukselle. Ymmérrén toki, ettei yksi pro gradu —tutkielma voi
kuin raapaista aiheen pintaa, mutta mikali tyo lyo edes yhden kipinan, tartuttamalla eteenpdin

innon saman kaltaisen tutkimuksen tekoon, on sen tarkoitus enemman kuin taytetty.

Aikaisemmassa tutkimuksessa oman aiheeni osa-alueita ovat sivunneet muun muassa Philipp
Tagg (2003), jonka Harmony Handout pyrkii valottamaan tonaaliseen polyfoniaan liittyvaa
terminologiaa, seka populaarimusiikin harmoniakéytantoja tutkineet Alf Bjornberg (1984) ja
Allan Moore (1992). Esa Liljan (2002) tutkimus modaalisen heavyrockin funktionaalisista
harmonioista on pyrkinyt luomaan oman modaalis-funktionaalisen analyysimallinsa seka nii-
den pohjalta ettd toisaalta niiden tehokkaamman tutkimuksen mahdollistamiseksi. Carol
Krumhansl (1990) on tuottanut perustavaa tietoa musiikin kuulijan tavasta havainnoida mu-
siikin sévelkorkeuskaavoja, John Covach (2005) rockin muotorakenteista seké& Jonathan Foote

(1999) musiikin visuaalisesta analyysista.

Tutkimuksessa mainitut yhtyeiden, danilevyjen sekd kappaleiden nimet on merkitty siten, etta
yhtyeen nimi Kirjoitetaan perustekstind ilman lisamerkintdja, levyjen nimet esiintyvéat kursi-
voituna ja yksittaisten kappaleiden nimet on sijoitettu sitaatteihin. Nain lukijan on helppo
ymmartad asiakontekstit puhuttaessa esimerkiksi yhtyeen Nightwish levyn Wishmaster kappa-
leesta "Wishmaster”. Tatd samaa merkintatapaa ovat aikaisemmin kayttdneet ainakin Lilja
(2002), Walser (1993), Stuessy (1999) seka Moore (1992; 1995; 2001).



2 TEORIATAUSTA

Taman tutkimuksen kanssa aivan saman kaltaista tutkimusta ei ennen ole suoritettu. Siksi tut-
kimuksen teoreettinen viitekehys on pitanyt koota jakamalla tutkimusaihe osiin ja kerdéamaélla
jokaista osaa koskeva materiaali erilladn muista. Lopuksi viitekehys on rakennettu pyrkimyk-

sena luoda mahdollisimman saumaton fuusio kaikesta erillisestd materiaalista.

Koska tutkimus koskee rock-musiikin tonaalisia rakenteita sek& niiden tietokoneavusteista
visualisoimista, olen pyrkinyt 16ytdmaan lahdekirjallisuutta tonaalisuudesta ja harmoniasta
seka yleisesti ettd rock-musiikissa, tonaalisuuden havainnoinnista ja tietokonepohjaisesta ana-
lyysista. Naiden lisaksi olen pyrkinyt I0ytdmaén Kirjallisuutta seka yleisestd musiikin raken-
neteoriasta ettd rock-musiikin rakenneteoriasta. Kaiken tdmén padlle olen viela etsinyt materi-

aalia musiikin visualisoimisesta.

2.1 Tonaalisuus ja harmonia

Termi tonaliteetti on muodostettu merkitsem&én savellajiasteikon perustavimpia sévelasteita
toonikaa, 4:ttd seka 5:ttd. Tonaliteetilla tarkoitetaan sdvelkorkeuksien vélisten suhteiden ja
funktioiden jarjestelmad, jonka tarkein elementti on sen keskeisin savelkorkeus, toonika. To-
naliteetti ei tarkoita samaa kuin savellaji. Siind missa savellaji kuvaa diatonista asteikkoa, jo-
hon nuotit, intervallit ja soinnut sisaltyvat, tonaliteetti kurkottaa merkityksessaan kauemmas.
Se on laajennettu savellaji, johon siséltyvat myos kromaattiset muutokset, hetkelliset viittauk-
set muihin sévellajeihin, jopa kokonaiset modulaatiot. Tarkein tekijé tietyn tonaliteetin pysy-

vyyden kannalta on funktionaalinen yhdistyminen toonikasointuun. (Sadie 1980d, 52.)

Harmonia merkitsee syvimmaltd olemukseltaan nuottien samanaikaista yhdistamistd soin-
nuiksi seka perattéistd yhdistelya sointuprogressioiksi, eli sointukuluiksi. Ohjeellisesti termia
kaytetddn mydos tarkoittamaan rakenteellisten periaatteiden jarjestelmad, joka hallitsee kaikkea
taté yhdistelya. (Sadie 1980b, 175.)

1800-luvun jalkeen yleinen kiinnostus menneisyyttd, kansanmusiikkia seka itdmaista musiik-
kia kohtaan alkoi yleisesti kasvaa. Kasvun seurauksena syntyi kaytanté palvelemaan tarvetta

tuoda vieraita, muiden historiallisten ja kulttuuristen alueiden musiikillisia elementteja tonaa-



liseen harmoniaan. Tata kaytantod kutsutaan modaaliseksi harmoniaksi. Modaalisen harmoni-
an tarkoituksena ei ollut niinkdéan olla itsendinen harmoninen jarjestelma kuin tapa saavuttaa
tiettyja tehoja poikkeamalla normaalista tonaalisesta harmoniasta. Toisin kuin 1500-luvun
moodeissa, eli kirkkosévellajeissa, uudessa modaalisessa ympéristossa moodin keskussévelen

madrittivat sointujen valiset suhteet, eivat melodiset seikat. (Sadie 1980b, 182.)

Tana paivana termejd ’tonaalinen polyfonia’ ja ’harmonia’ kdytetddn hyvin useasti toistensa
synonyymeind. 1600-luvulta lahtien sana harmonia on musiikkitieteellisessa ajattelussa yhdis-
tetty Keskieurooppalaisen taidemusiikkiperinteen mukaisiin, yleisimmin paallekkaisten ters-
sien muodostamien sointujen varaan perustettuihin k&ytantoihin. Sittemmin termi on liitetty
my0s tahén perinteeseen pohjautuviin populaarimusiikkityyleihin. Nykyaan, siind missa mu-
siikkitieteellinen ajattelu kasittda harmonian edella mainittujen raamien puitteissa, kelpaa ta-
vallisessa kielenk&ytossa harmoniaksi pelkkd yksittaisen bassosévelen péaéllad kulkeva melo-
dia. (Tagg 2003, 2.)

Siirrettdesséd tarkastelun painopiste perinteisen Keskieurooppalaisen klassisen kolmisointu-
harmonian sijaan populaarimusiikin vastaaviin ominaisuuksiin, voidaan mika tahansa tonaali-
nen polyfonia ymmartédd harmoniaksi. Tama siksi, ettd populaarimusiikki sisaltad laajemman
skaalan tonaalisen polyfonian kaytant6ja, kuin mitd perinteinen musiikkitiede. Tallainen ter-
min véljempi méaaritelma mahdollistaa keskustelun erilaisista saannéllisiksi vakiintuneista
harmonisista kdytannoista. Tallaisena harmoninen ilmaisu on myds keskeinen piirre erotetta-

essa muun muassa musiikillisia tyylilajeja toisistaan. (Tagg 2003, 2.)

Populaarimusiikin kentalla hallitsevia harmonisia k&ytantoja on vallalla kaksi, klassinen seka
modaalinen. Klassinen harmonia ilmenee maailmanlaajuisesti vaikuttavan 1700- ja 1800-
luvun Eurooppalaisen klassisen musiikin sisalla vallitsevan tonaalisen polyfonian yleisimpina
kéaytantoind. Siihen viitataan usein sanoilla *kolmisointu’ (triadic), ’diatoninen’ (diatonic),
“funktionaalinen’ (functional) tai ’tonaalinen’ (tonal). Ndaiden termien kaytt0 t&4ss& nimen-
omaisessa kontekstissa voi kuitenkin olla harhaanjohtavaa, koska niit4 voidaan helposti sovel-
taa myos klassisesta tyylista merkittavasti poikkeaviin harmonisiin kaytantoihin. (Tagg 2003,
7))

Klassisen harmonian merkittdvimpia piirteitd ovat soinnullisina dissonansseina ilmenevat jan-

nitteet, joiden tulee purkautua konsonansseina soiviin sointuihin tiettyjen dadnenkuljetussaan-



tojen mukaisesti. Naistd sdannoista tarkein on jannitteellisessa dissonanssissa esiintyvan joh-

tosavelen liikkuminen asteikon perusséavelelle purkauksen yhteydessa. (Tagg 2003, 9.)

2.1.1 Harmonia rock- / metallimusiikissa

Rock-musiikkia kuvaillaan usein harmonialtaan modaaliseksi (Bjornberg 1984, 1; Moore
1995, 187-188; Tagg 2003, 16). Tallaisenaankin sen on myds katsottu siséltdvéan jopa funk-
tionaalisiksi kutsuttuja harmonisia kaytantoja (Lilja 2002, 57). Modaalisuus johtuu rock-
musiikissa paljon kaytettyjen sévelasteikkojen siséltdmien sévelten suhteista. Rock-musiikissa
esiintyvat harmoniakulut eivat pohjimmiltaan noudata perinteisen lansimaisen taidemusiikin
funktionaalisen harmonian s&anndstéd, vaan kumpuavat hieman erilaisista kdytanndéista. Eroja
I6ytyy muun muassa aanenkuljetuksellisista piirteistd. Myds rock-musiikista voi kuitenkin
I0yt4é4 tunnusomaisia ja sé&annollisia harmoniakulkuja, jotka noudattavat omia, perinteisesta
taidemusiikista poikkeavia kaavojaan. (Bjornberg 1984, 1-2.) Perinteisessa funktionaalisessa
harmoniassa esimerkiksi rinnakkaiset Kkvintti- sekd oktaavikulut ovat kiellettyja, kun taas
rock-musiikissa tallaiset rinnakkaisliikkeet ovat erittéin yleisid. Tahén yhtend syyna vaikutta-
vat epailemattd rock-musiikille ominaisimman soittimen, kitaran, soittotekniset ominaisuudet.
(Lilja 2002, 34.)

Erds rock-musiikin syvésti omaksuma tonaalinen kaytantd on aiolinen harmonia. Sen luonne
koostuu aiolisen asteikon, eli luonnollisen molliasteikon mukaan koottujen kolmisointujen
muodostaman soivan rakenteen ominaispiirteistd. (Bjornberg 1984, 2; Tagg 2003, 16.) Suurin
ero tdmén kaltaisen modaalisen asteikon muodostaman harmonian ja perinteisen lansimaisen
funktionaalisen harmonian vélilld on modaalisesta asteikosta puuttuva, diatonisessa asteikossa
puolisdvelaskeleen paahéan perusséavelen alapuolelle sijoittuva johtosével (Bjornberg 1984, 2;
Moore 1995, 187). Vaikka asteikosta puuttuukin johtosdvel, voidaan siitd kuitenkin erottaa
selkeésti olemassa oleva toonika, eli asteikon perussével. Tdman vuoksi musiikkia voidaan
pitéé tonaalisena, vaikka sen tonaliteetti poikkeaakin funktionaalisesta vastineestaan. (Bjorn-
berg 1984, 2.) Jotkin etnomusikologian saralla tydskentelevat tahot kayttavat termia ’tonaali-
nen’ kuvaamaan mit4 tahansa konsonanssin periaatteelle perustuvaa nuottiyhdistelmai ja to-
naliteetti on usein myos yleistermi kuvamaan duuri-molli —systeemin lisaksi moodeja (Sadie
1980d, 52). Néiden asioiden vallitessa tulen myds itse lapi tutkielman puhumaan rock-

musiikin tonaalisuudesta sen modaalisuuden sijaan.



Jotta modaalisesta asteikosta voidaan erottaa toonikatehoinen perussével, taytyy asteikon pe-
rustua savelhierarkiaan, jossa asteikon eri asteet ovat eri arvoisia. Taman nimenomaisen hie-
rarkian arvojarjestyksen suhteet puolestaan perustuvat juurikin kyseisen toonikan tunnistami-
selle. Klassisessa teoriassa yleisin tapa tunnistaa arviointihetkelld soiva tonaliteetti on sdvel-
jakauma (pitch-collection), eli kaytettyjen sévelkorkeuksien selvittdminen ja niiden kautta sa-
vellajin maarittdminen. Tama ei kuitenkaan onnistu modaalisessa systeemissa, jossa useat eri
asteikot kayttavat taysin samaa savelmateriaalia. Moodaalisiin asteikoihin perustuvissa kappa-
leissa toonika on mahdollista tunnistaa metristen, rytmisten seka iskullisten korostustapojen
kautta. Toonikasointu tavallisesti aloittaa tai lopettaa harmonisen kuvion. Se on yleensé kes-
toltaan pidempi seka jollakin tavalla iskullisesti vahvistettu verrattuna valiaikaisiin vierusto-
vereihinsa. (Moore 1992, 77.)

Aiolisen asteikon sévelille rakentuvat kolmisoinnut ovat muodoltaan seuraavanlaiset (Aste-
merkkien perdaan olen selventédkseni asiaa merkinnyt sulkuihin C-aiolisessa asteikossa kysei-
selle asteelle rakentuvan kolmisoinnun reaalisointumerkinnén.): i (Cm), iig (Ddim), blll (Eb),
iv (Fm), v (Gm), bVI (Ab), bVII (Bb)*. Naista toisen asteen vdhennetty sointu esiintyy kay-

t0ss& harvemmin kuin muut. (Bjornberg 1984, 2.)

Johtosédvelen puutteen vuoksi aiolisessa asteikossa ei viidennella asteella esiinny diatonaalisen
harmonian dominanttitehoista sointua. Tdméan vuoksi perinteisen funktionaalisen harmonian
keskeisin tapahtuma, jannitteen purkautuminen viidennelta asteelta ensimmaiselle johtosave-
len samalla kulkiessa perussaveleen, puuttuu aiolisesta asteikosta. Sen on korvannut joukko
muita harmoniakulkuja, jotka jakautuvat kahteen pé&akategoriaan. Toinen ndistd kayttad en-
simmaisen (i), kuudennen (bV1) ja seitsemannen (bVI1) asteen sointuja ja toinen ensimmaisen
(i), neljannen (iv) ja viidennen (v) asteen sointuja. Perinteisen mollitonaliteetin kadenssin ’iv
-V — I’ korvaa aiolisessa harmoniassa usein aiolinen kadenssi ’bVI — bVII — i’ (Bjérnberg
1984, 2; Lilja 2002, 69). Astekulku *bVII — i’ ei luonnollisesti kuulosta yhté lopulliselta kuin
'V — 1’. Silti se omaa kyvyn esiintya tdydellisena lopukkeena, eli autenttisena kadenssina
(Moore 1995, 193; Lilja 2002, 66). Myo6s kadenssia v — i’ kdytetddn, mutta johtosévelen
puutteen vuoksi tassakin tapauksessa jannitteen purkautuminen on heikompi kuin kéytettaessa

dominanttitehoista viidetta astetta (Bjornberg 1984, 2). Kuten aiolisesta kadenssistakin voi-

! Kaytan kolmisointujen astemerkinnéssa samoja symboleja kuin Bjérnberg, vaikkakin merkintatapa on hieman
tulkinnanvarainen. Bjérnberg kayttanee kolmannessa, kuudennessa ja seitseménnessa asteessa esiintyvaa b- eli
alennusmerkkié osoittamaan eroa vastaavaan diatoniseen duuriasteikkoon, ei siksi, ettd normaali aiolisen as-
teikon mukainen sével esiintyisi soinnussa alennettuna.



daan péatellda omaa bVI-sointu puolestaan usein voimakkaan subdominanttisen tehon. Joissa-
kin tilanteissa se voidaan mieltdd myds toonikatehoiseksi paralleelisoinnuksi. (Lilja 2002, 68.)
Tallaiseksi voidaan mieltdd myds blll, joka toonikaparalleelin liséksi voi edustaa my6s domi-
nanttitehoa (Lilja 2002, 77).

Aiolisen harmonian mukaisia sointukulkuja kaytetdan usein lyhyind harmonisina ostinatoina,
joiden avulla muodostetaan aiolinen harmoniakenttd. Tdméa on helposti kuultavissa kappaleis-
sa kuten Bob Dylanin ”All Along the Watchtower” (1968) tai Eric Claptonin ”Layla” (1970).
Edell&d mainituissa esiintyy sointukulut ’i — bVII — bVI — bVII’ sekd ’i — bVII - i’. (Bjornberg
1984, 2). Itse voisin edelliseen listaan lisatd raskaamman musiikin saralta muun muassa lukui-
sat Iron Maiden-yhtyeen kappaleet (varmastikin tunnetuimpia néista esimerkiksi "The Troo-
per” (1983), "Hallowed Be Thy Name” (1982) seké ”Aces High (1984). 1970-luvun puoliva-
lin jalkeen on syntynyt valtaisa mééra teoksia, jotka perustuvat padosin tai jopa kokonaan
sointujen i, bVI seka bV1I varaan rakennetulle aioliselle ostinatolle (Bjornberg 1984, 2).

2.1.2 Tonaalisuuden tietokonepohjaisen analyysin perusta

Vuonna 1979 Krumhansl ja Shepard esittelivat menetelman, jolla kyettiin méarittelemaan to-
naalisen kontekstin stabiliteettihierarkiat. Eli kuinka vakaalta kukin sdvel kuulostaa tietyssé
tonaalisessa ymparistdssa. Krumhansl ja Shepard soittivat koehenkildille ensin epétéydellisen
diatonisen duuriasteikon, jonka he sitten tdydensivat jollakin yksittdisella savelelld. Yksittais-
t4 sdveltd he kutsuivat nimell& koetinsavel (probe tone). Kuultuaan asteikon ja koetinsévelen
kuulijan tuli numeerisesti arvostella koetinsévelen sopivuus asteikkoon. Asteikkoina kokeessa
kaytettiin nousevaa ja laskevaa C-duuriasteikkoa. Molemmat vajaa asteikot soitettiin 12 ker-
taa, eli niin monesti, ettd koetinsavelena oli ehditty soittaa kaikki kromaattisen asteikon save-
let. (Krumhansl 1990, 21.)

Krumhansl ja Kessler tdydensivat alkuperaista koetinsavelmetodia vuonna 1982 laajentamalla
sen kasittdmé&an C-duurin ohella muut diatoniset duuriasteikot. Naiden liséksi myds mollias-
teikot sisallytettiin tutkimukseen. Tutkimuksen metodia muutettiin myds hieman. Télla kertaa
ennen koetinsavelta soitettiin tdydellisia asteikkoja seka joitakin kadensseja. Tutkimuksen tu-
lokset vastasivat myds ensimmaisestd saatuja. Toonika sai hierarkiassa korkeimman arvon,
seuraavaksi korkeimmat kolmas seka viides aste, niita seurasivat asteikon muut savelet joiden

jalkeen viimeisina tulivat asteikon ulkopuoliset savelet. Tulokset olivat hyvin yhdenmukaiset



10

musiikkiteoreettisten ennusteiden kanssa. Koetinsdvelten stabiilisuusarvoja voidaan pitéa
psykologisen sévellajiorientaation mittarina. (Krumhansl 1990, 25-30.) Kuviossa 1 on naky-
villa Krumhanslin ja Kesslerin 1oytamat savellajiprofiilit duuri- sek& molliasteikolle. Kuviossa
profiilit on esitetty esimerkin omaisesti C-pohjaisissa asteikoissa, mutta ne ovat tdysin verran-

nollisia kaikkiin duuri- sekd molliasteikoihin.

* C major Ul C minor
(5] 1 : 67 i
- 5 L] 5 '
= .
—_— > \ Y \
= 4 (A 4 4 / .
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@ 3 / . * 3 . L] . .
- . b * b 3
1 T T T %' T a' T af 1 T g FUE
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KUVIO 1. Koetinsdvelarvot seké sévellajiprofiilit Krumhanslin ja Kesslerin tutkimuksesta. Kuvioissa
on referenssing kaytetty C-duuria (vasemmalla) sekd C-mollia (oikealla).

Omasta mielestani mielenkiintoista on kiinnittdd huomiota molliasteikon seitsemannelle as-
teelle. Asteikossa korottamaton seitsemads aste saa suuremman arvon kuin korotettu. Eli mol-
liasteikossa aiolisen moodin, eli luonnollisen molliasteikon mukaista seitsemaétta astetta pide-
tdan luonnollisempana kuin johtos&veleksi korotettua diatonisen molliasteikon seitsematta

astetta.

Krumhanslin ja Kesslerin kokeellisesti mitatut sévellajihierarkiat korreloivat voimakkaasti
useiden lansimaisen tonaalisen musiikin tyylien sévelluokkajakaumien kanssa (Krumhansl
1990, 69). Tastd voidaan péaatelld, ettd tonaaliset hierarkiat saatetaan oppia musiikkityylista
saatujen kokemusten kautta. Krumhanslin ja Schmucklerin savellajinmaaritysalgoritmi perus-
tuu kaanteisversiolle tastd ajatuksesta. Algoritmin perusajatuksessa tonaalinen hierarkia toimii
mallina, johon analysoitavan musiikin saveljakaumaa verrataan. Algoritmi vertaa analyysin
kohteen sévelluokkajakaumaa kuhunkin 24:n duuri- ja mollisavellajin sévelprofiiliin. Kohteen
sévellajiksi méérittyy savelluokkajakauman kanssa korkeimman korrelaation muodostaman

profiilin edustama sévellaji. (Krumhansl 1990, 77-80.)

Krumhanslin ja Kesslerin luomaa mallia on myéhemmin laajennettu késittelemaéan polyfonis-
ta audioinformaatiota. Laajennettu metodi l&htee liikkeelle oletuksesta, ettd kunkin savel-
luokan profiiliarvo edustaa myds soinnun hierarkkista arvoa annetussa savellajissa. Madritel-

téesséd savelluokan merkitysta sévellajissa, otetaan maarityksessd huomioon kaikki tdman sa-
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velluokan sisaltavat soinnut. Kaikki kyseisen sévelluokan sisaltavien sointujen savelluokalle
antamat arvot summataan ja tuloksena saadaan arvo, joka kuvaa sévelluokan merkitykselli-
syytta sdvellajissa. N&in saavutettu tonaalisen hierarkian malli pysyy muuttumattomana huo-
limatta valitusta toonikasta. Metodi ottaa huomioon myds nuottien ylasévelsarjat ja suorittaa
analyysinsa ainoastaan kolmen diatonisen duuri- sek& molliasteikon péasointuasteen - tooni-

kan, subdominantin ja dominantin - mukaan. (Gomez & Herrera 2004, 93.)

2.2 Muoto ja rakenne

Muoto on musiikin rakentava tai jarjestavé elementti. On sanottu, ettd muodon tarkoitus tay-
tyy ymmartaa, silla se aiheuttaa taiteen syvimmaén luonteen. Lapi 1700- ja 1800-lukujen muo-
toteoreetikot toistivat tyylitutkielmissaan kokonaisuuden, symmetrian sek& suunnitelmallisten
suhteiden tarvetta. He eivat kuitenkaan esittdneet minkaanlaisia maaréllisia rajoja erilaisille
hyvaksyttaville muotorakenteille. Eras teoreetikko sanoi jopa muotoja olevan yhtd monta kuin
on taideteoksia. Kriittisista vaatimuksista huolimatta kaikki siis loppujen lopuksi kdvi. Tasta-
kin huolimatta suunnitelmallisille suhteille ja tietyille menettelytavoille perustuvan muodon

tutkimus kehittyi lopulta musiikkianalyysin perustydkaluksi. (Sadie 1980, 709.)

Jos muotorakenneteorioissa oletetaan, ettd kaiken tulisi olla juuri tietynlaisessa suhteessa kes-
ken&én, joudutaan tilanteeseen, jossa totaalisesti uudistuneita muotoperiaatteita tai tyylillisia
muutoksia on &drimmaéisen hankalaa arvioida saati ehdottaa. Hankalinta onkin ottaa askel
yleisestd muodon tai muotokategorioiden maaritelmésta kohti muodon méaarittavia elementte-
ja. Eréén teorian mukaan musiikillisen muodon elementit voidaan yleissmmin mééritella sa-
velkorkeuden, keston, d&nenvoimakkuuden sek& -vérin mukaan kun samalla perustavimman
laatuiset muotokategoriat ovat suhteet, mittasuhteet sek& taso. Mitd monimutkaisempi rakenne
on, sitd useampia toiminnoiltaan erilaisia hierarkioita tarvitaan sen yhdistamiseksi. (Sadie
1980, 709.)

Vasta viime aikoina on alettu tarkastella musiikkisavellystd kuvaavia rakenteellisia, ei muo-
dollisia, piirteitd (Sadie 1980, 710). Strukturalismi on tieteenhaara, joka pyrkii paljastamaan
lait, jotka hallitsevat rakenteellisen kokonaisuuden muodostavien elementtien keskindisié suh-
teita. Rakenne on néiden suhteiden verkko, jossa kokonaisuuden jokainen elementti omaa yk-
silollisen suhteen kaikkiin muihin elementteihin. Yhden elementin muuntaminen muuttaa ra-

kenteen kaikkia osia. Musiikki soveltuu strukturalistiseen analyysiin, koska siihen hyvin sel-
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keasti liittyy mieluummin musiikillisten ideoiden sisdiset suhteet kuin niiden tarkoitus. Myds
ideoiden samanaikaisuus seka niiden esiintymisen uusiutuminen rinnastavat ideoita toisiinsa.
(Sadie 1980c, 297-298.) Strukturalismin kehityksen my6té on esitetty argumentti, etta tekni-
sessd mielessd itsedan sadatelevand muodonmuutosten systeemind rakenne ei ole yhtapitava
muodon kanssa, vaan se tulee méaritella suppeamassa merkityksessé kuin muoto. Rakenteen
kasite sisdltdd kolme perusajatusta. Nama ovat ajatus kokonaisuudesta, ajatus muuntautumi-
sesta sekd ajatus itsesdatelystd. Taman kaltainen terminologia mahdollistaa musiikillisten

konstruktioiden késittelyn rakenteina eika pelkkind muotoina. (Sadie 1980, 710.)

2.2.1 Muoto ja rakenne rock-musiikissa

Adornon kérkkaan kritiikin mukaan populaarimusiikin rakenteet, aivan kuten sen muutkin
piirteet, ovat taysin standardisoituja. Ndma rakenteet ovat ainoastaan vihamielisia reaktiome-
kanismeja, jotka vastustavat vapaassa yhteisossa vallitsevaa yksil6llisyyden ihannetta. Mu-
siikki ei toimi itsendan vaan kaikki yksityiskohdat ovat vaihdettavissa toisiin ilman muutosta
kokonaisuudessa. Populaari- eli *hittimusiikissa’ kappaleen perustana oleva rakenne on aino-
astaan késitteellinen, abstrakti. Se esiintyy taysin itsendisesti verrattuna kappaleen musiikilli-
seen kulkusuuntaan. Mikali rakenteessa esiintyy jotakin monimutkaiselta kuulostavaa, on se
ainoastaan naamio tai liioiteltu kaunistelu, jonka takaa tietty kaava on aina havaittavissa.
(Adorno 1941, 305.)

Olemassaolonsa aikana rock-musiikki on tyylilajina kehittynyt ja kasvanut sisaltdmaan valtai-
san méaaran erilaisia alagenrejé. Otsikon rock-musiikki alle voi tdnd péivana luetteloida erit-
tdin monipuolisen valikoiman jopa hyvinkin itsendisid ja voimakkaasti toisistaan erottuvia
tyylilajeja. Osa naisté piirteiltdan todella yksinkertaisia, osa todella vaikeaselkoisia. Tyylien
kirjon ollessa ndin laaja on hankalaa tend& kattavaa katsausta, jossa kaikki rock-musiikin ra-
kenteet selvitettdisiin lapikotaisin. Vaikka rock-kappaleista 10ytyvat musiikilliset rakenteet
kattavatkin ndin suunnattoman vaihtelun, joitain muotoja on saénndéllisesti havaittavissa koko

valtavassa tuotannossa (Covach 2005, 65).

Harmoninen rakenne on ldhes aina paatekijané paateltdessd muodon osia millg tahansa raken-
teen tasolla. Muoto on siis vain osa kappaleen rakennetta. Rock-musiikin muotorakenteet al-
koivat kehittyd toisen maailmansodan jalkeisestd kahdentoista tahdin blues—kaavasta, joka

toistaa kolmea neljan tahdin mittaista jaksoa. Ensimmadisen jakson ajan harmonia pysyy too-



13

nikateholla, toinen jakso alkaa subdominantilta liikkuen takaisin toonikaan ja kolmas jakso

alkaa dominantilta kulkien subdominantin kautta toonikaan. (Covach 2005, 66-67.)

Toinen yleinen seka ialtd&n jo hyvinkin kypséd muotorakenne on ‘A A B A’-muoto. T&ssé
muodossa A-osat toimivat useimmiten sdkeistind. B-osa on puolestaan musiikillinen silta,
valike, joka esittdd A-osille vastakkaista musiikillista materiaalia. (Covach 2005, 69.) 1960-
luvun aikana taipumus alkoi kuitenkin olla poispédin ‘A A B A’-muodosta kohti sékeisto-
kertosde —-muotoa. ‘A A B A’—muodossa musiikki keskipisteend on sakeistd kun taas sakeis-

t0-kertosée —muodossa keskipisteeksi maarittyykin péinvastoin kertosée. (Covach 2005, 71.)

Ajan kuluessa on edelld esitettyjen yleisimpien yksinkertaisten muotorakenteiden pohjalta
syntynyt useita erilaisia ndita yhdistelevid muotoja. Ndma yhdistelmédmuodot voivat ottaa osia
misté tahansa yksinkertaissmmasta muotorakenteesta missa tahansa méaarin ja yhdistella naita
mill& tahansa tavoin. (Covach 2005, 74-75.) Taman kaltaisen sekoituksen jélkeen voidaan jo
l&hes mika tahansa musiikkikappale lukea yhdistelmamuotojen alle. Niinp&, mikali jonkinlais-
ta rajaamista halutaan suorittaa, ei ole enda jarkevaa mennd pidemmaélle tdméan kaltaisessa
muotojen madrittelyssa. Pohjimmiltaan, ja ainakin omasta mielestani tarkeimpana muotoon
liittyvana kehityssuuntana, on Covachin tekstista 10ydettavissa ajallinen kulkeminen kohti
kertosékeellisia muotorakenteita. Valtaosassa nykypéivan populaarimusiikkikappaleita mu-
siikin keskipisteeksi ja huippukohdaksi rakennetaan nimen omaan kertosde. Vaikka tassa tut-
kimuksessa en tydskentele tdmén tason muotorakenteiden parissa, voin silti huoletta todeta
myos lahes kaiken Nightwishin musiikin perustuvan véhintaankin jossakin maarin seka aina-
kin jollakin tasolla sakeist6-kertosée —rakenteeseen. Ja mikéli haluttaisiin saada asiat istutet-
tua muottiin tiukemmin kuin ehka tarpeellista olisi, kaikki yhtyeen musiikki saataisiin var-

masti uppoamaan erilaisiin edella esiteltyihin yhdistelmamuotoihin.

2.2.2 Tonaalinen rakenne rock-musiikissa

Aivan kuten rock-musiikissa kaytetyt kappaleiden sisdiset harmoniakulut, my6skaan niiden
tonaalisen keskuksen pysyvyyden seka vaihteluiden kautta syntyvét suuremmat muotoraken-
teet eivat noudata minkaanlaista erillista tiukkaa saanndstéd. Rock-musiikissa kappale voi al-
kaa missé tahansa tonaliteetissa ja joko sdilyttad saman tonaalisen keskuksen l&pi koko kappa-
leen tai vaihdella sitd taysin vapaasti. T&méa on jalleen yksi selva ero useisiin perinteisiin tai-

demusiikkityyleihin, joissa teoksen aloittavan tonaliteetin taytyy palata myds lopettamaan
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kappale. Sen sijaan, etta téllainen saannottomyys heikentdisi tonaliteetin vaihteluiden merki-
tystd, se painvastoin vahvistaa sitd. Tonaalisen keskuksen vaihtoa, eli modulaatiota, seuraava
tonaliteetti ei olekaan vain tilapdinen poikkeama kappaleen ’oikeasta’ tonaliteetista, vaan uusi
tonaliteetti on aivan yhté tarke&, pysyva ja merkityksellinen kuin edeltdjansa. (Moore 1995,
193.) Taman vuoksi rock-musiikissa tonaalinen rakenne on erittdin olennainen osa kappalei-

den sisaltéd ja tutkimuksen kannalta hyvin keskeinen aihe.

Tutkimuksen kannalta erittdin tarkedtd on pitdd mielessa kahden eri voimakkuuden omaavan
modulaation erot. Molemmissa tapauksissa taytyy puhua modulaatiosta, koska kielesta ei 10y-
dy nditd kahta tapausta erottavaa tekijaé. Itse paddyn erottaviin termeihin vahva ja heikko.
Toisaalta modulaatio voi olla vahva. Talldin koko tonaalinen alue kokee muutoksen uuteen
tonaaliseen alueeseen. Toisaalta taas modulaatio voi olla heikko, jolloin ainoastaan sévellaji
vaihtuu tonaliteetin pysyessa samana. Omassa tutkimuksessani ratkaisun vahvan ja heikon
modulaation valilla tekee tietokoneen suorittama analyysi kappaleesta ja sen tonaliteeteista.
Tama helpottaa inhimillistd tulkintaa ja erehtyvéisyyttd, koska kaikissa tapauksissa paatoksen-
teko on talléin suoritettu taysin samoin Kriteerein. Se mika erottaa vahvan modulaation hei-
kosta, on modulaatiota edeltdvan ja sen jalkeisen sévellajin valinen eroavaisuus. Mikali sével-
lajit koostuvat hyvin erilaisesta savelmateriaalista, on modulaatio varmastikin vahva. Mikali
naméa kuitenkin omaavat voimakkaasti yhtenevén savelmateriaalin voi vaaka kallistua kum-
paan suuntaan tahansa. Talldin erottavien sdvelten voimakas esiintyminen vahvistaa modulaa-
tiota. Esimerkiksi siirryttdessé a-mollista d-molliin ainoa eroava sével on a-mollin toisen as-
teen h-sdvelen muuttuminen d-mollin kuudennen asteen b-saveleksi. Talloin mikali d-
molliymparistdssa esiintyy paljon kuudennen asteen sévelen sisdltdvaa materiaalia, modulaa-
tio vahvistuu. Mikali kuudetta astetta ei juuri kaytetd, muistuttavat modulaatiota edeltava ja
sen jalkeinen tonaliteetti vahvasti toisiaan ja modulaatio on heikko eik& muuta koko tonali-

teettia.

Musiikkityylista riippumatta muutokset teosten sisaisesséd tonaalisessa rakenteessa perustuvat
tietyille séanndille. Eri voimakkuuden omaavat kadenssit, kestoltaan pitkat séavellajialueet se-
k& erilaiset sointukulut méaarittavat tonaalisia alueita, niiden pysyvyytté seka niiden vaihtelua.
Kappaleessa 2.1.1 kéavin lapi rock-musiikin tyypillisia harmonisia kaytantoja seka tyylillisia
ominaisuuksia. Naiden harmonisten tyylipiirteiden mukaisesti maarittyy myo6s rock-musiikin

tonaaliset rakenteet. Kun tyylille keskeisimmat piirteet, kuten ominaisimmat sointukulut, al-



15

kavat pysyvasti esiintyd uudella tonaalisella alueella, voidaan kappaleen tonaliteetin katsoa

muuntuneen ja tonaalisen rakenteen saaneen uuden rakenneosan.

2.3 Kasitteita

Seuraavassa kayn lapi tiettyja tutkimuksen kannalta oleellisia termejé ja késitteitd. Tama siksi,
etta ndin saan myohemmin mahdollisuuden huolettomammin viljelld tekstissa naita kasitteita
ilman, ettd lukijan on hankalaa ja ty6lastéd seurata tekstid. Nain koen my6s saavani tekstin ai-

nakin hiukan kevyemmaksi lukijalle mahdollisesti hieman vieraista termeista huolimatta.

2.3.1 Kromagrammi

Jotta audio-muotoisen polyfonisen musiikin tonaliteetti voitaisiin maaritell&, taytyy audiosig-
naalista ensin muodostaa malli sdveltasojen energiajakaumasta. Energiajakaumaa kutsutaan
nimelld kromagrammi. Kromagrammi on musiikin syvétasosignaalien piirteiden muodostama
vektori, joka mittaa 12:n sé&velluokan voimakkuutta analysoitavassa musiikkindytteessa.
(Gomez & Herrera 2004, 92-93.) Kromagrammissa aanen spektri uudelleenjarjestell&én siten,
ettd kaikki spektrin taajuudet pyoristetddn kuuluviksi 12:een eri arvoon, joista yksi arvo vas-
taa yhté kromaattisen asteikon séveltd (Pauws 2004, 96). Toisin sanoen kromagrammista teh-
daén yhteenveto, jossa samaan saveltasoluokkaan kuuluvat sdveltasot yhdistetddn ja joka
osoittaa energiajakauman perustuen kahteentoista mahdolliseen saveltasoluokkaan Tonaliteet-
titutkimuksessa alkuperéisen audiosignaalin spektri muunnetaan taajuusspektrista saveltaso-
spektriksi kayttaen logaritmista taajuusmuunnosta. Kromagrammin tuottamien arvojen avulla
voidaan Krumhanslin ja Schmucklerin sévellajinmadritysalgoritmia soveltaa audio-muotoisen

polyfonisen musiikin tonaliteetin méaritykseen. (Lartillot & Toiviainen 2007, 2.)

2.3.2 Savellajivoimakkuuksien maarittdminen

Savellajivoimakkuuksien maarittdminen tapahtuu Krumhanslin ja Schmucklerin savellajin-
madritysalgoritmin ja sen soveltamisen avulla. Kuten jo aikaisemmin on todettu, algoritmi
perustuu Krumhanslin ja Kesslerin mééarittamille sévelten stabiilisuusprofiileille. Se vertaa
tutkittavan kappaleen sdvelluokkajakaumaa 12:sta molli- ja 12:sta duuriasteikosta koostuviin
24:an stabiilisuusprofiiliin korrelaatiokertoimen avulla, luoden néin arvion kunkin sévellajin

voimakkuudesta. T&ll& tavoin se kykenee maarittdmaan kunkin kappaleen keskeiset sévelkes-
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kukset, niiden mahdolliset vaihtelut ajassa seka muut niihin liittyvét piirteet. (Eerola & Toivi-
ainen 2004b, 24.)

Savelkeskusten mahdollisten vaihteluiden, eli modulaatioiden, paikallistaminen ei kuitenkaan
ole taysin ongelmatonta. Ensinndkin, segmentoitaessa musiikkikappaletta sen tonaliteetin
vaihteluiden mukaan, taytyy kyetd oikealla tavalla erottamaan vakaan tonaliteetin omaavat
osat moduloivista. Yksi ratkaisu tdhan on jakaa analysoitava kappale ikkunoihin, joista kye-
tdan madrittdmaan paikalliset savellajiarviot. Jotta modulaatiot erotettaisiin paikallisista, yh-
den tonaliteetin sisalla tapahtuvista sointuvaihdoksista, on ikkunoille 16ydettavé sopiva mitta.
Mitta riippuu yleensd temposta, musiikkityylistd sekd analysoitavasta kappaleesta itsestaan.
(Gomez & Bonada 2005, 1.)

2.3.3 Similariteettimatriisi

Jotta musiikkia voitaisiin visuaalisesti analysoida, tdytyy se luonnollisesti ensin saada visuali-
soiduksi. Hyvin suuressa osassa kaikesta olemassa olevasta musiikista rakenne ja toisto ovat
musiikillisen materiaalin peruspiirteitd. Toistoa l16ytyy useilta rakenteen tasoilta. Laajemmilla
tasoilla tietyt osat, kuten kertosdkeet, toistuvat kappaleen ajallisessa rakenteessa ja etenkin
populaarimusiikissa myds ajallisesti lyhyemmat osat, kuten yksittéiset tahdit, voivat toistua
usein. Eras tapa musiikin visualisoimiseksi on luoda kaavakuva perustuen esitykseen musii-
Kissa tapahtuvasta akustisten rakenteiden toistumisesta. Visuaalisessa esityksessa ei téallgin
pyritd kuvaamaan musiikin puhtaita akustisia ominaisuuksia tai saveltapahtumia, vaan kaava-
kuva luodaan musiikin ajallisessa rakenteessa esiintyvien akustisten samankaltaisuuksien seka
eroavuuksien pohjalta. N&in syntyy esitys kappaleen omasta samankaltaisuudesta itsensé
kanssa. Se kuvataan ajan mukaan kaksiulotteisena esityksend, similariteettimatriisina. (Foote
1999, 77.)

Similariteettimatriisi muodostetaan matemaattisten laskutoimitusten pohjalta. Ensin jokainen
audion hetki jaetaan muuttujiksi Fourier-muunnoksen avulla. Tdman tuloksena saadaan au-
dion aika-taajuusesitys eli spektrogrammi, johon on kuvattuna aanisignaalin osataajuudet.
(Foote 1999, 77.) Merkitkdon *v;” mitd tahansa musiikillista piirrettd ajassa i kuvaavaa vekto-
ria. Talloin similariteettimatriisi "M=(m;;)’ on symmetrinen diagonaalinsa suhteen. Similari-
teettimatriisi lasketaan seuraavalla kaavalla, jossa s merkitsee samankaltaisuusmittaa. (Toivi-
ainen 2005, 4.)
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Koska kuitenkin musiikilliset tapahtumat seuraavat toisiaan huomattavasti hitaammin kuin
yksittéiset piirrevektorit on audiosignaali jarkevéa jakaa useampia hetkié kasittaviin ikkunoi-
hin ja laskea néiden valiset vektorikorrelaatiot (Foote 1999, 77).

TAULUKKO 1. Laskukaava audiosignaalin ikkunoiden (w) véliselle samankaltaisuusarvolle (S).

Similariteettimatriisi esittdd graafisesti audiotiedostoon sisaltyvien kahden aika-alueen sa-
mankaltaisuuden. Tiedosto esitetdan neliona, jonka jokainen sivu on verrannollinen kappaleen
kestoon. Aika juoksee kuviossa oikealta vasemmalle sek& alhaalta yl6s. Eli kuvion vasen ala-
kulma vastaa kappaleen alkua ja oikea ylakulma kappaleen loppua. Kuvion pisteen kirkkaus
vastaa sen koordinaateista luettavien hetkien x ja y audion samankaltaisuutta. Mita suurempi
samankaltaisuus on sité kirkkaampi piste on. Koska audio on joka hetki tdysin samankaltainen
itsensé kanssa, kulkee kuvion l&pi aina selked diagonaaliviiva alhaalta vasemmalta ylds oike-
alle. (Foote 1999, 1.)
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KUVIO 2. Esimerkki similariteettimatriisista. Esimerkissé on esitetty Nightwish—yhtyeen levylta Cen-
tury Child I6ytyvan kappaleen "Ever Dream” tonaalisen rakenteen pohjalta luotu similariteettimatriisi.

Vaikka similariteettimatriisin rakentaminen perustuu matemaattisille kaavoille, ei informaati-
on tulkitsijan tarvitse omata juurikaan matemaattisia lahjoja kyetdkseen lukemaan matriisia.
Matriisissa aika kulkee seké y- ettd x-akselilla ja on ilmoitettu sekunneissa. Tassa tyossa kay-
tetyissa varillisissa matriiseissa punainen Vvéri edustaa kohtien valistd korkeaa samankaltai-
suusarvoa ja sininen véri niiden alhaista samankaltaisuusarvoa. Kuviossa 2 kuvatusta matrii-
sista on luettavissa kappaleesta 16ytyvén kaksi selkeésti toisistaan erottuvaa tonaalista aluetta,
joiden valinen vaihtuminen tapahtuu ajassa hieman ennen neljd& minuuttia. Similariteettimat-
riisin esittdmaad samankaltaisuutta voidaan mitata useilla eri metodeilla. Omassa tydssani olen

kayttanyt city block—etdisyytta madrittdmaan kappaleiden osien vélisid samankaltaisuuksia.

2.3.4 Segmentointi

Segmentointi tapahtuu arvioimalla paikallisia epédjatkuvuuksia segmentoinnin perustana ole-
vassa musiikillisessa piirteessd. Ensin audiosignaali jaetaan ikkunoihin, joista valittu piirre
lasketaan. Piirteen ikkunoiden véliset samankaltaisuusarvot talletetaan samankaltaisuus-, eli
similariteettimatriisiin. Matriisin diagonaalin mukainen konvoluutio tuottaa kayran, joka
osoittaa merkittavien teksturaalisten muutosten ajalliset paikat. Kéyraan sovellettava huippu-
pisteiden havaitseminen antaa vastaukseksi piirteen epdjatkuvuuden ajalliset pisteet, joiden
avulla audiosignaalin segmentointi voidaan toteuttaa. (Lartillot & Toiviainen 2007, 4.)
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Similariteettimatriisin analysoinnissa huomioidaan ruutukuvio, jonka muodostavat kahden
koherentin audiosegmentin rajat. Ruutukuvio muodostuu segmenttien voimakkaasta sisaisesta
similariteetista sek& heikosta segmenttien vélisesta similariteetista. Segmenttien voimakas si-
séinen similariteetti muodostaa korkean samankaltaisuuden omaavia vierekkaisia nelialueita
pitkin matriisin diagonaalia kun taas segmenttien vélinen heikko similariteetti muodostaa suo-
rakulmaisia alueita diagonaalin ulkopuolelle. Segmenttirajat sijaitsevat ndiden kuvioiden ris-
teymissa. (Cooper & Foote 2003, 128.)

Jotta audiosignaalin segmenttirajat saataisiin selville, mitataan konvoluutioytimen korrelaatio-
ta pitkin similariteettimatriisin diagonaalia. Piikit korrelaatiossa viittaavat paikallisesti uuden-

laiseen audioon. Korkeimmat piikit tulkitaan segmenttirajoiksi. (Foote & Cooper 2003, 169.)

2.3.5 Hierarkkinen klusterointi

Tassa tyossd on kahdesta eri olemassa olevasta klusterointimenetelmastd kaytetty kokoavaa
(agglomerative) menetelméé. Kokoavan Kklusterointimenetelman alussa informaatio on jaettu-
na n—maaraén Kklusteroitavia alkioita. Taman tutkimuksen kohdalla alkiot ovat musiikkikappa-
leen segmenttejd. Kokoava Klusterointi etenee sarjana tapahtumia, jossa alkiot yhdistetdén
ryhmiksi sen perusteella kuinka korkea niiden samankaltaisuusarvo on. Samankaltaisuusarvo
tulee olla laskettuna etéisyysmatriisissa, jonka antamien arvojen mukaan klusterointi suorite-
taan. (Lehmussaari 2002, 77.)

Toinen olemassa oleva klusterointimenetelmé on jakava menetelmé. Koska téssa tydssa ei tata
menetelmaa kaytetd, selitdn ainoastaan sen periaatteen. Jakavan menetelma etenee, kuten sen
nimestakin jo voi paatelld, pdinvastaisesti kuin kokoava vastineensa. Jakava menetelma lahtee
liikkeelle yhdesté ainoasta klusterista, johon kaikki alkiot aluksi kuuluvat. Menetelman ede-
tessd alkuklusterin sisaltamat alkiot jaetaan useampaan Klusteriin. Jakava menetelma on toi-
minnaltaan ja toteutukseltaan kompleksimpi kuin kokoava menetelm&. (Lehmussaari
2002,77.)

Etéisyys- tai samankaltaisuusmatriisi, kumpaa termia haluaakaan kayttada, voidaan laskea
useilla eri tavoilla. Yleisimmat ndista ovat lahin naapuri (Single-Linkage), kaukaisin naapuri
(Complete-Linkage) ja naapurikeskiarvo (Average-Linkage). (Lehmussaari 2002, 78.) Tassa
tutkimuksessa hierarkkista klusterointia varten luotu etdisyysmatriisi on laskettu naapurikes-

kiarvokaavalla.
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Naapurikeskiarvokaavassa lasketaan kuhunkin Klusteriin kuuluvien pisteparien etdisyyksien
keskiarvo, jonka mukaan klustereiden keskindinen etdisyys maaritellddn (Lehmussaari 2002,
79). Ensimmaisend samankaltaisuusmatriisista etsitddn suurimman keskindisen samankaltai-
suuden omaava hahmopari, jonka jalkeen lasketaan koko matriisi uudestaan pitden syntynytta
hahmoparia yhtend yksikkond, klusterina. Talla tavoin matriisia lasketaan uudestaan ja uudes-

taan, kunnes jokainen alkio on liitetty johonkin klusteriin. (Hakala 2006, 23.)

Tassa tydssa puhun Klusterointitasoista usein siten, ettd dendrogrammin suurimman hypyn
tasolla suoritettua klusterointia kutsun ensimmaisen tason klusteroinniksi, toiseksi suurimman
hypyn tasolla suoritettua klusterointia toisen tason klusteroinniksi ja niin edelleen. Tamé joh-

tuu seka tilan ja ajan saastamisesta etta Kirjoitusasun yksinkertaistamisesta.

Hierarkkisen klusteroinnin vaiheet seka tulokset kyetadn havainnollisimmin kuvaamaan dend-
rogrammina, eli luokittelupuuna. Dendrogrammi on visuaalinen, kaksiulotteinen esitys binda-
risesté puusta, jonka asteikkona on samankaltaisuusindeksien vaihteluvéli. Puun haarautumis-
kohdat ovat puolestaan edelld mainittujen alkioiden sek& klustereiden samankaltaisuusarvot.
(Hakala 2006, 23.)

KUVIO 3. Esimerkki dendrogrammista. Esimerkissé on esitetty Nightwish—yhtyeen levyltd Century
Child l6ytyvan kappaleen ”Ever Dream” tonaalisen rakenteen pohjalta suoritetun hierarkkisen kluste-
roinnin tuloksista luotu dendrogrammi.

Edella on esimerkki tassa tydssa kaytettyjen dendrogrammien mallista. Y-akselilta 16ytyy sa-

mankaltaisuusindeksien vaihteluvali ja x-akselilta kappaleesta tonaliteetin vaihteluiden mu-
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kaan segmentoidut alkiot. Téstd nimenomaisesta similariteettimatriisista on luettavissa kappa-
leen jakautuvan selkedasti kahteen eri Klusterijoukkoon, téssa tapauksessa tonaliteettiin, koska
ylimmadinen haara on yksin selkedsti muita korkeammalla yhdistéden kaksi klusterijoukkoa. X-
akselilta, alkioiden segmenttinumeroista voidaan tulkita kappaleen lopun omaavan eri tonali-
teetin kuin kappaleen alun, koska kuusi numeroltaan suurinta klusteria, eli klusterit 20-25,
kuuluvat omaan Klusterijoukkoonsa. Dendrogrammista on siis luettavissa tdysin sama infor-

maatio kuin aikaisemmin esittdméasténi saman kappaleen similariteettimatriisista.

2.4 Nightwish

Kiteeltd 1&ht6isin oleva Nightwish on tané paivand yksi Suomen suurimmista rock—yhtyeista.
Se on olemassaolonsa aikana yltanyt saavutuksiin, jollaisista useimmat menestyksesté haavei-
levat yhtyeet ympéri maailman voivat vain unelmoida. Sen kulttuurillinen merkitys niin mu-

siikillisesti kuin myds muiden vaikuttimien kautta on kiistaton.

Siind missa Nightwishin kansainvalinen suosio on ollut eduksi yhtyeelle itselleen, on se ollut
edesauttamassa koko suomalaisen populaarimusiikin tunnettuuden lisdantymista ympari maa-
ilman. Yhtyeen jasenet ovat luoneet Nightwishin kautta itselleen tydn, jonka tulokset kaanta-

vat katseita joka puolelta maailmaa kohti Suomea.

Kiistaton todiste yhtyeen merkittdvyydestd on suurten ihmisryhmien suunnaton kiinnostus sita
kohtaan. En&& Nightwish ei kiinnosta ainoastaan yhtyeen faneja vaan myds mediat ympéri
maailmaa seuraavat sen vaiheita. Kotimaassa jopa sensaatio- seké iltapaivélehdistd6 on mark-
kinoinut tuotteitaan suurilla etusivun kuvilla yhtyeesta ja sen jasenistd. Tama yleensé kertoo

kiistatta suuren yleison kiinnostuksesta.

2.4.1 Historia

Nightwish on perustettu vuonna 1996. Perustajajasenind yhtyeessd toimivat Kitaristi Erno
Vuorinen, laulaja Tarja Turunen sekd idean takaa l6ytyva kosketinsoittaja Tuomas Holopai-
nen, jonka tuotantoon yhtyeen musiikki l&hes yksinomaan perustuu. Téll& kokoonpanolla yh-
tye nauhoitti ensimmaisen demonsa, jonka sisaltdmat kolme kappaletta olivat tyyliltdan viela

alkuperdisen idean mukaista akustista tunnelmointia. (Lautaméki 2006.)
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Jo vuoden 1997 alkupuolella yhtyeen konseptia alettiin muuttaa ja kokoonpanoon liitettiin
rumpali Jukka Nevalainen. Samalla kitaraosuuksien sointivérin painopiste siirtyi akustisesta
ulosannista efektoituun, metallimusiikille ominaiseen voimakkaaseen saroon. Mydhemmin
samana vuonna Nightwish Kkirjoitti levytyssopimuksen suomalaisen Spinefarm Recordsin
kanssa ja &énitti ensimmaisen levynsa. Marraskuun alussa samana vuonna ilmestyneen levyn
nimeksi annettiin Angels Fall First. Yhtye tunkeutui jo esikoisellaan Suomen viralliselle al-

bumilistalle noussen parhaimmillaan sijalle 31. (Lautaméki 2006.)

Kesalla 1998 yhtyeen kokoonpano kasvoi vield yhdelld henkil6llda kun mukaan liittyi basisti
Sami Vénska. Ensimmaiselld levylld basso-osuudet oli soittanut Vuorinen, mutta loppuvuo-
desta 1998 &éanitetylle Oceanborn—-albumille tuolle tydlle saatiin nain virallinen vastuunkanta-
ja. Yhtye menestyi jalleen Suomen virallisella listalla. Oceanborn nousi jo parhaimmillaan
sijalle viisi ja albumilta irrotettu ensimmainen singlejulkaisu ”Sacrament of Wilderness” oli

singlelistan ensimmaisella sijalla useamman viikon. (Lautaméki 2006.)

Nightwishin jatkuvasta kasvusta kertoi myos osaltaan keikkamaaran lisdédntyminen. Talvella
1999 yhtye kiersi Suomea kolme kuukautta ja saman vuoden kesalla se esiintyi lahes kaikilla
suurimmilla kotimaisilla festivaaleilla. Syksylla 1999 sek& Oceanborn-albumi ettd Sacrament
of Wilderness—single myivét kultaa ja yhtye varmisti ensimmaisen kiertueensa Eurooppaan.
(Lautamaki 2006.)

Vuoden 2000 alkupuolella saatiin jalleen uusi todiste Nightwishin suosiosta sen osallistuessa
Suomen euroviisukarsintoihin uuden levytystyonsé lomassa. Se voitti katsojaddnestyksen yli-
voimaisesti, mutta sen edustusmahdollisuudet loppukilpailussa kariutuivat kuitenkin tuona
vuonna kéytettyyn pisteytysjérjestelméan, jossa katsojien antamien &anien lisdksi merkitsivat
asiantuntijaraadin antamat pisteet. Taman jalkeen yhtye julkaisi kolmannen kokopitkén albu-
minsa Wishmaster, joka nousi valittdmasti ilmestyttyddn Suomen virallisen albumilistan sijal-
le yksi. Tuota sijaa se piti hallussaan kolme viikkoa myyntiluvuilla, jotka jalleen oikeuttivat
kultalevyyn. (Lautamaki 2006.)

Wishmaster alkoi poikia yhtyeelle myods kansainvélistd menestystd. Ulkomainen media alkoi
tuottaa Nightwish—aiheista sisaltod ja yhtye alkoi esiintyd myds Suomen ulkopuolisilla levy-
myyntilistoilla. Kiertue Eteld-Amerikassa, esiintymiset suurilla kansainvalisilla rock-

festivaaleilla sekd yhtyeen ensimmaéinen kiinnitys Euroopan Kiertueelle paaesiintyjana kasvat-
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tivat sen mainetta jatkuvasti. Kotimaassa Wishmaster myi platinaa ja yhtye kuvasi konsertti-

taltioinnin DVD-julkaisua varten. (Lautamaki 2006.)

Vuonna 2001 yhtye &&nitti Over the Hills and Far Away-mini-CD:n , jonka myynti ylsi jal-
leen platinalevyyn oikeuttaviin lukuihin. Yhtye kévi lapi myos kokoonpanovaihdoksen kun

Vanskan korvasi basistinvirassa Marco Hietala. (Lautaméki 2006.)

Vuoden 2002 toukokuussa yhtye julkaisi neljannen tayspitkan studioalbuminsa, jonka nimeksi
annettiin Century Child. Levylta oli hieman aiemmin jo julkaistu kultaa myynyt single kappa-
leesta "Ever Dream”. Century Child myi julkaisupdivandén kultaa kahdessa tunnissa ja pla-
tinarajan se ylitti seuraavan kahden viikon aikana. Muita yhd kasvavaa menestysta heijastavia
tekijoité olivat Saksan virallisen albumilistan sija viisi, lahes kaikki konsertit loppuunmyynyt
Eteld&-Amerikan kiertue, Brasiliassa péivassa loppuunmyyty Century Childin ensimmaéinen
painos sekd Euroopan kiertue, jonka useat keikat lahetettiin suorana Internetiin. Century Child
oli vuonna 2002 Suomen toiseksi myydyin albumi 59.000 kappaleen kokonaismyynnill&déan. Jo
seuraavan vuoden alussa se ylitti tuplaplatinalevyyn oikeuttavan 60.000:n myydyn kappaleen
rajan. (Lautamaki 2006.)

Nightwishin viides seka toistaiseksi viimeisin albumi Once julkaistiin vuonna 2004. Se, kuten
myos levyn ensimmaéinen singlejulkaisu Nemo, myi Suomessa kultalevyyn oikeuttavan méaéa-
rén jo julkaisupdivandan. Yhtye aloitti uransa mittavimman, lahes puolitoista vuotta kestévan
maailmankiertueen, jonka aikana yksittéista konserttia saattoi suurimmissa paikoissa olla kat-
somassa yli 10.000 ihmist4d. Maailmankiertueen jalkeen Nightwishin kokoonpanossa tapahtui
jalleen muutos, kun laulaja Tarja Turunen ei enda tuosta eteenpdin kuulunut yhtyeen kokoon-
panoon. Tapahtumasta seurannut suuri valtakunnallinen kohu todisti yhtyeen koon ja sen me-
diakiinnostuksen kasvaneen kotimaassaan jattimaiseksi. Vuoden 2005 loppuun mennessa On-
ce oli saavuttanut maailmanlaajuisesti noin miljoonan kappaleen myynnin. Se oli tuolloin
myynyt Suomessa triplaplatinaa ja Saksassa platinaa. Kultalevyyn Once oli yltdnyt Ruotsissa,

Norjassa, Sveitsissd, Kreikassa seka Itavallassa. (Lautamaki 2006.)

2.4.2 Musiikki

Nightwishin musiikkia ei aikaisemmin ole laajemmin tieteellisesti tutkittu. Siita 10ytyvat ai-

kaisemmat Kirjoitukset keskittyvat padasiassa lahestymaan musiikkia joko arvottamisen, his-
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toriikin tai haastattelujen kautta. Suoraa musiikkitieteellistd ndkékulmaa ei ole kéytetty kos-

kaan. Ainakin téllaisia teksteja on niin hankala I0yté4, etté itse en siind onnistunut.

Ensimmainen musiikista hyvin yksinkertaisesti kuultavissa oleva piirre on sen &arimmaisen
voimakas molliluonne. Yhtyeen koko tuotannossa duuritonaliteetin omaavat kappaleen osat
saattavat helposti olla laskettavissa yhden kaden sormin. Kokonaista duuritonaliteetin omaa-

vaa kappaletta joukosta tuskin 16ytyy.

Kuten rock-musiikille on usein hyvin tavallista, Nightwishin musiikki omaa erittdin vahvan
aiolisen luonteen. Lahes jokaisesta kappaleesta lapi yhtyeen tuotannon on I0ydettavissé aioli-
selle harmonialle, eli luonnolliselle molliharmonialle ominainen alennetun seitsemannen as-
teen kayttd. Hyvin usein aste vieldpa luo tunnun kadensaalisesta tehosta. Juuri tdiman vuoksi
kappaleiden tonaalinen keskus vakiintuu selkeésti kokonaisen sévelaskeleen paahén alennetun
seitsemdnnen asteen ylépuolelle. Vaikka luonnollinen molliasteikko omaa téysin saman sa-
velmateriaalin kuin sen rinnakkaisduuri, vieldpa ilman johtosévelen tuomaa jénnite-purkaus —
suhdetta, ei harmonia jat4 epaselvyytté siitd, missa sen tonaalinen keskus sijaitsee. Tdssa tut-
kimuksessa en ole syventynyt tarkastelemaan toonikatehoisten sointujen kestoja, metrisia lo-
kaatioita tai mahdollisia korostuksia. Kappaleiden auditiivisesta informaatiosta on tonaaliset
keskukset kuitenkin erittdin helppo tunnistaa. Tdman vuoksi on oletettavissa, ettd edella mai-
nitun Kkaltaisia tehostuksia esiintyy musiikissa paljon. Huoletta voidaan ainakin todeta, ettd

ldhes aina toonikateho joko aloittaa tai lopettaa kulloisenkin harmonisen kuvion.

Alennetulle seitseméannelle asteelle rakentuvan duurikolmisoinnun lisaksi toinen aioliselle as-
teikollekin tunnusomainen harmoninen piirre Nightwishin musiikissa on viidennelle asteelle
rakentuvan kolmisoinnun esiintyminen mollimuotoisena. Missaan tapauksessa ei voi sanoa,
ettd "V — i’-kadenssia ei kaytettaisi lainkaan, mutta hyvin usein musiikista loytyy v — i’-

muotoinen sointukulku siirryttdessé viidenneltd asteelta ensimmaiselle.

Edell&d mainittujen esimerkkien lisaksi Nightwishin musiikista 10ytyy myods tukku muita aioli-
sen harmonian tunnusomaisia piirteitd. Naihin kuuluvat runsas alennettujen kolmannen ja
kuudennen asteen duurikolmisointujen kaytt. Alennettu kuudes aste esiintyy usein alennetun
seitsemannen asteen kanssa. Kun nama kaksi sointua muodostavat ensimmaisen asteen kanssa
kulun *bVI — bVII - i’, saa harmonia hyvin vahvan ja lopullisen kadensaalisen luonteen. T&té

sointukulkua kaytetaankin tavalla, joka on taysin verrattavissa perinteisen lansimaisen harmo-
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niakdytannon mukaisen 1V — V — I’ kadenssin kéyttdtapaan. Se, aivan samaan tapaan kuin

vertauskuvansa, vahvistaa voimakkaasti perussavelen luonnetta harmonian keskipisteena.

Lahes kaiken Nightwishin musiikin on séveltanyt yhtyeen kosketinsoittaja Tuomas Holopai-
nen. Holopainen on usein maininnut esikuvakseen ja suurimmaksi vaikuttajakseen rock-
musiikin sijaan elokuvamusiikin. Koska ihailemistaan saveltdjistd Holopainen on nimelta
maininnut mm. Hans Zimmerin, ja jopa sovittanut tdmén tuotantoa yhtyeensa soitettavaksi,
voi turvallisesti todeta kysymyksessa olevan nimen omaan klassisen Hollywood tyylin mu-

kainen elokuvamusiikki.
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3 TUTKIMUKSEN TYOKALUT

Tutkimuksen toteuttamiseksi on kaytetty useita tietokonepohjaisia tyokaluja. Yhteistd ndille
kaikille on kuitenkin toiminta Matlab—ohjelmistoympéristossé. Jotta lukijalle hieman valottui-
si tdma nimen omainen ympaéristd, jossa tutkimuksen siséltdma data-analyysi on pa&osin suo-

ritettu, kdyn seuraavassa lapi padpiirteittdin kaytettyja sovelluksia.

3.1 MatLab ja Statistics Toolbox

Matlab on numeerisen tiedon laskemiseen erikoistunut vuorovaikutteinen jarjestelmé. Se on
sek& ohjelmointikieli ettd ympéristd ongelmien ratkaisua varten. Matlab sisaltdd apuvélineité
muun muassa tiedon visualisoimiseksi ja muuttamiseksi graafiseksi esitykseksi. Ohjelmasta
tekee hyvin joustavan se, ettéd siihen voidaan lisata erilaisia Toolbox—ty6kalusovelluksia laa-
jentamaan sen kdyttdmahdollisuuksia. Sen vahvuuksiin kuuluvat kaytannéllinen ongelman-

ratkaisu ja toimiminen tutkimustyokaluna. (Higham & Higham 2005, Xxix-xx.)

Statistics Toolbox on yksi lukuisista Matlab—ympéristossé toimivista erilaista tutkimusta
avustavista tyokalukokonaisuuksista. Statistics Toolbox sisaltad laajan valikoiman yleisia ti-
lastollisia toimintoja, joita voivat hyddyntad niin insintorit ja tiedemiehet kuin tutkijat ja talo-
ustieteilijatkin. Se sisaltaa esimerkiksi monimuuttujallisia tilastomenetelmid, jotka mahdollis-
tavat muun muassa erilaisen tiedon segmentoinnin ja edelleen segmenttien hierarkkisen klus-
terianalyysin. (Mathworks 2004, 1-3.)

3.2 MIDI-informaatio ja MIDI-Toolbox

Kirjainyhdistelm& MIDI on lyhenne sanoista Musical Instrument Digital Interface. Mé&éare on
saanut ajan kuluessa useita merkityksia. Silla saatetaan viitata laitekayttoliittymaan, tiedosto-
muotoon, MIDI-tiedoston sisaltdmaan dataan tai general midi—instrumenttimallinnuksen tek-
nisiin tietoihin. (Hewlet, Selfridge-Field, Cooper, Field, Ng & Sitter 1997, 41.) Omassa tyds-

séni tarkoitan MIDI:114 I&hinna tiedostojen siséltdmad informaatiota.

Alunperin MIDI:n avulla suoritettiin reaaliaikaista tiedonvélitystd kahden erillisen laitteen

valilla. MIDI:n avulla keskendan viestivia laitteita ovat esimerkiksi elektroniset kosketinsoit-
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timet sekd MIDI-sovelluksia suorittavat tietokoneet. (Hewlet ym. 1997, 42.) MIDI:& kéytetadén
kaantdmaan musiikin esittdmiseen seka erilaiseen laitteistohallintaan liittyvié tapahtumia digi-
taaliseksi informaatioksi, joka sitten on mahdollista valittad muihin MIDI-laitteistoihin. Nais-
s& informaatiota on mahdollista kaytt&& hallitsemaan erilaisia musiikin esityselementteja seka
aanen luomiseen suunniteltuja vélineitd. (Huber 1999, 2.)

MIDI ei ole &&nté, vaan informaatiota &&nestd. Se on numeroihin perustuva kieli, jonka avulla
erilaiset laitteistot voivat keskendan keskustella tietyn musiikkiesityksen sisaltamistd, nimen
omaan musiikillisista piirteistd. Naihin piirteisiin lukeutuvat kaikkien esitykseen siséltyvien
nuottien savelkorkeustiedot, kaikkien nuottien ajalliset kestot, kaikkien nuottien soittovoi-
makkuuden korostukset sekd yleiset esitysta kuvastavat tiedot. Jokaiselle nuotille on osoitettu
oma numeerinen MIDI-nuottiarvo. Esimerkiksi keski-C:t4 kuvastaa MIDI-nuottiarvo 60.
MIDI:ssa nuotin syttymishetked kuvastaa 'note on’-arvo ja sammumishetke& ’note off’—arvo.
Soittovoimakkuutta kuvastaa koskettimen pohjaanpainumisnopeuden méarittdma ’velocity’—
arvo. (Mueth 1993, 50-51.)

MIDI-tiedon digitaalisen luonteen vuoksi sen tallentaminen, kopiointi sekd toistaminen on
erittdin helppoa. Informaation tallennus mahdollistaa myds sen helpon tutkittavuuden. Nu-
meerisen datan tulkinta on koneellisesti erittdin tehokasta, nopeaa seka luotettavaa.

Tutkittaessa minka tahansa musiikillisen esityksen tonaliteettia, MIDI tiedon sisaltdmé infor-
maatio on erinomainen lahtokohta analyysille. Se ei itsessdan kykene kuvaamaan musiikin
kaikkia ominaisuuksia, mutta sen sisaltdmat tarkat sdvelkorkeus- seka aikatiedot ovat tdmén

kaltaiselle tutkimukselle erittdin hedelmallistd maaperéa.

MIDI-Toolbox on Matlab—ympéristossa toimiva kokoelma toimintoja, joilla on mahdollista
saavuttaa erilaista analyyttista sekd visuaalista tietoa midi-informaation muodossa olevan mu-
siikin ominaisuuksista. Se on kehittynyt osana tutkimusta koskien suurten musiikkitietokanto-
jen analyysia, musiikin havaitsemisen mallintamista seka kuuntelukokeisiin liittyvan materi-
aalin luomista ja analysointia. (Eerola & Toiviainen 2004a, 6.) MIDI-Toolbox perustuu rep-
resentaatiolle MIDI-informaatiosta, joka esitetadn ohjelman kéyttajélle seuraavan kaltaisena

nuottimatriisina.
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TAULUKKO 2. Esimerkki MIDI-Toolboxin nuottimatriisista

nm = readmidi('laksin.mid")

nm=

0 0.9 1 64 82 0 0.55
1 0.9 1 71 89 0.61 0.55
2 0.45 1 71 82 1.22 0.28

Yksi matriisin rivi kuvaa yht4 nuottia midi-informaatiosta. Ensimmaéinen matriisin sarake il-
moittaa nuotin alkuhetken iskuissa, toinen nuotin keston iskuissa, kolmas nuotin MIDI-
kanavan, neljads nuotin sdvelkorkeuden MIDI-numeron, viides nuotin soittovoimakkuuden,
kuudes nuotin alkuhetken sekunneissa ja seitsemas nuotin keston sekunneissa. (Eerola & Toi-
viainen 2004b, 22.)

MIDI ei koskaan ole taysin autenttista ja tarkkaa musiikin representointia. Sen sisaltdma in-
formaatio ei riitd kuvaamaan mm. sointivérid tai tulkinnallista fraseerausta. Tdma on toisaalta
myo6s eduksi. Kun tutkimuskysymys ei vaadi edella mainittujen piirteiden analysointia, kaan-
tyy niiden puuttuminen vahvuudeksi. Talléin analyysin kannalta turha informaatio ei ole vaa-
ristiméssa tarkeita elementteja. MIDI-Toolboxin sisaltdmat funktiot perustuvat erilaisiin mu-
siikin havainnointimalleihin. N&iden havainnointimallien k&yttamat savelkorkeus-, aika- seka
soittovoimakkuustiedot vélittyvét tdysin tyydyttavasti MIDI-informaatiosta. Tamén vuoksi
MIDI-Toolbox on vahvimmillaan tutkittaessa niin tonaliteettia kuin vaikkapa melodian kaar-

roksia tai pulssia. (Eerola & Toiviainen 20044, 6.)

3.3 Audioinformaatio ja MIR-Toolbox

Audioinformaatiolla tarkoitetaan &&nté itsedén seka sellaisia &&neen sisaltyvia piirteitd, jotka
siitd voidaan jollakin tavalla erotella. N&it& piirteitd ovat esimerkiksi taajuus, adnenvoimak-
kuus, amplitudi, seka sointivéri. Audioinformaatio on kaikki se aani, joka on perdisin jostakin
lahteestd, joka ilmanpaineenvaihtelua kontrolloimalla kykenee tuottamaan aantg, joka herattaa

kuulijassa jonkinlaisen vasteen.

Kuten MIDI-Toolbox, myés MIR-Toolbox on Matlabin yhteydessa toimiva integroitu sarja
funktioita, jonka tarkoituksena on kyetd poimimaan audiotiedostoista erilaisia musiikillisia
piirteitd, kuten tonaliteetti, sointivéri, rytmi tai muoto. MIR-Toolboxiin sisaltyy myds seg-
mentointi- sek& Klusterointifunktioita. MIR-Toolbox kayttdd hyvakseen muiden toolboxien,
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kuten Auditory toolboxin (Slaney 1998) seké aikaisemminkin mainitun Statistics toolboxin

sisaltdmia toimintoja. (Lartillot & Toiviainen 2007, 1.)

MIR-Toolboxin hieman taidokkaampiin tyokaluihin kuuluu segmentointifunktio, jonka avulla
audiotiedostot voidaan automaattisesti segmentoida sarjaksi tasa-arvoisia osioita. Segmentoin-
ti voidaan suorittaa usean eri musiikillisen piirteen, kuten esimerkiksi sointivarin tai tonalitee-

tin, vaihtelun pohjalta. (Lartillot & Toiviainen 2007, 4.)
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4 ANALYYSI

Taman tutkimuksen siséltdmad analyysi perustuu Matlab—ympéristosséa toimivien MIR-
Toolbox, MIDI-Toolbox sek& Statistics Toolbox—tydkalujen siséltdmien toimintojen avulla
saavutetun informaation tulkintaan. Kaikki ndistd mahdollistavat huomattavasti suurempien
datakokoelmien analyysin kuin mihin perinteiset musiikkitieteelliset metodit kykenevat. Siksi

ne ovat erinomaisia tyokaluja tdmén kaltaisessa tutkimuksessa.

4.1 Tutkimuskysymys

Tutkimuksen on tarkoitus mahdollisimman kattavasti vastata kahteen tutkimuskysymykseen.
Tutkimuskysymykset koskevat sekd Nightwish—yhtyeen musiikissa esiintyvid tonaalisia ra-
kenteita ettd kayttdmani metodin kykyé luoda kuulokuvaa vastaava esitys kappaleen tonaali-

sesta rakenteesta. Tutkimuskysymykset ovat seuraavat:

1. Millaisia ovat tonaaliset rakenteet Nightwish yhtyeen kappaleissa? Ovatko kappalei-

den tonaaliset rakenteet muuttuneet ajan kuluessa? Jos ovat niin miten?

2. Kuinka hyvin menetelmalla saadut tulokset vastaavat kappaleiden rakenteen kuuloku-

vaa?

Tutkimuskysymyksistad jalkimméinen koskee analyysimetodini Kriittistd arviointia. Taman
kaltaista tutkimusta ei ennen ole suoritettu, joten siind missa analyysin edetessé metodi testaa
aineistoa myos aineisto testaa metodia. Tulokset eivat tdman vuoksi tule juurikaan olemaan
vertailtavissa aikaisempaan tutkimukseen. Tamén vuoksi toivon saavani molempiin kysymyk-
siin vastauksia, jotka loisivat pohjaa tulevalle tutkimukselle ja edesauttaisivat jollakin tapaa

sen kehitysta.

4.2 Aineisto

Tutkimuksen aineisto koostuu Nightwish—yhtyeen julkaisemien tayspitkien studioalbumien
sisaltamistd yhtyeen omista kappaleista. Tamé rajaus sulkee ulkopuolelleen albumeilla olevat

lainakappaleet seka ainoastaan albumeista julkaistujen erikoispainosten siséltdmét bonus-
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raidat. Tarkastelun alla on alkuperaisessd audio—muodossa olevat kappaleet sekd niiden poh-
jalta luodut MIDI-tiedostot. Aineistoon lukeutuu my®ds edella mainitun musiikillisen materiaa-
lin pohjalta luotu datapaketti. Datapaketti sisaltdd kappaleiden similariteettimatriisit, hierark-
kisen Klusteroinnin tuottamat klusteri-indeksit, kappaleiden sévellajitietoa seka tulkinnan jo-

kaisen kappaleen tonaalisesta muotorakenteesta.

Analyysiin sisaltyvien kappaleiden yhteislukumééra on 49. Taulukossa 3 voidaan nédhda kap-

paleiden lukuméarallinen jakautuminen eri albumien kesken.

TAULUKKO 3. Kappaleiden lukuméaréllinen jakautuminen eri albumien kesken.

Albumi Kappalemaara
Angels Fall First 9
Oceanborn 9
Wishmaster 11
Century Child 9
Once 11
Yhteensa 49

4.2.1 MIDI-tiedostot

Tassa tutkimuksessa kasiteltdvat MIDI-tiedostot olen koonnut kahdella eri tavalla. Tiedosto-
jen valtaosa on koottu useista eri internet—lahteista. Lahes jokaisesta kappaleesta 16ytyi use-
ampia kuin yksi versio, joistakin jopa yli viisi erilaista versiota. Internetista 10ydetyn tiedon
paikkansapitavyyteen tulee aina suhtautua erittain suurella kriittisyydelld. Tamé koskee vah-
vasti myos MIDI-tietoa. Sen luojan musiikilliset sek& tekniset kyvyt saattavat vaihdella hy-
vinkin paljon. Mahdollisimman suuren luotettavuuden varmistamiseksi olen henkilokohtaises-
ti tarkastanut yksitellen jokaisen kappaleen mahdollisimman tarkan vastaavuuden alkupe-
raisesitykseen. Vastaavuuden tarkistamisen suoritin siten, ettd avasin kaikki kulloinkin tarkis-
tamisen alla olevasta kappaleesta 16ytyneet versiot Logic Audio- sekvensseriohjelmaan ja va-
litsin yhden, joka mielestani parhaiten vastasi alkuperdisesitystd. Kappaleen muokkaamisen
aloitin poistamalla kappaleesta mahdollisen rumpuraidan, jonka muista ”soivista” soittimista
poikkeavat savelkorkeustiedot muutoin hairitsisivét tietokonepohjaista analyysia. Lopuksi ka-

vin valitun version osa osalta 1&pi verraten sitd alkuperdiseen, kappaleen aitoon soivaan muo-
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toon ja tehden vield tarvittavat muutokset saavuttaakseni mahdollisimman suuren samankal-

taisuuden MIDI-tiedoston ja alkuperéisesityksen kesken.

Edell& kuvatulla tavalla toimin kaikkien muiden paitsi Once—albumin sisaltdmien kappaleiden
kanssa. Once oli poikkeus, koska minun oli mahdollista saada kasiini siitd julkaistu nuottikirja
seka alkuperaiset levyn aanityksissa kaytetyt orkesteri- ja kuoropartituurit’. Oncen kappalei-
den MIDI-tiedostot rakensin itse nuottien pohjalta suorittaen jélleen jatkuvaa vertailua alkupe-
raisesitykseen. Vertailu paljasti nuottien ja soivan version vélilld muutamia ristiriitoja, jotka

vaativat pienid muutoksia MIDI-tiedostoon nuottien osoittamaan informaatioon nahden.

MIDI-tiedostojen valmistuttua luin ne MATLAB-ohjelmaan ja mé&aritin kappaleiden tonali-
teetin vaihteluita puolentoista sekunnin valein otetuilla 3:n sekunnin ikkunoilla. Tonaliteetin
maadritys tapahtui laskemalla kullekin ikkunalle oma sévellajivoimakkuusarvo. Taman jéalkeen
loin edelld saadun informaation perusteella kappaleista graafisen similariteettimatriisin, jota
analysoin. Graafissa mé&éritin punaisen kuvaamaan voimakasta vastaavuutta osien valilla.
Ké&ansin myos akselit ohjelman oletusarvon vastaisiksi, jotta sen sijaan, ettd kappaleen etene-
minen esitettaisiin graafissa ylhaalta alas ja oikealta vasemmalle, se esitetdénkin alhaalta ylos
ja vasemmalta oikealle. N&in toimin siksi, ettd olen tottunut lukemaan tdman kaltaisia mat-
riiseja ja talla tavalla graafi ndyttad mielestani selkeammalta. Alla olen esittanyt esimerkin

avulla kayttdmani komentorivit.

TAULUKKO 4. Esimerkki MIDI-informaatiopohjaisesta similariteettimatriisin luomisesta seka siina
kéytetyistd komennoista

» tc=readmidi('the carpenter.mid");

» tckkcc=movewindow(tc,3,1.5,'sec’,'kkcc');
» tesm=simmat(tckkcc);

» imagesc(-tcsm), axis xy

4.2.2 Audiotiedostot

Kappaleiden audioinformaation analyysiin kéytin MIR-toolbox sovellusta, joka MIDI-
toolboxin tavoin toimii MATLAB-ymparistdssa. Jotta vertailu audio- sekd MIDI-tiedon valil-
I& olisi mahdollista ja sen tulokset luotettavia, ké&sittelin audio-informaatiota tdysin samoin

parametrein, kuin aikaisemmin vastaavaa midi-informaatiota.
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Analyysia varten muunsin cd-levyjen sisaltdman audioinformaation kaksikanavaisesta (ste-
reo) yksikanavaiseksi (mono) ja madalsin ndytteenottotaajuuden 44.100:n kilohertsin sijaan
11.025 kilohertsiin helpottaakseni ja nopeuttaakseni tietokoneen suorittamaa prosessointia.
Audion muuntaminen monoksi ei heikennd saavutetun informaation luotettavuutta, koska
MIR-toolbox tekisi muunnoksen joka tapauksessa. Mydskaan naytteenottotaajuuden laskemi-
nen neljannekseen normaalista cd-tasoisesta d&nesta ei viela heikennd MIR-toolboxin tuotta-
mia tonaliteettiin liittyvia tuloksia. Aloitin audiotiedoston muokkaamisen tuomalla sen Logic
Express—sekvensseriohjelmaan ja ohjelman “bounce”—ominaisuutta k&yttden muutin nayt-
teenottotaajuuden haluamakseni. N&in saadun stereomuotoisen audiotiedoston vein Audacity—
ohjelmaan. Audacity—ympéristossa pudotin ensin raidan gain—arvoa kuudella desibelill&, jotta
my6hemmin tehtdvd monosummaus ei sarkisi dantd. Taman jalkeen jaoin stereoraidan kah-
deksi erilliseksi left- seka right—raidaksi, jotka molemmat muutin tavallisiksi mono-raidoiksi
ja summasin yhteen ohjelman quick mix”—komennolla. N&in sain audion lopulta haluamaani

muotoon.

4.2.3 Eri pohjainformaation omaavien similariteettimatriisien keskindinen vertailu

Nightwish—yhtyeen kaltaisen heavy metal-aktin kohdalla levylle &anitetyt versiot yhtyeen
kappaleista ovat lahes poikkeuksetta kappaleiden kantaversioita, oikeita ja alkuperaisig, aitoja
kappaleen representaatioita. Tdmén vuoksi olisi tutkimuksen kannalta hyddyllista, mikéli ana-
lyysi voitaisiin suorittaa mahdollisimman pitk&lti ndiden versioiden pohjalta. Levylle &anitetty
alkuperéinen musiikki siséltad, etenkin rock-musiikin saralla, lahes aina kuitenkin jonkin ver-
ran tonaliteettianalyysin kannalta epdedullista *hairiéinformaatiota’. Audio-informaation poh-
jalta toteutettava tietokonepohjainen tonaliteettianalyysi perustuu eri taajuuksilla soivien sa-
velkorkeuksien erottamiseen ja naiden taajuuksien tulkitsemiseen nuoteiksi. Tietty nuotti soi
aina tietylla taajuudella. Yhté aikaa soivista nuoteista muodostuu yhtda aikaa soivia taajuuksia,
jotka muodostavat harmonioita seka tonaliteetteja. Tonaliteetin muuttuessa aletaan kayttaa eri
taajuuksilla soivia nuotteja. Tai ndin siis tehdaan, mikali mahdollista. Lahes poikkeuksetta
rock-kokoonpanoon olennaisena osana kuuluvat rummut ovat instrumentti, jolla ei t4ta4 mah-
dollisuutta ole. Rummut soivat samoilla taajuuksilla lapi kappaleen, kulkee muu kokoonpano

missa tonaliteetissa tahansa. Tamé voi olla hairitsevé tekija tietokoneen toteuttamassa tonali-

2 Tasta haluan esittad mita suurimmat kiitokset Tuomas Holopaiselle, joka seké lahetti kyseisen nuottikirjan etta
jarjesti mahdollisuuden péasta késiksi mainittuihin partituureihin.
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teettianalyysissa ja sen minimointiin tai jopa eliminointiin taytyy kiinnittda poikkeuksellisen

tarkkaa huomiota.

Taman kaltaisessa tutkimuksessa joutuu vaistamatta painimaan edelld mainitun ongelman
kanssa. Audioinformaatiota analysoivan tutkijan ty6ta helpottaisi suunnattomasti paasy kasik-
si mahdollisiin moniraitanauhoitteisiin, joista mik& tahansa yksittainenkin soitin olisi helppo

rajoittaa kuulumattomiin, mutta tdma ei kuitenkaan juuri koskaan ole mahdollista.

Koska tassa tutkimuksessa kéytetystd audiomateriaalista ei ollut mahdollista saada hairioteki-
JOIt4 suodatettua taysin olemattomiin, tdytyi niiden mahdolliset analyysille aiheuttamat on-
gelmat selvittéda. Tyo ei ollut hankala kappaleista olemassa olevasta MIDI-informaatiosta saa-
tujen etujen vuoksi. Ongelmien laadun selvittdmiseksi suoritin vertailun MIDI-tiedosta ja au-
dio-tiedosta saadun informaation valilla. Koska hallussani oli jo kappaleiden savellajivoimak-
kuusarvojen pohjalta luodut tonaalista rakennetta heijastavat similariteettimatriisit, jotka oli
laskettu kayttden tdysin samaa metodia niin  MIDI-informaatiosta kuin audio-
informaatiostakin, ei minun tarvinnut kuin suorittaa visuaalinen vertailu ndiden kahden valil-
l&. Mitd vahvemmin kappaleen audio-informaatiosta laskettu similariteettimatriisi muistuttaa
saman kappaleen MIDI-informaatiosta laskettua matriisia, sitd pienempi on audio-signaalin

seassa olevan hairidinformaation vaikutus tuloksissa.

Vertailtaessa MIDI-tiedostoista muodostuneita similariteettimatriiseja audiotiedostoista muo-
dostuneisiin, paljastui naiden vélinen vadjadmaton samankaltaisuus. Kappaleiden matriisit
nayttivat lahes identtisilta riippumatta siita oliko kyseessa MIDI-tiedostopohjainen vai audio-
tiedostopohjainen matriisi. Ainoa ero oli pieni vdrien sédvyero. Audiotiedostojen pohjalta luo-
dut matriisit olivat poikkeuksetta kokonaisuudessaan hieman tummempia kuin MIDI-
tiedostojen pohjalta luodut vastineet. Syyta tahén en I6ytanyt. Yksi selitys voisi olla rumpu-
raidan audiotiedostoihin tuoma lisamateriaali verrattuna MIDI-tiedostoihin. Kuitenkin audio-
materiaalin seasta l0ytyy kappale "Kuolema tekee taiteilijan”, jossa rumpuja ei ole lainkaan ja
silti tdménkin kappaleen kohdalla matriiseissa on selkeéd sévyero. Alla olen pyrkinyt havain-
nollistamaan esimerkin avulla eri informaatioiden pohjalta laskettujen matriisien valisia va-

risdvyeroja.
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KUVIO 4. Esimerkki audio-pohjaisten ja MIDI-pohjaisten similariteettimatriisien eroista. Ylhaalla va-
semmalla on kappaleen "Nemo” audio-signaalista saavutettujen tonaliteettiarvojen pohjalta laskettu si-
milariteettimatriisi. Y1haalla oikealla on saman kappaleen MIDI-tiedon mukaan laskettu vastaava mat-
riisi. Alhaalla vasemmalla on audiomatriisi ja alhaalla oikealla MIDI-matriisi kappaleesta “Ever
Dream”.

Edella mainitun kaltainen, eri informaatiomuotojen lahtokohdista koottujen similariteettimat-
riisien voimakas yhdenmukaisuus vahvistaa audiotiedostojen pohjalta tehdyn tonaliteettiana-
lyysin luotettavuuden. Koska audiotiedostojen siséltdma ’héiridinformaatio’ ei millaan tapaa
vaikuttanut saatuihin tuloksiin, voin analyysisséni siirtyd perustellusti kdyttdmaén lahtokohta-
na ainoastaan kappaleiden audiopohjaista informaatiota. Kappaleesta tehty aanite on joka ta-
pauksessa aito versio musiikista verrattuna mihin tahansa muuhun esitysmuotoon, MIDI mu-
kaan luettuna. Tamén vuoksi mahdollisuuden esiintyessd on perusteltua ja jarkevad kayttaa

analyysiin audioinformaatiomuotoa.

4.3 Menetelma

Lahtokohtana analyysin suorittamisessa ovat aineistona olevien audio-muotoisten kappaleiden
pohjalta luodut similariteettimatriisit. Visuaalisena esityksend similariteettimatriisista on no-

peasti ndhtavissd muutokset ja niiden vahvuudet sen esittdman kappaleen tonaalisessa raken-
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teessa. Similariteettimatriisi ei kuitenkaan kykene esittdmaan muutoksen yksityiskohtia, kuten
mistd sévellajista muutos alkaa ja mihin savellajiin kappale sen kautta paatyy. Tulkinnanva-
raisiksi voivat jaadad myaoskin eri osien valiset erot. Ovatko jotkin tietyt osat vérisavyiltaan
tarpeeksi erilaisia, jotta ne tulisi tulkita omaamaan eri tonaliteetit vai kuuluisiko ne niputtaa
yhden tonaliteetin alle. Jotta kappaleiden tonaalista rakennetta olisi mahdollista tarkemmin

arvioida, taytyy naihin ongelmiin 16ytaa ratkaisu.

Menetelmani perustuu metodille, jossa aivan ensimmaiseksi latasin kulloinkin analysoitavan
kappaleen MATLAB:iin ja k&ytin MIR-toolbox laajennusta laskemaan kappaleen kroma-
grammin. Jaoin kappaleet 1.5:n sekunnin valein poimittuihin 3:n sekunnin ikkunoihin, joista
kullekin ohjelma maéaritti oman savellajivoimakkuusarvon soveltamalla tehtdvdédn kroma-
grammin tuottamaa informaatiota seké savellajinmadaritysalgoritmia. Ndin saadun informaati-
on MIR-toolbox esitti graafisessa similariteettimatriisissa, jota itse tdman jalkeen analysoin.
Taulukossa 5 nékyy esimerkki kayttdmastani komentorivista.

TAULUKKO 5. Esimerkki audioinformaatiopohjaisesta similariteettimatriisin luomisesta seka siina
kéytetystd komennosta

» mirsimatrix(mirkeystrength(mirframe(‘nemo’,3,0.5)))

Saadakseni selville tarkemmat kappaleiden tonaliteetissa tapahtuvat muutokset analysoin niita
jalleen Matlabin MIR-Toolboxin seka Statistics Toolboxin avulla. Segmentoin kappaleet nii-
den sévellajivoimakkuusarvojen avulla. Tdma tapahtui siten, etta jaoin jalleen kappaleet puo-
littain toistensa p&alla oleviin kolmen sekunnin ikkunoihin ja laskin jokaiselle ikkunalle savel-
lajivoimakkuusarvon. Maaritin konvoluutioytimeksi kerrallaan neljé ndin syntynytta 1.5 se-
kunnin katkelmaa ja segmentoin kappaleen ndiden kuuden sekunnin mittaisten otosten mu-
kaan. Mité lyhyemmaksi konvoluutioydin méaritellaan, sitd yksityiskohtaisempia tapahtumia
se huomioi. Eli esimerkiksi tdman tutkimuksen kohdalla, kun konvoluutioytimen kooksi on
madritelty kuusi sekuntia, se ei huomioi tata lyhyempié tonaliteetissa tapahtuvia muutoksia.
Segmentoinnin tuloksena ohjelma loi kappaleesta esityksen, jossa segmenttirajat noudattelivat
kappaleen tonaliteetissa tapahtuvia, yli kuusi sekuntia kestavia vaihdoksia. Kuviossa 5 on

nahtavilla segmentoituna kappale ”Dead to the World”.
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KUVIO 5. Segmentoitu graafinen esitys kappaleesta ”"Dead to the World”.

Segmentoidessaan audiotiedostoa funktio huomioi my6s muunlaiset vaihtelut tonaliteetissa
kuin taydellisen tonaalisen keskuksen vaihdoksen. Seuraavaksi minun tulikin méaaritelld, min-
k& segmenttien valissé kappaleen tonaliteetti todellakin muuttui ja mitk& segmentit puolestaan
kuuluivat samojen tonaalisten keskusten piiriin. Tonaalisten keskusten maarittdmisen, mita ne
ovat, sekd jos ne vaihtelevat, niin miss& vaihdokset tapahtuvat, suoritin hierarkkisen kluste-
roinnin keinoin. Aloitin Klusteroinnin tallentamalla segmenttien savellajivoimakkuusarvot
madrittelemadni muuttujaan. Koska MIR-Toolboxissa duurin ja mollin sévellajivoimak-
kuusarvot on tallennettu erikseen, jouduin ensin suorittamaan komentorivin, joka yhdistaa
namé ja vasta tdmén jalkeen kykenin kattavasti selvittdmaén segmenttien tonaliteettien véalilla
vallitsevien erojen Euklidisen etéisyyden. Tama tapahtui Matlabin ’pdist’-kaskyn avulla. Mi-
t&4 suurempi tonaalinen etéisyys segmenttien vélilla vallitsi, sitd varmemmin ne paatyivat eri
Klustereihin. Kun ohjelma oli maaritellyt etdisyydet, muodostin niista hierarkkisen klusteri-
puun. Klusteripuun muodostamisessa kadytin naapurikeskiarvokaavaa. Tamén jalkeen komen-
sin ohjelman muodostamaan klusteripuusta dendrogrammin. Kaytin tah&n laajennettua ko-
mentoa, joka ei rajoita klusterin esittdmien alkioiden maaraa. Normaali laajentamaton perus-
muotoinen dendrogrammikomento rajoittaa graafissa esitettyjen alkioiden maéran 30:en, jotta
dendrogrammi pysyisi selkednd. Useasti klusteroitavia segmentteja oli kuitenkin enemman
kuin 30, joten kiersin tdmén rajoituksen saadakseni kaikki segmentit mukaan klusterointiin.

Dendrogrammin muodostamisen jalkeen suoritin lopullisen klusteroinnin viidell& eri tasolla.
Kaytin Petri Toiviaisen® nimen omaan tita tutkimusta varten kirjoittamaa klusterifunktiota,
joka haki dendrogrammista viisi suurinta ylospéistd hyppya ja suoritti klusteroinnin kunkin
niistd mukaan. Kirjallisuuden mukaan (Everitt & Dunn 1991, 110) kdypa kriteeri optimaalisen
Klusterimaaran maarittdmiseksi olisi suorittaa klusterointi suurimman hypyn tasolla, mutta
totesin ainakin oman tyoni kohdalla sen olevan joskus, joskin harvoin, riittdmaton metodi ku-

vaamaan kappaleiden tonaalisia rakenteita. Tata ohjetta noudattaen etenkin tonaalisesti komp-

8 Tasta suuri kiitos Petri Toiviaiselle.
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leksisemmat kappaleet jakautuivat usein liian pieneen maaraan Klustereita, vaikka ne olisivat
sisdltdneet huomattavastikin useampia selkeasti toisistaan eroavia tonaliteetteja. Taman vuok-
si paadyin hieman monipuolisempaan, ja vélilla omaksi pieneksi ikévakseni monitulkintai-
sempaan, ratkaisuun. Klusterifunktio méaaritti klusterit sekd ilmoitti numeroin mihin klusteriin
kukin segmentti kuuluu. Alla on nakyvissd komentosarja, jolla suoritin kokonaisuudessaan

hierarkkisen klusteroinnin jokaiselle kappaleelle.

TAULUKKO 6. Komentosarja, jolla téssa tydssa tehty hierarkkinen klusterointi on suoritettu. Viimei-
seltd riviltd 16ytyvad mycluster-funktio suorittaa klusteroinnin saman aikaisesti dendrogrammin viiden
suurimman hypyn mukaan. Sen suorituksessa suurimman hypyn tasolla suoritetun klusteroinnin kluste-
ri-indeksit tallentuvat hakasulkeiden siséllda méadriteltyihin viiteen muuttujaan. Suurimman hypyn tasolla
suoritetun Klusteroinnin indeksit tallentuvat ensimmaiseen muuttujaan (t&ssa tapauksessa cl), toiseksi
suurimman hypyn tasolla suoritetun klusteroinnin indeksit toiseen muuttujaan (t&ssa tapauksessa c2) ja
niin edelleen. Taman jalkeen indeksit ovat kutsuttavissa maaritellyista indekseista.

» a=miraudio(’dead to the world”);

» s=mirsegment(a,'Keystrength','WinLength',3,'Hop’,0.5,'Kernelsize',4)

» tmp=mirgetdata(mirkeystrength(s));

» ks = [tmp(:,:,1,1); tmp(:,:,1,2)];

» X = pdist(ks);

» y=linkage(x,'average");

» figure,dendrogram(y,0)

» [c1,c2,c3,c4,c5]=mycluster(y);

Kun klusterointi oli valmis tarkastelin eri klusterointitasojen antamia tuloksia. Selvitin kunkin
Klusterin tonaalisen keskuksen aloittaen menetelmélld, joka madrittda jokaiselle kappaleen
sisdltamalle segmentille savellajin. Tdmén jalkeen komensin ohjelman méaarittdmaan yhden
arvon kuvaamaan kunkin segmenttiklusterin savellajia. Ohjelma summasi kaikki klusteriin
kuuluvat segmentit yhteen ja laski niiden pohjalta klusterin sdvellajin. Yleisimmin kirjasin
ylos suurimman ja toiseksi suurimman hypyn tasoilla suoritetuista klusteroinneista saadut tu-
lokset. Yleensda muita ei tarvinnut, koska valtaosassa kappaleista jompikumpi néista oli riitta-
va kuvaaja kappaleen tonaaliselle rakenteelle. Mikali eri tasoilla suoritetut klusteroinnit méaa-
rittelivat samalle segmentille eri savellajin, selvitin totuuden kuuntelemalla. Erittéin Kriittises-
ti suhtauduin tilanteisiin, joissa segmentin savellajiksi maaraytyi mika tahansa duurisavellaji.
Analyysiin sisaltyvissé kappaleissa duurisdvellajit ovat ddrimmadisen harvinaisia, joten tarkas-
tin jokaisen tdman kaltaisen tilanteen jalleen kuuntelemalla. Lahes aina kyse oli koneen ereh-
tymisestd, ja paatymisestd laskuissaan oikean séavellajin rinnakkaisduuriin. Tdma onkin erit-
tain helposti sattuva virhe kéytettyjen tonaliteettien usein aiolisen sédvelmateriaalin vuoksi.

Aiolinen, eli luonnollinen molliasteikko siséltadé taysin samat séveltasot kuin rinnakkaisduu-
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rinsa, joten tdman kaltainen virhe ei ole vakava. Tulosten tulkitsijan taytyy vain olla tarkkana

naiden tilanteiden varalta.

Seuraavaksi koitti tutkimuksen kannalta hyvin merkittavé vaihe. Siind vertasin, mika kluste-
rointitaso parhaiten vastasi samasta kappaleesta muodostettua similariteettimatriisia. Similari-
teettimatriisi on selked kuva kappaleen tonaalisesta rakenteesta kokonaisuudessaan ja néin
ollen helposti lahestyttéva, nopeasti tulkittavissa oleva seka luotettava vertailukohta klusterei-
hin perustuvalle numeeriselle informaatiolle. Vertailun pohjalta muodostin Kirjaimiin perus-

tuvan esityksen kappaleen tonaalisesta rakenteesta.

Vertailun suoritin siten, ettd visuaalisesti analysoimalla similariteettimatriisia, muodostin
paassani hypoteesin, millaisia vastauksia klusteroinnin péépiirteittain tulisi tuottaa. Odotukset
eivat kohdistuneet viela tiettyihin yksityiskohtaisiin savellajitietoihin, vaan ainoastaan siihen,
mitka alkiot sekd Klusterit tulisivat keskenédan sisaltdmaan saman kaltaista tonaalista materiaa-
lia. Seuraavassa esitan vield kohta kohdalta menettelytapani vertailuvaiheessa.

1. Lahtokohtana menetelméassani on, kuten jo aikaisemminkin mainitsin, kappaleen tonaalisen rakenteen
pohjalta luotu similariteettimatriisi. Esimerkkitapauksessani matriisi on muodostettu Once-levyn kap-
paleesta "Dead to the World”.

KUVIO 6. Similariteettimatriisi kappaleen ”Dead to the World” tonaalisesta rakenteesta

Matriisista voi nopeasti muodostaa hypoteesin kolmesta selkedasti toisistaan eroavasta tonaalisen raken-
teen osasta. Ensimmainen naista kestéa alusta noin 20:n sekunnin paikkeille, toinen tasta ensin hieman
yli 150:een sekuntiin saakka katketen kolmannen osan ajaksi ja palaten sen jélkeen sdilyen kappaleen
loppuun saakka. Toisen osan kahtia jakava kolmas osa alkaa hieman 150:n sekunnin jalkeen ja paattyy
noin 170:n sekunnin paikkeilla. Luettaessa matriisin diagonaalia itsendiset osat ovat aina variltaan pu-
naisia, mutta seurattaessa kappaleen etenemisté aivan kuvan oikeaa laitaa pitkin alhaalta ylospéin, osat
erottuvat toisistaan véreilld tumman sininen, kellertdvén punainen seka vaalean sininen. Matriisista luet-
tavissa olevan vérivaihtelun perusteella voidaan olettaa kappaleen alkavan tonaliteetissa A, siirtyvén to-
naliteettiin B, siirtyvan jélleen eteenpdin tonaliteettiin C ja lopulta palaavan tonaliteettiin B.
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2. Seuraavaksi vertasin hierarkkisen klusteroinnin tuloksia matriisista luettavaan informaatioon. Kappa-
le oli segmentoidessa jakautunut 28:an segmenttiin. Ensimmaiselld, dendrogrammin suurimman hypyn
tasolla kappaleen segmentit klusteroituivat seuraavalla tavalla:

122 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 2222222222222

Eli ensimmainen segmentti sisdltyy klusteriin numero 1 ja kaikki loput segmentit klusteriin numero
kaksi. Toisella, dendrogrammin toiseksi suurimman hypyn tasolla segmentit klusteroituivat puolestaan
seuraavanlaisesti:

Nyt ensimmainen segmentti siséltyi klusteriin numero kaksi, toinen ja kolmas segmentti klusteriin nu-
mero 1, neljas ja viides klusteriin numero kolme ja niin edelleen. Pikaisella silmayksella tasta toisen ta-
son klusteroinnista alkaa jo hahmottua sama rakenne kuin mika similariteettimatriisista oli nahtavissa.

3. Koska hypoteesin tasolla oli oletettavissa kappaleen siséltdvan useampaa kuin kahta tonaliteettia ja
ensimmaisen tason klusteroinnissa segmentit jakautuivat ainoastaan kahteen klusteriin, oli helppo hylata
ensimmaisen tason klusterointi ja keskittyd jo lupaavalta vaikuttaneeseen toisen tason klusterointiin.
Seuraavaksi méaéritin kullekin toisen tason kolmelle klusterille savellajin. Se tapahtui maarittamalla
kunkin yksittdisen segmentin savellajin ja tdméan jalkeen summaamalla yhteen kaikki yhteen klusteriin
kuuluvat segmentit. Tdméan tiedon pohjalta kone laski klusterille sévellajin. Esimerkissd kayttdméssani
tapauksessa sévellajit mééarittyivét siten, ettd klusterille numero yksi sévellajiksi maaraytyi a-molli,
klusterille numero kaksi f-molli ja klusterille numero kolme G-duuri. G-duuritapaukset tutkin heti ja
huomasin, ettei kaksi ensimmaistd kolmanteen klusteriin kuuluvaa tapausta oikeasti olleet tonaliteetil-
taan G-duuria, vaan klusterin numero yksi kanssa samaa a-mollia. Niissé esiintyi kuitenkin vahvasti a-
aioliseen asteikkoon sisaltyva G-duurisointu, joka hdmasi koneen analyysid. Kahdesta muusta kolman-
teen klusteriin kuuluvasta segmentistd puolestaan oli kuultavissa aivan oma tonaliteettinsa. Se ei kui-
tenkaan ollut G-duuri, vaan luonnollinen h-molli, jonka sédvelmateriaali muistuttaa paljon G-duurin vas-
taavaa. Ndissd kahdessa asteikossa toisistaan eroavia savelia ei ole kuin yksi ainoa kappale.

4. Lopulta olin tilanteessa, jossa tiesin, mitd klusterointitasoa tuli mieluimmin kayttdd, milla tavalla
tuolla tasolla segmentit jakautuvat klustereihin, mik& on klustereiden jérjestys ja mitka ovat klustereiden
tonaliteetit. Olin saanut myds selvitettyd ja korjattua koneen tekemét virhelaskelmat. Ne koskivat seg-
menttejd numero nelja ja viisi, joiden ajaksi niitd ympardiva a-mollitonaliteetti ei muuttunut mihink&éan.
Késisséni oli data, jonka perusteella kappale jakautui tonaliteetin mukaan neljaén rakenneosaan seuraa-
valla tavalla:

Klusteri 2 Tonaliteetti: f-molli (ei epaselvyyksid) Rakenneosa: A
Klusteri 1 Tonaliteetti: a-molli (virhe: oikaistu segmentit 4 & 5)  Rakenneosa: B
Klusteri 3 Tonaliteetti: h-molli (oikaistu tonaliteetti) Rakenneosa: C

Klusteri 1 Tonaliteetti: a-molli (ei epaselvyyksid) Rakenneosa: B
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5. Lopuksi vield vertasin klusteroinnin lopputulosta yksityiskohtaissmmin similariteettimatriisiin. Alle
olen pyrkinyt mahdollisimman selvésti graafisesti, numeerisesti ja kirjaimellisesti yhdistimaan naista
kahdesta analyysista saadut tulokset.

Klusteri-indeksit: 2 1 1 331111 1 11111 113 3111 111 1 1 1
Savellajit; f. a h: a:
Rakenneosat: A B C B

KUVIO 7. Segmenttirajat, klusteri-indeksit, tonaaliset rakenneosat seké tonaalinen similariteettimatriisi
kappaleesta "Dead to the World”. Tekstuaaliset sekd graafiset esitykset on pyritty kohdistamaan ho-
risontaalisesti keskend&n havainnollistamaan analyysin eri osien vertautuvuutta toisiinsa.

Kuviossa 7 esitetty esimerkki on hyvin selkedsti tulkittavissa oleva yksild. Aineisto sisélsi myds moni-
tulkinnallisempia tapauksia. Yleisesti kompleksisuutta aiheutti kappaleen kesto. Mitd pidempi kappale
oli sitd epaselvempid olivat similariteettimatriisin esittdmét tonaliteettialueiden rajat. Myds muut asiat
saattoivat aiheuttaa kompleksisen similariteettimatriisin. Kappaleen ei aina tarvinnut olla pitka, jotta
matriisi olisi ollut ulkoasultaan hieman ’sotkuinen’. Edella olleeksi esimerkkitapaukseksi valitsin kui-
tenkin yksinkertaisen tuloksen antaneen kappaleen, jotta lukijalle mahdollisimman selkeésti selvidisi
kéyttdmani metodi.

Esimerkkikappaleen tarkempi kuulonvarainen analyysi osoittaa klusteriin numero 1 kuuluvan myés joi-
tain d-mollissa kulkevia alueita. Koska yksi tonaalinen alue voi kuitenkin sisaltad hetkellisia viittauksia,
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jopa modulaatioita, paasavellajista poikkeaviin sdvellajeihin, voidaan kaikki klusteriin 1 ohjautuneet
segmentit lukea samaan tonaaliseen, graafisessa matriisissa kellertdvan punaisena esitettyyn alueeseen.

Useimmiten sain edelld kuvatulla tavalla aikaan hyvin yksiselitteisen tuloksen. Jos kuitenkin
kumpikaan kahdesta ensimmaisesta klusterointitasosta ei ollut verrattavissa similariteettimat-
riisista luettavaan informaatioon, kéaytin hyvakseni muilla tasoilla suoritettuja klusterointeja ja
selvitin taso kerrallaan mika niistd vastaa totuutta parhaiten. Parhaan tason I0ydettyani selvitin
jalleen klustereiden savellajit ja rakensin tdmén pohjalta mallin kappaleen tonaalisesta raken-
teesta. Mahdolliset savellajiristiriidat eri tasojen vélilla selvitin téllin aivan samalla metodilla

kuten edellakin.
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5 TULOKSET

Tuloksia esitteleva luku rakentuu siten, ettd otsikkohierarkiassa korkeimmat alaluvut on otsi-
koitu Nightwish—yhtyeen levyjen mukaan. Otsikoiden alta I0ytyy ensin osio, jossa olen lyhy-
esti pyrkinyt kdymaan lapi analyysini kannalta tarkeéat asiat kappalekohtaisesti. Taman jalkeen
seuraa aina yhteenveto juuri tarkastellusta levystd ennen jalleen seuraavaan levyyn keskitty-
vad lukua. Kappalekohtaiset tarkastelut erotan yhteenvedoista normaalia pienemméll& fontilla
seka tilan sdastamiseksi ettd yksittaisten kappaleiden analyysin kannalta kokonaisuutta vahai-

semman merkityksen alleviivaamiseksi.

Kappalekohtaisissa analyyseissa kappaleiden tarkastelujarjestys on sama kuin kappaleiden
jarjestys levylla. Tama esitystapa siksi, etté siitd selvidd hieman kuin analyysin ilmaisena si-
vutuotteena, mikali jotkin tonaaliseen rakenteeseen liittyvat tekijat maarittavat levyjen koh-
dalla tehtyj& kappalejérjestysvalintoja. Jokaisen kappaleen analyysin yhteydesta 16ytyy ana-
lyysin perustana oleva similariteettimatriisi. Olen pyrkinyt I6ytdmaan kompromissin matriisi-
en esittdmiseksi mahdollisimman pienind tilan sadstamiseksi, mutta tarpeeksi suurina visuaa-
lisen tarkastelun vaatiman graafisen selvyyden sdilyttdmiseksi. Kappaleesta 16ytyva analyysi
sisdltdd ensinndkin kappaleen keston (muodossa minuutit:sekunnit) ja tonaalisen rakenteen
rakenneindeksit, jotta selvidd onko ndilld vaikutusta toisiinsa seka toiseksi lyhyen tekstuaali-

sen kuvauksen tapauksesta.

Kappalekohtaisissa analyyseissa kiinnitdn huomiota myos metodiin ja sen tekemiin mahdolli-
siin virheisiin. Ainoana poikkeuksena téasté en kdy kohta kerrallaan 1api virhettd, jossa savella-
jinmaaritysalgoritmi paatyy oikean mollin sijasta sen rinnakkaisduuriin. Huomattavasti yksin-
kertaisempaa on tassé mainita tdman olleen ehdottomasti algoritmin yleisimmin tekema virhe.
Arviolta noin (tai jopa hieman yli) kolmasosassa tapauksista, joissa algoritmin voidaan sanoa
I6ytédneen oikean sdveljakauman mukaisen savelmateriaalin se erehtyi edella kuvatulla tavalla.
Tama on kuitenkin helposti selitettavissa useiden kappaleiden kdyttamien asteikkojen vahvan

aiolisen luonteen vuoksi.

Sévelnimissa kaytan klassista mallia. Talloin diatonisen C-duuriasteikon seitsemés savel on
nimelt&an h ja sen alennettu versio b. Tama siksi, ettd klassisen koulutukseni vuoksi tdma on

minulle huomattavasti luonnollisemmalta tuntuva kayténtd, kuin populaarimpi versio, jossa
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naistd savelistd ovat kaytdssd savelnimet b sekd bb. Tdmad nimedmiskaytantd luonnollisesti

heijastuu yksittaisten sévelten lisaksi myds sointu- seké savellajinimiin.

5.1 Angels Fall First

Nightwish—yhtyeen ensimmaéinen levy Angels Fall First ilmestyi vuonna 1997. Analysoitava-
na talta levyltd on yhdeksén kappaletta.

Huomionarvoinen asia kappalekohtaisissa analyyseissa on se, etta levylla kappale ”Lappi”
jakautuu useampaan indeksiin. Tama siksi, ettd kappale jakautuu neljd&n osaan. Osien nimet
ovat Eramaajarvi’, ”Witchdrums”, ”’This Moment is Eternity” seké "’Etidinen”. Koska osat
muodostavat kuitenkin yhden musiikillisen kokonaisuuden, tarkastelen ”Lappi”:a kokonaisuu-

tena enka erillising osina.

5.1.1 Kappalekohtaiset analyysit
“Elvenpath”. Kesto: 4:40. Rakenne: ‘A B A’.

Jo ensimmadisen tason, eli dendrogrammin korkeimman hypyn tasolla suoritettu

klusterointi tuotti luotettavan mallin kappaleen tonaalisesta hahmosta. Kappale

kulkee pééasiallisesti luonnolliseen a-molliin viittaavassa tonaliteetissa. Suurin

osa matriisin sinertavistd alueista sisaltdd a-fryygiseen moodiin viittaavan

alennetun toisen asteen duurisoinnun ja tdman vuoksi eroavat variltdan

padasiallisesta materiaalista. MIR-Toolboxin kayttama
sévellajinméadritysalgoritmi erotti ndist4 ainoastaan yhden, tulkiten senkin virheellisesti g-molliksi. Naiden soin-
tujen hyvin lyhyen sekd ainoastaan hetkittdisen esiintymisen vuoksi ero on kuitenkin niin pieni, ettd tulkitsen
ndma kuuluvaksi samaan tonaaliseen alueeseen luonnollisen a-mollin kanssa. Huomattavampi ero I6ytyy noin
190:n sekunnin kohdalta, jossa kappale moduloi hetkeksi e-molliin, josta se kuitenkin lopuksi palaa alkusavella-
jiin, a-molliin. E-molliosuus on savelmateriaaliltaan mieluummin fryyginen moodi, kuin luonnollinen tai diato-
ninen molli, mutta hierarkkinen klusterointi tunnistaa sen joka tapauksessa e-molliksi.

“Beauty and the Beast”. Kesto: 6:24. Rakenne: ‘A B A’.

Kappaleen luonne voisi tehdd siitd kayttdmallani analyysimetodilla vaikeahkon

lahestyttdvan, pienoiseksi ihmetyksekseni ndin ei kuitenkaan kaynyt.

Dendrogrammin suurimman hypyn tasolla suoritettu klusterointi tuotti tuloksen,

joka hyvin pinnallisesti on nahtévissad myds similariteettimatriisista. Kaikki muu

materiaali kuuluu tonaalisen rakenteen *A’-osaan lukuun ottamatta tumman

matriisissa tumman sinisend erottuvaa aluetta ajassa hieman 150:n sekunnin
jalkeen. Tama ’B’-osa paattyy kohdassa hieman jalkeen 200:n sekunnin. Loppu kappaleen materiaali tasta eteen-
péin kuuluu siis jalleen *A’-osaan. "A’-osien siséltdma saveljakauma omaa voimakkaimman yhdenmukaisuuden
G-duurin hierarkkisen savelprofiilin kanssa. Osien kuuntelu paljastaa, etteivat ne sisélla G-duuria vaan e-, g-,
sekd a-mollia. Ndiden kombinaatiosta kuitenkin syntyy G-duuria muistuttava séveljakauma. *B’-osa kulkee ko-
konaisuudessaan b-mollissa, mutta sen séveljakauma muistuttaa voimakkaimmin Fis- duuria, koska sévellajin-
maadritysalgoritmi erehtyy sita taksi luulemaan.
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”The Carpenter”. Kesto: 5:57. Rakenne: "A’.

Oikeaksi tulkitsemani tonaalisen rakenteen malli muotoutui heti ensimmaisen

tason klusteroinnin tuloksena. "The Carpenter” siséltdd ainoastaan yhden koko

kappaleen l&pi kestdvan tonaliteetin, jonka perustaksi madrittyi a-molli.

Kahdessa tapauksessa matriisissa hieman muusta materiaalista kellertdvina ja

sinertavind erottuvista alueista sévellajinmaaritysalgoritmi katsoi I16ytaneensa F-

duuriin perustuvan tonaliteetin, mutta kuulonvarainen tarkistus paljasti tdméan
ainoastaan pieneksi koneen suorittamaksi virheeksi. Suoritin kuulonvaraisen tarkistuksen tdmén materiaalin pii-
rissé vallitsevan aitojen duuripohjaisten tonaliteettien &&rimmaéisen harvinaisuuden vuoksi.

”Astral Romance”. Kesto: 5:12. Rakenne: ’"AB A C A’.

Klusteri-indeksisarja,  jonka  piirtimda hahmo  muistutti  vahvasti

similariteettimatriisia 10ytyi ensimmaisen tason Kklusteroinnista. Taméan

klusteroinnin mukaan ’A’-osissa vaikuttaa vahvimmin e-molli, ’B’-o0sassa g-

molli ja ’C’-osassa gis-molli. Vaikka Kklusterointi osuikin oikeaan,

savellajinméaaritysalgoritmi erehtyi luulemaan g-mollia F-duuriksi ja gis-mollia

E-duuriksi. Kuulonvarainen tarkastus paljasti kuitenkin oikeat savellajit.
Analyysin suurin kysymys koski noin 50:n sekunnin kohdalta alkavan ja noin sadan sekunnin kohdalla paéttyvan
osion tulkintaa. Sen, sekd kappaleen alun vélilld on matriisissa pieni, mutta havaittavissa oleva sévyero. Osio
kulkee a-mollissa, ja vaikkakin a-mollin ja ’A’-osan perustana olevan e-mollin vélilta onkin puhtaina sévellajei-
na ldydettavissa minimaalinen ero, katsoo hierarkkinen klusterointi eron olevan tassa tapauksessa niin pieni, etta
molemmat savellajit voidaan tulkita kuuluvaksi samaan tonaalisen rakenteen osaan.

”Angels Fall First”. Kesto: 5:34. Rakenne: '"ABABA’.

Kappaleen tonaliteetin pédasiallisena perustana on tonaalisen rakenteen *A’-

osista madrittyva e-molli. Matriisista on selkedsti erotettavissa kaksi tasta

poikkeavaa aluetta, joiden tonaliteetti pohjautuu puolestaan a-molliin. Kuvaava

klusterointi  10ytyi heti dendrogrammin suurimman hypyn tasolta, eli

ensimmaisen tason klusteroinnista, joka talla kertaa, toisin kuin edellisen

kappaleen kohdalla jakoi ndmé sévellajit kuuluviksi eri tonaliteettiin. Noin
kahdensadan sekunnin kohdalta alkava viimeinen osio olisi klusteroinnin mukaan tulkittavissa kumpaan tahansa
tonaliteettiin. Tuolla alueella Klusteri-indeksit vuorottelevat nopeasti keskenaén, koska osio perustuu eréénlaisel-
le melodiselle ostinatolle. Ostinato koostuu sointuprogressiosta, jossa a-molli-, e-molli- sekd d-mollisoinnut
séestavét kuviota, joka soittaa kunkin soinnun kohdalla soinnun perussévelestd alkavan molliasteikon sévelid ’1 —
I - 111 - V’. Koska matriisin mukaan tdmé& osio muistuttaa enemmén *A’-0saa, tulkitsen sen kuuluvaksi siihen.

"Tutankhamen”. Kesto: 5:31. Rakenne: ’ABABABA’.

"Tutankhamen”:in tapauksessa klassisen musiikkitieteen keinot kappaleen
analysoimiseksi joutuivat kovan paineen alle. Matriisia katsoessa voi selkeasti
havaita kappaleen jakautuvan seitsemadn osaan kahden tonaalisen rakenneosan
vuorotellessa. Etenkin *A’-osia tarkastellessa voi huomioida niiden edelleen
jakautuvan pienempiin vuorotteleviin osioihin. Tdma johtuu ostinatomaisesta
kuviosta, jossa melodiset sek& harmoniset fraasit toistetaan kaytanndssé
identtisind eri savelkorkeuksilta. Sévelkorkeudet ovat cis seka e. Talloin savellaji vaihtelee samaa tahtia sointu-
vaihdosten kanssa. Ensimmadisen tason Klusteroinnin tulokset kuvasivat tassd tapauksessa paremmin ensin esitet-
tyé vaihtoehtoa ja toisen tason tulokset jalkimmaista. Tulkitsen kappaleen tonaalista rakennetta kuitenkin laa-
jemman kokonaisuuden tasolla kahdesta syystd. Ensinndkin ensimmaisen tason klusteroinnin katsotaan yleisesti
olevan hyva tapa maarittd4 klusterit ja kun talla on selked yhdenmukaisuus my6s matriisin kanssa voin luottaa
siihen. Toiseksi ainakin omasta mielestani laajemman tason rakenne erottuu tassa tapauksessa matriisista pa-
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remmin kuin yksityiskohtaisesmmat vaihtelut. Talla tasolla tonaliteettien perustavimmiksi savellajeiksi maérittyi-
vat A-osassa cis-molli ja ’B’-o0sassa g-molli. ’B’-osa sisaltdd myds d-mollia.

”Nymphomaniac Fantasia”. Kesto: 4:47. Rakenne: "A’.

Vaikka matriisista olisi nopeasti katsottaessa helppo tulkita kappaleesta I10ytyvan

useampia tonaliteetteja, ei ndin kuitenkaan lopulta ole. Kuvaavin tulos saadaan

ensimmaisen tason klusteroinnista, joka jakaa kappaleen kahteen tonaaliseen

osaan. Ainoa péaasiallisesta tonaliteetista poikkeava kohta on matriisissa

sinisend erottuva alue hieman ennen 150:t4 sekuntia. Algoritmi mé&arittad

padasiallisen tonaliteetin perustaksi e-mollin. Té&st4 poikkeava osio méarittyy
puolestaan dis-molliksi. Kuulonvarainen tarkistus kuitenkin paljastaa poikkeaman kohdalta I8ytyvén ainoastaan
prolongoitu H-duurisointu nelja-kolme pidatykselld. Oman tulkintani mukaan tdma olisi &4&rimmadisen hankalaa
késittdd omaksi osakseen kappaleen tonaalisessa rakenteessa ja néin ollen kappale osoittautuu lopulta yhden to-
naliteetin kokonaisuudeksi.

”Know Why the Nightingale Sings”. Kesto 4:14. Rakenne: "A B A’.

Jo ensimmadisen tason Klusterointi tuotti erittdin vahvasti kappaleen matriisista
hahmottuvaa tonaalista rakennetta kuvaavan tuloksen. Kappale jakautuu
selkedsti kahteen tonaliteettiin. Kappaleen aloittava ja péattava ’A’-rakenneosa
siséltdd e-mollipohjaisen tonaliteetin ndiden valissa olevan ’B’-osan siséllon
perustuessa g-mollille.

“Lappi”. Kesto: 9:22. Rakenne: ’ABABCA’

Lappi on Angels Fall First-levyn ainoa kappale, jonka tonaalinen rakenne ei

kuvastunut valttavasti ensimmadiselld eik& toisella tasolla suoritetuissa

klusteroinneissa. Sen erityisen pitkd kesto saattaa heijastua tdhan yhtend metodia

hieman hdmmentavana vaikuttajana. Vasta dendrogrammin neljanneksi

suurimman hypyn tasolla suoritettu klusterointi tuotti tyydyttavan tuloksen.

Savellajinmadaritysalgoritmi tulkitsi *A’-osan sévellajiksi e-mollin, 'B’-osan
sévellajiksi d-mollin ja *C’-osan sévellajiksi eb-mollin. Suurin virhe sekd ensimmaisen etta toisen tason kluste-
roinneilla oli ajassa hieman ennen 350:t4 sekuntia selkeésti omana alueenaan erottuvan *C’-osan siséllyttdminen
’B’-0saan.

5.1.2 Analyysin yhteenveto levysta Angels Fall First

Talla yhtyeen ensimmaiselld levylla kaksi kappaletta rakentui ainoastaan yhden tonaliteetin
varaan. Viiden kappaleen tonaalinen rakenne perustui puolestaan kahdelle vuorottelevalle to-
naliteetille. Naista viidestd kappaleesta jokainen loppui samassa tonaliteetissa, jossa oli al-
kanutkin. Kolme ndistd kasitti kappaleen kuluessa kaksi tonaalisen keskuksen vaihtoa, yksi
nelj& ja yksi kuusi vaihdosta. Kahdesta levyn kappaleista voitiin 16ytad kolme eri tonaalista

rakenneosaa
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Vietdessd yleistysta eteenpdin voidaan todeta, ettd yli kaksi kolmannesta levyn kappaleista
sisdlsivat ainoastaan yhden tai kaksi tonaalista rakenneosaa. Ainoastaan kaksi levyn yhdek-
sasta analyysiin sisaltyvésta kappaleesta sisalsi niitd puolestaan kolme. Levyn kestoltaan pisin
kappale lukeutui tah&n kahden ryhmaéan, kun taas levyn kaksi lyhint& kappaletta sisélsivat mo-
lemmat tonaalisesti yksinkertaisen ’ABA’—rakenteen. Ainoastaan yhden tonaalisen keskuksen

sisdltavat kappaleet olivat kestoltaan keskimmaéisen kolmanneksen &érilaidoissa.

Kaikki levyn kappaleet paattyvat samaan tonaalisen rakenteen osaan, jolla ne ovat alkaneet.
Kappaleiden aloittavaa rakenneosaparia lukuun ottamatta yhdessak&an kappaleessa ei esiinny
perédkkain kahta aikaisemmin kappaleessa esiintymatontd, uutta tonaalisen rakenteen osaa.
Mikali rakenne siséltdd myods ’C’-rakenneosan, ennen sen esiintymisté vahintaan kerran kerra-

taan ainakin ’A’-rakenneosa.

Yleisimmin 16ydetyt sévellajiprofiilit kuuluivat e-mollille, a-mollille sekd g-mollille. Jos ei
oteta huomioon ainoastaan mahdollisia hetkellisia savellajiviittauksia tai -lainoja, vaan aino-

astaan selkeésti materiaalista erottuvat sdvellajit, saadaan kaytettyjen savellajien summaksi 7.

Kahdeksassa tapauksessa yhdeksasta dendrogrammin suurimman hypyn tasolla suoritettu
Klusterointi antoi parhaan tuloksen. Jaljelle jadneessa yhdessa paras tulos syntyi vasta neljan-
neksi suurimman hypyn tasolla suoritetusta klusteroinnista. Jalkimmaéisessa tapauksessa ky-
seessd oli levyn pisin kappale. Sen kohdalla jouduin hylkddmaan dendrogrammin suurimman
hypyn tasolla suoritetun Klusteroinnin, koska sen esittdamé klusterijako oli aivan liian yksin-
kertainen verrattuna similariteettimatriisista luettavaan esitykseen kappaleen rakenteesta. Té&-
ma ensimmaisen tason klusterointi tuottaa useimmiten tuloksen, jossa kaikki alkiot on jaettu
kahteen klusteriin. Jos siis similariteettimatriisista on selkedsti erotettavissa useampi kuin
kaksi itsendisen, muista eroavan tonaalisen keskuksen omaavaa osaa, dendrogrammin suu-
rimman hypyn tasolla suoritettu klusterointi saattaa olla kykenemé&tdn havaitsemaan néitéa
kaikkia. Nain ei tietenk&an poikkeuksetta tapahdu. Esimerkiksi Angels Fall First-levyn kap-
paleesta ”Astral Romance” dendrogrammin suurimman hypyn tasolla suoritettu Klusterointi
I0ysi kaikki kolme similariteettimatriisistakin 10ydettavissa olevaa luonteeltaan toisistaan

eroavaa rakenneosaa.
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5.2 Oceanborn

Oceanborn, Nightwishin toinen studioalbumi, on julkaistu vuonna 1998. Myoés télta levylta

analysoitavia kappaleita 16ytyy yhdeksan.

Levyn useimmilta versioilta on 16ydettavissa kaikkiaan yksitoista kappaletta, mutta tdmén
analyysin ulkopuolelle néist4 jaa kaksi. Kappale "Walking in the Air” putoaa pois, koska se ei
ole Nightwishin alkuperéissavellys vaan lainakappale ja kappale ”Sleeping Sun” ei sisally
analyysiin, koska se on hieman mydhemmin kirjoitettu, eikéd néin ollen ole julkaistu levyn en-

simmaisessa painoksessa.

5.2.1 Kappalekohtaiset analyysit
”Stargazers”. Kesto: 4:27. Rakenne: ’AB A BA’.

Stargazers kuuluu tonaaliselta rakenteeltaan selkeiden kappaleiden joukkoon.

Ensimmaisen tason klusterointi 16ytaa siitd aivan saman rakenteen mika on

helposti luettavissa myds similariteettimatriisista. Kappaleen puolivélin jalkeen

rakenteessa esiintyy kaksi paaasiallisen tonaliteetin hetkellisesti syrjayttavaa,

matriisissa selkeind sinisind alueina nakyvaa rakenneosaa. *A’-0saan sisaltyvan

materiaalin tonaalinen keskus maarittyy e-molliksi ja ’B’-o0san tonaalinen keskus
madrittyy g-molliksi. Sinertavat alueet noin viidenkymmenen sek& sadan sekunnin kohdalla johtuvat téysin sa-
masta ilmidstd miké oli havaittavissa Angels Fall First-levyn ensimméisessd kappaleessa. Musiikissa kédytetdan
noilla kohdin e-fryygisestd moodista lainattua alennettua toisen asteen duurisointua. Klusterointi ei kuitenkaan
erehdy, vaan perustellusti sisallyttdd ndmékin kohdat tonaalisen rakenteen’A’-osaan.

”Gethsemane”. Kesto: 5:21. Rakenne: ’ABAC’.

Taman kappaleen kohdalla jouduin hieman tulkitsemaan analyysimetodini

antamia tuloksia. Toisen tason Klusterointi ymmarsi muuten kappaleen

tonaalisen rakenteen hyvin, mutta ei jostakin syystd paassyt ollenkaan kiinni

kappaleen alun tapahtumiin, kun taas ensimmadisen tason klusterointi ymmarsi

alun hyvin, mutta putosi karryiltd kun ensimmainen modulaatio ilmenee hieman

ennen 150:t4 sekuntia. Yhdistamalla tuloksia paadyin lopulta muotoon, joka
vahintéankin valttavasti kuvaa similariteettimatriisista luettavaa rakennetta. Ensimmaéisen tason erheellinen *A’-
ja 'B’-osan sulattaminen yhteen on vield ymmarrettavissa, mutta outoa on miksi toisen tason klusterointi antaa
kappaleen alusta kovin hdammentévié tuloksia. Se erehtyy luulemaan selkeda e-mollitonaliteettia cis-mollin ja a-
mollin vaihteluksi. Se erehtyy myds luulemaan ’A’-osan toistumista a-mollipohjaiseksi e-mollin sijaan, mutta
erehtyminen kvinttiympyrassé viereiseen savellajiin on sévellajinméaritysalgoritmin yleisimpié virheit4. Kappa-
leen *B’-osassa vallitsee cis-molliprofiilin mukainen séveljakauma ja *C’-osan séveljakauma muistuttaa voimak-
kaimmin g-mollin hierarkkista profiilia.

”Devil & the Deep Dark Ocean”. Kesto: 4:46. Rakenne: '"ABABA’.

Kappaleen rakenne on erittdin voimakkaasti saman kaltainen kuin Oceanborn:in
aloittava Stargazers”. Kappaleen puolivélin jalkeen kahdesti paéasiallisen tona-
liteetin syrjayttad hetkellisesti toinen tonaalinen keskus. Kappaleen paaasialli-
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nen, eli *A’-osien tonaliteetti perustuu e-mollille kun taas ’B’-osat rakentuvat des-mollille. Matriisissa vaaleam-
man sinisind nakyvét alueet ovat jalleen modaalisia lainasointuja, eivatka néin ollen itsendisia tonaalisen raken-
teen osia. Paras kuvaus kappaleen rakenteesta 10ytyy ensimmaisen tason klusteri-indekseistd, joskin ne osaltaan
hieman erehtyvétkin. Ne virheellisesti analysoivat lainasoinnut itsendisiksi F-duurialueiksi ja erehtyvét luule-
maan myos *B’-osien tonaliteetin pohjaksi F-duuria. Kuulonvarainen tarkistaminen kuitenkin paljastaa asioiden
todellisen laidan.

”Sacrament of Wilderness”. Kesto 4:12. Rakenne: A B’.

Jélleen rakenteeltaan yksinkertainen kappale, jonka rakenneosat paljastuivat
parhaiten jo ensimmadisen tason klusteroinnin tuloksena. Kappale alkaa fis-
molliin perustuvassa tonaliteetissa ja moduloi lopuksi a-molliin hieman 200:n
sekunnin jalkeen. Nopea kuulonvarainen tarkastus tukee klusteroinnin tekemia
paatelmid ja paljastaa kellertdvien alueiden kietoutuvan hyvin tiukasti *A’-osan
tonaalisen keskuksen ymparille.

”Passion an the Opera”. Kesto: 4:50. Rakenne: 'AB C’.

Ensimmaisen tason klusterointi, aivan kuten similariteettimatriisikin, paljastaa

kappaleen jakautuvan kolmeen osaan, joista keskimmadinen perustuu as-

mollitonaliteetille ollen ndin selkedsti muista erottuva sek& huomattavasti muita

kahta lyhyempi. Kilusterointi tall4 tasolla ei kuitenkaan onnistu erottamaan

kolmatta osaa ensimmadisestd, vaan yhdistdd ne saman Klusterin alle. Matriisista

selvidd naiden osien olevan selkedsti erilaiset. Toisen tason klusterointi
paljastaakin kolmannen osan perustuvan eri tonaaliselle keskukselle. Ensimmadisen tason klusteroinnissa "A’-
osan perussévellajiksi madrittyy kuulonvaraisen tarkastuksen paljastaman oikean fis-mollin sijaan virheellisesti
E-duuri. My0s toisen tason Klusterointi paljastaa tdmén virheen. Kappaleen lopussa e-molli- sek& cis-
mollisévellajit vaihtelevat nopeaan tahtiin ja néiden tonaliteettien yhdistelmé&sté syntyvan materiaalin keskuksek-
si savellajinmaaritysalgoritmi paattelee E-duurin.

”Swanheart”. Kesto: 4:44. Rakenne: A B’.

Jélleen ensimmaiselld tasolla suoritettu klusterointi antaa kappaleesta parhaiten

similariteettimatriisia vastaavan kuvan. Kappaleen lopusta l6ytyy pitka

viimeinen sointu, joka ndkyy matriisissa tummana punaisena alueena oikeassa

ylakulmassa. Se ei kuitenkaan véristddn huolimatta ole itsendinen tonaalinen

alue vaan ainoastaan des-mollisoinnun prolongaatio. *A’-0sa on hyvin

poikkeuksellinen siin& mielessd, ett4 sen tonaliteetin perusta on duurisévellajissa
analyysin materiaalia yleisesti hallitsevan mollin sijaan. Se perustuu D-duurille kun taas *B’-o0san perusta on des-
mollissa.

”Moondance”. Kesto: 3:31. Rakenne: "AB A’.

”"Moondance”  eroaa  muusta  materiaalista  erittdin  voimakkaan
instrumentaaliluonteensa vuoksi. Kappale sisaltdd ihmisdantd ainoastaan
joidenkin lyhyiden ja harvojen huudahdusten muodossa. Sen *ABA’-rakenteessa
g-molli keskuksen siséltdma ’B’-osa esiintyy ainoastaan lyhyesti hieman ennen
180:a sekuntia. Muutoin kappaleen tonaalinen keskus on ’A’-osan a-molli.
Rakenne paljastuu selkeésti jo ensimmaisen tason klusteroinnilla ainoan virheen
ollessa sévellajinmaéritysalgoritmin ’B’-osalle maérittelemé tonaliteetti. Algoritmi paatyy g-mollin sijasta Es-
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duuriin, mutta pikainen kuulonvarainen tarkastus ja tulkinta korjaa tilanteen. Hieman vaaleampi alue noin 60:sta
sekunnista 100:an sekuntiin pysyttelee tiukasti ’A’-osan a-mollitonaliteetin alueella. Matriisin savyerot selittyvat
tuon jakson sointujen huomattavasti muuta kappaletta hitaammalla vaihtumistahdilla.

”The Riddler”. Kesto: 5:16. Rakenne: *A’.

Pohjimmainen tulkinnallinen kysymys t&ssd tapauksessa liittyy matriisissa

nékyviin muutamaan sinertdvaan alueeseen. Taytyy I0ytaa ratkaisu eroavatko ne

graafisessa  esityksessd sdvyltddn sek& hierarkkisessa  Klusteroinnissa

sévelmateriaaliltaan liikkaa muusta materiaalista, jotta ne voitaisiin laskea

kuuluviksi samaan tonaaliseen alueeseen. Vai ovatko ne kuitenkin liian

samankaltaisia muun materiaalin kanssa, jotta ne voisivat muodostaa itsendisen
tonaalisen rakenteen osan. Jalleen kerran ensimmaisen tason klusterointi antaa parhaan tuloksen. Pohjimmiltaan
se kuitenkin paatyy tekeméan yhden virheen. Vaikka matriisissa sinertdvind nékyvat osat ohjautuvatkin eri klus-
teriin muun materiaalin kanssa, omaavat ne sen kanssa saman séveljakauman. Kappaleen tonaliteetti perustuu
lapikotaisin a-mollille. Tarkastelun alla olevissa osissa esiintyy ainoastaan vieraasta savellajista lainattu neljan-
nen asteen duurisointu, joka sekoittaa koneen analyysin.

”The Pharaoh Sails to Orion”. Kesto: 6:27. Rakenne: ’ABABC A’

Levylld Oceanborn tdma oli ainoa kappale, jossa jouduin kayttdmaan jonkin
muun, kuin ensimmadisen tai toisen tason klusterointia. Parhaan tuloksen tuotti
kolmannella tasolla, eli dendrogrammin kolmanneksi suurimman hypyn tasolla
suoritettu klusterointi. Kappaleesta 16ytyi kolme tonaalista keskusta, jotka ovat
A’-0san d-molli, ’B’-0san c-molli sekd "C’-0san e-molli.
Similariteettimatriisissa nékyvédt nopeat hetkittdiset tonaliteetin vaihdokset
johtuvat jalleen eri sdveltasoilla toistuvista melodisista ostinatoista. N&ita esiintyi sekd ensimmaisessa etta toi-
sessa "A’-o0sassa. Ensimmaéisessé poikkeamat tapahtuivat pienen terssin pa&hén alaspdin h:lle ja toisessa pienen
terssin paahan yloéspain f:lle. ’B’- ja *C’-osa pysyttelevat hyvin stabiilisti profiloivan saveljakaumansa rajoissa.

5.2.2 Analyysin yhteenveto levysta Oceanborn

Levylla Oceanborn ainoastaan yksi kappale yhdeksésta sisélsi vain yhden tonaalisen keskuk-
sen kun taas peréti viidestd keskuksia 16ytyi kaksi. Kolme ndista viidesta noudatti edellisen
levyn linjaa pééattyen samaan sdvellajiin, josta olivat alkaneetkin. Kuitenkin kahdesta naisté
I6ytyi uusi rakenne, joka moduloi kerran eikd palannutkaan enda alkuperdiseen tonaliteettiin,
vaan piti uuden tonaalisen keskuksen kappaleen loppuun saakka. Lopuista jaljelle ja&neista

kolmesta kaikista erottui kolme tonaalista keskusta.

Jalleen kaksi kolmannesta kaikista kappaleista sisélsi korkeintaan kaksi tonaalista keskusta ja
yksi kolmannes kolme. Yhdestédkadn kappaleesta ei ollut I0ydettavissa enempéé kuin kolme
toisistaan eroavaa itsendistd tonaalista rakenneosaa. Kolmen kompleksisimman kappaleen

joukkoon kuului jalleen kaksi kestoltaan levyn pisintd kappaletta. Naisté toinen, levyn lopet-
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tava “The Pharaoh Sails to Orion” sisélsi tdsmélleen saman tonaalisen rakenteen kuin edelli-
sen levyn lopettanut ”Lappi”. Néiden kappaleiden siséiset tonaalisten keskusten vaihteluiden

suhteet olivat my6s voimakkaasti saman kaltaiset.

Yleisimmat tonaaliset keskukset olivat jalleen e-, a- sek& g-molli. Muiden savellajien osuus
on kuitenkin suurempi kuin edelliselld levylla. Kéytettyjen savellajien maaré oli yhteensa 10.
Erona edelliseen levyyn nédhden oli myds se, ettd nyt jo ldhes puolet kappaleista, eli yhteensa
nelja, paattyvat eri tonaliteetissa kuin mista ovat alkaneet. Jalleen tahan ryhméaan on luettavis-

sa kaksi levyn kolmesta tonaliteetiltaan kompleksisimmasta kappaleesta.

Levyltd 1oytyy yksi tapaus, jossa kappaleiden alkuja lukuun ottamatta esiintyy kaksi perak-
kaistd uutta tonaalista materiaalia esittelevéa osaa. Muuten kaikissa tapauksissa uuden tonaa-
lisen osan jalkeen kerrataan vahintaan yksi jo esiintynyt osa ennen jalleen uutta tonaalista ma-

teriaalia esittelevad osaa.

Talla kertaa kahdeksassa tapauksessa yhdekséstd dendrogrammin suurimman hypyn tasolla
suoritettu klusterointi antoi parhaan tuloksen, vaikkakin kahdessa tapauksessa sita téytyi hie-
man tdydentaa toisen tason tuloksilla. Ainoastaan yhdessé tapauksessa taytyi kéayttaa kolman-
nen tason Klusterointia parempien tulosten saavuttamiseksi. Ne kolme kappaletta, joiden koh-
dalla jouduin kdyttdmaan muuta kuin dendrogrammin suurimman hypyn tasolla suoritettua
Klusterointia, olivat juurikin ne kappaleet, joista similariteettimatriisien mukaan tuli 16ytya

useampi kuin kaksi itsendisen, muista eroavan tonaalisen keskuksen sisaltavaa rakenneosaa.

5.3 Wishmaster

Nightwish—yhtyeen kolmas tayspitkd studioalbumi Wishmaster ilmestyi vuonna 2000. Wish-
master sisaltdd analyysiin lukeutuvia kappaleita yksitoista.

Wishmaster—levystd on alkuperdisen julkaisunsa jalkeen ilmestynyt liséksi rajoitettu painos,
joka siséltdad kappaleen ”Sleepwalker”, jolla Nightwish osallistui vuoden 2000 Suomen euro-
viisukarsintoihin. Koska ”Sleepwalker” ei kuitenkaan sisally levyn alkuperdisen julkaisun
kappalelistaan, j&a se taman analyysin ulkopuolelle.
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5.3.1 Kappalekohtaiset analyysit
”She Is My Sin”. Kesto 4:46. Rakenne: '"ABABA’.

Wishmaster—levyn aloittaa analyysin kannalta yksinkertainen kappale, jonka
tonaalinen rakenne paljastuu yksiselitteisen luotettavasti heti ensimmaisen tason
klusteroinnilla. *A’-osa perustuu c-mollipohjaiseen tonaliteettiin ja ’B’-o0san
perustana on a-mollipohjainen tonaliteetti. Matriisi on erittdin  selked
voimakkaine sekd jyrkkine varieroineen. Tonaalisen rakenteen eri osat sekd
niiden vaihtelu erottuvat nain hyvin yksiselitteisesti.

”The Kinslayer”. Kesto: 3:58. Rakenne: ’ABABADB’.

Tassa tapauksessa pelkan similariteettimatriisin mukaan kappaleen tonaalinen

rakenne néyttdd hieman kompleksilta. Tilanne ei kuitenkaan loppujen lopuksi

ole niin monimutkainen. Oikeaksi tulkittava esitys rakenteesta l6ytyy jalleen jo

klusteroinnin  ensimmaéiseltd  tasolta. ’'A’-osan tonaliteetti  méarittyy

perusluonteeltaan e-molliksi ja ’B’-osan tonaliteetti cis-molliluontoiseksi.

Matriisista, etenkin aikavéliltd noin 30:st4 sekunnista 100:an sekuntiin, voidaan
helposti panna merkille ’B’-osan vahva jakautuminen kahteen vuorottelevaan alueeseen. Td&md johtuu ’B’-osan
tonaliteettiin sisaltyvan kahta eri sdvellajimateriaalia. Kuulonvarainen tarkastus kertoo kyseessd oleva jélleen
samaa sévelmateriaalia kahdesta eri sdvellajista toistava ostinatokuvio. Savellajit ovat kvinttiympyréssé vierek-
kéiset cis-molli seka fis-molli. Vierekkaisyytensd vuoksi ne muistuttavat toisiaan niin vahvasti, etta hierarkkinen
klusterointi niputtaa ne samaan klusteriin ja tonaaliseen rakenneosaan.

”Come Cover Me”. Kesto: 4:34. Rakenne: 'ABABA’.

Myds “Come Cover Me”:n tapauksessa ensimmaisen tason Kklusteri-indeksit

muodostivat rivin, jossa indeksien jarjestyminen muistutti vahvasti matriisissa

nakyvad graafista esitystd kappaleen tonaalisesta rakenteesta. ’A’-0san

tonaliteetin pohjaksi maéarittyi ensin B-duuri, jonka kuulonvarainen tarkistus

korjasi d-molliksi sek& g-molliksi. Ensimmaéinen *A’-0sa, joka kestd4 alusta noin

minuutin kohdalle siséltad ainoastaan d-molliin perustuvaa sévelmateriaalia kun
taas kaksi muuta ’A’-osaa, eli matriisissa alueet noin 100:sta sekunnista noin 170:een sekuntiin sekd noin
200:sta sekunnista kappaleen loppuun siséltavat sekd d-mollissa ettd g-mollissa kulkevaa materiaalia. *B’-0sa
puolestaan madrittyy perusolemukseltaan e-molliksi. My®6s *B’-osien sisélla savellajit vaihtuvat. Kuultavissa on
sek& e-molli- ettd h-mollipohjaisen sdveljakauman mukaista materiaalia. Sekd ’B’-osissa etta toisessa ja kolman-
nessa *A’-0sassa toistuu ostinato—tyylinen musiikillinen materiaali mainituissa savellajeissa.

”Wanderlust”. Kesto: 4:50. Rakenne: ’ABCB C’.

Talld kertaa tulkintani mukaan parhaiten matriisissa nakyvééd tonaalista

rakennetta kuvasi dendrogrammin toiseksi suurimman hypyn tasolla suoritettu,

eli toisen tason klusterointi. En hyvéksynyt ensimmaisen tason klusterointia,

koska se niputti samaan klusteriin kaiken materiaalin kappaleen alusta noin

180:n sekunnin kohdalle. Matriisista on kuitenkin helposti luettavissa alusta

eroavan materiaalin alkavan jo noin 160:n sekunnin kohdalla. Toisen tason
klusterointi 18ysi myds tdmén eroavuuden. *A’-osan tonaliteetin keskus 16ytyy g-mollista. Se siséltdd myos pal-
jon d-mollissa kulkevaa musiikillista materiaalia. ’B’-0san tonaliteetti on e-pohjainen ja méaérittyy perustuvaksi
e-mollille vaikkakin sen luonne on mieluumminkin modaalinen, tarkemmin tulkittuna fryyginen. C’-osan pe-
rustana on cis-molli.
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”Two for Tragedy”. Kesto: 3:50. Rakenne: "A’.

Taman kappaleen kohdalla ensimmadisen tason Kklusterointi tuotti minulle

tuntemattomasta syystd kappaleen hyvin yksinkertaisesta rakenteesta erittdin

kompleksin tuloksen, jossa alkio, eli kappaleen segmentit oli jaettu seitseméaan

eri Klusteriin. Toisen tason klusterointi tuotti huomattavasti selkedmman ja

enemman matriisia vastaavan tuloksen, jossa kaikki alkiot 16ytyivat kahdesta

klusterista. Toisen klusterin saveljakauma muistutti e-mollia ja toisen G-duuria.
Sek& kuulonvarainen tarkastus ettd similariteettimatriisin tulkinta kannattavat ideaa ainoastaan yhdestd, tassa
tapauksessa e-molliin pohjautuvasta tonaalisesta alueesta. Myds sévellajinméaritysalgoritmin aikaisemmin mai-
nitun yleisimman virheen huomioon ottaen voidaan G-duuri helposti tulkita kuulokuvankin mukaisesti aidosti e-
molliksi. Ndiden perusteiden valossa voidaan tulkita rakenteesta 16ytyvén ainoastaan yksi tonaalinen alue. Ohuet
siniset viivat matriisissa ovat H-duurisoinnun prolongaatioita, eivat itsendisia tonaalisia rakenneosia.

“Wishmaster”. Kesto: 4:24. Rakenne: "AB AB A’.

Tama nimenomainen rakenne alkaa muodostua jo melko yleiseksi.

"Wishmaster”—kappaleen kohdalla kuulonvaraisen analyysin teko olisi ollut

hyvin monitulkintainen prosessi. Koko kappale perustuu c- ja f-

mollitonaliteettien vuorottelulle. S&vellajia muutetaan l&hes poikkeuksetta neljan

tai viimeistddn kahdeksan musiikillisen fraasin vélein I&pi koko kappaleen.

Koska kappale on néin yksinkertainen sek& tonaliteetiltaan ettd
similariteettimatriisiltaan, p&adyin luottamaan yksinkertaisimman tuloksen antaneeseen Kklusterointitasoon. Talla
kertaa tuon yksinkertaisimman vastauksen tuotti toisen tason klusterointi. Se katsoo *A’-osista 16ytyvan kappa-
leen pédasiallisen tonaliteetin sveljakauman muistuttavan voimakkaimmin f-mollia kun taas ’B’-osan c-mollia
muistuttava jakauma 16ytyy f-mollia vahvempana ainoastaan kahdesta lyhyestd osasta. Ndm4 osat nékyvat mat-
riisissa sinertdvimpind alueina noin 30:n ja noin 80:n sekunnin kohdilla.

”Bare Grace Misery”. Kesto: 3:41. Rakenne: 'AB A’.

Analyysin kannalta toisaalta yksinkertainen toisaalta hieman monitulkintainen

kappale. Mahdollisen tulkintaongelman aiheuttaa matriisin keskelld tummana

nékyva punainen alue, jonka samankaltaisuusarvo sitd ymparéivan materiaalin

kanssa ei ole taysin selkedsti tulkittavissa pelkéstd matriisista. Ensimmaisen

tason klusterointi kuitenkin tuottaa uskottavan tuloksen, johon olen paatynyt

luottamaan. Tuloksen mukaan edelld mainittu alue matriisin keskelld kuuluu
samaan tonaaliseen rakenneosaan sitd ympérdivan materiaalin kanssa. Ainoa muusta materiaalista eroava, 'B’-
osaksi tulkittava alue ndkyy matriisissa kellertdvana ristind tumman punaisen alueen keskelld. Kaikki muu mate-
riaali kuuluu *A’-osaan, jonka savelluokkajakauma muistuttaa voimakkaimmin a-mollia. *’B’-0san sévellajinmé&a-
ritysalgoritmi tunnistaa erheellisesti h-molliksi. Kuulonvaraisen tulkinnan tuloksena saatu oikea vaihtoehto olisi
d-molli.

”Crownless”. Kesto: 4:28. Rakenne: ’A B A’.

Taman tapauksen kohdalla omakatista tarkastusta joutui suorittamaan kappaleen
yksinkertaiseen tonaaliseen rakenteeseen ndhden melko paljon. Lopulta pdadyin
tulkintaan, jossa ensimmadisen tason klusteroinnin tuloksia soveltaen kappaleesta
l0ytyy kaksi itsendistd tonaalista rakenneosaa, joista keskimmadinen, eli *B’-o0sa
esiintyy ainoastaan kerran noin 100:n sekunnin kohdalla. Puhtaasti tekemdani
klusterointiin luottaen kappaleen rakenne olisi ollut muotoa 'ABABABC’.
Ensimmaisend oli kuitenkin helppoa eliminoida tdysin koko *C’-o0sa, joka muodostui pelkasta kappaleen pitk&éan
soivasta viimeisestd iskusta. Toiseksi savellajinmd&ritysalgoritmi nimesi ’B’-o0san tonaliteetin Cis-duuriksi. Té&-
mé herétti heti epdilyksen ja tarkastin tapaukset. Ainoastaan ensimméinen ’B’-osan sijoittaminen osui oikeaan
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vaikkakin savellaji tuossa kohdassa olikin oikeasti Cis-duurin sijaan h-molli. Muissa kahdessa tapauksessa noin
180:n seka 250:n sekunnin kohdissa kyse oli pelkésté Cis-duurisoinnun prolongaatiosta.

”Deep Silent Complete”. Kesto: 3:57. Rakenne: "A’.

Yksinkertainen tapaus, jossa kyllakin yksinkertaisimmillaankin jo ensimmaéisen

tason Klusterointi tuotti hieman liian kompleksin vastauksen. Sen mukaan

kappaleen segmentit jakautuvat kahteen wuseasti vaihtuvaan Kklusteriin.

Molempien klusterien sévelluokkajakauma muistuttaa kuitenkin

voimakkaimmin a-mollia, joten koko kappaleen voi helposti tulkita rakentuvan

ainoastaan yhden tonaalisen keskuksen ympérille ja ndin ollen sisaltavén
ainoastaan yhden tonaalisen rakenteen osan.

”Dead Boy’s Poem”. Kesto: 6:47. Rakenne: A B’.

Taman kappaleen kohdalla jouduin pohtimaan vahvasti onko klusteroinnin tulos

mielestani hyvin similariteettimatriisiin vertautuva vai ei. Toisaalta matriisista

on luettavissa A B’ rakenne, johon myds sekd ensimmaéisen ettd toisen tason

klusteroinnit paatyivat. Toisaalta matriisista wvoisi olla luettavissa myds

’ABABC’-rakenne. P&adyin kuitenkin luottamaan metodiini ja hyvéksyin

ensimmaisen tason Klusteroinnin tuottaman tuloksen. Sen mukaan kaikki
musiikillinen materiaali kappaleen alusta noin 350:een sekuntiin saakka jakautuu kahteen vuorottelevaan tonaali-
seen rakenneosaan. Toisen ndistd se kuitenkin oletti sisaltdvan e-mollin sdvelluokkajakauman vaikka oikeasti
kuulonvaraisen tarkastuksen mukaan koko tdmé ’A’-osa siséltdd ainoastaan kvinttiympyrdssa vierekkéisia d-
seka g-mollia. Td&mdan vuoksi kykenin sivuuttamaan virheelliset rakenneosat, jolloin jéljelle jdi ainoastaan voi-
makkaimmin g-mollijakaumaan viittaavat rakenneosat. Kun otetaan huomioon d- ja g-mollin samankaltaisuuden
muodostama savellajien l1aheisyys, voidaan ne perustellusti tulkita kuuluvaksi samaan tonaaliseen alueeseen. ’B’-
osan saveljakauma puolestaan muistuttaa tassa tapauksessa voimakkaimmin e-mollia. Lopun e-mollijakauma on
niin vahva, etta se vaikutti my0s itsensé kanssa jostakin syystd samaan klusteriin ohjautuneisiin kappaleen alun
segmentteihin ja oletti myos nédiden siséltavan e-molliin viittaavan séveljakauman.

”Fantasmic”. Kesto: 8:27. Rakenne: ’AB C B’.

Kappaleen pitkd kesto sekd erittdin suuressa maérin vaihtelevat puhtaat

sévellajikeskukset, tekivat "Fantasmic”:ista hyvin hankalan analysoitavan. Tassa

tapauksessa jouduin perustamaan tonaalisen rakenteen muotoutumista enemmén

omaan tulkintaani kappaleen similariteettimatriisista, kuin puhtaasti koneen

tekemén hierarkkisen klusteroinnin pohjalta. Miké&li sokeasti vain luottaisin

klusteroinnin antamaan tulokseen, kappaleen tonaalinen rakenne hioutuisi
jokseenkin muotoon 'ABACDCDEDECDCDCEDEC’. Taméan kaltainen tulos olisi puolestaan &arimmadisen
hankalasti verrattavissa muista kappaleista saamiini tuloksiin ja timén vuoksi analyysin kannalta lahes merkityk-
seton. Tassa tapauksessa perustinkin tulkintani muusta materiaalista tekemiini paatelmiin, similariteettimatriisis-
ta hahmottuvaan pinnalliseen ja hyvin suurpiirteiseen rakenteeseen seké havaitsemiini yleisiin tonaalisiin kéytan-
toihin, jotka muiden kappaleiden tapauksissa olivat maaritelleet tonaalista rakennetta. Toivoin ndin saavani kap-
paleen tonaalisen rakenteen jarjestdytymaan hieman selkedmmin. Ensimmaiseksi, eli *A’-rakenneosaksi méarit-
telin alusta noin 110:n sekunnin paikkeille ulottuvan osion. Se sisélsi padasiassa e-mollin séveljakauman sisalté-
vaa materiaalia poikkeuksena hetkelliset harmonis-melodisena ostinatona cis-mollissa toistetut katkelmat. Toi-
nen rakenneosio perustuu taysin ostinatokuviolle, jota toistetaan identtisend a-, fis- sekd dis-mollissa. Tdma 'B’-
osa ylsi 110:st4 sekunnista hieman yli 150:een sekuntiin. Kolmas, eli C’-osa oli tapauksista hankalin. Sen olisi
voinut jakaa edelleen useampiin osiin, mutta pyrin hahmottamaan tdman hankalan rakenteen mahdollisimman
yksinkertaisena. Tulkintani mukaan koko véli ’B’-osan lopusta lahes 450:een sekuntiin saakka kuuluu *C’-0saan
ja loppu siit4 eteenpéin kuuluu jalleen *B’-rakenneosaan. *C’-osan péaéasiallinen sévellaji on a-molli. Se siséltaa
myds molempia tdman kvinttiympyrdn naapureita d- seké e-mollia seka pari ostinatokuviota, jotka ensin esiin-
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nyttydan a-mollissa toistuvat fis-mollissa. Tdméan johtopéatdssarjan lopuksi paadyin esittdmaani rakenteeseen
pitden kuitenkin mielessé kappaleen olevan loppujen lopuksi tata kompleksimpi kokonaisuus. Kappale sisalsi
siis kaikkiaan viitta eri savellajia.

5.3.2 Analyysin yhteenveto levysta Wishmaster

Levyn Wishmaster yhdestatoista kappaleesta kaksi sisélsi ainoastaan yhden tonaalisen raken-
teen osan. Jopa seitsemén kappaletta sisélsi kaksi itsendistéd tonaalista keskusta. Jéljelle jaavét
kaksi kappaletta jakautuivat kolmeen eri tonaalisen rakenteen osaan, vaikkakin toinen naista
sisdlsi enemman savellajeja sekd puhtaalla Klusteroinnin tasolla huomattavasti kompleksi-
semman tonaalisen rakenteen. Taméa levyn kompleksein kappale on myds kestoltaan levyn

pisin.

Levyn yhdestétoista kappaleesta perati yhdeksan sisalsi ainoastaan yhden tai kaksi tonaalista
keskusta kun ainoastaan kaksi sisalsi niitd kolme tai enemman. Vaikka levy yleiselld tasolla
koostuu suurimmaksi osaksi yksinkertaisemmasta materiaalista, Nightwishin Wishmaster—
levyyn mennessé ilmestyneen tuotannon tonaaliselta rakenteeltaan kompleksein kappale 16y-
tyy kuitenkin talta levylta. Tonaalisia keskuksia tassé "Fantasmic”-kappaleessa oli ensimmai-
sen klusteroinnin tasolla 16ydettavissé kaikkiaan viisi kappaletta. Enemman kuin yhdestakaan
yhtyeen aikaisemmasta kappaleesta. Liséksi Wishmaster siséltdé kaksi kappaletta, jotka esitte-
levat kaksi uutta tonaalisen rakenteen osaa perakkain ilman véahintddn yhden jo esiintyneen
osan kertausta nédiden valisséd. Rakenteeltaan kompleksi ”Fantasmic” on my0s toinen néista

kappaleista.

Enaa tietyt tonaaliset keskukset eivat jatkuvalla toistumisellaan erotu joukosta yhta selkeasti
kuin aikaisemmin. Yha seka a- ettd e-savelestd alkavat molliasteikot ja niiden muodostamat
sévellajit ovat hieman muita yleisempid, mutta eivat huomattavasti. Taytyy kuitenkin huomi-
oida, ettd vahintaan toinen ndista on vielakin I6ydettavissa ldhes jokaisesta kappaleesta, mutta
ei niin hallitsevassa maérin kuin kahdella aikaisesmmalla levylla. Kéytettyjé savellajeja 16ytyi

jalleen yhteensa 10.

Tallakin levylla valtaosa kappaleista paattyy samaan tonaliteettiin kuin missa oli alkanut. Ai-
van samoin tavoin kuin edelliselld levylla neljassé kappaleessa kappaleen paattava tonaliteetti
on jokin muu kuin kappaleen aloittava tonaliteetti. Kaksi levyn pisintd kappaletta kuuluvat

tdhan jalkimmaiseen ryhmaan.
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Wishmaster—levyn kohdalla kolmessa tapauksessa yhdestétoista dendrogrammin toiseksi suu-
rimman hypyn tasolla suoritettu Klusterointi antoi parhaan tuloksen. Yksi naistd oli kappale,
josta similariteettimatriisin mukaan tuli 16ytyé kolme eri itsendistd tonaliteettia. Edelld mainit-
tua kolmea lukuun ottamatta muissa tapauksissa suurimman hypyn tasolla suoritettu kluste-
rointi oli vaihtoehdoista paras. Hankaluuksia tuotti pitk& ja monimutkainen ”Fantasmic”, jo-
hon minkaan tason klusterointi ei tuonut yksiselitteisesti hyvéaksyttavaa ratkaisua. Tama saat-
taa osin johtua metodistani, joka perustuu kappaleen tonaliteetin vaihdoksista rakennetun
graafisen esityksen tulkinnalle. Kun kappale on erityisen monimutkainen on myos sen graafi-
nen esitys erityisen monimutkainen ja talléin hyvin hankalalukuinen. T&ll6in pyrin suoritta-
maan matriisin visuaalisen analyysin jokseenkin pinnallisesti, jotta ainoastaan merkitykselli-
simmét vaihtelut tonaalisessa rakenteessa tulisi havaituiksi. Muutoin tutkija hukkuisi raken-
neosaindekseihin. Toinen mahdollinen ongelmakohta voi olla hierarkkisen klusteroinnin pééa-
sy kasiksi jokaiseen yksityiskohtaan kun kohteena on hyvinkin kompleksi kokonaisuus tai
vaihtoehtoisesti laajan kokonaisuuden kannalta liian pienten yksityiskohtien erottuminen klus-

teroinnin tuloksena.

Rakenteita, jotka ovat tdh&n mennessé esiintyneet jokaisella levylld, ovat *A’, ’ABA’ seké
"ABABA’. Téahén mennessa analyysi on esitellyt yhteensé 29 kappaletta. Ndistd viidessa on
ollut ainoastaan yksi rakenneosa. Yleisimmat rakenteet ovat tdhan saakka olleet’ ABA’ seké

’ABABA’. Ndma molemmat ovat esiintyneet kuuden kappaleen rakennekaavana.

5.4 Century Child

Nightwishin neljas studioalbumi Century Child ilmestyi vuonna 2002. Talta levylté analyysiin
sisdltyy yhdeksan kappaletta.

Century Child-levylle Nightwish &éanitti lainakappaleena Andrew Lloyd Webberin sévellyk-
sen ”"The Phantom of the Opera”. Tama kappale ei kuitenkaan kuulu tésséa tydsséd analysoita-

vien kappaleiden joukkoon, koska se ei ole yhtyeen omaa kasialaa.

5.4.1 Kappalekohtaiset analyysit
Bless the Child”. Kesto 6:12. Rakenne: "AB A’.
Ensimméisen tason hierarkkinen klusterointi jakaa kaikki kappaleen segmentit

kahden klusterin kesken. Molempien Klustereiden séveljakaumat kuitenkin viit-
taavat samaan tonaaliseen keskukseen, d-molliin. Kappale kiertaa kaikkiaan nel-
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jassa eri savellajissa. Ensin se vuorottelee e- sekd d-mollin valilla toistaen samaa ostinatokuviota molemmissa
sévellajeissa. Tdméa on nahtavissd matriisin vasemmassa alakulmassa. Tamén jalkeen seuraa pidempi jakso, joka
perustuu analyysin mukaan d-mollille, mutta on ennemminkin luonteeltaan modaalinen d-doorinen. Ensimmai-
sen tason klusterointi jattaa epaselvaksi matriisin sinisten alueiden aiheuttajan. Toisen tason klusterointi paljastaa
sen padosin g-mollin sdveljakauman omaavaksi tonaalisen rakenteen *B’-osaksi. ’B’-0san jalkeen kappale jalleen
palaa ’A’-o0saan, joka paattyy alun kaltaiseen e- ja d-mollin vuorotteluun kappaleen lopussa. Tdmén voi taas sel-
vasti erottaa matriisin oikeassa yldkulmassa.

”End of All Hope”. Kesto 3:55. Rakenne: ’ABABABA’.

Ensimméisen tason Klusterointi tuotti taas kerran luotettavimman tuloksen,

joskin sitd taytyi hieman kriittisesti tarkastella. Se erehtyi pitdmé&é&n noin 10

sekunnin kohdalla esiintyvaa vaalean sinistd aluetta itsendisend tonaalisen

rakenteen osana, kun taas kuulonvarainen tarkastus paljastaa sen ainoastaan

toisessa savellajissa toistetuksi ostinatokuvioksi. ’A’-osien sdveljakauma

muistuttaa voimakkaimmin g-mollin hierarkkista profiilia. Kuulonvarainen
tarkistus vahvistaa *A’-osien siséltavan toistakin savellajia, d-mollia. ’B’-osien sdveljakauma vastaa parhaiten e-
mollin sévelhierarkiaa.

”Dead to the World”. Kesto: 4:19. Rakenne: ’"AB C B’.

Taman tapauksen kavin 18pi jo edellisessé luvussa. Toisen tason klusterointi

antoi parhaan tuloksen pienten virheidenkin kanssa. Virheet oli yksinkertaista

eliminoida ja pédatyminen matriisia muistuttavaan kappaleen tonaalisen

rakenteen malliin tapahtui ilman ristiriitoja. Matriisissa osat erottuvat selkedsti

toisistaan. *A’-osan sévelmateriaali on f-mollin s&velprofiilin mukaista, 'B’-

osasta on havaittavissa kahta sdvellajia, a-mollia sek& d-mollia, jotka kuitenkin
seka matriisin ettd Klusteroinnin mukaan kuuluvat samaan tonaliteettiin. *B’-0sa eroaa muista sisaltimélla h-
mollin profiilin mukaista sdvelmateriaalia.

“Ever Dream”. Kesto: 4:43. Rakenne: A B’.

Tonaaliselta rakenteeltaan hyvin yksinkertainen kappale, jonka kohdalla

dendrogrammin korkeimman hypyn tasolla suoritettu klusterointi tuotti erittain

perustellun tuloksen. Mainittakoon tdman muuten niin yksinkertaisen esimerkin

yhteydessd sévellajinméaaritysalgoritmin  16yténeen kappaleen ’A’-osan

séveljakauman kanssa voimakkaimman samankaltaisuuden ’B’-duurin

hierarkkisesta sévelprofiilista. Kuulonvarainen analyysi kuitenkin varmistaa
padasialliseksi tonaliteetin perustaksi B-duurin rinnakkaissévellajin, g-mollin. Noin 230:n sekunnin kohdalta
alkavan ’B’-osan sdveljakauma vertautui voimakkaimmin kuulokuvankin vahvistamaan b-molliin.

”Slaying the Dreamer”. Kesto: 4:31. Rakenne: A B’.

Kappale on luonteeltaan hyvin vahvasti modaalinen. Siina esiintyy niin aiolista
kuin fryygistakin savelmateriaalia keskussavelen ollessa vélilla a, valilla e ja
valilla d. Epailen, ettd juuri tdimén modaalisuuden vuoksi similariteettimatriisista
ei 16ydy laajempia punertavia alueita. Koska néin on, oletan ettd voin matriisin
sinisyydestd tehdd samat johtopaatokset kuin sen punaisuudestakin. Nain
kappaleesta voi olettaa 10ytyvén kaksi itsendista tonaalisen rakenteen osaa, joista
ensimmainen kest&a alusta noin 220:n sekunnin kohdalle ja toinen siit4 loppuun. Ensimmaéisen tason klusterointi
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paaseekin hyvin selville kappaleen alun toiminnasta. Se jakaa kappaleen kahteen klusteriin, joista toisen se paat-
telee siséltavan a-mollin savelprofiiliin pohjautuvaa materiaalia ja toisen C-duurin profiilin mukaista materiaalia.
Pikaisen tarkastuksen jalkeen voidaan todeta, ettei kappale kulje C-duurissa hetkedkaan ja ndin voidaan sekin
tulkita omaavan rinnakkaissavellajiaan, a-mollia muistuttavan savelprofiilin. Ensimmaisen tason klusterointi ei
kuitenkaan selitd kappaleen lopusta, matriisin oikeasta ylalaidasta 16ytyvdd muun kappaleen kanssa erilaisen
tonaliteetin omaavaa osaa. Apu tédhan I6ytyy toisen tason klusteroinnista, joka taas selittdad kappaleen alkupuolis-
koa matriisiin verrattaessa hieman liiankin tarkasti. Klusterointi dendrogrammin toiseksi suurimman hypyn ta-
solla 16yta4 kappaleen lopusta lyhyen B-rakenneosan, jonka séveljakauma muistuttaa vahvimmin d-mollin s&-
velprofiilia. Nain kahden klusterointitason yhteenvedolla kappaleen tonaalisesta rakenteesta on saatu kuva, jossa
laajempi ’A’-o0sa siséltdd a-molliin vertautuvaa materiaalia ja suppeampi ’B’-osa d-molliin vertautuvaa materiaa-
lia.

”Forever Yours”. Kesto 3:50. Rakenne: "A’.

Ensimmaisen tason Klusterointi padsee pureutumaan parhaiten kappaleen

tonaalisen rakenteen perusolemukseen. Se ldytdd hyvin yksinkertaisesta

kappaleesta télla tasolla kolme klusteria. Naista kahden savelprofiilit vertautuvat

voimakkaimmin D-duurin hierarkkiseen savelprofiiliin ja yksi profiloituu G-

duuriksi. Kuulonvarainen tarkastus kuitenkin paljastaa koko kappaleen kulkevan

e-mollissa ja omaavan ndin ainoastaan yhden tonaalisen rakenteen osan. Myds
similariteettimatriisi tukee tat4 tulkintaa.

”Ocean Soul”. Kesto 4:14. Rakenne: "A’.

Kyseinen similariteettimatriisi vertautuu &arimmaisen selkeésti edellisen

kappaleen matriisiin. Niin tekee myds tassd tapauksessa toimivin ensimmaisen

tason klusterointi. Klustereita muodostuu kaksi. Toisen séveljakauma muistuttaa

vahvimmin e-mollin profiilia toisen D-duurin profiilia. Aivan kuten

edellisessakin, pikainen tarkastus kertoo koko kappaleen kulkevan yhden, e-

mollin  sévelprofiilia sisalléltddn  muistuttavan  tonaliteetin  puitteissa.
Kuriositeettina mainittakoon yhdenmukaisuutta edellisen kappaleen kanssa lisddvan myos toisen tason kluste-
roinnin sielt taaltd pitkin kappaletta 16ytdmét useat G-duuriprofiilit. Olisi mielenkiintoista tietdd, 10ytyisiko néi-
den kahden kappaleen sévellysprosesseista joitakin samankaltaisuuksia.

”Feel for You”. Kesto: 3:55. Rakenne: A B’.

Kappale jakautuu sek& ensimmadisen ettd toisen tason klusteroinnin mukaan

taysin samalla tavalla kahteen osaan. Ensimméinen, eli *A’-osa kestdd alusta

noin 190:n sekunnin kohdalle ja *B’-osa siitd loppuun. *A’-osa siséltaa kahta eri

savellajia. Sen keskelld, hieman 120:n sekunnin jalkeen alkaa matriisissakin

vaaleana erottuva osio, joka alkaessaan moduloi kappaleen f-molliin ja

paattyessaan noin 150:n sekunnin kohdalla siirtdd savellajin painopisteen taas
takaisin c-molliin. Koko *A’-osan séveljakauma muistuttaa voimakkaimmin c-mollin savelprofiilia. Tassa sével-
lajissa se padosin pysytteleekin. *B’-osan profiiliksi muodostuu voimakkaimmin d-molli.

”Beauty of the Beast”. Kesto: 10:23. Rakenne: ’ABABAB’.

Tama Century Child- levyn lopettava kappale on jalleen kestoltaan erittdin pitké,
ja tdmdén vuoksi hierarkkisen klusteroinnin kautta hieman hankala l&hestyttava.
Kappale siséltdd hyvin suuren méaarén vaihtelevia sévellajialueita, jotka ovat
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kestoltaan toisaalta tarpeeksi pitkid, jotta klusterointi identifioi ne itsendisiksi osiksi, mutta toisaalta eivat tar-
peeksi merkittavia késiteltdessd osana erityisen pitkékestoista ja laajaa kokonaisuutta. Tallaisessa tapauksessa
matriisista tulisi kyetd hahmottamaan vain kaikista selkeimmat vérisavyjen vaihtelut, jotta ainoastaan laajan ko-
konaisuuden kannalta merkittdvimmaét tonaliteetin vaihdokset saataisiin esiin. Oma tulkintani tdssa tapauksessa
on matriisin jakautuminen kuuteen alueeseen. Néiden paatdskohdat ovat ensimmadiselld noin 150 sekuntia, toisel-
la noin 200 sekuntia, kolmannella noin 370 sekuntia, neljannell& noin 450 sekuntia ja viidennelld noin 540 se-
kuntia. Yksittéisissd tapauksissa klusterointia ei voida kuitenkaan kylmasti ohittaa ja vain paattaa tdman olevan
parempi jako, tdmd ajaisi metodin kriisiin. Pyrin tarkastelemaan klusteroinnin tuottamaa tulosta ja 16ytdmaén
siitd edellisen mukaisen jaon. Yritdn seuraavaksi esittdd dendrogrammin suurimman hypyn tasolla suoritetun
klusteroinnin tulokset siten, ett4 edelld mainitut rakennejaot olisivat havaittavissa numeerisesta esityksesta. Klus-
terointi tuotti indeksit ’2 1 2121212 12121 2  1’. Tdmén kaltaista jakoa tukee myds matriisin hei-
kommat sdvyerot. Klusterin numero 1 sdveljakauma muistuttaa voimakkaimmin d-mollin hierarkkista profiilia
kun taas klusteri numero kaksi maarittyy voimakkaimmin e-molliksi. Tdman kaltaisesta jaosta suoraan johdettu
rakenne olisi ’ABABABABABABABAB’, joka ei vaikuta jarkevalta vaihtoehdolta. Talldin kokonaisuudessa suo-
rastaan hdvidvan pienet osat olisivat tasavertaisia laajojen kokonaisuuksien kanssa. Klusteri-indekseista on luet-
tavissa seké alun ettéd lopun selkeys. Molemmissa ainoastaan yksi indeksi kuvaa matriisistakin selkedsti erottuvaa
laajempaa tonaalisen rakenteen osaa. Ongelmallisemmat tapaukset ovat siis kaksi keskimmaista indeksikimppua.
Kuulonvarainen analyysi kertoo, ettei ensimmaisen kimpun kuvaamassa osassa esiinny lainkaan klusterin 1
edustamia e-molliin viittaavia sévellajialueita. Osa sisaltdd ainoastaan klusterin kaksi voimakkainta sévellajia d-
mollia, jonka liséksi osan sisélla kdydaén a-mollissa seké& g-mollissa. Nama puolestaan ovat kvinttiympyrassa d-
mollin molemmat naapurit. N&in kuulonvaraisen analyysin perusteella ainakin ensimmainen nippu voidaan yh-
distdd yhdeksi tonaaliseksi alueeksi, joka vertautuu voimakkaammin klusteriin numero kaksi, se myos alkaa ja
paattyy talla klusterilla. Toisen Klusterikimpun k&sittdméassé osassa puolestaan e-molli kuulostaisi olevan ehdot-
tomasti voimakkaimmin esilld oleva sévellaji. Osassa tehddén jalleen lyhyitd ostinato-tyylisia vierailuja g-
molliin seka d-molliin. Tallaiset ostinatot ovat aikaisemminkin olleet 4drimmaisen yleisia analyysin sisaltdméssa
materiaalissa ja ovat kutoutuneet samaan tonaaliseen alueeseen. Néin aikaisempaan kokemukseen nojaten voi-
daan tdman kaltainen tulkinta kappaleen tonaalisesta rakenteesta hyvaksya. Kappaleessa esiintyi yhteensé nelja
eri sévellajia, jotka jakautuivat kahteen tonaalisen rakenteen osaan.

5.4.2 Yhteenveto levystéa Century Child

Kappaleita, jotka mahtuivat kokonaisuudessaan yhden tonaalisen rakenteen osan sisaan, 10y-
tyi Century Child-levyltd kaksi. Kahdesta rakenneosasta koostuvia kappaleita oli kuusi. Naista
yhté jouduin kuitenkin tarkastelemaan pinnallisemmin kuin muita, jotta sen vertautuvuus ma-
teriaalin valtaosaan olisi hieman parempi. Tdma levyn lopettava, kestoltaan levyn pisin kap-
pale sisélsi samalla tasolla muiden kappaleiden kanssa tarkasteltuna huomattavasti komplek-
sisemman tonaalisen rakenteen kuin yksikaan muista Century Child-levyn kappaleista. Aino-
astaan yksi kappale yhdeksésta koostui kolmesta kesken&én taysin erilaisesta tonaalisen ra-
kenteen osasta. Tamé& kappale oli myds ainoa, jossa alun ensimmaéisen kahden rakenneosan
muodostamaa paria lukuun ottamatta kaksi uutta, aikaisemmin esiintymatonta tonaalisen ra-

kenteen osaa seurasivat toisiaan.

Nyt endd alle puolet, eli neljd kappaletta paattyivat samassa tonaliteetissa, jossa olivat al-
kaneetkin. Viisi kappaletta puolestaan paattyivat jossakin muussa kuin kappaleen aloittanees-

sa tonaliteetissa. Selkeimpié eroja edellisiin levyihin on ’ABABA’-rakenteen totaalinen ka-
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toaminen seka ’AB’-rakenteen yleistyminen. Kolmannes Century Child-levyltd analyysiin

sisdltyneista kappaleista oli muotoa *AB’.

Kéytetyisté sévellajeista eniten esilld ovat yha e- sek& a-molli, joskin a-mollin maara verrattu-
na kokonaisuuteen on vahentynyt. Samalla d-molli on noussut kaytetyimpien sévellajien
joukkoon. Kaikkiaan levylla kaytettyja sévellajeja 16ytyy 8. Huomion kiinnittaa niin sanottuna
kromaattisten, eli yksinkertaisesti esitettynd pianon mustilta koskettimilta alkavien sévellajien
poissaolo. Ainoa tallainen koko levylla on b-molli. Taman vuoksi myos kaytettyjen sévellaji-

en valikoima on kaikkiaan suppeampi kuin kahdella edellisell& levylIa.

Kuudessa tapauksessa yhdeksastd paras tulos saavutettiin ensimmadisen tason, eli dendro-
grammin suurimman hypyn tasolla suoritetusta Klusteroinnista. Joskin taytyy muistaa, ettd
yksi néisté tapauksista oli ongelmallinen ”Beauty of the Beast”, jonka yhteydessa klusteroin-
nin tuloksia joutui vahvasti soveltamaan. Kaksi tulosta johdettiin yhdistelemalla seka ensim-
maisen etté toisen tason klusteroinnin tuottamia indeksejd, jotta pa&dyttaisiin mahdollisimman
selvasti similariteettimatriisia muistuttavaan tulokseen. Yhdessa tapauksessa dendrogrammin
toiseksi suurimman hypyn tasolla suoritettu klusterointi antoi yksin parhaan vastauksen. Tdma
tapaus koski kappaletta, josta tuli similariteettimatriisin mukaan I6ytya kolmea eri itsendista

rakenneosaa.

Kaikilta neljaltd tahan mennessa késitellylta levyltd 16ytyy kaksi rakennetta, jotka toistuvat
jokaisella levylla. Naméa ovat *A’-rakenne seka *ABA’-rakenne. ’AB’-rakenne puolestaan
puuttuu ainoastaan ensimmaiselta levyltd ja on tatd lukuun ottamatta loydettavissa kaikilta
muilta td4han saakka kéasitellyilta levyilta.

5.5 Once

Kirjoitettaessa tata tutkielmaa, Once on toistaiseksi Nightwish-yhtyeen viimeisin levy. Se il-

mestyi vuonna 2004.

Once sisaltad 11 kappaletta. Naisté jokainen siséltyy myos analyysiini. Mukana ei ole laina-
kappaleita eika erillddn muusta materiaalista kirjoitettua erityismateriaalia. N&in kaikki levyn

kappaleet tayttavat analyysin kriteerien vaatimukset.
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5.5.1 Kappalekohtaiset analyysit
”Dark Chest of Wonders”. Kesto: 4:28. Rakenne: A B A’.

Once-levyn aloittava "Dark Chest of Wonders” on tonaaliselta rakenteeltaan

loppujen lopuksi yksinkertaisempi, kuin mitd kappaletta kuunnellessa olettaisi.

Voimakkaimmalta vaikuttavan yhdenmukaisuuden matriisin kanssa omaa

dendrogrammin toiseksi suurimman hypyn tasolla suoritettu klusterointi. Koko

kappale rakentuu hyvin yhdenmukaisesta tonaalisesta materiaalista lukuun

ottamatta lyhyttd osaa ajassa noin 150:std sekunnista hieman yli 170:en
sekuntiin. Tadma kappaleen tonaalisen rakenteen ’B’-osaksi muodostuva alue siséltaa saveljakauman, joka korre-
loi voimakkaasti c-mollin savelprofiilin kanssa. Kuulokuvan perusteella osan perussaveleksi maarittyy kuitenkin
mieluummin d kuin c. Osa on luonteeltaan vahvasti modaalinen, lainaten materiaalia d-fryygisesta asteikosta.
Tama on varmastikin syy, miksi sévellajinmadritysalgoritmi erehtyy analyysissaan. *A’-osan séveljakaumalle
algoritmi 16ytéé korkeimman korrelaation e-mollin profiilista. Valtaosan kappaleesta kasittavat *A’-osat vieraile-
vat myds a-mollissa sekd h-mollissa. Molemmat ovat e-mollin naapurisévellajeja, joten ne on helppo ydistéa
saman tonaalisen rakenteen osan alle. Hieman ennen 50:n sekunnin kohtaa seka noin 80:n sekunnin kohdalla on
matriisissa havaittavissa kapeat siniset viivat, jotka kertovat g-molliesiintymastd. G-mollialueet ovat kuitenkin
hyvin lyhyet ja perustuvat ostinatokuviolle, joka toistetaan molemmissa tapauksissa vélittomésti. myds a-
mollissa. N&in klusterointi ei huomioi niitd vaan arvottaa ne liilan merkityksettémiksi muodostamaan itsendisia
tonaalisen rakenteen osia.

”"Wish | had an Angel”. Kesto 4:05. Rakenne ’"AB AB A’.

Toisin kuin edellisessa kappaleessa, nyt dendrogrammin suurimman hypyn
tasolla suoritettu klusterointi tuotti heti parhaan tuloksen. *A’-osien sévelluokat
korreloivat voimakkaimmin e-mollin sévelprofiilin kanssa kun taas ’B’-osien
séveljakaumaksi maérittyy d-molli. Kappaleen keskell& matriisissakin selvasti
erottuvan ’BAB’-osan olisi mahdollisesti voinut tulkita pelkaksi ’B’-osaksi
vélissé olevan *A’-osan lyhyen keston sekd muiden ’A’-osien kanssa hieman
heikon similariteetin vuoksi. Koska kuitenkin klusterointi ohjasi sen mieluummin eri klusteriin sitd ympardivéan
materiaalin kanssa ja kuuntelu paljastaa sen perussdvelen olevan e, tulkitsen rakenteen télla tavoin. Se miksi kes-
kimmdinen *A’-osa ei yhteisestd kantasévelestd huolimatta omaa korkeampaa yhdenmukaisuusarvoa muiden
’A’-osien kanssa johtunee sen modaalisesta luonteesta. Se lainaa jélleen paljon materiaalia fryygisesta asteikosta.

”Nemo”. Kesto: 4:36. Rakenne ’AB A B’.

Tama selkedrakenteinen kappale hahmottui erinomaisesti jo dendrogrammin

korkeimman  hypyn tasolla  suoritetussa  klusteroinnissa.  *A’-osien

sévelluokkajakauma  Kkorreloi  voimakkaimmin  d-molliin  ja ’B’-osien

séveljakaumat f-molliin. Matriisissa osien rajat hahmottuvat erittain selkeésti ja

osien sisdiset tonaliteetit, jopa aivan sdvellajien tasolla ovat erittdin stabiilit.

Tamén Kaltaiset kappaleet ovat erinomaisia esimerkkeja materiaalista, jonka
kohdalla t&ssa tutkimuksessa kaytetty metodi toimii moitteettomasti.

”Planet Hell”. Kesto: 4:38. Rakenne: 'ABABADB’.

Jélleen ensimmaiselld, eli dendrogrammin suurimman hypyn tasolla suoritettu
klusterointi tuotti parhaan tuloksen. Sen, aivan kuten similariteettimatriisinkin
mukaan kappale jakautuu tonaliteettiensa mukaan kuuteen alueeseen, joista viisi
ensimmaista vuorottelevat alussa hieman lyhyempikestoisina ja kuudes kestaa
suurin piirtein kappaleen puolivélistd sen loppuun. Osien sdvelluokkajakaumat
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muotoutuvat siten, ettd *A’-osien sdveljakaumat madrittyvat d-mollin profiilin mukaisiksi kun taas 'B’-osien
séveljakauma muistuttaa voimakkaimmin f-mollin profiilia. Matriisissa viimeisen 'B’-osan alueella esiintyvat
vaalean turkoosit raidat ovat haivahdyksid b-mollista, josta tonaliteetti hieman lainaa materiaalia.

”Creek Mary’s Blood”. Kesto: 8:29. Rakenne: '"AB A C’.

Pitkakestoinen kappale, josta dendrogrammin toiseksi suurimman hypyn tasolla

suoritettu Klusterointi tuotti hyvin tarkan ja paikkansapitdvan tuloksen ainoana

virheend jostakin syystd kappaleen alusta I0ydetty haivahdys kappaleen

tonaalisen rakenteen *C’-o0saa. Sivuutettaessa tdmd pieni virhe saadaan kappale

jaettua matriisin mukaan neljaén osaan. Ensimmdinen A’-osa kestd4 noin 280

sekuntia. Tdmén jélkeen seuraa noin 300:n sekuntiin Kkestdvd ’B’-osa.
Seuraavaksi *A’-osa palaa kunnes noin 380:n sekunnin kohdalla sen lopulta keskeyttd4 kappaleen loppuun saak-
ka kestévé 'C’-osa. *A’-osien séveljakauma korreloi voimakkaimmin c-molliin, ’B’-osan eb-molliin ja ’C’-osan
d-molliin. Laajat tumman siniset alueet matriisin ylareunassa seké oikeassa laidassa aiheuttaa selkedsti muuta
materiaalia voimakkaammaksi séédetty puheosuus. Puheen alla sdilyy C’-osan tonaliteetti. "Creek Mary’s
Blood” on hyvin pitka kappale, jonka rakenteesta klusterointi padsee hyvin perille tuottaen selkeén ja luotettavan
tuloksen. Tasta voisi paatelld, ettei kappaleen pituus vaikuta klusteroinnin tehokkuuteen metodina vaan ennem-
minkin kyse on tonaalisen rakenteen osien vaihtelun nopeudesta sek& maérasta.

”The Siren”. Kesto: 4:45. Rakenne: A B A’.

Similariteettimatriisin ~ esittdman graafisen rakennekuvauksen mukainen

klusteriesitys syntyi parhaiten dendrogrammin suurimman hypyn tasolla

suoritetusta klusteroinnista. Kaikki muu materiaali sisaltyy kappaleen *A’-osiin,

paitsi noin 110:n sekunnin kohdalta alkava ja noin 140:n sekunnin kohdalle

paattyva, matriisissa sinisend alueena ndkyvd ’'B’-osa. A’-osat profiloituvat

voimakkaimmin b-mollin s&velhierarkiaan ja niiden alueilla nakyvat useat
sévyiltddn toisistaan eroavat alueet johtuvat vuorotellen viidetta astetta sekd ensimmaista astetta painottavista
jaksoista. ’B’-0san séveljakauma korreloi voimakkaimmin d-molliprofiiliin.

”Dead Gardens”. Kesto: 4:28. Rakenne: ’AB A’.

Mikali tietolahteend olisi pelkka kappaleen similariteettimatriisi, voisi kappaleen

olettaa rakenteeltaan *ABCBA’-muotoinen. Dendrogrammin suurimman hypyn

tasolla suoritettu hierarkkinen Klusterointi kuitenkin ehdottaa hieman toisenlaista

ratkaisua. Siind pelkén visuaalisen oletusanalyysin ’ABCBA’-rakenteesta "A’ ja

’B’-rakenneosat on yhdistetty yhdeksi osaksi. Tdmé johtuu kappaleen alun ja

lopun modaalisesta rakenteesta. Alussa kéytetty sdvelmateriaali vastaa
voimakkaimmin f-lokrista asteikkoa ja lopun sévelmateriaali vastaa voimakkaimmin d-lokrista. Molemmat néis-
t& vertautuu helposti d-molliin, jonka sévelhierarkian mukainen saveljakauma 16ytyykin matriisista sinisten alu-
eiden kehystamilta punaisilta alueilta. Tdmén vuoksi ainoa muusta materiaalista eroava alue 10ytyy suurena sini-
send ristind matriisin keskeltd. Tuolla alueella voimakkain séveljakauman vertautuvuus l18ytyy fis-mollin sével-
profiilista.

”Romanticide”. Kesto: 4:58. Rakenne: A B’

Tama on jalleen tapaus, joka vaatii yhdistamaén kahdelta eri klusteritasolta saa-
tuja tuloksia, jotta matriisin esittdmé rakenne saataisiin selitettyd. Dendrogram-
min suurimman hypyn tasolla suoritettu Klusterointi tuottaa lupaavan tuloksen.



63

Se l6ytaa ensin kappaleen alusta laajan alueen, jonka kaikki alkiot ohjautuvat klusteriin numero kaksi ja tdman
jalkeen kaksi suppeampaa aluetta kappaleen lopusta, joiden alkiot ohjautuvat Klusteriin numero yksi. Tama vai-
kuttaa varsin oikealta tulokselta. Mutta analysoitaessa klustereiden séveljakaumia, seka klusterin numero kaksi
ettd klusterin numero yksi savelluokka muistuttaa voimakkaimmin d-mollin profiilia. Tdma ei puolestaan selita
sinistd aluetta matriisissa oikealla ja ylhdalla. Kun avuksi otetaan toisen tason klusterointi ja suoritetaan sével-
luokka-analyysi sen alkioille, paljastuukin samoista alkioista, jotka ensimmaéisen tason klusteroinnissa ohjautui-
vat klusteriin numero kaksi voimakas vertautuvuus es-molliin. Kuulonvarainen analyysi vahvistaa tdman tulok-
sen.

”Ghost Love Score”. Kesto: 10:02. Rakenne: ’ABABAB’

Jélleen tapaus, jossa kestoltaan hyvin pitkddn sekd tonaaliselta rakenteeltaan

erittdin vaihtelevaan kokonaisuuteen tulisi saada tutkimusta tukeva rakenne.

Tutkimalla eri klusterointitasoilta saatuja tuloksia voi kolmanneksi suurimman

hypyn tasolla suoritetun klusteroinnin indekseistd I6ytaa similariteettimatriisista

hyvin pinnallisesti tulkittavissa olevan rakenteen. Talldin Klusteri-indeksisarja

"X’ viittaa tonaalisen rakenteen *A’-osaan ja indeksisarja y tonaalisen rakenteen
"B’-0saan. Talldin indekseista voidaan reduktion avulla luoda indeksisarja *xyxyxy’, joka tukee matriisin pinnal-
lista rakennetta. "A’-osat sijoittuvat seuraavasti. Ensimmdinen kestdd kappaleen alusta noin 100:n sekuntiin
saakka, toinen alkaa hieman ennen 250:t4 sekuntia ja paattyy hieman 350:n sekunnin jélkeen ja kolmas alkaa
noin 480:n sekunnin kohdalta ja p&attyy noin 500:n sekunnin kohdalla. Loput alueen kappaleet kuuluvat ’B’-
rakenneosiin. Ensimmaisessé *A’-osassa tonaliteetti koostuu d- sekd f-mollista, toisessa ndiden kvinttiympy-
rénaapureista g- seké c-mollista ja kolmannessa pelkéstdin d-mollista. Ensimmainen ja toinen ’B’-osa puolestaan
perustuvat suurimmaksi osaksi b-mollin saveljakaumalle. Jalkimmaisesta néista 10ytyy myds g-mollissa vieraile-
vaa ostinatomateriaalia. Viimeinen ’B’-0sa perustuu taysin f-mollin s&veljakaumalle.

”Kuolema tekee taiteilijan”. Kesto: 3:58. Rakenne: "A’.

Otsikossa esitetty rakenne on dendrogrammin suurimman hypyn tasolla

suoritetun Kklusteroinnin esityksen tulos. Matriisissa nakyvét sévyerot ovat

voimakkaimmillaankin vield niin haaleita, ettd Kklusteroinnin tuottamaan

tulokseen voi luottaa. Kuulonvarainen tarkastus sévyerojen syystd kertoo

kappaleen siséltdvdn materiaalia kahdesta eri sévellajista, d-mollista seké a-

mollista. Kun koko kappaleen séveljakaumaa verrataan
sévellajinméaritysalgoritmin avulla olemassa oleviin hierarkkisiin savellajiprofiileihin, huomataan a-mollin s&-
veljakauman tulevan kappaleessa d-mollia vahvemmin esiin. Kappaleen voisi katsoa olevan hieman kehittynyt
versio edellisten levyjen yhden tonaliteetin kappaleista.

”Higher Than Hope”. Kesto: 5:35. Rakenne: ’AB A C’

Aluksi suhtauduin hieman skeptisesti dendrogrammin korkeimman hypyn

tasolla suoritetun klusteroinnin tulokseen. Epéilykseni kohdistuivat tuloksessa

esiintyvaan ’'B’-osaan 'A’-osien keskellad. Epailyni loppuivat kun havaitsin

matriisissa nakyvistd hyvin haaleista sinertavistd viivoista viimeisen (ajassa

hieman 200:n sekunnin jélkeen) olevan hieman muita haaleita viivoja

tummempi. Tuolta alueelta 16ytyikin muusta kappaleesta poikkeava f-mollin
séveljakauman omaava itsendinen tonaalisen rakenteen osa. Tama vahvisti klusteroinnin antaman vastauksen.
Muiden osien tonaliteetit viittaavat *A’-osissa c-molliin ja *C’-osassa d-molliin.
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5.5.2 Yhteenveto levysta Once

Talla viimeisell tutkimukseni analyysiin sisaltyvalla levylla kokonaisuudessaan yhden tonali-
teetin sisélld kulkevia kappaleita oli ainoastaan yksi. Tamén kappaleen tonaliteetin sisélto oli
kuitenkin hieman monipuolisempi kuin aikaisemmilla levyilla esiintyneissd yhden tonaliteetin
kappaleissa. Tama ilmeni selkednd jakona kahteen eri laajaan seké& vuorottelevaan sévellaji-
alueeseen, kun taas aikaisemmat tapaukset ovat joko sisaltaneet ainoastaan yhden savellajin
tai ainakin yksi savellaji on ollut ehdottomasti vallitseva ja muista on nakynyt ainoastaan hai-
veitd. Tama oli my6s analyysimateriaalin ainoa yhden tonaliteetin kappale, joka sisélsi d-

mollisavellajin. Kaikki muut ovat kulkeneet joko a- tai e-mollissa.

Kahden itsenaisen tonaalisen rakenteen osan erilaisille vaihteluille levyn yhdestétoista kappa-
leesta perustui peréti kahdeksan. Yksi néistd oli kuitenkin jélleen pitk&kestoinen ja kompleksi
teos "Ghost Love Score”, jonka autenttisen tonaliteettimadran osoittaminen kayttamallani me-
todilla on hyvin tulkinnanvaraista. Yleisin kahden tonaalisen keskuksen siséltava rakenne oli
"ABA’-rakenne, joka esiintyi kolmessa kappaleessa. Kahdesta kappaleesta voitiin l0ytaa
’ABABAB’-rakenne. Ndista toinen oli tosin juuri edell& mainittu rakenteeltaan hyvin tulkin-

nanvarainen ”Ghost Love Score”.

Selkeitd kolmen tonaliteetin kappaleita levylta 16ytyi kaksi. Mielenkiintoista on, ettd molem-
mat ndista sisalsivat saman rakenteen. Molemmat omasivat muotorakenteen ’ABAC’. Simila-
riteettimatriisien vertailu osoittaa matriisien olevan vieldpa hyvin saman kaltaiset, eli raken-
neosien vaihdot sijaitsevat molemmissa kappaleissa hyvin samoissa pisteissa suhteessa kappa-

leen kestoon.

Alle puolet, eli viisi Once-levyn yhdestétoista kappaleesta palaavat lopulta samaan tonaali-
seen rakenneosaan, jossa ovat alkaneet. Loput kuusi péattyvat muuhun kuin kappaleen aloit-
taneeseen tonaalisen rakenteen osaan. Nelja levyn lyhyintd kappaletta kuuluu ensiksi mainit-
tuun ryhmaan. Levyn kédytetyimmaéksi séveljakaumaksi on noussut d-mollin hierarkkiseen
profiiliin vertautuva savelmateriaali. Tamén mukaista saveljakaumaa on ldydettavissa jokai-
sen kappaleen kohdalla joko tonaalisen rakenteen osan paaasiallisena séveljakaumana tai va-
hintdankin osaan siséltyvana sdvellajialueena. Erona edellisiin levyihin on a-molliluonteisen
materiaalin selked vaheneminen. Yhteensd kaytettyjé savellajeja 16ytyy levyltd 10 mikali ote-
taan huomioon ainoastaan ne savellajit, jotka merkittavasti erottuvat materiaalista, eli pois

luetaan hetkelliset lainat sek& muut selkeésti erottumattomat tapahtumat.
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Seitsemén kappaleen kohdalla hierarkkisen klusteroinnin ehdottama tonaalinen muotorakenne
sisdlsi voimakkaimman samankaltaisuuden similariteettimatriisin kanssa dendrogrammin suu-
rimman hypyn tasolla suoritetun klusteroinnin tuloksena. Yhdessa kappaleessa selkein tulos
tuli yhdistelemall& ensimmaéisen seka toisen tason klusteroinnin tuloksia, kahdessa tapaukses-
sa toisen tason klusterointi tuotti yksin parhaan tuloksen ja kerran jouduin turvautumaan
dendrogrammin kolmanneksi suurimman hypyn tasolla suoritettuun klusterointiin. Viimeksi
mainittu tapahtui levyn kestoltaan pisimmén seka syvarakenteeltaan kompleksisimman kappa-
leen kohdalla. Once-levylta I0ytyy tdman lisaksi kaksi kappaletta, joista similariteettimatriisi
selkedasti esittdd 10ytyvan kolme itsendistd tonaalista keskusta. Naista toisesta parhaan tulok-
sen antoi dendrogrammin korkeimman hypyn tasolla suoritettu Klusterointi, kun taas toiseen

tehosi paremmin toiseksi korkeimman hypyn méaritys klusterointitasoksi.
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6 PAATANTO

6.1 Tulosten arviointi

Kaikkiaan analyysiin sisaltyvista kappaleista 16ytyi 13 eri tonaalista rakennetta. Jotkin kappa-
leet vaativat kompleksisuutensa vuoksi muuta materiaalia hieman pinnallisemman tarkaste-
lun. Mikéli ndméa kappaleet olisi analysoitu samalla tasolla muun materiaalin kanssa, olisi lo-
pullinen tonaalisten rakenteiden yhteismaara ollut hieman suurempi. Talléin mukana olisi kui-
tenkin ollut muutama rakenne, jotka valitsemani indekseihin perustuvan esitysmuodon vuoksi
olisivat olleet &&rimmaéisen vaikealukuisia seké vertautumattomissa muuhun materiaaliin. On-
gelmana ndissa usein oli niiden pitkd kesto. Pisimmat kappaleet saattoivat olla yli kolme ker-
taa pidempia kuin lyhimmat. Halusin kuitenkin jollakin tavalla saada ndistd myds toisiinsa
vertautuvaa aineistoa. Taman vuoksi jouduin hieman venyttdm&én menetelmaéni kestoltaan
pisimpien kappaleiden kohdalla. Tallgin p&asin niiden rakenteessa suhteessa Idhemmas samaa

tasoa, johon metodini kaiken muun aineiston kohdalla pureutui suoraan.

Taulukossa 7 olen luonut esityksen saamistani tuloksista. Taulukosta tulisi yksinkertaisesti
olla luettavissa kaikki loytdmiani tonaalisia rakenteita kuvaavat rakenneindeksit. Indeksien
oikealla puolella nékyvét ensin kunkin rakenteen levykohtaiset esiintymiset, joiden jalkeen

nakyvét vield kunkin rakenteen esiintymisen yhteismaara.

TAULUKKO 7. Analyysin aineistosta saatujen rakenneindeksein merkittyjen tonaalisten rakenteiden
lukumdara levyittdin sekd yhteensd. Levynimien lyhenteet: AFF=Angels Fall First, OB=0Oceanborn,
WM=Wishmaster, CC=Century Child, OC=Once.

Rakenneindeksit AFF OB WM CC OC Yhteensa
A
AB
ABA
ABAB

ABABA

ABABAB

ABABABA

ABABCA
ABAC

ABACA
ABC
ABCB

ABCBC

COoOO0ORrRORRPROROWON
O OFRPORFRPFPOONORFRDNPE
PP OO0OO0OO0OORWONRLN
OFRPO0OO0O0OORRFRPROORWN
OCOO0OONOONRERERLRWERRE
PNRPRPWONNANR S N®
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Yksinkertaisimmillaan taulukosta on luettavissa kunkin eri rakenteen yleisyys analyysimateri-
aalin joukossa. Yleisimmin esiintyvé rakenne on ’ABA’. Taman kaltainen tonaalinen rakenne
on loydettavissé yhteensa 10:st4 kappaleesta. Vaikkakin sen esiintymismaarissa on levykoh-
taisia eroja, ei sen esiintymiseen liity yleiseen véhenemiseen tai lisddntymiseen liittyvaa kehi-
tystd. Sama tilanne on havaittavissa toiseksi yleisimman rakenteen kanssa. Tama *A’-
rakenne, joka kertoo kappaleen pysyvan yhden tonaliteetin puitteissa koko kestonsa esiintyy
halki materiaalin kaikkiaan 8 kertaa. Namé kaksi rakennetta ovat myds ainoat, joita esiintyy

jokaisella tutkimukseen siséltyvélla levylla.

Toiseksi yleisimmat rakenteet olivat *AB’ sekd *ABABA’. Naistd molemmat esiintyivat yh-
teensa 7 kertaa. Seka *AB’ ettd ’ABABA’-rakenne puuttuivat kokonaan ainoastaan yhdelta
levyltd. Metodi ei tuottanut ’ABABA’—tulosta yhdestak&ddn Nightwish-yhtyeen Century
Child-levyn kappaleesta. Koska tdma rakenne on kuitenkin I0ydettavissa jalleen yhtyeen vii-
dennelté levyltd Once, ei materiaalin tonaalisen rakenteen kehitys ole ajanut siité taysin ohi.
’AB’-rakenne puolestaan puuttui ainoastaan yhtyeen ensimmadiseltd Angels Fall First-levylta.
Taman jalkeen se on ldydettavissa kaikilta levyiltd. Téassa voisi nahda ensimmaisen selkean
kehityksen materiaalin siséll&. * AB’—rakenne on ensiesiintymisensa jélkeen todettu toimivaksi
ja sitd kdytetdan, joko tarkoituksella tai alitajuisesti.

Edella lapikdaydyt nelja rakennetta ’ABA’, A’, ’ABABA’ sekd *AB’ kattavat yhteensa ldhes
kaksi kolmannesta analyysiin sisaltyvistd kappaleista. Ne esiintyvat yhteensd 32:ssa kappa-
leessa kaikkiaan 49:st4. Lukuun ottamatta ’ABABA’-rakennetta ne ovat kaikki hyvin yksin-
kertaisia tonaalisen rakenteen muotoja. Naist4 kolme yksinkertaisinta *A’, *AB’ sekd *ABA’

kattavat yksin jo yli puolet, eli 25 49:std aineiston kappaleesta.

Kappaleita, jotka koostuvat kolmesta eri itsendisesta tonaliteetista esiintyy lapi aineiston aino-
astaan yhteensd 10 kappaletta. Téassd tuloksessa on jalleen huomioitava kompleksisimpien
kappaleiden kohdalla k&ytetty jossakin méérin reduktiivinen menetelmd, jota ilman ne olisivat
sisdltdneet jopa vield kolmeakin useampia tonaliteetteja. Kolme tonaliteettia sisaltavien kap-
paleiden madréssa voisi olla havaittavissa pienen pientéd lisdédntymista ajan kuluessa. Ensim-
maiselld, toisella sek& neljannelld levylla niité4 esiintyi kullakin yksi kappale, kun taas kol-

mannella sekd viidennell& niita esiintyi molemmilla kaksi.

Yleisesti voidaan siis sanoa Nightwish—yhtyeen kayttavan musiikissaan yksinkertaisia tonaa-

lisia rakenteita. Kuitenkin siind missa valtaosan kappaleista voi sanoa olevan tonaaliselta ra-
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kenteeltaan yksinkertaisia, joukkoon mahtuu myds komplekseja, jopa erittdin komplekseja
kokonaisuuksia. Hyvin monikerroksisia muotorakenteita yhtye kayttada paaosin kestoltaan pit-
kien kappaleiden kohdalla. Mahdollista on, ettei ndissa kappaleissa loppujen lopuksi tonalitee-
tit vaihtelekaan yhtadn useammin tai monipuolisemmin kuin kestoltaan lyhyemmissakaan ko-
konaisuuksissa, mutta kappaleiden pitkan keston vuoksi vaihtelua ehtii tulla joskus jopa useita
kertoja enemman. Toinen vaihtoehto on, ettd naiden kappaleiden kohdalla todellakin jostakin
syysta kaytetdan rikkaampaa tonaliteettimaailmaa. Nykypaivané téallainen, ei niinkdén pitkien
kappaleiden kohdalla tonaliteettien lisdédminen, vaan lyhyiden kappaleiden kohdalla niiden
rajoittaminen, voisi olla kuviteltavissa eréanlaiseksi pakotteeksi. Monesti musiikkia on tarked
saada esiin eri vélityskanavat omaavissa medioissa, joissa yleensa tarjotaan yleisélle yksin-
kertaisia ratkaisuja. Liian vaikeita kokonaisuuksia ei ymmaérreté ja talloin niista ei pidetd. Ko-
en suorastaan pakolliseksi velvollisuudekseni todeta, etten itse usko tdman olevan rajoittava
tekij&. Uskon, etté taiteen esteettinen ominaisuus on aina sen suurin arvottaja, oli taiteen vas-
taanottaja ldhes kuka tahansa. Yhdeksi lausuntoa tukevaksi tekijaksi voisin nostaa oman ko-
kemuksen. Muistan kuinka Century Child—levyn julkaisun jalkeen radiosoitossa kuulin useita
kertoja kappaleen “End of All Hope”, joka on tonaaliselta rakenteeltaan yksi levyn monipuo-

lisimmista kokonaisuuksista.

Pyrittdessd huomioimaan mahdollisia kehityssuuntia materiaalin joukosta, voidaan tonaalisten
rakenteiden todeta pitdneen hyvin samankaltaiset muodot lapi koko analyysin alla olevan ai-
neiston. Joitakin lievid suuntauksia voidaan havaita harvojen yksittéaisten rakenteiden kohdal-
la, mutta hankalaa on 10yt&a laajemman tason kehityskaaria. Ehka yksi tallainen voisi kuiten-
kin olla muun muassa taulukon 7 neljalla alimmalla rivilla sijaitsevien alun pitdenkin harvi-
naisten kompleksien rakennemuotojen vahittdinen havidminen. Kun tahén yhdistetdan tieto
kaytettyjen sdvellajien lukum&&ran pysymisesta korkeana, voidaan tehd& johtopéatos toisiaan
voimakkaasti muistuttavien savellajien lisdantyvasta esiintymisesta yhdessé. Talléin ne sulau-
tuvat saman tonaalisen rakenteen osan sisdaan. Tamé johtaa tonaalisten rakenteiden yksinker-

taistumiseen savellajirikkauden pysyessé ennallaan.

Yksittdisistd rakennemuodoista ’ABAB’ sekd ’ABABAB’ ovat kokeneet jonkin asteista li-
sédantymistd. ’ABAB’ tekee ensiesiintymisensd viimeiselld aineistoon siséltyvalla levylla ja
’ABABADB’—rakenteen esiintymiset lisddntyvat vahitellen. Mitdén suuria johtopaatoksia ta-

man kaltaisista yksityiskohdista on kuitenkin hankalaa johtaa.
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Tutkimukseni tuloksia on hyvin hankalaa verrata aikaisemmasta tutkimuksesta saatuihin tu-
loksiin, koska saman kaltaista tutkimusta ei aikaisesmmin ole suoritettu. Joitakin tdmén tutki-
muksen osa-alueita olisi mahdollista rinnastaa aikaisempaan tutkimukseen itsenéisina yksik-
kdind, mutta tdma ei kokonaisuuden kannalta ole juurikaan tuloksellista. Esimerkiksi erilaisia
A’ sekd ’B’-rakenneosaa kertaavia rakenteita voisi verrata Covach:in (2005) sékeisto-
kertosde—muotoon, mutta koska tonaalinen rakenne ja sakeisto-kertosae rakenne toimivat tay-
sin eri tasoilla, ei téllainen vertaus kerro juuri mistadan. Tarkemmin sanottuna tonaalisen ra-
kenteen ei millad&n tapaa tarvitse myotailla sékeistdjen seka kertosékeiden rajoja ja painvas-
toin. Yksi tonaliteettialue saattaa sisaltdd useita, vaikka kaikki kappaleen sakeistot seké ker-
tosakeet. Harvinaisempaa on, etté yksi sékeisto tai kertosée sisaltaisi useita tonaliteetteja, mut-

ta ei misséén tapauksessa poissuljettua.

Toisena kuriositeettina vertauksesta aikaisempaan musiikintutkimukseen yleisin *ABA’-
rakenne saattaa joillekin lukijoille luoda mielleyhtymén klassiseen sonaatin esittely-kehittely-
kertaus—rakenteeseen. Sonaatti saattaa kuitenkin savellajinvaihdoksista huolimatta kokonai-
suudessaan sisaltya yhteen tonaliteettiin. Sita tutkimuksen >ABA’-rakenne ei missaéan tapauk-
sessa tee. Ja siind missé sonaatissa seké kehittely ettd kertaus sisaltavét esittelyjakson kanssa
saman aiheellisen juuren, saattaa analyysin alla olevan aineiston *ABA’-rakenteessa osien
ainoa yhteys olla ensimmadisen sekéd viimeisen osan yhteinen tonaliteetti. Muuten musiikilli-

nen materiaali saattaa erota osien valilla, jopa osien sisalla, hyvinkin voimakkaasti.

Koska oma metodini oli jossain maarin kykenematon pureutumaan kestoltaan pitkiin ja raken-
teeltaan komplekseihin kappaleisiin, voisi tulevaisuuden kannalta olla mielenkiintoista selvit-
taa kestoltaan pitkien kappaleiden suhteita lyhyempiin ja tata kautta paastd paremmin kiinni
niiden olemukseen. Ovatko pitkét kappaleet kuitenkin loppujen lopuksi vain pidennettyja ly-
hyitd kappaleita vai toimivatko ne jollakin tasolla eri tavalla kuin lyhyemmaét vastineensa?
Yksi mahdollisuus on, ettd kestoltaan pitkat kokonaisuudet saattavat olla kudottu yhteen
useista lyhyisté itsendisilta kappaleista. Tdman voisi selvittda vertaamalla pitkien kappaleiden
eri osien vertailusta seké lyhyiden kappaleiden keskindisesta vertailusta saatuja tuloksia kes-
kenadn. Mikali tulokset omaisivat voimakkaan yhdenmukaisuuden voisi pitkien kappaleiden
osien olettaa toimivan lyhyiden kappaleiden kokonaisuuksien mukaisesti. Mikali tulokset taas
eroaisivat toisistaan, voisi pidemmista kappaleista olla I6ydettavissé jokin oma toimintaperi-

aate.
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6.2 Menetelman arviointi

Etsittdessd samankaltaisuuksia tai eroavaisuuksia musiikillisten kokonaisuuksien kesken,
naistd muodostetut similariteettimatriisit toimivat erinomaisena analyysin lahtokohtana. Niista
on helposti luettavissa kappaleiden musiikilliset tapahtumat ja eri matriisien yhteiset piirteet
voi huomata lahes pelkalld vilkaisulla. Yhdistaméalla matriisin tuottamaan graafiseen esityk-
seen hierarkkisen klusteroinnin tuloksena saatu numeerinen informaatio, voidaan musiikki-
kappaleen rakenteeseen péastd porautumaan hyvinkin syvalle. Téalld metodilla on mahdollista
tehokkaasti tutkia suurempiakin aineistoja, koska analyysin raskaan laskennallisen osuuden

suorittaa tietokone.

Kun saamiani tuloksia verrataan kappaleiden kuulokuvaan, voidaan todeta selkea yhdenmu-
kaisuus. Yksin kaytettyina similariteettimatriisit tai hierarkkinen klusterointi eivét valttamatta
olisi tuottaneet yhtd voimakkaasti kuulokuvaa vastaavia tuloksia. Kun ensin tuotetusta simila-
riteettimatriisista oli mahdollista visuaalisesti todeta tarvittavat rakenneosat, oli klusteroinnin
kohdalla mahdollista vaikuttaa klusteroinnin suoritustasoon ja tata kautta 16ytaa oikealla tasol-

la suoritettu klusterointi etsityn rakenteen hahmottamiseksi.

Kéyttdmani menetelmén vahvuudet liittyivat endottomasti tonaaliselta rakenteeltaan yksinker-
taisten kappaleiden analyysiin. Tall6in seka hierarkkisen klusteroinnin ettd kappaleen tonali-
teetin vaihteluiden pohjalta luotujen similariteettimatriisien visuaalisen analyysin tulokset oli-
vat selkeitd, luotettavia ja vertautuivat hyvin seké toisiinsa ettd kappaleen kuulokuvaan. Tal-
laisissa tapauksissa metodi paljasti erinomaisesti juuri ne piirteet, joihin analyysi pyrki pureu-

tumaan.

34:ssa tapauksessa 49:std hierarkkinen klusterointi tuotti parhaan tuloksen dendrogrammin
suurimman hypyn tasolla suoritetusta klusteroinnista. Juuri tuon tason katsotaan yleisesti ole-
van suositeltava taso klusteroinnin suorittamiseen. Saavuttamani tulokset tukevat taté teoriaa.
Metodini oli kuitenkin sen kaltainen, ett4 joskus tarvitsin joko jotakin toista klusterointitasoa
avustamaan ensimmaiselld, eli korkeimman hypyn tasolla tapahtunutta klusterointia tai jou-
duin kayttamé&an kokonaisuudessaan jonkin toisen hypyn tasolla suoritettua klusterointia.
7:ssa 12:sta tapauksesta tdma johtui siitd, ettd similariteettimatriisin mukaan kappale sisalsi
useamman kuin kaksi tonaliteettia. Kokoava hierarkkinen klusterointi jakaa kohteena olevia
alkioita niin kauan, ettd lopulta ne kaikki sisaltyvét kahteen klusteriin. Usein dendrogrammin

suurin hyppy liittyi juuri graafissa ylimpana sijaitsevaan nama kaksi viimeisté alkiota yhdis-
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tavaan solmuun. Talloin talla tasolla suoritetun klusteroinnin ei ollut mitenkaan mahdollista

|0ytaéd tarvittavaa kolmatta tonaliteettia.

Toisaalta sen sijaan ettd klusteroinnin tuloksena klustereita syntyi haluttua vdhemman, esiin-
tyi myos tilanteita jossa klustereita syntyi liikaa. Klusteroinnin toimintaperiaatteesta johtuen
Klustereita syntyy aina vahintaan kaksi. Tamé oli usein ongelma sellaisten kappaleiden koh-
dalla, jotka similariteettimatriisin seka kuulokuvan mukaan sisalsivat ainoastaan yhden tonali-

teetin. Myds naiden kohdalla Klusteroinnin tulos ehdotti kahtiajakautunutta rakennetta.

Yleisimmin klusteroinnin ongelmat johtuivat siis kappaleiden komplekseista rakenteista seka
pitkista kestoista. Talloin suurimman hypyn tasolla suoritettu klusterointi ei ollut riittava il-
maisemaan similariteettimatriisista luettavaa rakennetta. Toisaalta taas jonkin pienemman hy-
pyn tasolla suoritettu klusterointi saattoi antaa aivan liian yksityiskohtaisen ja téllaisena vai-
kealukuisen tuloksen. Talloin jouduin tulkitsemaan klusteroinnin tuloksia omien havaintojeni
mukaan ja tdma saattaa aiheuttaa voimakkaan objektiivisuuden katoamisen. Ongelmaan tulisi
siis 16ytaa jokin toinen ratkaisu. Voisi ajatella, ettd kun kestoltaan lyhyt seka kestoltaan pitka
kappale jaetaan saman mittaisiin ikkunoihin, ikkunointiin perustuvan analyysin tuloksena pit-
kastd kappaleesta ilmenee syvempi rakenne suhteessa kokonaisuuteen kuin lyhyesta kappa-
leesta. Tamé voitaisiin valttdd mikali ikkunoiden pituus maariteltaisiin tapauskohtaisesti suh-
teessa analysoitavan kappaleen kestoon. Mita pidempi kappale olisi analysoitavana sita pi-
dempi olisi myos yksittainen ikkuna. Talloin kestoltaan hyvinkin eri mittaisista kappaleista
voitaisiin saada suhteessa saman tasoiset tulokset. Vaihtoehtoisesti ikkunoiden pituuden
muuttamisen sijaan voitaisiin kappaleen pituuden mukaan muuttaa konvoluutioytimen kokoa.
Myos talla menetelmalla voitaisiin analyysissa pyrkia pysymaén kestoltaan eri mittaisten kap-

paleiden kohdalla suhteessa samalla rakennetasolla.

Kuriositeettina mainittakoon myos, ettd suoritettuani analyysini kokonaisuudessaan testasin
muutamalla kappaleella klusteroinnin suorittamista naapurikeskiarvokaavan sijaan kaukai-
simman naapurin kaavalla. Lyhyiden seka tonaaliselta rakenteeltaan yksinkertaisten kappalei-
den kohdalla tulokset olivat taysin samat kuin naapurikeskiarvokaavalla laskettaessa. Eroja
syntyi kuitenkin jo dendrogrammin suurimman hypyn tasolla, kun testasin kaukaisimman
naapurin kaavaa yhteen analyysin kompleksisimmista kappaleista. Omien tutkimusresurssieni

vuoksi en kyennyt vieméén kokeilua tamén pidemmélle, joten eridvien tulosten syyt seké seu-
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raukset jaavat vield hamariksi. Tama olisi kuitenkin mielenkiintoinen polku lahted seuraa-

maan ja katsoa mihin se johtaa.

Vaikka tarkoitukseni oli hahmottaa kappaleiden tonaalisia rakenteita, selvitin myos hieman
niiden sisaltami& sévellajeja. Analyysiin sisaltyneet kappaleet omasivat usein vahvasti modaa-
lisen luonteen ja tdma puolestaan hairitsi tietokoneen suorittamaa savellajin méaaritysta. Ylei-
sin virhe osui oikean mollisévellajin rinnakkaisduuriin. Tamé johtunee voimakkaasta aiolisen,
eli luonnollisen molliasteikon kéaytosta. Tallainen asteikko siséltdé tdysin saman savelmateri-
aalin rinnakkaisduurinsa kanssa. Ainoana erottavana tekijand naiden valilla voidaan nahda eri
sévelasteiden mahdolliset erilaiset painotukset. Toinen yleinen virhe oli erehtyminen kvint-
tiympyrasséa laheiseen sdvellajiin. Tama kaikki loppujen lopuksi pelkké&na taustatietona, koska

naméa ongelmat eivét heijastuneet tasséa tutkimuksessa selvittdmiini tuloksiin.

Jotta modaalista tai modaalisluontoista musiikkia voitaisiin entistd tehokkaammin analysoida
tietokoneen avulla, pitdisi olemassa olevia metodeja hieman kehittdd. Lahtokohtana voisi toi-
mia teoriat modaalisen musiikin funktionaalisuudesta. N&iden funktionaalisuusteorioiden poh-
jalta voisi olla mahdollista selvittaa erilaisten modaalisluontoisten savelasteikkojen hierarkki-
sia savelprofiileita, aivan kuten Krumhansl tutkijatovereineen selvitti diatonisten molli- seka
duuriasteikoiden hierarkkiset sévelprofiilit. Taman jalkeen saatuja tuloksia voitaisiin soveltaa
kaytantoon aivan samalla tavalla analyysin apuvalineind, kuten diatonisten asteikkojen koh-

dalla on tehty.

Téaté ideaa voisi kehittdd edelleen samaan suuntaan, johon Gomez ja Herrera (2004) kehittivéat
alkuperadista savelprofiiliteoriaa. Siind missé heiddn metodinsa huomioi sévellajin ensimmai-
sen, neljannen ja viidennen asteen rakentaen nédiden pohjalta mallin sévellajin tonaalisesta hie-
rarkiasta, voisi sovellettu metodi tutkia modaalista rock-musiikkia perustaen teoriansa sen
funktionaalisille harmonioille. Subdominantin ja dominantin sijaan vaakaa voitaisiin kdantaa
alennetun kuudennen sek& alennetun seitseménnen asteen puoleen. Talloin tdmén tyyliselle
musiikille merkityksellisemmat sévelluokat sek& niiden tehot painottuisivat ja arvottaisivat

musiikillisia tapahtumia musiikin omien toimintaperiaatteiden pohjalta.

Vaikka vertautuvuus aikaisempaan tutkimukseen saavuttamieni tulosten kohdalla onkin hie-
man heikko, toivon niiden olevan luonteeltaan enemman eteenpdin katsovia ja hyddyttavéan
tulevaisuudessa tapahtuvaa tutkimusta edes hitusen. Musiikin visuaalinen analyysi on viela

suhteellisen uusi tieteenala, mutta sen mahdollisuudet ovat varmasti laajat. Sen vahvuuksiin
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kuuluu véhintaankin se piirre, ettd se kohtelee joka ikistd musiikkityylia tasavertaisesti. Miké-
li musiikillisesta esityksesta on l6ydettavissa jonkinlainen aanté tuottava esitys, voidaan sita

tutkia taman kaltaisen metodin avulla.
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