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Tiivistelma

Tassé tutkielmassa selvitettiin, mitd kestdvin kehityksen nékokantoja kemian opettajiksi opiskelevat
pitdvit tirkeind. Lisdksi selvitettiin, mitd kestdvin kehityksen ndkokantoja opettajiksi opiskelevat
nostavat esiin suunnitellessaan kemian aineenhallintaan liittyvid harjoitustehtdvid. Tutkielman
avulla kartoitettiin, ndkyykod jonkinlaisia yli- tai alikorostumisia sen suhteen, mitd kestdvin

kehityksen ndkokulmia kemian opettajiksi opiskelevat pitdvét tirkeind ja nostavat esiin.

Tutkimus toteutettiin kyselylomakkeella kerdtyn aineiston avulla sekd kemian opettajiksi
opiskeleville suunnattujen kurssien etdtehtivien vastausten avulla. Kyselylomakkeen avulla
vastattiin tutkimuskysymykseen 1: ”Millaisia kestdvin kehityksen ndkokantoja kemian opettajiksi
opiskelevat pitdvit tirkeind?”. Etdtehtdvien avulla pyrittiin vastaamaan tutkimuskysymykseen 2:
“Millaisia kestdvdn kehityksen nédkokantoja opettajaopiskelijat nostavat esiin suunnitellessaan

kemian aineenhallintaan liittyvid opetustilanteita?”.

Tutkimuksessa havaittiin, ettd sosiaalisen kestdvyyden ndkokulmat ja niiden esiintuominen
poikkeavat teknis-taloudellisten ja ekologisten kestdvyyden ndkokulmien esiintuomisesta, kun
tarkastellaan kyselylomakkeen avulla kerittyd aineistoa. Sosiaalisen kestdvyyden ndkdkulmat olivat
aliedustettuina kyselylomakkeen vastauksissa. Havaittu poikkeavuus sosiaalisen kestivyyden
nikokantojen esiintuomisen suhteen antaa tietoa tarpeellisesta jatkotutkimuksesta. Jotta kestdvin
kehityksen tavoitteet siséltyisivit kokonaisvaltaisesti opetukseen, olisi tdrkeétd tutkia tarkemmin

opettajaopiskelijoiden yhteiskunnallisten rakenteiden tuntemusta.

Etdtehtdvien muodostaman aineiston perusteella havaittiin, ettd opettajaopiskelijat nostavat eniten
esiin hyvéddn pedagogiikkaan liittyvid kestdvin kehityksen ndkokulmia. Teknis-taloudellisten
nikokulmien esiintyvyys oli ylikorostunutta suhteessa ekologisten ndkokulmien esiintyvyyteen.
Teknis-taloudellisia ndkokulmia esiintyi jokaisessa aineiston vastauksessa, kun sosiaalisia ja
ekologisia ndkokulmia esiintyi ainoastaan osassa vastauksista. Teknis-taloudellisten ndakokulmien
voidaan todeta olevan ylikorostuneita kemian opettajiksi opiskelevien nostamista kestdvin

kehityksen nidkokulmista.



Esipuhe

Tutkielman suunnitteleminen aloitettiin syksylld 2020. Aiheen valintaan vaikutti ennekaikkea oma
mielenkiintoni aihealuetta kohtaan. Lisdksi aihealue on ajankohtainen, joka lisdsi mielenkiintoa
aihetta kohtaan. Tutkielmaa ruettiin edesauttamaan tutustumalla aiheeseen liittyvadn kirjallisuuteen.
Tietoa etsittiin mm. Google Scholar -hakukonetta kdyttdmalld. Hakukoneen avulla 16ytyneiden
artikkelien ldhdeviitteitd kéytettiin apuna lisdaineiston etsimisessd aihealueesta. Hakusanoina
kaytettiin mm. Sustainability, sustainable developement, sustainable developement education,

sustainable developement goals ja strong vs. weak sustainability.

Aihe rajautui kirjallisuuteen tutustuessa. Aiheen rajautumiseen vaikutti myds kaytdnnon
toteutettavuus, milld tavalla voin mielekkdimmin oppia tutkielman tekemisestd siten, ettéd
haastavuustaso on itselleni sopiva. Kyselylomake muotoiltiin 2021 alkupuolella, ja se toimitettiin
vastaajille kevadlld 2021. Silloin my6s kerdttiin kyselylomakkeen ja etitehtdvien vastaukset.
Vastausten kerdédmisen jdlkeen vastausaineisto analysoitiin. Analysoinnin jélkeen alkoi tdmén pro
gradu -tutkielman varsinaisen kirjallisen osan kirjoittaminen. Tutkielma tuli lopulliseen muotoonsa

marraskuussa 2021.

Pro gradu -tutkielmani ohjaajana toimi FT Jan Lundell. Sain ohjaajaltani paljon henkistd ja
kaytannollistd tukea tutkielman loppuun saattamiseen. Olen hyvin kiitollinen saamastani

ohjauksesta.

Helsingissé 8.11.2021

Olli Ripatti
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1. Johdanto

IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change, https://www.ipcc.ch/) on kansainvilinen

tutkijoiden yhteiso, jonka tarkoituksena on kartoittaa ja ymmartdd ilmastonmuutosta, sen
kehittymistd sekd ilmastonmuutokseen vaikuttavia tekijoitd. Lisdksi IPCC:n tarkoituksen on
tuottaa paidtoksentekijoille sdadnndllistd tieteellistd tietoa ilmastonmuutoksesta sekd luoda
toimintachdotelmia sithen sopeutumisesta ja sen hillitsemisestd. Padtoksentekijoitd varten
tieteellinen tieto sekd toimintachdotelmat on julkaistu laaja-alaisten raporttien muodossa.
Toistaiseksi uusin, julkaisujérjestyksesséd viides raportti on nimeltdén Climate Change 2014.
Kuudes raportti on valmistelussa parhaillaan ja se julkaistaan vuonna 2022. IPCC:n raportissa
Climate Change 2014 todetaan ihmistoiminnan vaikutuksen ilmastoon olevan selva.
Raportissa todetaan ihmistoiminnasta atheutuvien kasvihuonekaasujen pédstdjen olevan
korkeampia kuin koskaan. Ihmispopulaation sekd talouden kasvu ovat péitekijoita
kasvaneiden kasvihuonepddstdjen taustalla. Raportin mukaan havaittu ilmastojérjestelmén
lampeneminen  johtuu  hyvin  todenndkdisesti  kasvaneista  kasvihuonekaasujen
konsentraatioista ilmakehdssd. Ilmaston tilan muutoksilla on suuri vaikutus maapallon
ekosysteemeihin sekd ihmisten yhteiskuntiin. Suuret vaikutukset voivat olla esimerkiksi
seurausta merenpinnan noususta, sddn déri-ilmididen kuten myrskyjen ja tulvien

yleistymisesti tai esimerkiksi polyttdjdeldinten populaatioiden hdvidmisesta.'

Ihmisten vélinen eriarvoisuus on sekd paikallinen ettd globaali ongelma. Eriarvoisuus voi
esiintyd esimerkiksi erilaisten taloudellisten mahdollisuuksien muodossa, erilaisina
eldménvalintojen mahdollisuuksina tai syrjintind. Eriarvoisuutta esiintyy eri valtioissa
asuvien ihmisten vililld, kuten my6s samassa valtiossa asuvien ihmisten, ihmisryhmien ja
yhteiskuntaluokkien kesken. Ilmaston ldmpenemisen seurauksena paikalliset sdd- ja
ympéristdolosuhteet muuttuvat. Toisaalla muutokset luovat ihmisten elinolosuhteiden
kannalta suurempia haasteita kuin toisaalla. Thmiset voivat olla eriarvoisessa asemassa myds

ympériston muutoksen suhteen.

Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (THL, https://thl.fi/fi/) mukaan Suomessa hyvinvoinnin
ja terveyden taso on jatkuvasti noussut, mutta terveyden ja hyvinvoinnin jakautuminen
vdestdssd on puolestaan jatkuvasti epitasaisempaa. Eriarvoisuus ndkyy sosioekonomisten
luokkien wvililld hyvinvoinnin ja terveyden osalta. Sosioekonominen luokka kuvaa

thmisryhmédn aineellisia voimavaroja sekd edellytyksid aineellisten voimavarojen


https://www.ipcc.ch/

hankkimiseen. Sosioekonominen luokka vaikuttaa mm. terveyttd vaarantaville tai
vahvistaville tekijoille altistumiseen, sosiaalisiin tukiverkkoihin sekd mm. sosiaali- ja

terveyspalveluiden kiyttoon.

Ympiériston tilan muuttuminen ja ihmisten vélinen eriarvoisuus ovat asioita, jotka heikentdvét
sekd nykyddn eldvien ettd tulevien sukupolvien elididen elinmahdollisuuksia niin
ihmiskunnassa kuin eldinkunnassakin. Elididen elinmahdollisuudet voivat heikentyd
esimerkiksi eldmdd ylldpitdvien ekosysteemipalveluiden vaurioitumisen seurauksena,
resurssien riittiméttdmyyden vuoksi tai maapallon pinnan muokkaamisen ja eroosion vuoksi.*
Kyseiset ilmidt ovat seurausta ihmistoiminnasta sekd ihmisten yhteiskuntien ja instituutioiden
poliittisista ja sosiokulttuurisista kdytdnnoistd sekd tahtotiloista. Barnosky et al”’ toteavat
vuonna 2012 tehdysséd tutkimuksessa ettd varautuminen biologisiin yllatyksiin on keskeistd
tulevien paitdsten arvioimisessa. Tulevia kestévin tulevaisuuden kannalta suotuisia paédtoksia
voidaan ohjata tieteellisen tyon ja tiedon avulla, mutta tarvitaan myds yhteiskunnallista
tahtotilaa siséllyttdd ympiriston epidvakauden ja ennustettavuuden vaikeuden tunnustavia

strategioita paatoksentekoon.

Yhteiskunnallisia vaikuttamismahdollisuuksia on lukemattomia. Kestdvén kehityksen idea ja
tavoitteet on yksi pyrkimys ohjata ihmistoimintaa ja paitoksentekoa tavalla, joka mahdollistaa
hyvin eldmédn mahdollisuudet nykyisille ja tulevilla sukupolville. Kestdvin kehityksen
tavoitteet ovat konkreettisia tavoitteita, jotka eri yhteiskunnalliset toimijat voivat sisdllyttda
omaan toimintaansa. Suomi on esimerkiksi sitoutunut YK:n kestidvin kehityksen tavoitteisiin

kaikilla koulutusasteilla.®

2. Mita on kestavi kehitys?

Kestidvd kehitys tarkoittaa valintojen seurausten arviointia ja niiden pohjalta valintojen
tekemisti, joiden seurauksena tulevilla sukupolvilla on samat elin- ja valintamahdollisuudet

kuin nykyédn eldvélld ja valintoja tekevilld sukupolvella.
Suomen ympéristoministerié médrittelee kestidvin kehityksen seuraavasti:’

“Kestdvd kehitys on maailmanlaajuisesti, alueellisesti ja paikallisesti tapahtuvaa jatkuvaa ja

ohjattua yhteiskunnallista muutosta, jonka pddmddrdind on turvata nykyisille ja tuleville



sukupolville hyvit eldmisen mahdollisuudet. Tdmd tarkoittaa myds, ettd ympdristo, ihminen

’

Jja talous otetaan tasavertaisesti huomioon pddtoksenteossa ja toiminnassa.’

Sitran (Suomen itsendisyyden juhlarahasto, https://www.sitra.fi/) julkaisussa nimeltd Kestdvd
kehitys, etdtoiminnot ja liikenne kestdva kehitys ja kestdvin kehityksen konteksti kuvataan

seuraavasti:®

"Kestdvd kehitys on haaste, jonka jdlkiteollinen yhteiskunta kohtaa vdlttimdttomdnd
kehyksend tulevaisuudelleen. Toimintatapojen on sopeuduttava puitteisiin, jotka [uonto

ihmiselle asettaa.

Tietoyhteiskuntakehitys murroksena on mahdollisuus mddritelld ja oppia uusi toiminnan
paradigma, joka ottaa kehityksen pitemmdn aikavdlin reunaehdot huomioon. Tieto- ja
viestintdtekniikka tarjoaa pohjan uusille materiaa ja energiaa sddstdville toimintamalleille.
Tietoverkko tuo tullessaan mahdollisuuden tehdd tyotd ja asioida etdisyyksistd riippumatta ja
ndin korvata perinteistd litkennettd. Tietoliikenteen ja fyysisen liikenteen vilistd suhdetta on
vaikea ennakoida. Yhtddltd tietolitkenne vihentdd tarvetta liikkua ja siirtdd tuotteita, jotka
voidaan muuttaa aineettomaan muotoon. Toisaalta lisddntyvd vuorovaikutus ihmisten ja
vhteisdjen vililld kansallisesti ja kansainvdlisesti lisdd myods perinteisen kohtaamisen
tarpeita. Tietoyhteiskunnan rakentuminen kestdvin kehityksen tavoitteiden mukaisesti ei
toteudu automaattisesti. Tietoisilla ratkaisuilla ja valinnoilla voidaan yhteiskuntaa kehittdd
kestdavimpddn suuntaan. Julkisella vallalla ja poliittisella ohjauksella on mahdollisuus
vaikuttaa markkinoiden toimintamallien uudistumiseen kilpailun siitd hdiriintymdttd.
Kestdvin kehityksen edistiminen tuo kovin kiivasrytmiseksi kdyneeseen tietoyhteiskunnan
toteuttamiseen pitkdjdnteisen elementin. Mddrdtietoisella tavoitteenasettelulla ndmd kaksi

keskeistd yhteiskunnan kehityspiirrettd tukevat toisiaan ihmisen ja luonnon parhaaksi.

Kestidvén kehityksen kolme padndkokulmaa ovat ekologinen kestdvyys, sosiaalinen kestdvyys

sekd taloudellinen kestdvyys. Namad kolme pdandkokulmaa méadritelldén seuraavaksi.

2.1 Ekologinen kestavyys

Ekologisella kestdvyydelld tarkoitetaan tilannetta, jossa ympdriston biodiversiteetti eli
monimuotoisuus sdilyy. Yleisen maéidritelmidn mukaan biodiversiteetilld on kolme tasoa:

geneettinen diversiteetti, lajien diversiteetti seké elinympéristdjen diversiteetti.’



Ympiériston ja elidston monimuotoisuuden turvaaminen sekd ekosysteemeiden toiminnan
turvaaminen on keskeistd, jotta tulevilla elidsukupolvilla on mahdollisuus hyvéddn eldmién.
Téassd yhteydessd hyvéd elami tarkoittaa tilannetta, jossa elidyksilon perustarpeet tdyttyvit,

eikd yksildille aiheudu turhaa kirsimysta.

Monimuotoisuus turvaa monia ihmisille elintérkeitd resursseja kuten ravinnon saatavuutta
sekd puhdasta vettd ja ilmaa, mutta monimuotoisella ympéristolld elidineen on myds

itseisarvo.’

Ekologisen kestdvyyden turvaamiseksi voidaan kéyttdd esimerkiksi varovaisuusperiaatetta.
Varovaisuusperiaate tarkoittaa, ettd ennen ympériston tilaan vaikuttavien toimien aloittamista
on arvioitava toimien ymparistovaikutukset ja riskit. Ympéristovaikutusten tai riskien ollessa
litan suuret, tulee pidéttdytyd tekemdistd kyseisid toimia, eikd pidéttdytymistd voi kiistda

vetoamalla tdyden tieteellisen tiedon puuttumiseen.’

2.2 Taloudellinen kestavyys

Kestévi talous toimii rajalliset resurssit tunnustaen. Kestdvé talous ei voi perustua resurssien

liikakdyttoon, eikd se voi lisitd tai sailyttdd taloudellista epédtasa-arvoisuutta.’

Taloudellinen kestivyys linkittyy kéytettdvissd olevaan teknologiaan, ja mahdollisuuteen

rakentaa ekologisesti ja sosiaalisesti kestidvaa infrastruktuuria seké tuotantotapoja.

Eri maapallon osa-alueet ja valtiot ovat erilaisessa taloudellisessa asemassa seki taloudellisen
ja teollisen kehityksen eri vaiheessa. Kestivit taloudelliset ratkaisut ovat tdstd syysti erilaisia
eri tilanteissa. Esimerkiksi Kiinassa, jossa on paljon saastuttavaa teollisuutta, kestivét
taloudelliset ratkaisut voivat olla saastumista ehkidisevddn infrastruktuuriin sijoittamista.
Suomessa, jossa on vihemman teollisuutta sekd on jo otettu kéyttoon saastumista ehkdisevaa
infrastruktuuria, voi kestdvd taloudellinen ratkaisu olla sijoittamista suljettuun

materiaalikiertoon perustuviin tuotantomalleihin.'



2.3 Sosiaalinen ja kulttuurinen kestavyys

Sosiaalinen ja kulttuurinen kestdvyys pyrkii inhimillisen hyvinvoinnin tasaiseen
jakautuneisuuteen ja ylisukupolviseen jatkuvuuteen. Sosiaalisen ja kulttuurisen kestivyyden
haasteita on esimerkiksi eri ihmisten ja ihmisryhmien tasa-arvoisen aseman saavuttaminen
sekd tasavertaisten mahdollisuuksien takaaminen kaikille ihmisille. Mahdollisuudet voivat
tarkoittaa esimerkiksi mahdollisuutta koulutukseen, tai mahdollisuuteen saada tarvitsemaansa

terveydellistd hoitoa.’

Kulttuurinen kestdvyys on sekd oman kulttuurin ettd muiden kulttuurien olemassaolon
tunnustamista, hyviaksymistd seka erilaisten kulttuurien yhteiselon kehittymistd. Kulttuurisesti
kestidvdssd kehityksessd vaalitaan kulttuurien monimuotoisuutta ja kunnioitetaan kaikkien
oikeuksia. Kestivédssd kulttuurisessa tilanteessa on tirkedd tunnistaa kulttuuriseen kehitykseen
vaikuttavia tekijoitd kuten esimerkiksi erilaisten ennakkoluulojen vaikutus kulttuuriseen

yhteiseloon."

Rauhan késite on keskeinen kulttuurisessa ja sosiaalisessa kestdvissd kehityksessd. Rauha
kuvaa sovinnollista normaalitilaa esimerkiksi valtioiden vililld. Rauha edellyttdd myos
sovinnollista normaalitilaa valtioiden sisdisten ryhmittymien kesken, esimerkiksi hallinnon eri

edustajaryhmien valilla tai hallinon ja kansalaisten valilla.

Rauhan kisite kisittid myds globaaleja teemoja ja arvoja kuten demokratia, aktiivinen

kansalaisuus, tasa-arvo, yhdenvertaisuus, antirasismi, ihmisoikeudet ja vikivallattomuus.'

2.4 Kestavia kehitys ja Brundlandtin raportti

Kestdvyyden késitettd on kdytetty kautta aikojen valintojen seurausten arvioinnissa. Kestévin
kehityksen kisitettd on samoin kéytetty esimerkiksi metsén kdyton seurauksien arvioinnissa jo
kauan ennen kéisitteen virallista” madrittelyd. Resurssien kerddmisen, kuten puiden
kaatamisen ja mineraalien louhinnan vaikutukset ympéristoon ovat olleet ihmisid koskevia
kysymyksid jo vuosisatojen ajan."? Kisite nousi kansainviliseen keskusteluun 1980- luvun
loppupuolella sekd sai yleisesti kédytetyn virallisen mdiéritelmédn Brundlandtin raportissa

vuonna 1987.1



Raportissa todetaan, ettd maailma on tilassa, jossa vadjaamaétti tullaan kohtaamaan globaaleja
haasteita, jotka johtuvat ihmisen toiminnasta. Kyseisid globaaleja haasteita ovat mm.
ympdristdn muuttuminen, globaali ldmpeneminen, koyhyys sekd globaali ja paikallinen

eriarvoistuminen. Raportissa todetaan kyseisten ongelmien olevan yhteydessé toisiinsa.

Tarve kestdvin kehityksen kisitteelle tulee siis pyrkimyksestd vdhentdd ja ennaltaechkédisti

ihmisen toiminnasta seuraavia ongelmia."

Gro Harlem Brundtland kuvailee tarvetta kestdvin kehityksen pohdinnalle Brundtlandin
raportin esipuheessa. Brundtlandin raportti tilattiin YK:n toimesta vastaamaan neljdén

seuraavaan globaaliin haasteeseen:

“-ehdottaa pitkdn aikavilin ympdristostrategioita kestivin kehityksen saavuttamiseksi

vuoteen 2000 mennessd ja sen jilkeen

-suositella tapoja, joilla ympdristéd koskevia huolenaiheita voidaan muuttaa yhteistyoksi
kehitysmaiden vililld, sekd maiden vililld, jotka ovat taloudellisen ja sosiaalisen kehityksen
eri vaiheissa. Tdamd voi johtaa yhteisten ja toisiaan tukevien tavoitteiden saavuttamiseen,

joissa otetaan huomioon ihmisten ja resurssien viliset suhteet sekd ympdristo ja kehitys

-harkita tapoja ja keinoja, joilla kansainvilinen yhteisé voi kdsitelld tehokkaammin

ympdristoongelmia

-auttaa mddrittelemddn yhteiset kdsitykset pitkdn aikavdlin  ympdristokysymyksistd  ja
tarvittavista ponnisteluista ympdriston suojelemiseen ja parantamiseen liittyvien ongelmien
ratkaisemiseksi. Luoda pitkdn aikavdilin toimintaohjelma tuleville vuosikymmenille sekd

mddritelld pyrkimykset maailmanyhteisolle”

Raportti on muotoiltu YK:sta erillisend toimivan komission tekeménd, mutta YK asetti

raportille kolme tavoitetta:

”Komission toimeksiannossa asetettiin sille kolme tavoitetta: tarkastella uudelleen kriittisia

ympéristo- ja kehityskysymyksid ja laatia realistisia ehdotuksia niiden késittelemiseksi;



ehdottaa uusia kansainvélisen yhteistydn muotoja ndissd kysymyksisséd, jotka vaikuttavat
politiikkkaan ja tekoihin tarvittavien muutosten suuntaan; sekd lisdtd yksildiden,
vapaaehtoisjirjestojen, yritysten, instituutioiden ja hallitusten ymmarrystd ja sitoutumista

toimiin.”

Raportin tavoitteena on siis uudelleentutkia ja tarkastella kriittisimpid ympéristdo- ja

kehitysongelmia, ja muodostaa realistisia toimintamalleja niiden kanssa selvidmiseen.

Toinen tavoite on tehdd ehdotelmia uudesta kansainvélisestd yhteistyOstd, jonka avulla on
mahdollista vaikuttaa poliittiseen padtoksentekoon suuntaan, jossa ekologinen, taloudellinen

sekd sosiaalinen- ja kulttuurinen kestidvyys toteutuu.

Kolmas tavoite on kasvattaa ymmairryksen sekd toimintaan johtavan sitoutumisen méadrii

yksildtasolla, vapaaehtoisjérjestdissd, liike-elaméssd, instituutioissa sekd hallituksissa.

Kestdvin kehityksen tavoitteet voivat toteutua vain, mikéli niiden tavoitteluun sitoutuu laaja-

alainen joukko toimijoita yksil6tasolta valtioihin.'

2.5 Kestiavan kehityksen méérittely

Kestdva kehitys ja kestdvyyden késite nousee esiin monissa yhteyksissd. Esimerkiksi monilla
tyopaikoilla ja yhteiskunnan eri instituutioilla ja organisaatioilla on omia kestdvén kehityksen
tavoitteita. Myos esimerkiksi tyo- ja teollisuusrakenteiden muutosta tarkastellaan usein
yhdessi kestivyyden nidkokulmien kanssa."” Késitettd harvoin mééritellddn kdyton yhteydessd
tarkasti, ja se on monitulkintainen késite ilman madrittelyd.'® Késite on syntynyt taloudellisen
kasvun ja ympériston sdilyttdmisen kompromissina, ja kyseiset intressit voivat olla keskenién

ristiriitaisia. TAstd seuraa kisitteen monitulkintaisuutta.'?



Kestivyyttd voidaan tarkastella monilla tavoilla ja monista ndkdkulmista. Kestdvad kehitysti
voi tarkastella niin henkilokohtaisista kuin rakenteellisista ja yhteiskunnallisista ndkdkulmista.
Yksiloiden  vaikuttamismahdollisuudet ovat usein rajatummat kuin yleisempaa
paidtoksentekovaltaa kayttivilld tahoilla. Yksilot voivat esimerkiksi tehdd kestdvid
kulutusvalintoja tarjolla olevista vaihtoehdoista, mutta esimerkiksi energiantuotannon
infrastruktuurin muutos vaatii sekd poliittista ettd taloudellista tahtotilaa, johon yksil6lld on
hyvin rajallinen vaikuttamismahdollisuus. Yleisesti késitteen kannalta keskeisind
ndkokulmina pidetiddn ekologista kestidvyyttd, taloudellista kestdvyyttd sekéd kulttuurillista- ja

sosiaalista kestdvyytta.

Ilman kisitteen madrittelyd ei esimerkiksi kdy ilmi, painotetaanko kyseisessd
kayttoyhteydessd jotakin tiettyd kestdvyyden nédkdkantaa yli muiden. Esimerkiksi
yhteiskunnallisessa keskustelussa kdytetddn usein kisitettd tietoyhteiskunta, joka viittaa
yhteiskunnalliseen tilanteeseen, jossa tieto ja tiedon liikkuminen on yhteiskunnassa korkealle
arvostettua, ja se luo myos pohjaa yhteiskunnan taloudelle. Tietoyhteiskunnan vahvuutena
verrattuna teollisuusyhteiskuntaan ndhdidin usein, etti se voi tarjota tietoa, toimintakulttuuria
ja teknologiaa, joka soveltuu ekologisen kestdvyyden kasvattamiseen. Tietoyhteiskunta voi
kuitenkin olla sosiaalisesti teollisuusyhteiskuntaa kuormittavampi, silld esimerkiksi tyon ja
vapaa-ajan rajat voivat hdlvetd tyonteon muuttuessa riippumattomaksi fyysisestd sijainnista.
Nopea informaation liikkuminen voi myos luoda jatkuvaa kiireen tuntua, joka voi olla
sosiaalisesti kuormittavaa. Jotta tietoyhteiskunnan ja teollisuusyhteiskunnan suhdetta
kestivdaan kehitykseen voidaan mielekkéésti tarkastella, tulee kestdvyyden osa-alueita

maédritelld ja tarkastella eri osa-alueiden ndkokulmasta.'

Kestidvin kehityksen kasitettd onkin kéytetty laajasti ajamaan jotakin valikoitua intressié, silld
viljasti mdidriteltynd késite sisdltdd mahdollisuuden hyvin monitulkintaiseen ja
tarkoitushakuiseen kéyttoon. Kisitteen tarkempi kéytto ja sen médritelmén eri ndkokulmien
tasavertainen sisdistiminen auttaisi tavoitteiden saavuttamista kokonaisvaltaisesti, joidenkin

rajatumpien intressien saavuttamisen sijaan.'®

YK: Kestivin kehityksen ensimméinen “virallinen” mééritelméd on muotoiltu Yhdistyneiden

kansakuntien (YK; UN — United Nations) tuottamassa Brundtlandin raportissa. Raportissa



kisite saa seuraavan méadritelmén: “kehitysté, joka tdyttdd nykyhetken tarpeet vaarantamatta

tulevien sukupolvien kykya tyydyttda omat tarpeensa™"

Kyseinen médritelmé on laajasti kédytetty, mutta sen sisdltd on hyvin monitulkintainen. Vaikka
kyseistd madritelméd kéytetddn edelleen laajasti, tarvitsee se tarkennusta, jotta kiy ilmi, miti

kasitteelld missdkin yhteydessa tarkoitetaan ja mité silld tavoitellaan.

Brundlandtin raportin jdlkeen YK on pyrkinyt méiérittelemddn kestivin kehityksen

tarkemmin. Tdhan on pyritty mm. asettamalla kestdvélle kehitykselle konkreettisia tavoitteita.

YK julkaisi vuonna 1992 toimintaohjelman nimeltd Agenda 21."” Toimintaohjelma vaatii, ettd
valtiot luovat omat ohjelmansa ja strategiansa, jotka perustuvat paikallisiin
paitoksentekoelimiin ja paikallisiin olosuhteisiin. Toimijajoukosta toivotaan mahdollisimman

laajaa. Mm. seuraavia ryhmié on nostettu esiin esimerkkind laajasta toimijajoukosta:

* kauppa ja teollisuus
 maanviljelijét

» alkuperdiskansat

» paikallishallinto

* tiedeyhteiso

« ammattiyhdistykset
* naiset

* nuoret

Tavoitteeksi muotoillaan sosiaalisesti kestdvd ja vastuullinen taloudellinen kehitys, sekd

samanaikaisia ympdristonsuojelutoimia.'’

Vuonna 2015 julkaistiin YK:n toimesta raportti nimeltd Agenda 2030, jossa listattiin 17

kestdvin kehityksen tavoitetta, sekd 169 alatavoitetta. Agenda 2030 mukaiset tavoitteet ovat:'®
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Tavoite 1. Poistaa kdyhyys sen kaikissa muodoissa kaikkialta.

Tavoite 2. Poistaa ndlkd, saavuttaa ruokaturva, parantaa ravitsemusta ja edistdd kestdvii

maataloutta.
Tavoite 3. Taata terveellinen eldmé ja hyvinvointi kaiken ikiisille.

Tavoite 4. Taata kaikille avoin, tasa-arvoinen ja laadukas koulutus sekd elinikdiset

oppimismahdollisuudet.

Tavoite 5. Saavuttaa sukupuolten vilinen tasa-arvo sekd vahvistaa naisten ja tyttjen

oikeuksia ja mahdollisuuksia.
Tavoite 6. Varmistaa veden saanti ja kestdva kédytto sekd sanitaatio kaikille.
Tavoite 7. Varmistaa edullinen, luotettava, kestévi ja uudenaikainen energia kaikille.

Tavoite 8. Edistdd kaikkia koskevaa kestdvédd talouskasvua, tdyttd ja tuottavaa tyollisyyttad

sekad sadllisid tyopaikkoja.

Tavoite 9. Rakentaa kestdvdd infrastruktuuria sekd edistdd kestdvdd teollisuutta ja

innovaatioita.

Tavoite 10. Vihentd4 eriarvoisuutta maiden siséllé ja niiden valilla.

Tavoite 11. Taata turvalliset ja kestidvit kaupungit sekd asuinyhdyskunnat.
Tavoite 12. Varmistaa kulutus- ja tuotantotapojen kestiavyys.

Tavoite 13. Toimia kiireellisesti ilmastonmuutosta ja sen vaikutuksia vastaan.

Tavoite 14. Sdilyttdd meret ja merten tarjoamat luonnonvarat sekd edistdd niiden kestidvaa

Kiyttoa.

Tavoite 15. Suojella maaekosysteemeji, palauttaa niitd ennalleen ja edistdd niiden kestdvai
kayttod; edistid metsien kestdvdd kayttod; taistella aavikoitumista vastaan; pysdyttdd

maaperian koyhtyminen ja luonnon monimuotoisuuden hévidminen.

Tavoite 16. Edistdd rauhanomaisia yhteiskuntia ja taata kaikille pdédsy oikeuspalveluiden

pariin; rakentaa tehokkaita ja vastuullisia instituutioita kaikilla tasoilla.

Tavoite 17. Tukea vahvemmin kestivén kehityksen toimeenpanoa ja globaalia kumppanuutta.

Tassd tyossd kéytetddn kestdvan kehityksen tavoitteiden viitekehyksend Agenda 2030

raportissa listattuja kestdvin kehityksen tavoitteita.
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2.6 Kestivan kehityksen médrittelysta seuraavia ongelmia

Osa Agenda 2030 raportin mukaisista kestdvian kehityksen tavoitteista ovat keskendin
ristiriitaisia. Esimerkiksi nykyiset materiaali- ja varallisuusvirrat ovat globaaleja ja hyvin
vaikeasti seurattavissa. Jonkin yksittdisen valtion talousjdrjestelmin vakaa ylldpitiminen
globaalien materiaali- ja varallisuusvirtojen avulla voi ylldpitdd kestdvin kehityksen

tavoitteiden vastaisia kehityskulkuja toisaalla.'®

Ravinnon tuotanto ja ruokaturva on nykydédn riippuvainen fosfaattilannoitteista. Nykyiselld
populaatiolla ja ruuantuotantotavalla kestidvin kehityksen tavoite 2 (Poistaa nélkd, saavuttaa
ruokaturva, parantaa ravitsemusta ja edistid kestdvdd maataloutta) voidaan saavuttaa
ainoastaan kayttiméalld fosfaattilannoitteita. Fosfaattilannoitteet kuitenkin rehevdittévit
vesistdjd ja kulkeutuvat viljelysalueilta muualle ympéristoon, vaikuttaen nidin kielteisesti
kestidvan kehityksen tavoitteisiin 6 (Varmistaa veden saanti ja kestdvé kdytto sekd sanitaatio
kaikille.), 12 (Varmistaa kulutus- ja tuotantotapojen kestidvyys), 14 (Sdilyttdd meret ja merten
tarjoamat luonnonvarat sekd edistid niiden kestdvdd kayttod) ja 15 (Suojella
maaekosysteemejd, palauttaa niitd ennalleen ja edistdd niiden kestidvdd kiyttod; edistda
metsien kestivad kayttod; taistella aavikoitumista vastaan; pysdyttdd maaperdn kdyhtyminen
ja luonnon monimuotoisuuden hdvidminen). Fosfaattilannoitteiden kayttd ndhdaankin

kestimittomana niiden ympéristoon kulkeutumisen vuoksi."”

Lisdksi tavoitteet ja niiden toteutuminen eivdt ole keskenddn samalla tavalla mitattavia ja
samoilla indikaattoreilla ndhtdvid. Erilaisilla mittaustiedoilla ja indikaattoreilla on erilainen
vaikutus kdytdnnon paitoksentekoon. Indikaattorit toimivat tehokkaammin, kun ne vastaavat
kohdeyleisonsd omaksumia arvoja. Tarvitaan lisdé kehitystyotéd niin yksiloiltd, organisaatioilta
kuin paatoksentekijoiltd, jotta 10ydetddn sopivia indikaattoreita ja mittaustapoja, jotka auttavat
niin yksiloitd kuin pédatoksid tekevid elimid sitoutumaan kestdvén kehityksen tavoitteisiin ja

tavoittamaan niiti. >
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2.7 Heikko kestidvyys ja vahva kestavyys

Taloustieteelliselld ja luonnontieteelliselld 1dhestymistavalla on erilaisia tulkintoja
kestdvyydestd.?' Erilaisten lihestymistapojen selkiyttimiseksi on kehitetty tarkentavia
kisitteitd ja kestdvyyden kategorioita. Yksi tapa, jolla arvioidaan kestdvin kehityksen
tavoitteita ja intressejd tietyssd asiayhteydessd, on kategorisoida kestdvyys kahteen

kategoriaan: heikkoon kestidvyyteen sekéd vahvaan kestidvyyteen.

Heikko kestdvyys kuvaa tilannetta, jossa erilaisilla pdioman muodoilla on vaihtoarvoa
keskenddn, esimerkiksi taloudellinen pddoma voi kompensoida menetettyd ekologista
pddomaa. Pddomana voidaan ndhdd esimerkiksi luonnon  resurssit, toimivat
ekosysteemipalvelut, rahallinen pddoma sekd teollisuuden tuotteet. Heikon kestdvyyden
tilanteessa kestdvyys saavutetaan, kun kokonaispddoma ei pienene. Heikon kestdvyyden
tilanteessa silld ole merkitystd minkélaista hyvinvointia mikédkin pddoma tuottaa. Heikon
kestdvyyden tilanteessa oletetaan, ettd kehittyvd teknologia kykenee ratkaisemaan ja
kompensoimaan ympéristoongelmia, joita aiheutuu, kun tuotetaan uutta materiaalista
paddomaa kayttdmailld luonnon resursseja. Téstd seuraa, ettd varovaisuusperiaatetta ei tarvitse

heikon kestévyyden tilassa noudattaa.”

Vahva kestivyys puolestaan kuvaa tilannetta, jossa pddomien muodoilla ei ole vaihtoarvoa
keskenddn ja tdten jonkin pddoman menetysti ei voi kompensoida toisen pddoman
saavuttamisella. Ympériston resurssit ja toimivat ekosysteemipalvelut ndhddan kompleksisena
systeemien joukkona. Systeemien viliset vuorovaikutukset madrittdvit kaytettdvien
moninaisten palveluiden ja hyddykkeiden kapasiteetin, jota ihmiskunta voi suoraan tai
vilillisesti hydodyntdd. Luonnonpddomalla ja ithmisten toimesta tuotetulla pddomalla ndhddan
laadullinen ero. Tuotettu pddoma on piddosin uudelleen tuotettavissa, kun puolestaan
ekologinen pddoma ei yleisesti ole palautettavissa. Esimerkiksi sukupuuttoon kuollutta

elidlajia ei voida palauttaa elaméan.

Vahvan kestdvyyden tilanne tunnistaa, etti thminen ei voi tdysin ymmaértdd toimiensa syy-
seuraussuhteita muokatessaan ympéristod kayttdmalla luonnon resursseja. Epdvarmuuksien ja

palauttamattomuuden hyviksyminen johtaa varovaisuusperiaatteen noudattamiseen.*
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2.8 Kestiva kehitys Suomessa

Demos Helsinki (https://demoshelsinki.fi/fi/) ja Suomen ympéristokeskus (SYKE,
https://www.syke.fi/fi-FI) toteuttivat vuonna 2016 yhdessd hankkeen nimeltd Avain2030.

Avain2030 -hankkeessa luotiin kokonaiskuva Suomen ldhtotilanteesta, haasteista sekd
mahdollisuuksista Agenda2030:n toteuttamisen suhteen. Avain2030 -hankkeessa arvioitiin
kahden tyopajan avulla Suomen tilannetta suhteessa kestdvin kehityksen tavoitteisiin. Toinen
tyopaja oli suunnattu sidosryhmille (kestdvan kehityksen toimikunnan sekd kehityspoliittisen
toimikunnan jdsentahoille), toinen kestdvan kehityksen ja sen indikaattorien asiantuntijoille.
TyOpajojen tavoitteena oli kuulla millaisia asioita ja ilmiditd sidosryhmit ja asiantuntijat
nostavat suomen heikkouksiksi ja vahvuuksiksi kestdvin kehityksen tavoitteiden

toteutumisessa.

SidosryhmityOpajan osallistujat arvioivat Suomella olevan varsin hyvét edellytykset tayttda
Agenda2030 -raportin mukaiset kestdvin kehityksen tavoitteet. Eri kestdvin kehityksen
tavoitteita kommentoitiin tavoitekohtaisesti. Alla yhteenveto raportin tavoitekohtaisista

kommenteista.’

Tavoite 1: Poistaa koyhyys sen kaikissa muodoissa kaikkialta.

Vastauksissa korostettiin, ettd vaikka Suomi on vauras valtio, on suomessa subjektiivista
koyhyyttd. Tyottdmyys, syrjdytyminen ja eriarvoistuminen Kkoettiin haasteeksi. Hyvén
sosiaaliturvajdrjestelméin koettiin hillitsevin edelld mainittuja haasteita.

Kehitysyhteistyodleikkausten néhtiin hidastavan globaaliin kdyhyyteen puuttumista.

Tavoite 2: Poistaa ndlkd, saavuttaa ruokaturva, parantaa ravitsemusta ja edistid kestdvdid
maataloutta.

Suomen ruokaturvan todettiin olevan péadsdintoisesti hyvilld tasolla. Epiterveellisid
ravitsemustottumuksia ja ylipainoa pidettiin ravinnon puutetta keskeisempédnid ongelmana.
Maatalouden osalta katsottiin  keskeisend olevan haitallisten ympaéristovaikutusten

viahentdminen.

Tavoite 3: Taata terveellinen eldmd ja hyvinvointi kaikenikdisille.


https://www.syke.fi/fi-FI
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Henkisen hyvinvoinnin haasteet korostuivat vastauksissa. Vastausten perusteella on tirkeédti
vastata eriytyneesti eri védestoryhmien erityishaasteisiin. Mainittuja erityisryhmid olivat

mielenterveysongelmista kérsivit, vdahin litkkuvat nuoret, ikdintyneet ja paihderiippuvaiset.

Tavoite 4: Taata kaikille avoin, tasa-arvoinen ja laadukas koulutus sekd elinikdiset
oppimismahdollisuudet.

Vastauksissa tunnistettiin koulutuksen olevan Suomessa hyvilld tasolla, ja ettd hyvin
menestyksen ylldpito vaatii mittavia panostuksia my0s jatkossa. Leikkaukset koulutuksen
rahoitukseen pidettiin uhkana. Koulujdrjestelmid pidettiin yleisesti tasa-arvoisena mutta

haasteena pidettiin maahanmuuttajien parempaa integrointia yhteiskuntaan.

Tavoite 5: Saavuttaa sukupuolten vdilinen tasa-arvo sekd vahvistaa naisten ja tyttojen
oikeuksia ja mahdollisuuksia.

Vastauksista ilmeni ndkemysten jakautuneisuus. Osa vastaajista koki Suomella olevan paljon
parantamisen varaa tavoitteen suhteen, toiset taas pitivét tilannetta varsin hyvina. Tasa-arvoa
pidettiin yhtend Suomen vahvuuksista kansainvilisesti vertaillen. Haasteina pidettiin
kuitenkin naisten ja miesten vélistd palkkaepétasa-arvoa. Vastauksissa huolenaiheena esitettiin
naisiin kohdistuva vékivalta ja héirintd sekd miesten syrjdytymisvaara heikomman

koulutuksen takia.

Tavoite 6: Varmistaa veden saanti ja kestivd kdytto sekd sanitaatio kaikille.

Vastauksissa koettiin veden riittdvin médréllisesti. Veden laatutekijét nousivat esiin puhtaan
veden osalta. Riskind koettiin esimerkiksi kaivosteollisuuden jitevedet. Veden kulutuksen
kannalta ongelmana pidettiin Suomalaisten kdyttimii niin sanottua piilovettd vesikOyhiltd

alueilta.

Tavoite 7: Varmistaa edullinen, luotettava, kestivd ja uudenaikainen energia kaikille.

Energiajdrjestelmidn  kehittdmisen kannalta haasteeksi  koettiin  kyky ennakoida
energiateknitkan  muutoksia ja  kehittdd =~ Suomen oloithin  sopivia  ratkaisuja.
Energiajirjestelmidn muutostarvetta pidettiin suurempana kuin nykyistd muutosvauhtia.
Bioenergiaan liian yksipuolisesti tukeutuvaa politiikkaa pidettiin riskind, hajautettuja

energiantuotantoratkaisuja pidettiin mahdollisuutena.

Tavoite 8: Edistdd kaikkia koskevaa kestivid talouskasvua, tiyttd ja tuottavaa tyollisyyttd

sekd sddllisid tyopaikkoja.
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Tavoitteen toteutumisen kannalta haasteeksi koettiin erilaiset tyomarkkinajérjestelmén
jaykkyydet. Ratkaisuiksi ehdotettiin vapaampaa paikallista sopimista tyOnantajien ja
tyontekijoiden kesken, joustavampaa sddntelyd sekd yrittdjyyden ja uusien toimintamallien
tukemista. Vastauksissa kilpailukyky nousi kestdvdn talouskasvun ldhteeksi mutta myds

kyseenalaistettiin talouskasvun tarve.

Tavoite 9: Rakentaa kestivid infrastruktuuria sekd edistdd kestivid teollisuutta ja
innovaatioita.

Suomen innovaatiopohja ndhtiin vahvaksi, mutta ongelmaksi koettiin toimivien ratkaisujen
toteuttaminen osaamisen pohjalta. Kehitystoiminnan tukea ja ihmisten saamista vahvemmin
mukaan kehitystoimintaan kaivattiin. Kotimarkkinoiden kannalta koettiin, ettd erityisesti

cleantech-investointien hyodyntdmisessa on parantamisen varaa.

Tavoite 10: Vihentdd eriarvoisuutta maiden sisdlld ja niiden vdlilld.

Vastauksista ilmeni, ettd Suomi koettiin kansainvilisesti vertaillen tasa-arvoiseksi
yhteiskunnaksi, jossa eriarvoistumiskehitys on kuitenkin alkanut. Maan sisdisid lisdtoimia
eriarvoisuuden poistamiseksi kaivattiin. Vastauksissa kritisoitiin kehitysapuleikkauksia ja
haluttomuutta puuttua aktiivisesti talouden eriarvoistaviin rakenteisiin ja mekanismeihin.

Esimerkkind mainittiin veroparatiisien kaytto.

Tavoite 11: Taata turvalliset ja kestdviit kaupungit sekd asuinyhdyskunnat.

Tavoitteen nykytilaa ja toteutumismahdollisuuksia pidettiin yleisesti hyvini, etenkin mikéli
suunnitelmat Alykkdistd ja puhtaista kaupungeista saadaan toteutettua. Adriliikkeet nihtiin
uhkana, silli niiden katsottiin voivan tukahduttaa vapaan ja avoimen yhteiskunnan

edellytyksia.

Tavoite 12: Varmistaa kulutus- ja tuotantotapojen kestivyys.

Keskeisend tavoitteen kannalta ndhtiin kestdvét julkiset hankinnat sekd kuluttajien aidot
valintamahdollisuudet. Suomalaisten energian ja materiaalien kulutus néhtiin suurena. Huolta
herédtti, miten tuotannon siirtyminen pois Suomesta saadaan mukaan kestdvyyttd kuvaaviin

mittareihin.

Tavoite 13: Toimia kiireellisesti ilmastonmuutosta ja sen vaikutuksia vastaan.
Vastauksissa korostui tarve nykyistd huomattavasti nopeampiin toimenpiteisiin sekd

aktiiviseen ja méadritietoiseen kansalliseen ilmastopolitiikkaan sekd ilmastonsuojelun laajaan
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yhteiskunnalliseen huomiointiin. Uusien teknologioiden kéyttoonottoon kaivattiin lisdd

rohkeutta.

Tavoite 14: Sdilyttid meret ja merten tarjoamat luonnonvarat sekd edistdd niiden kestdvid
kdyttod.
Kansainvilisen yhteistyon tarve korostui vastauksissa. Kansainvélisten sopimusten ja

kansallisten lakien toimeenpanon ja valvonnan puutteet nostettiin esiin.

Tavoite 15: Suojella maaekosysteemejd, palauttaa niitd ennalleen ja edistdd niiden kestdvdid
kéyttod; edistid metsien kestdvdd kdyttod, taistella aavikoitumista vastaan; pysdyttdd
maaperdn koyhtyminen ja luonnon monimuotoisuuden hdvidminen.

Vastaukset jakaantuivat erityisesti metsdluonnon kéyton kestdvyyden osalta. Esiin nostettiin
biotalouden edistimisen ja metsdluonnon suojelun mahdolliset ristiriidat. Vastauksissa

korostettiin tarvetta huomioida paremmin ekosysteemipalvelut.

Tavoite 16: Edistdd rauhanomaisia yhteiskuntia ja taata kaikille pddsy oikeuspalveluiden
pariin; rakentaa tehokkaita ja vastuullisia instituutioita kaikilla tasoilla.

Suomen ldhtokohtia pidettiin hyvind, mutta viimeaikaista kehitystd arvosteltiin esimerkiksi
ponnettomuudesta kansainvilisiin verotuskysymyksiin liittyvien ongelmien ratkaisussa.
Suomi arvioitiin rauhanomaiseksi yhteiskunnaksi, mutta kansalaisyhteiskunnan nykyistd
kehitystd  pidettiin = mahdollisesti ~ vddrinsuuntaisena.  Vastauksissa  tuotiin  esiin

perustietimyksen puute siitd, mika tekee yhteiskunnista vakaita ja rauhanomaisia.

Tavoite 17: Tukea vahvemmin kestdvin kehityksen toimeenpanoa ja globaalia kumppanuutta.

Tavoitteen toteutumiselle keskeisimmaiksi riskiksi ndhtiin viimeaikaiset kehitysyhteis-
tyovarojen leikkaukset. Ldhtokohdat arvioitiin kuitenkin hyviksi. Aidon globaalia
kumppanuutta koskevan sitoutumisen synnyttdminen korkeimmassa poliittisessa johdossa
ndhtiin ydinkysymykseksi. Pitkdjdnteinen ja uusia avauksia hakeva yhteisty6 eri toimijoiden

valilla koettiin tarkeaksi.

3. Kestiva kehitys ja koulutus
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UNESCOn (Yhdistyneiden kansakuntien kasvatus-, tiede ja kulttuurijirjestd) mukaan
koulutus on kyseisen jdrjeston korkein prioriteetti, koska koulutus on ihmisten perusoikeus
sekd perusta rauhan rakentamiselle sekd kestdvian kehityksen tavoitteiden toteutumiselle.
Agenda 30:n mukaisissa kestdvin kehityksen tavoitteissa tavoite 4 (Taata kaikille avoin, tasa-
arvoinen ja laadukas koulutus sekd elinikdiset oppimismahdollisuudet) liittyy suoraan
koulutukseen, ja koulutus nidhdddn keskeisen tdrkednd kaikkien tavoitteiden toteutumisen

kannalta. #

UNESCOn julkaisussa Education for sustainable education (2020) on esitetty siirtymakartta,
jonka avulla kestdvin kehityksen tavoitteisiin sitoutuneet valtiot voivat toteuttaa kestdvén
kehityksen mukaista koulutusta eri koulutusasteilla. Siirtymékartta on jaettu viiteen tirkedn
toiminnan aihealueeseen (priority action area). Alla esitetty julkaisun esipuheessa nimetyt

tarkedt toiminnan aihealueet®:

Aihealue 1: Kestidvan kehityksen koulutus on siséllytettivd maailmanlaajuisiin, alueellisiin ja

paikallisiin poliittisiin kéytintoihin jotka liittyvit koulutukseen ja kestdvéédn kehitykseen.

Aihealue 2: Koulutusymparistdissd on kiinnitettivd huomiota koko koulutusinstituution
ldhestymistavan edistimiseen, joka varmistaa ettd voimme oppia miten elimme, ja eldd sen

mukaan mitd opimme.

Aihealue 3: Kouluttajien valmiuksien kehittdmisessd on keskityttdva kouluttamaan opettajia
tietdimykselld, taidoilla, arvoilla ja asenteilla, joita tarvitaan siirtymisessd kestidvdin

kehitykseen.

Aihealue 4: Nuoret on tunnustettava keskeisiksi toimijoiksi kestdvén kehityksen haasteisiin ja

niihin liittyviin paatoksentekoprosesseihin vastaamisessa.

Aihealue 5: Paikallistasolla on korostettava yhteisdissd tapahtuvien toimien merkitystd, koska

niissd tapahtuu todenndkoisimmin merkityksellisid muutostoimia.

UNESCOn julkaisun mukaan opettajat ovat keskeisessd roolissa helpottamassa oppijoitten
siirtymisessd kohti kestidvid eldmintapoja. Opettajat kaikissa koulutusympéristdissd voivat
auttaa oppijoita ymmadrtimédn ja sisdistimddn monimutkaisia valintoja, jotka liittyvit
kestdvyyden saavuttamiseen sekd motivoimaan muuttamaan omia kaytintojé, ajattelutapoja

sekd ympéroivaa yhteiskuntaa. Jotta opettajat voivat auttaa oppijoita kyseisissa asioissa, tulee
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opettajilla itselldén olla riittdvisti tietoja, taitoja, osaamista sekd kayttdytymismalleja, jotka
tukevat toivottuja siirtymid kdytdnnoissd ja ajattelutavoissa. Opettajien tulee ymmairtda
kestdavin kehityksen tavoitteiden keskeiset ndkokulmat ja tavoitteiden keskindiset kytkennit,
kuten myo0s se miten yhteiskunnalliset muutokset tapahtuvat, sekd miten ja minkélaiset
yhteiskunnissa vakiintuneita sukupuolinormeja haastavat pedagogiset ldhestymistavat

toteuttavat muutosta parhaiten.*

Kestavin kehityksen opetuksen merkitystd opiskelijoiden késityksiin ja asenteisiin
sosiaalisista normeista on tutkittu aiemmin. Esimerkiksi Felgendreherin ja Lofgrenin
tutkimuksessa** todettiin, ettd opetustilanteet vaikuttavat opiskelijoiden asenteisiin ja
kasityksiin heistd itsestdnsd toimijoina kestdvdn kehityksen kontekstissa. Tutkimuksessa
tutkittiin pakollisten “kestdvyyspdivien” (tapa sisdllyttdd kestdvdn kehityksen sisdltoja
opetukseen) pedagogisten valintojen vaikutusta oppijoitten asenteisiin itsestddn kuluttajina,
kansalaisina sekd tulevaisuuden paiatoksentekijoind. Tutkimuksessa havaittiin, ettd kun
“kestdvyyspdivind” keskitytddn kannustamaan oppilaita pohtimaan ja reflektoimaan omaa
rooliansa ja vastuitansa liittyen kuluttamiseen, kansalaisuuteen ja tulevaisuuden
paédtoksentekoon, kyseinen pedagoginen valinta ndkyy siind minkédlaisen kdyttdytymisen
oppilaat kokevat sosiaalisesti hyvéiksyttdviani, verrattuna kestdvyyspdiviin jossa opetussisilto
on konventionaalisempaa. Asenteiden on tutkimuksissa todettu vaikuttavan ihmisten

toteutuneeseen kiyttiytymiseen.?

Korkeakoulujen opetushenkilokunnan ndkemyksid kestdvastd kehityksestd on tutkittu
aiemmin. Wood et al”® tutkivat korkeakouluopettajien, joilla oli mielenkiintoa sekd
kokemusta kestdvin kehityksen sisdltojen opettamisesta (heistd kaytettiin tutkimuksessa
nimitystd “EfS Champions”), kokemuksia kestdvin kehityksen sisdltojen opettamisesta
vuonna 2016. Tutkimuksessa haastateltiin Uuden-Seelannin yliopiston 11 henkil6kunnan
jasentd syvéhaastattelun keinoin. Syvihaastatteluaineisto analysoitiin temaattisen analyysin
avulla. Haastateltujen kiyttdmien metaforien ja metaforisen kielen avulla selvisi kolme
erilaista  kestdvin  kehityksen = pedagogin  identiteettid; = “Vapahtaja®  (Saviour),
”Kasvattaja”(Nurturer) sekd “Taistelija”(Struggler). Kyseiset kolme identiteettid heijastelivat
haastateltujen kokemuksia, kytkoksid sekd pedagogisia ldhestymistapoja. Poikkitieteellisyys
osoittautui kestidvian kehityksen pedagogeja yhdistdviksi opinkappaleeksi sekd haasteeksi.
Tutkimuksessa havaittiin, ettd mikéli halutaan kestdvyyden olevan yliopiston “kultainen

lanka”, ja niin ollen luoda “ekologinen yliopisto”, on tehtivd merkittdvid muutoksia
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koulutusympéristossd. Tutkimuksessa todettiin, ettd kestdvdn kehityksen opettamiseen
motivoituneilla opettajilla on suuri rooli korkeakoulutuksen muutoksen mahdollistamisessa ja
nopeuttamisessa kohti kestdvin kehityksen tavoitteita. Tutkimuksessa todettiin, ettd uusien
kestavan kehityksen mukaisten kaytdntojen luomisessa ja kayttoon soveltamisessa
edesauttaisi kestdvin kehityksen opettamiseen sitoutuneiden opettajien verkostoituminen.
Tutkimus korostaa jérjestelméllisten ldhestymistapojen tarvetta, jossa opetussuunnitelman

sisdllon muutos on yhteydessi opetusta jéarjestdvin tahon organisaatiorakenteen muutokseen.

3.1 Kestiva kehitys ja koulutus Suomessa

Kestivin kehityksen tavoitteita on sisdllytetty wuusiin perus- ja lukio-opetuksen
opetussuunnitelmien perusteisiin (POPS2014, LOPS2019). Myo6s useat korkeakoulut ovat
siséllyttdneet kestdvin kehityksen tavoitteita toimintaansa, esimerkiksi kestdvien kampuksien
muodossa, sekd siséllyttimalld kestdvan kehityksen ndkokulmia opetukseen ja tutkimukseen.
Esimerkiksi Jyviskyldn yliopisto tavoittelee kampustensa hiilineutraaliutta vuoteen 2030

mennessi.”’

3.1.1 Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014

Perusopetuksen opetussuunnitelma on osa perusopetuksen ohjausjdrjestelmdd, jonka
tavoitteena on varmistaa opetuksen tasa-arvo, laatu sekd luoda oppilaille hyvéit edellytykset
oppilaiden kasvulle, oppimiselle ja kehitykselle. Perusopetus on opettamisen ja kasvatuksen
muodostama kokonaisuus, joten opetussuunnitelman perusteisiin on Kkirjoitettu myds
suunnitelman sisdltdjen ymmartdmistd avaavaa tekstid. Opetussuunnitelma on strateginen ja

pedagoginen tyokalu, joka méadrittdd opetuksen jirjestijin toimintaa sekéd koulujen tyota.
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Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa on oppiainekohtaisia linjauksia oppiaineen
merkityksestd oppilaille sekd ympdristdlle ja ympérdiville yhteiskunnalle. Vuoden 2014
perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa kemian tehtdvdd oppiaineena kuvataan
seuraavasti (lainauksiin valittu kohtia kuvauksista ja tavoitteista, joissa kestdvdn kehityksen
ndkokulmat keskeisid. Kuvaukset ja tavoitteet siséltivit myds oppiainekohtaisempia

kuvauksia ja tavoitteita):

”Kemian opetuksen tehtivind on tukea oppilaiden Iluonnontieteellisen ajattelun sekd
maailmankuvan kehittymistd. Kemian opetus auttaa ymmdrtdimddn kemian ja sen sovellusten
merkitysti jokapdivdisessd eldmdssd, elinympdristossd, yhteiskunnassa ja teknologiassa.
Opetus tukee oppilaiden valmiuksia tehdd valintoja sekd kdyttid tietoja ja taitoja eldmdn eri
tilanteissa. Opetus vdlittid kuvaa kemian merkityksestd kestdvin tulevaisuuden
rakentamisessa: kemiaa tarvitaan uusien ratkaisujen kehittdmisessd sekd ympdriston ja
ihmisten  hyvinvoinnin  turvaamisessa. Opetus ohjaa oppilaita ottamaan vastuuta

ympdristostdadan.”

“Yhdenvertaisuutta ja tasa-arvoa edistetddn tarjoamalla oppilaille mahdollisuuksia soveltaa
kemiaa erilaisissa konteksteissa sekd tutustua monipuolisesti ammatteihin, joissa tarvitaan

1

kemian osaamista.’

Opetussuunnitelman mukaan kemia ndhddén oppiaineena, jolla on Iuonnontieteellisid
oppimistavoitteita, mutta myds tavoitteita, jotka ovat teknis-taloudellisen, ekologisen,
sosiaalisen ja  kulttuurisen  kestdvdn  kehityksen = mukaisia.  Luonnontieteellisia
oppimistavoitteita edustaa esimerkiksi luonnontieteellisen ajattelun kehittyminen. Opetuksen
tavoite ohjata oppilaita ottamaan vastuuta ympdristostddn on puolestaan luonteeltaan sekd
sosiaalisen ettd ekologisen kestdvyyden mukainen oppimistavoite. Teknis-taloudellisia
kestdavin kehityksen ndkokulmia edustava oppimistavoite on esimerkiksi pyrkimys ymmartaa
kemian merkitystd teknologiassa ja sen kehittdmisessa. Lisdksi kemian opetukselle on asetettu

luokka-astekohtaisia oppimistavoitteita:

”S3 Kemia yhteiskunnassa: Kemian ilmioihin ja sovelluksiin liittyvid sisdltéjd valitaan

erityisesti ihmiskunnan hyvinvoinnin ja teknologian ndkékulmista. Pddpaino on kestdvdssd
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luonnonvarojen kiytéssd, ja tuotteiden elinkaariajattelu on yhtend tarkastelutapana.

Tutustutaan erilaisiin koulutuspolkuihin ja ammatteihin, joissa tarvitaan kemian osaamista.”

”T4 ohjata oppilasta kdyttimdcdn kemian osaamistaan kestdvin tulevaisuuden rakentamisessa
sekd arvioimaan omia valintojaan luonnonvarojen kestivin kdyton ja tuotteen elinkaaren

kannalta

Myos luokkakohtaiset oppimistavoitteet —sisdltdvdt kestdvin kehityksen —mukaisia
oppimistavoitteita. Kemian ilmididen liittdminen ihmiskunnan hyvinvoinnin ja teknologian
ndkokulmiin yhdistdd kemian sosiaalisen sekd teknis-taloudellisen kestivian kehityksen
tavoitteisiin. Kestdvin luonnonvarojen kdyton kautta kemian oppimistavoitteet yhdistyvét

my0s ekologisen kestdvyyden tavoitteisiin.

3.1.2 Lukion opetussuunnitelman perusteet 2019

Lukion opetussuunnitelman perusteet (LOPS2019%) on Opetushallituksen maardamai
asiakirja, jonka pohjalta opetuksen jirjestdjd suunnittelee paikallisen opetussuunnitelman.
Lukion opetussuunnitelman perusteiden tarkoituksena on varmistaa lukio-opetuksen
tasavertaisuuden toteutumista Suomessa. Lukion opetussuunnitelman perusteissa méadratdan
lukio-opetuksessa  keskeiset  asiasisdllot sekd muut oppimistavoitteet.  Lukion
opetussuunnitelman perusteiden mukaisen opetuksen on tarkoitus antaa opiskelijalle
valmiuksia jatkuvaan oppimiseen, itsensd kehittimiseen, eldménhallintaan ja vastuulliseen

vaikuttamiseen.

Lukion opetussuunnitelman perusteissa on oppiainekohtaisia kuvauksia oppiaineen
merkityksestd oppijalle, ympdristolle sekd yhteiskunnalle. Kemian oppiainekohtainen tehtdava
on asiakirjassa esitetty seuraavasti (lainauksissa valittu kohtia, joissa kestdvin kehityksen

tavoitteet ja siséllot nakyvét selkedsti):
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“”Kemian opetus tukee opiskelijan luonnontieteellisen ajattelun ja nykyaikaisen
maailmankuvan kehittymistd osana monipuolista yleissivistystd. Se ohjaa ymmdrtimddn
kemian ja sen sovellusten merkitystd jokapdiviisessd eldmdssd, yhteiskunnassa ja
ympdristohaasteiden ratkaisemisessa. Opetuksessa perehdytdidn oppiaineen ja sen taustalla
olevien tieteenalojen kieleen, kdsitteistoon ja tapoihin rakentaa tietoa. Opiskelijan
luonnontieteellinen lukutaito kehittyy, mikd auttaa opiskelijaa arvioimaan kriittisesti erilaisia
arjen valintoja sekd ndkokulmia yhteiskunnallisessa keskustelussa. Opetus herdttdid
kiinnostusta kemian opiskelua ja kemian alan ammatteja kohtaan sekd antaa valmiuksia
menestyd jatko-opinnoissa luonnontieteellisilld ja Iluonnontieteitd soveltavilla aloilla.
Monipuolisilla oppimistilanteilla ja -ympdristoilld edistetddn opiskelijoiden mahdollisuuksia

oppia yhdenvertaisesti ja tasa-arvoisesti.”

Kemia lukion oppiaineena sisdltdd luonnontieteellisten oppimistavoitteiden lisdksi kestdvin
kehityksen teknis-taloudellisen sekd sosiaalisen kestdvyyden mukaisia tavoitteita. Sosiaalisen
kestdvyyden ndkokulmia edustaa esimerkiksi oppimistavoite opiskelijan luonnontieteellisen
lukutaidon kehittymisestd, joka auttaa arvioimaan Kkriittisesti erilaisia ndkokulmia
yhteiskunnallisessa keskustelussa. Teknis-taloudellisen kestdvyyden mukainen oppimistavoite
on esimerkiksi pyrkimys ymmartdd kemian ja sen sovellusten merkitys ympéristdhaasteiden
ratkaisemisessa. Lisdksi kemialle on kuvailtu my0s laaja-alaisen osaamisen tavoitteita.
LOPS2019 asiakirjassa kyseisid tavoitteita on kuvailtu seuraavasti (lainauksissa valittu kohtia,

joissa kestdavén kehityksen tavoitteet ja siséllot ndkyvait selkeésti):

”Kemian opetuksessa opiskelija omaksuu tietoja ja taitoja, jotka auttavat ymmdrtimddn
kemian merkityksen oman arjen, terveyden ja -elinympdriston kannalta, mikd tukee
hyvinvointiosaamisen tavoitteita. Opiskelijalle muodostuu kyky tehdd arkieldmdssddn
valintoja, jotka ovat suotuisia hdnen oman henkilokohtaisen terveytensd, ympdriston ja
vhteiskunnan hyvinvoinnin kannalta. Kemian opiskelumenetelmdit tukevat tyoskentelyd, jossa
opiskelija tunnistaa omat vahvuutensa ja asettaa itselleen tavoitteita. Suunnitelmallinen
opiskelu on tdirked arjen taito, joka vahvistaa opiskelijan jaksamista ja kehittdd kykyd

tyoskennelld myos muuttuvissa olosuhteissa.”

”Luonnontieteellisessd tyskentelyssd luova osaaminen ndkyy kykynd muodostaa kysymyksid
tarkasteltavista ilmidistd sekd soveltaa, arvioida, yhdistelld ja analysoida hankittuja tietoja.
Tutkimuksellinen opiskelu ja ongelmanratkaisu edellyttivit luovaa Idhestymistapaa ja

kehittdvdt luovaa ajattelua.
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Kemian opetus tukee opiskelijan yhteiskunnallista osaamista sekd globaali- ja
kulttuuriosaamista. Opetus kehittdd opiskelijan valmiuksia osallistua yhteiskunnalliseen
keskusteluun ja yhteiseen pddtoksentekoon syventimdlld opiskelijan Iluonnontieteellistdi
ajattelua  ja  ymmdrrystd  tiedon luotettavuudesta, — merkityksestdi ja  kdytostd.
Luonnontieteellisen tiedon historiallinen kehitys avaa opiskelijalle ndkymdn sekd tieteellisen
maailmankuvan kehitykseen ettd kemian merkitykseen yhteiskunnallisissa muutoksissa.
Kemian innovaatioiden ja modernien sovellusten kautta opiskelija ymmdrtdid myos kemian
merkityksen nyky-yhteiskunnassa, teknologiassa ja tyoeldmdssd. Kemiaa tarvitaan uusien
ratkaisujen kehittdmisessd sekd ympdriston ja ihmisten hyvinvoinnin turvaamisessa niin

paikallisesti, kansallisesti kuin kansainvdlisestikin.

Kemian opetus vahvistaa eettisyyttd ja ympdristbosaamista syventdmdlld opiskelijan
ymmdrrystd erilaisista ympdristéongelmista ja niihin johtaneista syistd. Opetus ohjaa
opiskelijaa ottamaan vastuuta omasta toiminnastaan sekd ympdristostd, kdyttimddn kemian
osaamistaan kestdvdin tulevaisuuden rakentamisessa sekd arvioimaan omia valintojaan
luonnonvarojen kestdvin kdyton ja kiertotalouden kannalta. Opiskelija tunnistaa kemian
tarjoamia ratkaisuja erilaisiin  ympdristohaasteisiin, kuten ilmastonmuutokseen ja

luonnonvarojen riittivyyteen.”

My®0s laaja-alaisen oppimisen tavoitteissa on kestdvin kehityksen sosiaalisen, ekologisen seké
teknis-taloudellisen kestdvyyden mukaisia oppimistavoitteita. Sosiaalisen sekd ekologisen
kestdvyyden tavoitteita edustaa esimerkiksi oppimistavoite vahvistaa eettisyyttd ja
ympéristoosaamista syventdmadlld opiskelijan ymmaérrystd ympéristbongelmista ja niihin
johtaneista syistd. Teknis-taloudellisia kestdvyyden tavoitteita edustaa esimerkiksi
oppimistavoite kemian innovaatioiden ja modernien sovellusten ymmartdmisen kautta kemian

roolin ymmaértiminen nyky-yhteiskunnassa, teknologiassa ja tyoeldméssa.

Lisdksi kurssikohtaisia kestdvdn kehityksen mukaisia oppimistavoitteita on listattu
LOPS2019-asiakirjassa. Alla listattu kestdvdn kehityksen tavoitteisiin kiintedsti liittyvid

tavoitteita.?

”KE1 Kemia ja mini (1 op)
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Moduulissa vahvistetaan opiskelijan aiempaa kemian osaamista ja tuodaan néikyviksi kemian
merkitystd opiskelijan omassa eldmdssd. Tutustuminen ainemddrdn kdsitteeseen esittelee
kemiasta kvantitatiivisen puolen. Kokeellisessa tydssd harjoitellaan erityisesti turvallista ja
huolellista tyoskentelyd. Moduulissa korostuvat hyvinvointiosaamisen ja yhteiskunnallisen

osaamisen laaja-alaiset tavoitteet.

Tavoitteet

* saa kokemuksia, jotka herdttivdt ja syventdvit kiinnostusta kemiaa ja sen opiskelua

kohtaan, ja tutustuu kemian alan ammatteihin ja jatko-opintomahdollisuuksiin

» saa valmiuksia osallistua kemiaan liittyvidn yhteiskunnalliseen keskusteluun ja osaa

arvioida tietoldhteiden luotettavuutta

Keskeiset sisdllot
* arjen aineiden turvallisuuden arviointi ja kemian merkitys omassa eldmdssd

* kemian merkitys tyéeldmdssd ja jatko-opinnoissa

KE2 Kemia ja kestiiva tulevaisuus (1 op)

Moduulissa opiskelija syventdd kdsitystddn kemiallisista sidoksista ja niiden merkityksestd
aineen ominaisuuksille. Kokeellisessa tydskentelyssd harjoitellaan erityisesti johtopdctdsten
tekemistd havainnoista. Opinnoissa tutustutaan myos luonnontieteiden ratkaisuihin kestdvdn
eldmdntavan edistimisessd. Moduulissa korostuvat monitieteisen ja luovan osaamisen sekd

vhteiskunnallisen osaamisen laaja-alaiset tavoitteet.
Tavoitteet

* saa kokemuksia, jotka herdttivdt ja syventdvit kiinnostusta kemiaa ja sen opiskelua

kohtaan, ja tutustuu kemian merkitykseen kestdvdn eldmdntavan edistimisessd

* tutustuu luonnontieteellisen tiedon luonteeseen ja sen kehittymiseen sekd tieteellisiin

tapoihin tuottaa tietoa
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* ymmdrtdd kemian merkityksen ympdristolle ja yhteiskunnalle ratkaisujen tarjoajana

vhdessd muiden luonnontieteiden kanssa.

Keskeiset sisdllot

* tutustuminen joihinkin esimerkkeihin kestdvdin eldmdntavan edistimisessd luonnontieteissd

KE3 Molekyylit ja mallit (2 op)

Moduulissa tarkastellaan hiilen yhdisteitd, niiden rakennetta ja ominaisuuksia. Tieto- ja
viestintdteknologiaa kdytetddn molekyylien mallintamisessa. Hiilen yhdisteiden kemian
merkitystd opiskelijan omaan eldmddn tarkastellaan hyvinvoinnin ja terveyden kannalta.
Moduulissa painottuvat myos yhteiskunnallisen osaamisen ja globaaliosaamisen laaja-alaiset

tavoitteet.

Tavoitteet

* osaa kayttdd ja soveltaa tietoa hiilen yhdisteistd jokapdivdisen eldmdn ilmioissd

KE4 Kemiallinen reaktio (2 op)

Moduulissa  tarkastellaan erilaisia  kemiallisia reaktioita ja niiden merkitystd
elinympdristossd. Reaktioiden tarkastelussa edetddn havainnoista reaktiotuotteiden
pddttelyyn ja reaktioyhtdilon kirjoittamiseen. Reaktioyhtdlod kéytetidn myds reaktion
kvantitatiivisessa tarkastelussa. Moduulin sisdllét mahdollistavat ryhmissd tyoskentelyn ja
kokeellisen tyotavan, joissa painottuvat monitieteisen ja Iluovan osaamisen sekd

vuorovaikutusosaamisen laaja-alaiset tavoitteet.

Tavoitteet

* saa kokonaiskuvan kemiallisten reaktioiden moninaisuudesta ja merkityksestd

elinympdristossamme
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* osaa kdyttdad ja soveltaa reaktioihin liittyvid kdsitteitd jokapdivdisen eldmdn, ympdriston ja

vhteiskunnan ilmioissd sekd nykyteknologian sovelluksissa
* ymmdrtdd aineen haviamdttomyyden merkityksen kemiassa.

KES Kemiallinen energia ja kiertotalous (2 op)

Moduulissa késitellddn kemiallista energiaa ja energian varastointi- ja hyédyntdmistapoja.
Siind  perehdytidn luonnontieteellisen tutkimuksen suunnitteluun sekd tarkastellaan
hapettumis- ja pelkistymisreaktioita ja niiden sovelluksia. Eettisyyden ja ympdristéosaamisen

laaja-alaisten tavoitteiden lisdksi moduulissa korostuvat vuorovaikutusosaamisen tavoitteet.

Tavoitteet

* ymmdrtdd kemiallisen energian varastoinnin ja hyodyntimisen periaatteita ja osaa

perustella mielipiteitdidn keskustelussa energiaratkaisuista
* ymmdrtdd energian hdvidmdttomyyden ja energianmuutokset kemiallisissa reaktioissa

* tuntee merkittdvien metallien ominaisuuksia sekd valmistus- ja jalostusprosesseja

ympdristovaikutuksineen

* tuntee yhteiskunnassa merkittdvien metallien kierrdtyksen ja kiertotalouden periaatteet sekd

niihin liittyvid ratkaisuja.

Keskeiset sisdllot

* metallien ominaisuuksia ja kdyttokohteita, valmistus- ja jalostusprosesseja sekd riittivyys ja

kierrdtettivyys

* luonnontieteelliseen tutkimukseen tutustuminen tai tutkimuksen tai ongelmanratkaisun

ideointi ja suunnittelu

KE6 Kemiallinen tasapaino (2 op)

Moduulissa otetaan kéyttéon kemiallisen tasapainon kdsite ja tarkastellaan sitd

kvantitatiivisesti  ja kvalitatiivisesti.  Tieto- ja viestintdtekniikan avulla esitetddn
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tutkimustuloksia  graafisesti  ja  tulkitaan  tuloksia.  Moduulissa  painottuvat

hyvinvointiosaamisen sekd eettisen ja ympdristoosaamisen laaja-alaiset tavoitteet.
Tavoitteet

* tunnistaa kemian merkityksen terveyteen ja ympdristoén liittyvien ongelmien

ratkaisemisessa

* tutustuu teollisuuden prosesseissa ja luonnossa tapahtuviin tasapainoreaktioihin ja niiden

merkitykseen.

Keskeiset sisdllot

* puskurilivosten toimintaperiaate sekd elimiston ja luonnon puskurisysteemejd

kvalitatiivisella tasolla

* tutustuminen kemian tarjoamiin mahdollisuuksiin jonkin terveyteen tai ympdristoon liittyvin

ongelman ratkaisemisessa”

My®ds kurssikohtaisissa tavoitteissa on luonnontieteellisen aineosaamisen liséksi sosiaalisen,
teknis-taloudellisen seki ekologisen kestavyyden mukaisia oppimistavoitteita. Osa tavoitteista
on saavutettavissa opetuksen sisdllon keinoin. Luonnontieteellinen ja teknologinen tietdmys ja
osaaminen voi esimerkiksi sitouttaa ihmisid kehittiméddn uusia teknologisia ratkaisuja niin
paikallisiin kuin globaaleihin ympéristohaasteisiin. Yhteiskunnallinen tietimys voi auttaa
nidkemddn globaaleja sekd paikallisia eriarvoisuuden muotoja, jolloin myds niiden
ratkaiseminen tulee mahdolliseksi. Esimerkiksi opetuksen tasa-arvoisuuteen vaikuttaa
kuitenkin  my0s koululaitoksen sekd yhteiskunnan rakenteelliset ominaisuudet,
jarjestdytymistavat sekd intressit. Jotta kestdvdn kehityksen ndkokulmat voivat sisdltyd
kokonaisuudessaan opetukseen, tulee opetussuunnitelman siséllgilld olla mahdollisuus
vaikuttaa myos esimerkiksi oppilaitoksen organisaatiorakenteeseen kestdvian kehityksen

nikokulmia ja tavoitteita tukevaan suuntaan.*®
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4. Tutkimus

Téssd Pro gradu —tutkimuksessa selvitettiin, mitd kestdvin kehityksen ndkokulmia kemian
opettajiksi opiskelevat opiskelijat pitavit tarkeind. Tutkimuksessa selvitettiin myds millaisia
kestivdan kehityksen ndkokulmia kemian opettajiksi opiskelevat nostavat esiin

suunnitellessaan opetustilanteita.

Tutkimuksen tarkoituksena on kartoittaa ja pyrkid ymmaértimédan kemian opettajiksi
opiskelevien ndkemyksid kestdvastd kehityksestd. Kartoittaminen ja ymmaérrys voi auttaa
arvioimaan, saavatko opettajat aineenopettajakoulutuksen aikana riittdvasti tietdmysté, taitoja,
valmiuksia sekd soveltuvia arvoja ja asenteita, joita vaaditaan, jotta kestdvin kehityksen

koulutus siséltyy opetustilanteisiin kokonaisvaltaisesti.*’

Téssd luvussa kuvataan, miten tutkimus on toteutettu. Tutkimuksen tutkimuskysymykset
esitelldin  ensimmdisend.  Tutkimuskysymyksid seuraa kaytetty tutkimusstrategia.
Tutkimusstrategian jidlkeen avataan, milld menetelmilld tutkimuksen aineisto on keritty.

Lopuksi esitellddan, miten tutkimuksen aineisto on analysoitu.

Kyseessd on monimenetelméllinen tapaustutkimus. Aineisto kerdttiin kyselylomakkeella
kahdella kemian opettajankoulutuksen kurssilla kevadlla 2021. Lisdksi tutkimusmateriaalina
kéytettiin kurssien viikoittaisten tehtdvien lomaan liitettyjen, kestdvdd kehitystd koskevien

pedagogiseen aineenhallintaan liittyvien kurssitehtdvien vastauksia.
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4.1 Tutkimuskysymykset

Tutkimuksen avulla on tarkoitus saada lisdi tietoa kemian opettajiksi opiskelevien késityksista
liittyen kestdvdan kehitykseen. Lisdtiedon avulla on mahdollista pohtia, miten kestdvin
kehityksen sisdltdjen opettamista tulisi kehittdd, jotta kestdvdn kehityksen tavoitteet
siséltyisivét tuleviin opetustilanteisiin. Tutkimusta ohjattiin seuraavien tutkimuskysymysten

avulla:

1. Millaisia kestdvén kehityksen ndkokantoja kemian opettajiksi opiskelevat pitavét tirkeind?

2. Millaisia kestivdn kehityksen ndkokantoja opettajaopiskelijat nostavat esiin

suunnitellessaan kemian aineenhallintaan liittyvid opetustilanteita?

4.2 Tutkimusstrategia: Monimenetelmallinen tapaustutkimus

Tutkimuksen kohde on kemian opettajaksi valmistuva henkild, jolla on korkeakoulutus
kesken tai tutkinto jo suoritettuna. On vuosi 2021, ja tutkimuksessa tutkittavat opiskelijat

opiskelevat Jyvaskyldn yliopistossa.

Tutkimus pyrkii ymmaértdmian ilmiotd, joka on tietyssd ajassa ja yhteiskunnallisessa

tilanteessa “elava”.

Monimenetelmillinen tapaustutkimus sopii menetelmiksi, silld tutkimuksen avulla on
tarkoitus selvittdd onko jonkinlaista yli- tai alikorostumista tiettyjen kestdvin kehityksen
nikokantojen suhteen havaittavissa kyseisessd rajatussa joukossa ihmisid, sekd lisdksi

ymmartdd mistd se mahdollisesti johtuu, mikali sellaista havaitaan.
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Monimenetelmaillistd tapaustutkimusta suositaan ldhestymistapana, mikéli yksi tai useampi

seuraavista ehdoista tayttyy?':

*Mitd-, miten- ja miksi -kysymykset ovat keskeisié.
*Tutkijalla on vain vihan kontrollia tapahtumiin.
*Aiheesta on tehty vihdn empiiristd tutkimusta.

*Tutkimuskohteena on jokin timén ajan eldvassé eldmadssé oleva ilmio.

Monimenetelméllisessd  tutkimuksessa kdytetddn sekd laadullista ettd maérallistd
analyysimenetelmdd. Téssd tutkimuksessa maédréllisend analyysimenetelmidnd kaytettiin
kuvailevaa tilastollista menetelméid. Aineisto kuvailevaa tilastollista menetelmdd varten
kerdttiin  kyselylomakkeen avulla. Laadullisena  analyysimenetelménd  kédytettiin
aineistoldhtoistd sisdllonanalyysid. Aineisto laadullista analyysimenetelméd varten keréttiin

opettajille suunnattujen kurssien kurssitehtivista.

4.3 Kuvaileva tilastollinen tutkimusmenetelma

Kuvailevan tilastollisen menetelmédn avulla tutkimuksen kohteesta keréttyjd numeerisia ja
kvantitatiivisia tietoja muutetaan muotoon, jossa tutkittavaa asiaa voidaan kuvailla ja esitella.
Tutkittavaa kohdetta kuvailevasta ja esittelevdstd tiedosta voidaan tehdd reaalimaailmaa
koskevia paidtelmid ja johtopddtoksid. Johtopddtosten ja pddtelmien tekemistd kuvailevan

tilastollisen analyysin pohjalta kutsutaan tilastolliseksi paittelyksi.**

Kuvaileva tutkimus on etukdteen suunniteltua ja jésenneltyd. Kuvailevan tutkimuksen
pddasiallinen tarkoitus on tehdd nidkyvéksi jonkin ihmisryhmédn mielipide, asenne tai
kayttaytymisen piirre liittyen johonkin tiettyyn asiaan. Tdssd tutkimuksessa esimerkiksi
kyselylomake on etukiteen suunniteltu ja kategorisoitu, ja siséltdd padosin ennalta madréttyja

vastausvaihtoehtoja, jotta kysely tuottaa aineistoa, johon voidaan soveltaa tilastollista
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padttelyd.*”® Téssi tutkimuksessa halutaan tehdd nakyviksi opettajaopiskelijoiden asenteita ja

nékokulmia kestdvadn kehitykseen liittyen.

Kuvailevan tutkimuksen haasteena on varmistaa, ettd keritty tieto on sellaista, ettd sen
pohjalta tehtyd analyysid voidaan soveltaa my0s laajempaan joukkoon. Yksi tapa vélttaa
mahdollista ongelmaa on pitdd otanta riittdvin suurena. Kuvailevassa tutkimuksessakin on
tirkedd, ettd kerdtddn tdrkedtd ja selvitettdvdn asian kannalta olennaista tietoa.
Suunnittelemalla aineiston kerdystapa, tdssd tutkimuksessa kyselylomake, huolellisesti

etukdteen voidaan vaikuttaa kerdtyn aineiston soveltuvuuteen tutkimustarkoituksessaan.

4.3.1 Kyselylomake

Téassd tutkimuksessa kerittiin aineistoa kyselylomakkeen avulla. Kyselylomake toimitettiin
kemian opettajiksi opiskeleville suunnattujen kurssien opiskelijoille. Kyselylomake tehtiin
Moodle-alustalle, joka toimi kurssin opiskelijoiden materiaalien jaon alustana kursseilla.

Kysely toimitettiin vastaajille huhtikuussa 2021, jolloin myo6s vastaukset keréttiin.

Tutkimuskyselyssd oli sekd avoimia kysymyksid ettd Likert-asteikollisia suljettuja
kysymyksid. Suljetuissa kysymyksissd kéytettiin Likert-asteikkoa, jossa oli myds optio EOS
(en osaa sanoa). Jokainen suljettu kysymys esitti erilaisen nikokulman, johon vastaaja valitsi

mielestddn sopivan vastauksen Likert-asteikolta. Tutkimuksen Likert-asteikko oli muotoiltu

seuraavasti:

1 2 3 4 5 6
Téysin eri Jokseenkin Ei samaa eikd |Jokseenkin Tédysin samaa | En osaa
mieltd eri mieltd eri mieltd samaa mieltd  mieltd sanoa
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Tutkimuskyselyn neljd ensimmadistd kohtaa on avoimia kysymyksid. Avoimet kysymykset

olivat seuraavat:

1. Listaa kolme ensimmadistd mielleyhtyméa, jotka tulevat mieleesi termistd kestdva
kehitys (sustainable development).

2. Missé yhteydessa olet viimeksi kohdannut termin kestéva kehitys?

3. Miten itse méadrittelet termin kestéva kehitys?

4. Listaa omasta mielestési mielekkédédseen tirkeysjdrjestykseen viisi erilaista kestdvin

kehityksen nidkokulmaa.

Avoimilla kysymyksilld pyrittiin vastaamaan tutkimuskysymykseen 1, “Millaisia kestdvdn

kehityksen ndkokantoja kemian opettajiksi opiskelevat pitdvdt tirkeind? ™.

Avoimien kysymysten vastauksista kerdttyd aineistoa tiivistettiin tarvittaessa sanallisesti
kadottamatta vastausten olennaista siséltod. Tiivistiminen tehtiin, jotta aineistoa olisi
mielekkddmpad késitelld. Kyselyn vastauksista syntyneiden késitteiden lukumaéérid vertailtiin

kuvailevan tilastollisen analyysin keinoin.

Suljettujen kysymysten avulla pyrittiin saamaan pisteytyskdytdnnon avulla ndkyviaksi
vastaajien késityksid ja keskindisid tiarkeysjirjestyksid liittyen kestdvin kehityksen sisdltoihin

ja tavoitteisiin, ja ndin ollen vastaamaan myds tutkimuskysymykseen 1.

Kyselyt anonymisoitiin ennen analyysid. Kyselylomake oli sama molemmilla kursseilla, ja

anonymisoinnin yhteydessi kaikki vastauslomakkeet yhdistettiin yhdeksi vastausjoukoksi.

Tutkimuskyselylomakkeessa on alussa saateteksti, jossa esitelldéin kyselyn kéyttdtarkoitus,
sekd annetaan yleisid ohjeita vastaamiseen. Kyselyn vastaamiseen arvioitiin kuluvan 5-10
min. Tutkimuskyselyssé oli 20 kysymysti. Kysymykset 1-4 olivat avoimia kysymyksié, loput

Likert-asteikollisia monivalintakysymyksia.
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Suljetut kysymykset olivat kategorisoitu kolmeen kategoriaan: sosiaalisen kestdvyyden
ndkokulmat, teknis-taloudellisen kestdvyyden nédkokulmat sekd ekologisen kestdvyyden

nikokulmat. Kyselyn kategoriat eivit olleet ndkyvissé tai etukéteen tiedossa vastaajille.

Lomake oli muotoiltu siten, ettd kaikissa suljetuissa kysymyksissé oli yhteinen véitelause:

“Kestidvin kehityksen tavoitteiden saavuttamisen kannalta on erityisen tirkeda”.

Yhteisen muotoilun kiyttiminen kyselyn viitteissd auttaa vertaamaan vditteisiin saatuja

vastauksia toisiinsa.

4.3.1.1 Kyselylomakkeen kategoriat

Kyselylomakkeen Likert-asteikolliset kysymykset oli jaettu analyysia varten kolmeen
kategoriaan: Sosiaalisen kestavyyden ndkokulmiin, ekologisen kestdvyyden ndkokulmiin seka
teknis-taloudellisen kestdvyyden nédkokulmiin. Jokaista kategoriaa edusti yhtd monta
kysymystd. Kategorioita ei oltu eritelty ndkyviksi kyselyyn vastaajille, vaan ne olivat tutkijan
tiedossa. Kategoriat ovat johdettu Agenda 2030 —julkaisussa madritellyistd 17 kestdvin

kehityksen tavoitteesta.'®
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Sosiaalisen kestivyyden niakokulmia:

Lomakkeen kohta nro

Viite

5 Saavuttaa sukupuolten vélinen tasa-arvoinen asema yhteiskunnassa
ja sen eri instituutioissa.

7 Edistdd sukupuoli- ja seksuaalivihemmistdjen asemaa ja oikeuksia.

11 Tukea konkreettisesti kaikkien ihmisten pyrkimyksid saavuttaa
riittdvd autonomia.

14 Taata tyontekijoille sama palkkaus sukupuolesta riippumatta.

17 Varmistaa sdddoksin, ettd teollisuuden johtavissa asemissa toimii

tasapuolisesti miehid, naisia ja muunsukupuolisia ihmisia.

Kyseisen kategorian véitteitd kuvaa tavoite sosiaalisesta tasa-arvosta ja tavoite yhtildisestd

vaikuttamismahdollisuudesta yhteiskunnallisesti. Viitteen sisdltimi tavoite on muotoiltu

siten, ettd tasa-arvopyrkimys ndyttdytyy itseisarvoisena tavoitteena, eiké se toimi esimerkiksi

vilineend taloudellisten tai ekologisten tavoitteiden ja intressien saavuttamisessa.

Teknis-taloudellisen nikokulmia:

Lomakkeen kohta nro

Viite

6 Edistéda teknologista kehitystd eri teollisuuden aloilla.

9 Mahdollistaa talouden kasvava kehitys.

12 Saavuttaa tilanne, jossa teollisuuden eri alat kdyttavit kierrdtettyja
ja kierratettavid materiaaleja.

15 Vastata  energiantarpeeseen  tuottamatta  hiilidioksidipaéstdja
ilmakehéén.

18 Liikenteestd aiheutuvia hiilidioksidipédést6ja ei tarvitse vihentda.
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Kategorioiden viitteitd kuvaa talouden kasvaminen tai teknologinen kehitys itseisarvoisena
tavoitteena. Vditteissd oletetaan kasvavan talouden sekd teknologisen kehityksen olevan
tavoiteltavia asioita. Viitteet eivdt sisdlld tavoitteita, jotka viittaavat esimerkiksi tasa-
arvondkokulmiin tai ekologisen kestdvyyden ndakokulmiin. Viitteiden 12, 15 ja 18 kohdalla ei
oteta kantaa miksi materiaalien kulutuksella ja hiilidioksidipdst6illd on linkkejd kestdvan
kehityksen kanssa, vaan kyseisid asioita kasitellddn véitteissd oletusarvoisina asioina, joiden

kulutukseen sekd midrien syntymiseen kysytddn vastaajan mielipidetta.

Ekologisen kestivyyden nikokulmia:

Lomakkeen kohta nro | Viite

8 Ehkaéista eri elidlajien elinympéristojen pirstaloitumista.
10 Lisdtd ravinnontuotantoon vaadittavaa maapinta-alaa.

13 Suojella meriekosysteeme;ja.

16 Ehkiistd sademetsdalueiden tuhoamista.

19 Suojella ojittamattomien suoalueiden luonnontilaisuutta.

Kyseisen kategorian viitteitd kuvaa pyrkimys itseisarvoiseen ympdariston tilan suojelemiseen
ja sdilyttimiseen. Kyseisissd véittimissd ei ole esitetty linkkid sosiaalisen tai teknis-

taloudellisen nakokulmien saavuttamiseen vaitteen sisdllon seurauksena.

4.4 Aineistolahtoinen sisidllonanalyysi

Aineistoldhtdinen sisdllonanalyysi on induktiivista sisdllon jdsentdmistd. Yksittdisid
havaintoja ldhdetdén jasentdmiin siten, ettd niistd voidaan muodostaa yleistettdvampid
havaintoja. Aineiston siséltd itsessddn ohjaa kyseisen aineiston jdsentdmistd. Aineistosta

nostetaan esiin keskeisimmét asiat riippumatta siitd mitd ne ovat tai miten ne suhtautuvat
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alempien tutkimusten havaintoihin. Vaihtoehtoisesti analyysin l&dhtokohtana voidaan pitda
tutkimuskohteeseen soveltuvia teorioita tai esimerkiksi aiemmista tutkimuksista perdisin

olevia jasentdmistapoja. Tatd vaihtoehtoa kutsutaan teorialdhtdiseksi sisdllonanalyysiksi.

Aineiston analysointi perustuu tutkijan tekemdin koodaukseen. Koodauksessa kisiteltyd
aineistoa typistetddn sanallisesti tiiviimpdin muotoon olennaista informaatiota kadottamatta.
Havainnot voidaan esimerkiksi teemoitella tai luokitella. Tiivistettyd koodattua informaatiota
tarkastellaan ja jdsennellddn, ja tiivistetyn informaation muodostamia teemoja, luokkia tai
muita muodostettuja osioita vertaillaan keskenddn. Tutkija pyrkii 10ytimédn aineistosta

jotakin itseddn tutkittavan aiheen kannalta kiinnostavaa.

Tésséd tutkimuksessa havainnot teemoiteltiin. Aineisto jaoteltiin vérikoodaten ensin kolmeen
kategoriaan: Sosiaalinen kestdvyys, teknis-taloudellinen kestivyys sekd ekologinen kestidvyys.
Tdmén jilkeen jokaisen kategorian vastaukset teemoiteltiin sisdltoldhtdisesti. Vastauksista
muodostettiin teemoja, niin ettd kaikki ylidkategorioiden siséllot jésentyivdt muodostuviin

teemoihin.

Menetelmédksi valittiin aineistoldhtdinen sisdllonanalyysi, silld tutkimuksen kohteena on

rajattu pieni joukko ihmisié, joiden ndkemyksid pyrittiin selvittdmé&én.

Aineistoldhtdisen sisdllonanalyysin haasteena on tutkijan vaikeus erottaa aiempi teoriatausta

tai tehdyt hypoteesit késitellyn aineiston jasentdmisestd.™

4.4.1 Etiitehtavit

Téssd tutkimuksessa kerdttiin aineistoa aineistoldhtdistd sisdllonanalyysia varten kahden eri
kurssin kurssitehtdvien muodossa. Kurssit olivat kemian opettajiksi valmistuville suunnattuja
kursseja, jotka suoritettiin Jyvéskyldn yliopistossa 2021. Etitehtidvat kasittelivat kestavaa

kehitystd koskevaa pedagogista aineenhallintaa. Tehtdvien jakaminen sekd aineiston



37

kerddminen tapahtui Moodle-alustan vélitykselld, joka toimi kurssien aineiston jakamisen

alustana. Etitehtdvit esitetty seuraavana:

Etatehtava 3:

“"Miten yhdistdisit ainemddrdn kdsitteen oppimisen ja UNESCOn kestdvin kehityksen

periaatteet oppimista motivoivaksi oppimiskokemukseksi
a) opettajajohtoisessa opetuksessa
b) oppijalihtoisessd opetuksessa

¢) kotitehtdvind kemian kahden ensimmdisen pakollisen kurssin yhteydessd (LOPS2019)?”

Etdtehtdavissd 3 tutkimuksen aineistona kdytettiin a), b) ja c) kohtia tehtdvan vastauksista.

Etitehtivi S:
”2) Edellisen etdtehtdvin (4) liitteend oli Michael Hintonin ja Mary Nakhlehin
tutkimusartikkeli ”’Students’ Microscopic, Macroscopic and Symbolic Representations of

Chemical Reactions”, joka ilmestyi Chemistry Educator -lehdessd 1999.

a) Mihin oppimiseen liittyviin asioihin kiinnittdisit huomiota artikkelin ohjeistamana liitteend
olevaa kokeellista tyotd (tyo 4: sihkdparien mallintaminen) ohjaavana opettajana ja miksi?

(1p)

b) Listaa mielestdsi 3 tdrkeintd oppimistavoitetta tyossd ja miten voisit opettajana arvioida

oppimistavoitteisiin pddsyd? (3 p)

¢) Miten mielestdsi voisit kytked kestdvin kehityksen periaatteiden (taloudellinen,

sosiaalinen, ympdristollinen) ndkékulman timdn tyén osaksi? (1 p)”
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Etidtehtdvd 5 kohdalla ainoastaan kohtaa c) kéytettiin tutkimuksen aineistona. Tehtidvassi
esiintyvét pisteytykset liittyvdt etdtehtdvin pisteytykseen Kkurssitehtdvind, ei tdmén

tutkimuksen toteuttamiseen.

Etitehtdvien avulla pyritddn vastaamaan tutkimuskysymykseen 2: “Millaisia kestdvéin
kehityksen nédkokantoja opettajaopiskelijat nostavat esiin  suunnitellessaan  kemian

aineenhallintaan liittyvid opetustilanteita?”.

5. Tulosten kasittely ja analyysi

5.1 Kyselylomake

5.1.1 Avoimet kysymykset

Avoimia kysymyksid kisiteltiin tiivistimélld vastausaineistoa sanallisesti tiiviimp&dan
muotoon, ja soveltamalla tiivistimisen jilkeen kuvailevaa tilastollista analyysimenetelméa.

Tassé tutkimuksessa kéytettiin aineistona avoimia kysymyksia 1, 3 ja 4.

Kysymys 1: ”Listaa kolme ensimmaisti mielleyhtyméi, jotka tulevat mieleesi termisti

kestivi kehitys (sustainable development).”

Kysymyksen 1 vastaukset koodattiin vérikoodein kolmeen kategoriaan, teknis-taloudellisen
kestdvyyden kategoriaan, sosiaalisen kestdvyyden kategoriaan sekd ekologisen kestdvyyden
kategoriaan. Vastaus typistettiin tarvittaessa sanallisesti kadottamatta vastauksen olennaista
siséltdd. Vastaukset listattiin kunkin kategorian alle. Jokainen vastaus on asetettu kategorian

alle, joten sama késite voi esiintyd monta kertaa saman kategorian alla.
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Kategorioiden alle jadsenneltyjen, vastauksista muodostuneiden kasitteiden lukumaaraa
verrattiin muiden kategorioiden alle jasenneltyjen kisitteiden lukumaérdén. Suhteessa suuren
kategorian alle listattujen késitteiden lukumiirén katsottiin tarkoittavan, ettd vastaajat pitdvat
kyseisen kategorian ndkdkantoja tirkedmpind verratuina kategorioihin, joiden alle jdsentyi

vihemman kisitteita.

Alla esimerkki kysymyksen 1 vastausten késittelysté:

Alkuperdinen vastaus:

-’Uusiutuvien raaka-aineiden kdyton lisddantyminen uusiutumattomien sijaan”
-’Entistd tehokkaammat kierrdtystavat.”

-"Taloudelliset seikat, esimerkiksi vaikeasti hankittavien kalliiden raaka-aineiden tilalle

kehitetddn jotain edullisemmin hankittavia vaihtoehtoja.”

Kaikki kyseisen vastauksen kohdat vérikoodattiin kuulumaan teknis-taloudellisten
ndkokulmien alle. Vastaus esitettynd sanallisesti tiivistettynd kadottamatta tietoa siitd mihin

kestdvyyden ndkokulmaan vastaajan mielleyhtyma liittyy:

->Uusiutuvat luonnonvarat”
-"Kierrdtys”

-"Taloudellisuus tuotannossa”

Kysymys 3.”Miten itse méairittelet termin kestava kehitys?”

Kysymyksen 3 vastaukset koodattiin virikoodauksen avulla siten, ettd sosiaalisen
kestdvyyden, teknis-taloudellisin kestdvyyden ja ekologisen kestdvyyden nédkokantoja

koodattiin kutakin omalla vérillddn. Vastauksissa esiintyi vaihtelua, osa maaritelmista sisélsi
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vain tietyn ndkokulman alle jisentyvid osia, toisissa vastauksissa esiintyi kahden eri

kategorian alle jdsentyvid osioita.

Kunkin vérin esiintyvyyden lukuméérd laskettiin yhteen koko vastausjoukosta. Korkean
esiintyvyyslukeman katsottiin tarkoittavan sité, ettd vastaajien kesken kyseisen nikdkulman

sisdllot ovat tarkeimpid kestdvin kehityksen mééritelmén kannalta.

Alla esimerkki kysymyksen 3 vastausten késittelysté:

Alkueriinen vastaus:

”Kehitys, joka kdyttdd uusiutuvia resursseja eikd edistd ympdristotuhoa”

Vastauksesta osa koodattiin kuulumaan teknis-taloudellisten ndkdkulmien alle (boldattu osio),

ja osa ekologisten nikdkulmien alle (alleviivattu osio):

”Kehitys, joka kdyttid uusiutuvia resursseja eikd edistd ympdristotuhoa”™

Virikoodatut osiot tiivistettiin sanallisesti, jolloin saatiin seuraavat kisitteet védrikoodia

vastaavan kategorian alle:
-”Uusiutuvat resurssit” (Teknis-taloudellinen)

-"Ei edistd ympéristotuhoa” (Ekologinen)

Kysymys 4. ”Listaa omasta mielestisi mielekkiiseen tirkeysjirjestykseen viisi erilaista

kestivin kehityksen nikokulmaa.”

Vastaukset typistettiin tarvittaessa sanallisesti kadottamatta olennaista sisdltod. Sanallisesti
tiiviit késitteet jdsenneltiin kolmeen kategoriaan, teknis-taloudellisen, sosiaalisen seka
ekologisen kestdvyyden kategorian alle. Kunkin kategorian alle listattujen kisitteiden

lukuméérdd verrattiin muiden kategorioiden alle listattujen kasitteiden lukuméirddn. Korkean
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kisitteiden lukuméirédn kategorian alla katsottiin tarkoittavan, etti kyseisen kategorian siséllot
ovat vastaajien mielestd tdrkedmpid kestdvéin kehityksen kannalta kuin kategoriat, joiden alle

jasentyi vihemman kisitteita.

Alla esimerkki kysymyksen 4 vastausten késittelysta:

Alkuperdinen vastaus:
-"Teknologinen kehitys”

- "Luonnonsuojelu”

- "Kierrdtettyjen materiaalien kdytto”
-"Merien suojelu’”

- "Sukupuolten vilinen tasa-arvo”

Téssd esimerkissd ei tarvita sanallista tiivistimistd, silld vastaus on jo valmiiksi sanallisesti
tiivis. Vastauksen kohdat voidaan suoraan kategorisoida eri kategorioihin. Kyseiset késitteet

kategorisoitiin seuraavasti:

Teknis-taloudelliset ndkokulmat:
-’Teknologinen kehitys”

- "Kierrdtettyjen materiaalien kdytto”

Sosiaaliset nakokulmat:

- "Sukupuolten vilinen tasa-arvo”

Ekologiset ndakokulmat:
- ”Luonnonsuojelu”

- "Merien suojelu”
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5.1.2 Suljetut kysymykset

Suljettujen kysymysten analyysmenetelménd toimi kuvaileva tilastollinen analyysi, ja se
toteutettiin pisteyttdmisen avulla. Suljettujen Likert- asteikollisten kysymysten pisteyttiminen

toteuttiin seuraavasti:

Vastausvaihtoehto Likert-asteikolla Pistemiéra (poikkeus kohdissa 10 ja 18, silld
viite on muotoiltu ns negaatioksi. Niissa
kohdissa  pistemddrien etumerkki  vaihtuu

lukuunottamatta vastausvaihtoehtoa 6)

1 -2
2 -1
3 0
4 1
5 2
6 X

Jokaisen kyselyn kategorian (sosiaalinen kestdvyys, teknis-taloudellinen kestdvyys,
ekologinen kestdvyys) pistemédrd laskettiin yhteen yllimainitun pisteytyskdytdnnon
mukaisesti. Kategorioiden vilistd pistemddrdd verrattiin keskenddn. Lisdksi X:ien méérd

laskettiin kategoriakohtaisesti.

Kategorian saaman yhteenlasketun pistemaarin katsottiin kertovan, kuinka tdrkednd vastaajat
pitiviat kyseisen kategorian vditteitd kestdvin kehityksen saavuttamisen kannalta. Korkea
pistemédrd suhteessa muiden kategorioiden pistemddrddn katsottiin tarkoittavan kyseisen
kategorian ndkokulmien olevan vastaajan mielestd tirkedmpid kestdvian kehityksen
toteutumisen kannalta. Suhteessa matalampi pistemadrd puolestaan katsottiin tarkoittavan, ettad
kyseiset ndkokulmat ovat vastaajan mielesti vihemmaidn tarkeitd kestdvdn kehityksen

saavuttamisen kannalta.
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X-vastausten korkean lukumiérdan suhteessa muiden véitteiden X-vastausten miérdan
katsottiin kertovan siitd, ettd kyseisen vditteen sisdltd ei ole vastaajalle tuttu kestdvin
kehityksen kontekstissa, tai viitteen sisdllostd voi olla vaikea muodostaa mielipidettd. Myos
X-vastausten lukuméérdd tarkkailtiin kategoriakohtaisesti, jolloin suhteessa korkeampi X-
vastausten lukuméiridn kategorioiden kesken katsottiin tarkoittavan kyseisen kategorian

katsantokantojen olevan vihemmin tunnettuja vastaajalle kestdvin kehityksen kontekstissa.

5.2 Etatehtivit

Etitehtdvien avulla kerdtty aineisto kisiteltiin aineistoldhtdisen sisdllon analyysin keinoin.
Téssa tutkimuksessa koodatut havainnot jaettiin karkeasti vérikoodaten kolmeen kategoriaan:
Sosiaalinen kestdvyys, teknis-taloudellinen kestdvyys sekd ekologinen kestdvyys. Téamin
jilkeen jokaisen kategorian vastaukset teemoiteltiin sisdltdlédhtodisesti havainnollistamaan,
minkélaisia kunkin kestdvyyden kategorian nédkokantoja opiskelijat nostavit esiin

vastauksissaan. Esimerkki koodaamisesta ja teemoittelusta:

“Kestdvin kehityksen periaatteet (taloudellinen, sosiaalinen ja ympdristéllinen) voisi
vhdistid tihdn tyohon esimerkiksi keskustelemalla oppilaiden kanssa siitd, miten sdhkod

tuotetaan ja miten sitd voisi ympdristoystdivdllisesti tuottaa. Toisaalta voitaisiin keskustella

yhteiskunnallisesta niikéokulmasta ja siitd, minkdlaisiin hankkeisiin piidttijimme ohjaavat

varoja. Ympdristoystdvdllisen ja pddstottomdn energiantuotannon teknologian kehitys olisi

paljon nopeampaa, jos varoja kohdennettaisiin enemmdin tihdn suuntaan"”

Lihavoitu teksti edustaa alkuperdisen vdrikoodauksen punaista. Lihavoinnilla koodattu teksti
sijoitetaan yldkategoriaan sosiaalinen kestdvyys. Alleviivattu teksti edustaa alkuperdisen
virikoodauksen sinistd. Alleviivatuksi koodattu teksti sijoitetaan ylidkategoriaan teknis-

taloudellinen kestdvyys.



44

Boldattu teksti tiivistetddn sanallisesti, jolloin jéljelle jd4 seuraavat késitteet:

Keskustella
Yhteiskunnallinen nédkokulma
Pdattajat

Varojen ohjaus

Alleviivattu teksti tiivistetddn sanallisesti, jolloin jéljelle jaa kisitteet:

Sdhkon tuotanto
Ympdristoystdivillisyys

Teknologinen kehitys

Sanallisen tiivistdmisen jilkeen kisitteistd muodostettiin teemoja:

Keskustella —Vuorovaikutustaidot

Yhteiskunnallinen ndkokulma — Yhteiskunnalliset tiedot ja taidot
Paittdjat — Yhteiskunnalliset tiedot ja taidot

Varojen ohjaus — Yhteiskunnalliset tiedot ja taidot

Sdhkon tuotanto — Teollisuus

Ymparistoystavillisyys — Ympdristovaikutus

Teknologinen kehitys — Teollisuus
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Teemat esitettynad taulukossa 1 kategorioiden alle:

Sosiaalinen kestiavyys Teknis-taloudellinen kestivyys |Ekologinen kestivyys
Vuorovaikutustaidot Kierritys Vesiekosysteemit
Hyva pedagogiikka Ympiristovaikutus Maaekosysteemit
Tydbolot Teollisuus Ilmasto
Yhteiskunnalliset tiedot ja taidot Oppiainesisilto

Etiikka

Luonnonvarat ja materiaalit

Taulukko 1. Kategorioden alle jdsentyneet teemat.

6. Tulokset

Tésséd kappaleessa esitellddn tutkimuksen tulokset jaettuna aineistoperusteisesti.

6.1 Kyselylomake: Avoimet kysymykset

Kyselylomakkeen avoimiin 15 opiskelijaa. Téssd tutkimuksessa kéaytettiin aineistona

kyselylomakkeen avoimia kysymyksii 1, 3 ja 4.

Kysymys 1

Kyselylomakkeen kysymys 1 oli avoin kysymys, joka oli muotoiltu seuraavasti: ”Listaa

kolme ensimmdistd mielleyhtymdd, jotka tulevat mieleesi termistd kestdvd kehitys (sustainable

development).”
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Vastaukset typistettiin sanallisesti, ja typistettyjen sanallisten vastausten muodostamien

kisitteiden lukumaiirét laskettiin kolmeen kategoriaan luokiteltuina, jotta lukumadrid voitiin

vertailla keskenéddn kategorioiden kesken. Muodostuneet késitteet luokiteltuina sekd niiden

lukuméérat on esitetty taulukossa 2 alla:

Teknis-Taloudellinen Sosiaalinen kestivyys Ekologinen kestivyys
kestivyys

Metallien kierrdtys Tulevaisuus Ekologisuus
Kierrdtysmateriaalit Vastuullisuus Ympéristoystavéllisyys

Uusiutuva energia

Vihreit arvot

Luonnonsuojelu

Ympiristoystavillisyys

Kierrattiminen Hyva olla tulevaisuudessa
Uusiutuva energia Tasa-arvo
Lahiruoka Tulevaisuus

Uusiutuva energia

Valintojen tekeminen

Kierritys

Vasemmistolaisuus

Kierrétys

Uusiutuva luonnonvara

Kierritys

Raaka-aineiden riittavyys

Kierrétys

Vegaaniruokavalio

Materiaalinen minimalismi

Hiilidioksidipadstot

Kierrdtys

Luonnonvarat

Uusiutuvat luonnonvarat

Kierritys
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Taloudellisuus tuotannossa

IImastonmuutos

Uusiutuvat polttoaineet

Mikromuovi

Resurssien riittivyys

Teknologian kehitys

IImastonmuutos

Kierritys

luonnonvarat

Taloudellisuus

Kierrétys

Uusiutuva energia

Lukumaira 32 8 4

Taulukko 2. Analysoitujen késitteiden luokittelu ja lukumééra.

Vastaajien mielleyhtymid Kkartoittavassa kysymyksessd teknis-taloudellisen kestdvyyden
kategorian alle luokiteltavat kestdvdn kehityksen ndkokulmat ovat selkedsti yleisempid kuin

nidkokulmat, jotka edustavat sosiaalisen- tai ekologisen kestdvyyden nikdkulmia.

Kysymys 3

Kyselylomakkeen kysymys 3 oli avoin kysymys, ja muotoiltu seuraavasti: ’Miten itse

mddrittelet termin kestdvd kehitys?”

Vastaukset vérikoodattiin siten, ettd teknis-taloudellisia, sosiaalisia sekd ekologisia kestdvin
kehityksen ndkokulmia mééritelmistd koodattiin omiin kategorioihinsa. Virikoodien
esiintyvyyden lukuméirdt laskettiin, jotta lukumiirid wvoitiin vertailla keskenddn
kategorioiden kesken. Virikoodatut sisdllot myos tiivistettiin sanallisesti tiiviimpédn
muotoon. Mikéli saman vastaajan vastauksessa oli useampia samalla vérikoodilla koodattavia
nidkokulmia, laskettiin tulokseen vain yhden kerran saman vérikoodin esiintyvyys.
Mairitelmien sanallisesti tiivistetyistd osista muodostuneet kisitteet sekd niiden esiintyvyyden

lukumaiirat esitettynd taulukossa 3 alla:
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Teknis-taloudellinen

kestivyys

Sosiaalinen kestivyys

Ekologinen kestivyys

Tehokkaampaa ja taloudellista
teknologian kehitysti

Tasa-arvo

Ei edistd ymparistotuhoa

Uusiutuvat resurssit

Henkilokohtainen taso ja

globaalitaso

Luonto kestaa

Teknologian kehitysta

Toimintatapojen kehittiminen

Maapallon elinidn pidentdminen

Resurssien riittdvyys

Globaali tasa-arvo

Ympiriston sddstiminen

Ilmastotoimia

Maapallon sdilyvyys tuleville

sukupolville

Maapallon elinidn pidentdminen

Koéyhyyden vdhentdminen

Luonnonvarojen riittdvyys

Tulevilla sukupolvilla
yhtildiset

valintamahdollisuudet

Kierritys

Kierritys, tuotantotapa,

kulkuviline

Teknologisia ratkaisuja

Luonnonvarat

Resurssien riittivyys

Taloudellinen kasvu +
resurssien riittavyys
Lukumaira 13 7

Taulukko 3. Analysoitujen késitteiden luokittelu ja lukumééra

13/15 vastaajasta on kattanut kestdvén kehityksen maaritelméssdin taloudellisia kestdvyyden

ndkokulmia. Noin puolet vastaajista (7/15) ovat kattaneet mééritelmissddn sosiaalisen

kestdvyyden ndkokulmia, ja noin kolmasosa (4/15) ekologisen kestdvyyden ndkokulmia.
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Kysymys 4

Kyselylomakkeen kysymys 4 oli avoin kysymys, ja se oli muotoiltu seuraavasti: “Listaa
omasta mielestdsi mielekkddseen tdrkeysjdrjestykseen viisi erilaista kestivin kehityksen

ndkokulmaa.”

Kysymyksen 4 vastaukset typistettiin sanallisesti, ja sanallisesti typistetyistd vastauksista
muodostuneet kisitteet luokiteltiin kestdvén kehityksen teknis-taloudellisten, sosiaalisten ja
ekologisten nékokulmien alle. Kunkin kategorian alle luokiteltujen késitteiden lukumiédraa

verrattiin keskenidén. Muodostuneet késitteet sekéd niiden lukumaérit esitetty taulukossa 4 alla:

Teknis-taloudellinen Sosiaalinen kestiavyys Ekologinen kestivyys
kestavyys

Ei elintason laskua Ihmisoikeudet Ekologisuus

Paastoton energia Tasa-arvo Luonnonsuojelu

Kierritys Kulttuurinen kestavyys Merien suojelu
Liikakalastuksen Sukupuolten vélinen tasa-|Puhdas luonto

lopettaminen arvo

Muovituotteet Turvallisuus Monimuotoisuuden
turvallisemmiksi sdilyttdiminen

Taloudellisuus Eldméanlaadun takaaminen | Luonnon puhtaana sdilyminen

tuleville sukupolville

Teknologian kehitys Tuotantoeldinten  elinolojen | Elidoston hyvinvointi
parantaminen

Kierrdtettyjen = materiaalien | Tasa-arvon edistdminen Metsdalan lisdédminen

kayttd

[lmastonmuutoksen ehkéisy |Koulutus kehittyvissd maissa | Luonnonsuojelu

Uusiutuvat luonnonvarat Yritysten vaikutus ja vastuu|Ympériston suojelu
yhteiskuntaan
Innovaatiot Koyhyyden poistaminen

Taloudellisuus Koulutus
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Kotimainen ruuantuotanto Henkisen ilmapiirin
muokkaus

Kierrétys Talousjérjestelman muokkaus

Energian sddstdminen Tasa-arvo

Juokkoliikenne + polkupyora | Koulutus

Elinkaariajattelu

Koéyhyyden vihentdminen

Kierrdtys

Hiilidioksidipddstdjen

vihentdminen

Kasvisruoka

Lahiruoka

Puhdas vesi

Ruuan riittdvyys

Raaka-aineiden riittdvyys

Puhdas ruoka + vesi

Talouskasvu

Kierritys

Ruokavalio

Liikennepadstot

Hiilidioksidipaistojen

vihentdminen

Puhdas vesi

Kierrdtys

Ympiristoystavilliset

materiaalit tuotannossa

Luonnonvarat

Puhdas vesi

Kiertotalous

Kotimainen teknologia
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Ongelmallisten raaka-
aineiden kdyton
viahentdminen
Taloudellisuus

Uusiutuvat raaka-aineet

Ympiristokuorman

minimointi

Innovaatiot

Kierrétys

Luonnonvarojen sddstiminen

Teknologian kehitys

Lukumaira 45 17 10

Taulukko 4. Analysoitujen késitteiden luokittelu ja lukumééra.

Kun vastaajilta kysytddn kestdvdn kehityksen viittd tirkeintd ndkokulmaa, teknis-
taloudellisten ndkokulmien esiintyvyys on selkeédsti suurempaa kuin sosiaalisten ja

ekologisten ndkdkulmien esiintyvyys.

Tarkasteltaessa avoimien kysymysten vastauksista muodostuvaa aineistoa, voidaan todeta etti
teknis-taloudelliset ndkokulmat ovat selkedsti yliedustettuina vastaajien vastauksissa
suhteessa sosiaalisiin ja ekologisiin ndkokulmiin. Yliedustuksen voidaan katsoa tarkoittavan
vastaajien pitdvian kyseisid ndkokulmia tdrkedmpind kuin ndkokulmia, jotka eivdt ole

vastauksissa yliedustettuina.

Kyselylomakkeen avointen kysymysten vastausten perusteella voidaan vastata
tutkimuskysymykseen 1: “Millaisia kestdvdn kehityksen ndkokantoja kemian opettajiksi

opiskelevat pitdvat tarkeind?”.

Kaikissa aineistona kiytetyissd avointen kysymysten vastauksissa teknis-taloudellisten
ndkokulmien kategoria on yliedustettuna suhteessa sosiaalisten ja ekologisten ndkokulmien

kategorioihin.
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Kysymykset 1 ja 3 kartoittavat kysymyksen muotoilunsa vuoksi vastaajan kisitystd kestdvasti
kehityksestd, ja tdten vilillisesti vastaavat tutkimuskysymykseen kysymykseen 1, silld
vastaajan késitys kestdvdn kehityksen sisélldistd vaikuttaa siihen, mitd pitdd kisitteen

tavoitteiden kannalta tirkedni.>

Kysymyksen 4 vastaukset antavat suoraan vastauksen tutkimuskysymykseen 1, silld
kysymyksessd kysytddn vastaajien mielestd tarkeimpié kestdvén kehityksen ndkokulmia, mika

vastaa sisélloltdan tutkimuskysymysta.

Kysymysten 1,3 ja 4 vastaukset ovat keskendiin johdonmukaisia, silld kaikissa vastauksisa
ndkyy selkedsti teknis-taloudellisten ndkokulmien yliedustus. Avoimien Kkysymysten
vastausten perusteella voidaan vastata vastaajien pitdvin teknis-taloudellisia kestivéin
kehityksen ndkokulmia erityisen tdrkeind suhteessa sosiaalisen kestdvyyden ja ekologisen
kestdvyyden nédkokulmiin. Myds sosiaaliset ja ekologiset ndkokulmat ovat edustettuina
vastauksissa, joten vastaajat pitdvdt myos niitd tdrkeind. Teknis-taloudellisten nédkokulmien

yliedustus on kuitenkin selked.

6.2 Kyselylomake: Suljetut kysymykset

Kyselylomakkeen suljettuihin kysymyksiin vastasi 15 opiskelijaa. Alla taulukossa 5 esitetty

kategorioiden saamat pistemaarét, sekd X-vastausten maart.

Kategoria Pisteméaara X vastausten mairi
Sosiaalinen kestévyys 56 9
Teknis-taloudellinen 93 2

kestdvyys

Ekologinen kestivyys 95 3

Taulukko 5. Kategoriakohtaiset pistemdérat sekd X-vastausten lukuméadarit
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Tdssd osiossa kdydddn ldvitse suljettujen kysymysten vastauksista saadut tulokset
kategoriaperusteisesti. Vastausten pisteytys ja kategorisointi on tehty aiemmin esitellyn

pisteytyskdytinnon mukaisesti Likert-asteikollisista kyselylomakkeen vastauksista.

Sosiaalisen kestivyyden kategoria

Lomak- | Viite Pistemaaria |Pistemiirian X Ikm

keen keskiarvo

kohta

5 Saavuttaa sukupuolten |9 0,64 1
vilinen tasa-arvoinen

asema yhteiskunnassa ja

sen eri instituutioissa.

7 Edistdd  sukupuoli- ja|7 0,5 1
seksuaalivihemmistdjen

asemaa ja oikeuksia

11 Tukea konkreettisesti| 14 1,27 4
kaikkien ithmisten
pyrkimyksid saavuttaa

riittdva autonomia

14 Taata tyontekijoille sama|23 1,64 1
palkkaus sukupuolesta
riippumatta

17 Varmistaa sidddoksin, ettd -3 -0,23 2
teollisuuden johtavissa
asemissa toimii
tasapuolisesti miehia,

naisia ja muunsukupuolisia

ithmisid

Taulukko 6. Sosiaalisen kestdvyyden nékokulmien véitekohtainen pistemddrd, pistemdirin

keskiarvo sekd X-vastausten lukumaéra.
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Kategorian kokonaispisteméérd oli 56. Viitekohtaisesti tarksteltuna kategorian véitteet saivat

pistemadria valilla -3 — 23.

Kategorian saama pisteméérd on selkedsti pienempi kuin teknis-taloudellisen ja ekologisen
kestivyyden kategorioiden pistemddrdt. Lisdksi X-vastausten médrd on sosiaalisen
kestdavyyden kategoriassa selkedsti yleisempi kuin muissa kategoriassa. Sosiaalisen
kestdvyyden kategoriassa jokaisessa vditteessd on ainakin yksi X-vastaus, ja X-vastausten
suurin esiintyvyys on sosiaalisen kestivyyden kategoriaan siséltyvésséd véitteessd 11: “Tukea
konkreettisesti kaikkien ihmisten pyrkimyksid saavuttaa riittdvd autonomia.”, jossa on nelja

X-vastausta.

Kyselylomakkeen suljettujen kysymysten viitteistd ainoa, joka sai negatiivisen pistemairén,
on sosiaalisen kestivyyden kategoriaan luokiteltava viite 17: ”Varmistaa sddadoksin, ettd
teollisuuden johtavissa asemissa toimii tasapuolisesti miehid, naisia ja muunsukupuolisia
thmisid.”. Negatiivisen pistemadrdn voidaan katsoa tarkoittavan vastaajien olevan eri mieltd
viitteen siséllostd. Kyseinen viite sai myds kaksi X-vastausta, minkd voidaan katsoa
tarkoittavan, ettd vastaajat eivdt tunne kyseisen vditteen sisdltod kestdvdn kehityksen

kontekstiin kuuluvaksi, tai viitteen siséllostd on vaikeaa muodostaa mielepidetta.

Matala pistemédrd yhdistettynd korkeaan X-vastausten esiintyvyyteen voidaan katsoa
tarkoittavan, ettd kyseisen kategorian véitteiden sisiltd ei ole vastaajille yhté tuttuja kestdvén
kehityksen kontekstissa kuin muiden kategorioiden véitteet. Kategorian viitteet 5: ”Saavuttaa
sukupuolten vélinen tasa-arvoinen asema yhteiskunnassa ja sen eri instituutioissa.” ja 7:
“Edistdd sukupuoli- ja seksuaalivihemmistojen asemaa ja oikeuksia.” saavat suhteessa
muiden kategorioiden vditteisiin matalia pisteméérid vaikka X-vastauksia on yksi. Matala
pistemédrd yhdistettynd matalaan X-vastausten madrddn voidaan katsoa tarkoittavan, ettd

vastaajat ovat eri mieltd véitteen siséllostd kyselyn kontekstissa.
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Teknis-taloudellinen kestivyyden kategoria

Lomak- |Viite Pistemiiria |Pisteméarin X Ikm

keen keskiarvo

kohta

nro

6 Edistda teknologista |22 1,47 0
kehitystd eri teollisuuden
aloilla

9 Mabhdollistaa talouden |5 0,385 2
kasvava kehitys

12 Saavuttaa tilanne jossa|26 1,73 0

teollisuuden erl alat
kayttavat kierrdtettyjd ja

kierrdtettdvid materiaaleja

15 Vastata energiantarpeeseen | 18 1,2 0
tuottamatta

hiilidioksidipaastoja

ilmakehdin
18 Liikenteestd aiheutuvia |17 1,13 0
hiilidioksidipééstoja el

tarvitse vihentad

Taulukko 7. Teknis-taloudellisten kestivyyden ndkokulmien véitekohtainen pistemaira,

pistemdirin keskiarvo sekd X-vastausten lukumééra.

Kategorian kokonaispistemddrd on 93. Viitekohtaisessa tarkastelussa kategorian vditteet

saivat pistemadaria valilla 5-26.

Teknis-taloudellisen kategorian saama pisteméédrd on samaa suuruusluokkaa kuin ekologisen
kestdvyyden saama pistemddrd, mutta merkittidvisti korkeampi kuin sosiaalisen kestdvyyden

kategorian yhteenlaskettu pisteméérd. Korkean viite- tai kategoriakohtaisesti tarkasteltavan
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pistemdirdn voidaan katsoa tarkoittavan, etti vastaaja pitdd kyseistd véitettd, ja ndin ollen
viitteiden joukon muodostamaa kategoriaa, tirkednd kestdvdn kehityksen kontekstissa.
Matalan pistemdiridn voidaan puolestaan katsoa tarkoittavan, ettd vastaajat joko eivit pida
vditteen sisdltod tdrkednd kestdvian kehityksen konteksissa, tai eivdt osaa vastata véitteen
sisdltoon kyselyn kontekstissa. Mikéli vastaaja ei tunne viitteen sisdltod kyselyn kontekstissa,
X-vastausten méard todennédkoisesti kasvaa. Tarkastelemalla X-vastausten méérdd suhteessa
saatuun pistemédrain, voidaan paitelld, onko viite vastaajalle vieras kyselyn kontekstissa, vai

onko vastaaja eri mieltd véitteen sisdllostd kestdvéin kehityksen kontekstissa.

Teknis-taloudellisen kategorian saama X-vastausten méédrd on pieni suhteessa sosiaalisen
kestdvyyden kategorian X-vastausten midrddn, ainoastaan vdite numero 9: “Mahdollistaa
talouden kasvava kehitys” sai kaksi X-vastausta. Sama viite sai my0s selkedsti muita
kategorian vditteitd pienemmin pistemédrdn 5. Kategorian sisdlld seuraavaksi pienin
pisteméddrd oli véitteelld 18: ”Liikenteestd aiheutuvia hiilidioksidipdédst6jd ei tarvitse

vahentdd”, jonka pisteméaérd oli 17.

Vastauksista voidaan pédtelld, ettd talouden kasvavan kehityksen mahdollistaminen ei ole
vastaajien mielestd yhtd puollettu kuin muut kategorian viitteet. Kyseinen viite myos sai
kategorian ainoat X -vastaukset, minkd voidaan katsoa tarkoittavan sitd, ettd vastaajien on
vaikeampi kertoa mielipiteensd véitteen sisdltdmistd ndkemyksestd verrattuna muihin
kategorian viitteisiin. Vaikeus kertoa mielipidettd voi tarkoittaa esimerkiksi sité, ettd viite ei
ole kyselyn kontekstissa tuttu, tai ettd vastaajalla ei ole omasta mielestddn tarpeeksi selkedd

nikemystd, mitd mieltd asiasta on.
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Ekologisen kestivyyden kategoria

Lomak- | Viite Pistemiiaria Pistemiirin X 1km

keen keskiarvo

kohta

nro

8 Ehkédistd eri  elidlajien |22 1,46 0
elinympéristdjen
pirstaloitumista

10 Lisdtd ravinnontuotantoon |2 0,14 1

vaadittavaa maapinta-alaa

13 Suojella 27 1,8 0

meriekosysteemeja

16 Ehkaisti 25 1,67 0
sademetsialueiden

tuhoamista

19 Suojella  ojittamattomien | 10 0,77 2
suoalueiden

luonnontilaisuutta

Taulukko 8: Ekologisen kestivyyden nidkokulmien véitekohtainen pistemédrd, pisteméérin

keskiarvo sekéd X-vastausten lukumaéré.

Kategorian saama kokonaispistemédrd oli 95. Viitekohtaisessa tarkastelussa kategorian

viitteet saivat pistemadria valilla 2-25.

Kategorian saama pisteméddrd on kategorioista korkein, suuruusluokaltaan kuitenkin
samansuuruinen kuin teknis-taloudellisen kategorian saama pistemaird. Kategorian véitteiden
vastauksissa oli yhteensd 3 X-vastausta. Niistd kaksi oli vditteessd 19 :”Suojella

ojittamattomien suoalueiden luonnontilaisuutta.” ja yksi vditteessd 10: “Lisdtd
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ravinnontuotantoon vaadittavaa maapinta-alaa.”. X-vastausten méédrd on pieni verrattuna

sosiaalisen kestdvyyden kategorian saamaan X-vastausten maarian.

Korkea pistemdird yhdistettynd pieneen X-vastausten miédradn, voidaan todeta ettd ekologisen
kestdvyyden ndkokulmat ovat vastaajien mielesté térkeitd ja vditteiden sisdltd on vastaajille
tuttu kestdvdn kehityksen kontekstissa. Ojittamattomien soiden luonnontilaisuuden
suojeleminen sekd ravinnontuotantoon tarvittavan maapinta-alan kehityssuunta olivat
siséltdjd, jotka olivat muihin véitteisiin verrattuna vastaajille kyselyn kontekstissa vieraampia

tai niiden sisdllosti oli vaikeampi muodostaa mielipidetta.

Yhteenveto kyselylomakkeen suljetuista kysymyksisti

Sosiaalisen kestdvyyden kategoria poikkeaa muista kategorioista seké selkedsti matalamman
pistemdédrdn vuoksi ettd myds korkean X-vastausten madrdn vuoksi. Sosiaalisen kestdvyyden
kategoria myos siséltdd myds muita kategorioita enemmaén viitteitd, joiden sisillostd vastaajat

ovat eri mieltd, tai joihin vastaajat eivit koe osaavansa muodostaa mielipidett.

Kyselylomakkeen suljettujen kysymysten vastauksista muodostettujen tulosten pohjalta
voidaan vastata tutkimuskysymykseen 1: ”Millaisia kestdvan kehityksen nidkokantoja kemian
opettajiksi opiskelevat pitdavit tarkeind?”. Tuloksista ndhdddn sosiaalisen kestivyyden
ndkokulmien olevan aliedustettuina pistemddrdn muodossa ja yliedustettuna X-vastausten
midrdn suhteen, kun vastaajilta kysytddn mikd on heiddn mielestdén erityisen tirkedd
kestdvdn kehityksen kannalta. Néin ollen voidaan tutkimuskysymykseen vastata vastaajien
pitdvin teknis-taloudellisia ja ekologisia kestivin kehityksen ndkokulmia tirkedmpina

suhteessa sosiaalisen kestdvyyden nédkokulmiin.
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6.3 Etatehtivit

Tassd tutkimuksessa analysoitiin 22 opiskelijan etidtehtdvien vastauksia aineistoldhtdisen

sisdllonanalyysin ~ keinoin.  Analysoidun  sisdllon  avulla  pyrittiin =~ vastaamaan
tutkimuskysymykseen 2: “Millaisia kestdvdn kehityksen ndkOkantoja opettajaopiskelijat
nostavat esiin suunnitellessaan kemian aineenhallintaan liittyvid opetustilanteita?”. Téssd
osiossa on esitetty analyysin tulokset kategoriakohtaisesti. Taulukkojen ylérivilli on
aineistosta muodostetut teemat. Suluissa oleva luku kertoo kuinka monta vastaajaa oli
maininnut kyseisen teeman sisdltdjd vastauksessaan. Teemojen alla on esitetty kyseisen

teeman alle luokitellut kisitteet.

Sosiaalinen kestivyys

Vuorovaiku- |Hyvi Tyoolot (4) | Yhteiskunnal Etiikka (10) |Henkilokoh-
tustaidot (8) pedagogiikka -liset  taidot tainen
(13) %) hyvinvointi
2
Vuorovaiku- | Kiinnostus Tyoolot Yhteiskunnal- | Tasa-arvo Hyvinvointi
tustaidot linen
nakokulma
Keskustelu Paattely Yhteiskunnal- | Thmisoikeudet |Henkilokoh-
linen tilanne taiset tarpeet
Ottaa kantaa | Motivointi Globaali Globaali Ruokavalio
tilanne eettisyys
Viittely Miettiad Yhteiskunnal- | Eriarvoisuus
linen
osaaminen
Tulkinta Syy-seuraus- Talousjdrjes- | Eettisyys
suhde telma
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Argumentaa-

tio

Ymmartaa

Itse

tekeminen

Hyva

kokemus

Kiinnostus

Harjoitella

Projektityd

Kontakteja
toisiin

oppiaineisiin

Oivaltaminen

Luova ajattelu

Analyysi

Tietorakenne

Alistinvarai-

nen havainto

Lahiympéristo

Draama

tyOskentely

Ryhmityd

Taloudellinen

merkitys

Tulevat

sukupolvet

Nykytilanne

Lahitulevai-

Suus

Kulttuuri

Hallinto

Eldinteollisuus

Taulukko 9. Analysoitujen késitteiden teemoittelu.

Sosiaalisen kestdvyyden ndkokulmiin liittyvistd sisdlloistd vastaajat nostivat eniten esiin

hyviin pedagogiikkaan liittyvid kestdvin kehityksen asiasisdlt6jd. Myos eettiset ndkokulmat,
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yhteiskunnalliset taidot sekd vuorovaikutustaidot olivat yleisesti esiin nousseita asiasisaltdja
vastaajien suunnitellessa kestdvddn kehitykseen liittyvdd aineenhallintaa. Tydolot ja
henkilokohtainen hyvinvointi olivat harvemmin esiin tuotuja sosiaalisen kestdvyyden

niakokulmia.

Hyvin pedagogiikan eikd yhteiskunnallisten taitojen joukossa ole néhtdvissd asiasisdltojé,
jotka olisivat koulutusorganisaation, yhteiskuntajirjestelmén tai toimintatapojen ja -kulttuurin
muuttamiseen suoraan viittaavia. Esimerkiksi UNESCOn julkaisussa Education for
sustainable education® maédiritellyissd viidessa tdrkedssd toiminnan aihealueessa muutoksen
tarve on keskeisessd asemassa. Térkedn toiminnan aihealueet sisdltivdt uudenlaisiin
poliittisiin  kdytidntéihin siirtymistd, koulutusinstituution ldhestymistavan edistdmista,
kouluttajien valmiuksien kehittimistd sekd uusien yhteiskunnallisten toimijoiden

tunnustamista:

“Aihealue 1: Kestdvin kehityksen koulutus on sisdllytettivd maailmanlaajuisiin, alueellisiin

Jja paikallisiin poliittisiin kdytdntoihin jotka liittyvit koulutukseen ja kestdvddn kehitykseen.

Aihealue 2: Koulutusympdristoissd on kiinnitettdvd huomiota koko koulutusinstituution
ldhestymistavan edistimiseen, joka varmistaa ettd voimme oppia miten eldmme, ja eldd sen

mukaan mitd opimme.

Aihealue 3: Kouluttajien valmiuksien kehittdmisessd on keskityttivdi kouluttamaan opettajia
tietdmykselld, taidoilla, arvoilla ja asenteilla, joita tarvitaan siirtymisessd kestdvddn

kehitykseen.

Aihealue 4: Nuoret on tunnustettava keskeisiksi toimijoiksi kestdvin kehityksen haasteisiin ja

niihin liittyviin pddtoksentekoprosesseihin vastaamisessa.

Aihealue 5: Paikallistasolla on korostettava yhteiséissd tapahtuvien toimien merkitystd, koska

niissd tapahtuu todenndkoisimmin merkityksellisid muutostoimia.”

Muutokseen suoraan pyrkivid ja sen tarvetta esilletuovia asiasiséltdjd ei esiinny
vastausaineistossa. Yhteiskunnallinen muutos voi kuitenkin sisdltyd esimerkiksi késitteisiin
kuten hallinto, yhteiskunnallinen nékdkulma, yhteiskunnallinen tilanne, yhtesikunnallinen
osaaminen ldhtulevaisuus tai talousjirjestelmad sekd esimerkiksi etiikan teeman alle

sijoitettuihin késitteisiin.
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Kierritys (10) | Ympiristovai- |Teollisuus (10) |Oppiainesisilto |Luonnonvarat
kutus (11) (10) ja  materiaalit
)
Kierritys Ympéristovai- Kestivi Jaksollinen Resurssien
kutus teollisuus jérjestelma jakautuminen
Kiertotalous Ympéristo- Teollisuus Oppiainesiséltod | Materiaalit
kuorma
Veden puhdistus |Kasvihuonekaasu | Vastuullinen Tietoldhteen Luonnonvarat ja
teollisuus luotettavuus materiaalit
Hiilidioksidi Elinkeino Tiedon luonne Raaka-aineet
Hiilijalanjalki Teollisuuden Tieteen kéytidntd |Hajoaa
etitkka maaperassi
Otsonikato Tyoturvallisuus | Tekninen
tietotaito
Hiilineutraali Maatalous
Teknologia
Teknologian
kehitys
Taulukko 10. Analysoitujen késitteiden teemoittelu.
Teknis-taloudellisista ndkokulmista vastaajat nostivat eniten esiin kierrdtykseen,
ympéristovaikutuksiin,  teollisuuteen  sekd  oppiainesisdltdihin  liittyvid  sisdltoja

suunnitellessaan kestdvddn kehitykseen liittyvid opetustilanteita. Lisdksi vastaajat nostivat

esiin luonnonvaroihin- ja materiaaleihin liittyvié asiasisaltoja.

Vastausjoukossa oli sosiaalisen kestdvyyden nédkokulmia tasaisemmin tuotu esiin erilaisia

teknis-taloudellisen kestdvyyden nédkdkulmia. Suuri osa vastauksista kattoi useita eri teknis-

taloudellisen kestdvyyden nikokulmaa.
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Ekologinen kestavyys

Vesiekosysteemit (2) Maaekosysteemit (1) Ilmasto (2)
Vesistot ja vesieliot Maackosysteemien suojelu | Ilmasto
Merien tila [lmastonmuutoksen ehkéisy

Taulukko 11. Analysoitujen kédsitteiden teemoittelu.

Ekologisen kestdvyyden ndkokulmia oli vastauksissa tuotu muita ndkokulmia vihemmain
esiin. Mainitut asiasisdllot olivat erilaisten ekosysteemien ja ekosysteemipalveluiden
suojelemista késittelevid. Esiin nostettujen asiasiséltdjen vdhdisyys voi selittyd etitehtdvien
siséllolld ja muotoilulla. Kyseisistd tehtdvistd voi olla vastaajien mielestd vaikeaa 10ytda
yhtymédkohtia ekologisen kestdvyyden ndkokantoihin. Esiin nostetut asiasisdllot kattavat

kolme kestévin kehityksen tavoitetta jotka liittyvit suoraan ekologisen tilan suojeluun:

Tavoite 13. Toimia kiireellisesti ilmastonmuutosta ja sen vaikutuksia vastaan.
Tavoite 14. Siilyttdd meret ja merten tarjoamat luonnonvarat sekd edistdd niiden kestdvaa
kayttoa.

Tavoite 15. Suojella maaekosysteemejd, palauttaa niitd ennalleen ja edistdd niiden kestdvii
kayttod; edistid metsien kestdvdd kayttod; taistella aavikoitumista vastaan; pysdyttad

maaperdn kdyhtyminen ja luonnon monimuotoisuuden hidvidminen.

Yhteenveto etiitehtivien analyysisti

Etdtehtdvien avulla kerdtyn ja aineistoldhtdisen siséllonanalyysin keinoin voidaan vastata
tutkimuskysymykseen 2: “Millaisia kestdvdn kehityksen ndkdkantoja opettajaopiskelijat

nostavat esiin suunnitellessaan kemian aineenhallintaan liittyvid opetustilanteita?”.

Tutkitun aineiston perusteella voidaan vastata tutkimuskysymykseen, ettd opettajaopiskelijat

nostavat kestdvdn kehityksen ndkokulmista eniten hyvdidn pedagogiikkaan liittyvid
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nidkokulmia. Ympdristovaikutus, etiikka, kierritys, teollisuus sekd oppiainesiséltd ovat myos
tutkitun aineiston perusteella yleisimpid opettajaopiskelijoiden esiin nostamia kestdvin

kehityksen teemoja.

My0s vuorovaikutustaidot sekéd yhteiskunnalliset taidot nostettiin usean vastaajan toimesta
esiin. Muita vastaajien esiin nostamia kestdvidn kehityksen teemoja olivat luonnonvarat ja
materiaalit, tyodolot, henkilokohtainen hyvinvointi, vesiekosysteemit, ilmasto seka

maaekosysteemit.

Teknis-taloudellisia kestdvyyden ndkokulmia esiintyi vastauksissa tasaisimmin”, jokaisessa
vastauksessa oli jokin teknis-taloudellinen nékokulma esiin nostettuna. Muissa kestdvyyden
nidkokulmien kategorioissa oli vastaajia, jotka eivdt kattaneet mitddn kyseisen kategorian

niakokulmaa vastauksissaan.
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7. Pohdinta

Téssd kappaleessa vastataan tutkimuskysymyksiin ja pohditaan tutkimuksen vaikuttavuutta ja

luotettavuutta. Lisdksi pohditaan ja esitetddn mahdollisia jatkotutkimusaiheita.

7.1 Yhteenveto ja johtopaatokset

Ensimmadisen tutkimuskysymyksen avulla haluttiin selvittdd, mitd kestdvdn kehityksen
ndkokulmia kemianopettajiksi  opiskelevat opiskelijat  pitdvdt tirkeind. Kerédtyn
tutkimusaineiston pohjalta tutkimuskysymykseen voidaan vastata teknis-taloudellisten
nédkokulmien olevan yliedustettuina suhteessa muihin kestdvin kehityksen ndkokulmiin.
Yliedustuksen voidaan katsoa tarkoittavan, ettd vastaajat pitdviat kyseisid nédkokulmia

tarkeimpind kestévén kehityksen ndkdkulmina.

Yliedustus voi tarkoittaa myos sitd, ettd vastaajat tuntevat teknis-taloudellisia ndkokulmia
muita ndkokulmia paremmin, tai teknis-taloudellisia kestivyyden ndkokulmia on helpompi
kasitteellistdd ja konkretisoida kéytdnnon toiminnaksi kuin sosiaalisen ja ekologisen
kestdvyyden ndakokulmia. Ndkokulmien tunteminen on kuitenkin edellytys sille ettd erilaisia
ndkokulmia voidaan ldhtOkohtaisesti pitdd tidrkednd tietyssd kontekstissa. Téten
tutkimuskysymykseen vastaa vilillisesti myds tieto siitd, mitd kestdvdn kehityksen

nékokulmia vastaajat tuntevat.

Aineistosta on havaittavissa myds sosiaalisen kestivyyden ndkokulmien aliedustus
tutkimuskyselyn suljettujen kysymysten osalta. Aliedustus voi tarkoittaa ettd vastaajat eivét
pidd kyseisid ndkokulmia térkeind, tai ettd vastaajat eivdt tunne sosiaalisen kestdvyyden
nakokulmia yhtd hyvin kuin teknis-taloudellisia ja ekologisia kestivyyden ndakokulmia. Jos ei
tunne jotakin ndkokulmaa tietyssd kontekstissa, sitd ei voi myOskddn pitdd tdrkednd. Téten
voidaan vastata tutkimuskysymykseen 1 myos, ettd aineiston perusteella vastaajat eivdt pidd
sosiaalisen kestdvyyden nikokulmia yhtd tirkeind kuin ekologisia ja teknis-taloudellisia

niakokulmia.
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UNESCO:n kestévin kehityksen opetusta ohjeistavassa julkaisussa Education for sustainable
education” muutos on keskeisessd roolissa. Julkaisussa médritelldan 5 tarkedn toiminnan
aluetta. Niissd painotetaan, ettd koko koulutusinstituution on kyettdvd mukautumaan kestivin
kehityksen tavoitteita tukevaan suuntaan. Tdmi vaatii opettajilta ymmaérrystd kaikista
kestdvin kehityksen tavoitteista sekd niiden keskindisistd kytkennoistd. Tarkeiden toiminnan
alueiden kuvailussa painotetaan yhteiskunnallisten muutosten mekanismien tuntemisen
tarkeyttd, sekd sukupuolinormien vaikutuksen tuntemista yhteiskunnalliseen tilanteeseen ja
sen muutokseen. Nuorten ja paikallisten yhteis6jen merkitystd yhteiskunnallisessa
muutostydssd korostetaan. Kun verrataan tdmén tutkimuksen tutkimustuloksia UNESCOn
viiden tdrkedn toiminnan alueen sisiltdihin, voidaan havaita, etti vastaajat eivit yleisesti nosta
yhteiskunnallisen muutoksen tarvetta tirkeimpien kestdvyyden ndkokulmien joukkoon,
vaikka se on kestdavin kehityksen koulutuksen nédkokulmien keskiossa. Téstd voidaan péétella,
ettd kestdvén kehityksen koulutus ei ole vastaajille tuttua tai sisdistettyd, vaan kestdvé kehitys

on késitteend tuttu muista asiayhteyksisti kuin kestdvén kehityksen koulutuksen yhteydesta.

Teknis-taloudellisten ndkdkulmien ylikorostuminen voi johtua esimerkiksi siitd, ettd niilld on
muita kestdvin kehityksen ndkokulmia enemméin taloudellisen hyOtymisen potentiaalia, ja
ndin ollen niitd kdytetdén esimerkiksi osana mainontaa ja positiivisten mielikuvien luomista.
Mainonnan kaltaisesti niitd voidaan esittdd positiivisessa valossa, esimerkiksi ratkaisemassa
ympéristdongelmia tai parantamassa tyollisyystilannetta. Sosiaalisen kestdvyyden ndkokulmia
leimaa yleisesti niiden poliittinen luonne. Tasa-arvokysymykset koetaan usein haastavina, ja
niistd on usein yleisid polarisoituneita mielipiteitd yleisen keskustelun tasolla. Aiheesta
kaytdvian yleisen keskustelun ilmapiiri voi vaikuttaa sithen, miten ihmiset tutustuvat ja
omaksuvat aihealueen ndkokulmia. Ekologisia ndkokantoja leimaa yleisesti ympériston
tuhoutuminen ja elinympéristjen muutos tai pilaantuminen, ja sen vastapainoksi
luonnonsuojelulliset ndkokulmat. Ekologisia nikdkulmia pidetddn vastaajien kesken tarkeina,
mutta erilaisia esitettyjd nidkokulmia jotka kategorisoituvat ekologisten ndkdkulmien alle
esitettiin vahdn. Usein ekologisena ndkdkulmana néhtiin ympériston tuhoutuminen tai
pilaantuminen, ja sithen pyrittiin vastaamaan teknis-taloudellisen ratkaisun tai ndakékulman
avulla. Ylldolevat seikat voivat selittdd, miksi teknis-taloudelliset ndkokulmat ylikorostuvat

vastauksissa.

Kemian aineenopettajakoulutus sisédltdd vidhdn sosiologisia opintoja. Yhteiskunnallinen

oppiminen on pitkdlti opiskelijan oman mielenkiinnon varassa. Koulutuksen poliittista
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luonnetta ja koululaitoksen yhteiskunnallisia intressejd késitelldin aineenopettajan
pedagogisissa aineopinnoissa vain yhdelld kurssilla OPEA315 (JYU, pedagogiset aineopinnot
2021). Opettaminen valtion koululaitoksessa on védistimattd poliittista toimintaa, silld
koulutus on myo6s yhteiskunnan tapa toisintaa toimintaansa. Tahdn suhteutettuna opettamisen
ja opettajuuden yhteiskunnallista puolta késitellddn aineenopettajan opinnoissa hyvin véhin.
Kestdvin kehityksen tavoitteet ovat syntyneet muutostarpeesta, joten tarvitaan
yhteiskunnallista muutosta yhteiskunnallisen toisintamisen sijaan, jotta kestdvén kehityken
tavoitteet voisivat toteutua kokonaisvaltaisesti. Ilman koulutuksen poliittisen tason
kollektiivista tuntemusta, kiytinnon taitoja ja kriittisen keskustelun sekd analyysin
toimintakulttuuria on esimerkiksi opettajakunnan vaikeampi vaikuttaa koulutusinstituution
organisaatiorakenteeseen tai sithen, mitd ylip4dtdén opettamistyolld pyritddn saamaan aikaan.
Koululaitoksella on esimerkiksi tydvoimapoliittisia intressejd pedagogisten intressien liséksi,
eikd ilman ndiden intressien tuntemusta voida kriittisesti ja tarkoituksenmukaisesti ohjata
omaa toimintaa opettajana tai ymmartdd ja pyrkid muuttamaan koulutusinstituution
organisaatiorakennetta ja toimintakulttuuria kestivdmpéddn suuntaan. Jotta kestdvin
kehityksen tavoitteet siséltyisivdt opetukseen kokonaisvaltaisesti, tulisi opettajilla olla hyva
tuntemus yhteiskunnallisista rakenteista ja yhteiskunnallisen muutoksen mekanismeista.
Tdmén tutkimuksen tulosten perusteella ndyttdd etti kemian aineenopettajiksi opiskelevat
pystyisivit  siséllyttdimdidn  kestdvdn  kehityksen tavoitteita  kokonaisvaltaisemmin
opetukseensa, mikili saisivat lisdd tietoa koulutuksen sosiaaliseen kestdvyyteen linkittyvistad

yhteiskunnallisista ndkdkulmista.

Toisen tutkimuskysymyksen avulla oli tarkoitus selvittdd, mitd kestdvin kehityksen
nidkokulmia kemian opettajiksi opiskelevat nostavat esiin suunnitellessaan kemian
aineenhallintaan liittyvid opetustilanteita. Tutkimuskysymykseen 2 pyrittiin vastaamaan
kemian opettajiksi opiskeleville suunnattujen opintojen kursseilta kerdttyjen etédtehtdvien
vastausten avulla. Vastauksia késiteltiin aineistoldhtdisen sisdllonanalyysin keinoin. Esiin
nostetut asiasisdllot voivat antaa lisdtietoa siitd, mitd opetussiséltdjd kemian opettajiksi
opiskelevat kokevat relevanteiksi opettamansa asiasisdllon kannalta. Esiin nostettuja
asiasiséltojd tarkastelemalla voidaan my6s mahdollisesti saada selville, mikd ohjaa
opettajaopiskelijoiden pedagogisia valintoja liittyen kestdvddn kehitykseen heiddn

suunnitellessaan opetustilanteita.
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Tutkimuksessa selvisi, etti kemian opettajiksi opiskelevat nostavat eniten esiin hyvédn
pedagogiikkaan liittyvid kestdvdn kehityksen ndkokulmia. Muita yleisesti esiin nousseita
nikokulmia olivat vuorovaikutustaidot sekéd yhteiskunnalliset taidot. Muita vastaajien esiin
nostamia kestdvin kehityksen teemoja olivat luonnonvarat ja materiaalit, tyoolot,

henkilokohtainen hyvinvointi, vesiekosysteemit, ilmasto sekd maaekosysteemit.

Tutkimuskysymyksen 2 kohdalla voidaan mydskin todeta, ettd vastaajat eivédt nosta suoraan
yhteiskunnalliseen muutokseen pyrkivid asiasiséltdjd esiin. Tosin useampaan analyysissa
syntyneeseen teemaan voi sisdltyd  yhteiskunnallisen = muutoksen elementteja.
Yhteiskunnallisen muutoksen harva esiintyminen kertoo siitd, ettd vastaajat eivit
todenndkoisesti tutustu kestidvén kehityksen opettamiseen esimerkiksi UNESCOn sitd varten

tuottaman julkaisun kautta.

Lukion ja perusopetuksen opetussuunnitelmien perusteiden kemian oppiainetta koskeville
osioille tehty aineistoldhtdinen teemoittelu ndyttdd sopivan hyvin tutkimuksessa kiytetyn
vastausaineiston teemoitteluun. Todennédkoisesti opettajaopiskelijat pyrkivét tiyttiméaén
opetussuunnitelmassa késiteltyjd kestdvan kehityksen ndkokulmia ja asiasiséltojd. Tamidkin
viittaa sithen, ettd opettajaopiskelijat voisivat hyotyd laajemmasta kestdvdn kehityksen
opettamisen opiskelemisesta, jotta opettajat voisivat tulevassa toimenkuvassaan olla aktiivisia
vaikuttajia kestdvin kehityksen sisdltojen ja tavoitteiden opettamisessa ja edesauttamisessa,

eikd yleisid ohjeita toisintavassa roolissa.

Tutkimuksen tulosten perusteella voidaan todeta, ettdi vastanneiden kemian
opettajaopiskelijoiden kesken nédkemykset kestdvéstd kehityksestd painottuvat teknis-
taloudellisiin sekd ekologisiin ndkdkulmiin. Painottuminen ndkyy suurempana méérdné esiin
nostettuja teknis-taloudellisia asiasiséltdjd vastausaineistossa, sekd vastaajien vastausten
tarkeysjarjestystd selvittdvdssd pisteytyksessd, kun kysytddn mikd heiddn mielestddn on
kestdvan kehityksen kannalta erityisen tirkedd. Pisteytyksessd ekologiset ja teknis-
taloudelliset ndkokulmat saavat selkedsti sosiaalisten ndkokulmien kategoriaa korkeammat

pisteet.
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7.2 Tutkimuksen luotettavuus ja eettisyys

Tutkimukseen osallistuneiden henkil6llisyys anonymisoitiin, myoskdin tutkija ei voinut
yksiloidé vastaajaa. Tutkittaville kerrottiin mihin tutkimukseen he osallistuvat vastatessaan, ja

mité tutkimuksella pyrittiin saamaan selville. Tutkimukseen osallistuminen oli vapaaehtoista.

Tutkimuksen luotettavuutta arvioidaan reliabiliteetin avulla. Reliabiliteetti tarkoittaa sitd,
kuinka luotettavasti ja toisinnettavasti tutkimustapa soveltuu tutkittavan asian kuvaamiseen ja
tutkimiseen.” Tiassd tutkimuksessa tutkittiin ihmisten ndkemyksid ja mielipiteitd liittyen
kestdvddn kehitykseen. Ndkemykset ja mielipiteet ovat henkildstd riippuvaisia, joten eri
tutkimuskerroilla ja eri tutkittavalla joukolla tulokset olisivat todennédkoisesti poikkeavia.
Tadmdn vuoksi tdmin tutkimuksen reliabiliteettid on vaikea arvioida. Tutkimuksen otoskoko
on my0s pieni, ja kasvattamalla otoskokoa voisi kasvattaa tutkimuksen reliabiliteettid.
Reliabiliteetin arvioinnin vaikeuden vuoksi timén tutkimuksen tuloksia ei pyritd yleistimaan
laajempaan joukkoon, vaan tutkimuksen avulla on tarkoitus tehdd nédkyviksi mahdollisia

havaintoja, jotka voisivat hyotyé jatkotutkimuksista.

Validiteetti kuvaa sitd kuinka hyvin kdytetty tutkimusmenetelmi kerdd juuri sitéd tietoa, mita
halutaan tutkia.”> Tdssa tutkimuksessa eri aineistolla on erilainen validiteetti. Kyselylomake
kerdd tutkimuskysymyksen 1 mukaista tietoa luotettavasti, silld kyselylomakkeen véitteen
muotoilu vastaa pitkalti tutkimuskysymysti. Osa kyselylomakkeen kysymyksistd on kuitenkin
tulkittavissa sisdlloltdén poliittisiksi tai arvolatautuneiksi, joka voi vaikuttaa vastaajien
vastauskédyttdytymiseen. Valitsemalla viitelauseita, joissa ei todenndkdisesti koeta poliittista —
tai arvolatausta, olisi voitu saada erilaisia tuloksia. Osa lomakkeen viéitelauseiden sisalloistd
saattoi myds olla vastaajille vieraita kestdvdn kehityksen kontekstissa, joka vaikuttaa
vastauksiin. Valitsemalla todennékdisemmin tunntettuja sisdltdja lomakkeen véitelausisiin
olisi voinut olla vaikutusta saatuihin tuloksiin. Tekemilld kyselytutkimuksen liséksi
haastattelu vastanneiden kanssa olisi voitu tarkentaa vastausten tarkoituksenmukaisuutta ja

ndin ollen validiteettid.

Etdtehtdvien suhteen validiteetti on kyselylomaketta matalampi, silld etitehtdvien muotoilu ja
siséltd vaikuttaa paljon sithen, mitd muita ndkdkulmia ja asiayhteyksid kyseiseen tehtdvadn on

mielekéstd kytked. Erilaisia etdtehtdvid kéyttdimalld voisi saatu vastausaineisto olla hyvin
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erilainen, joten tutkimuskysymykseen 2 vastatessa tdytyy ottaa huomioon kédytetyn

aineistonkeruumenetelmén vaikutus saatuun vastausaineistoon.

Tutkimuksessa on myds mahdollista tehdd tutkijana virheellisid tai toisista tutkijoista
poikkeavia tulkintoja. Aineiston teemoittelussa voi esimerkiksi olla henkilokohtaisia
eroavaisuuksia, ja vastaajan kirjoittamasta vastauksesta voi sanallisen tiivistimisen

yhteydessd hévitd olennaista tietoa, tai tieto voi typistdmisessd muuttua.

7.3 Jatkotutkimusmahdollisuuksia

Tutkimuksen luotettavuus olisi kasvanut, mikéli opiskelijoille olisi tehty kyselytutkimuksen
lisdksi haastattelututkimus. Haastattelun keinoin olisi voitu saada lisai tietoa esimerkiksi siité,
onko kaikki vastaajien vastaukset tarkoituksenmukaisia, vai onko lomakkeen véitelauseissa
vidrinymmartdmisen mahdollisuus. Haastattelun keinoin olisi saatu myds lisdd tietoa siitd,
mikd ohjaa vastaajien pedagogista suunnittelutyotd, nousevatko kestdvin kehityksen
nidkokulmat opettajaopiskelijoiden oman harjaantumisen ja mielenkiinnon pohjalta, vai
kayttavatké opettajaopiskelijat esimerkiksi opetussuunnitelmien perusteita ohjenuorana, mita

kestdvan kehityksen nidkokulmia opetukseen siséllytetdédn?

Jatkotutkimusmahdollisuus 16ytyy esimerkiksi tarkastelusta, ohjaako opetussuunnitelmien
perusteet opettajia sisdllyttiméddn kestdvin kehityksen tavoitteita kokonaisvaltaisesti
opetukseen: Minkélaisia kestdvyyden nékokantoja opetussuunnitelmien perusteet kannustavat

nostamaan esiin, ja jadko puolestaan jotkin ndkokulmat késittelemétta.

Hyddyllinen jatkotutkimusaihe 16ytyisi my0s keskitymmalld sithen, mistd kemian opettajiksi
opiskelevat kokevat oppivansa yhteiskunnallisia tietoja ja taitoja aineenhallinnan lisdksi.
Asennekasvatus on osa opettajien tyotd, ja sen merkitys korostuu kestivin kehityksen
opetuksessa. Opettajaopiskelijoiden yhteiskunnallisten tietojen ja taitojen kartottaminen voisi

antaa lisda tietoa tarkoituksenmukaisesta asennekasvatuksesta.
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Liite 1: Tutkimuskysely

Kyselytutkimus kestavasta kehityksesta

Tama kyselytutkimus liittyy kemian opettajankoulutuksen kdynnissa olevaan pro gradu —
tutkimukseen, jossa selvitetdan opiskelijoiden ja opettajien mielikuvia ja nakemyksia
kestavasta kehityksestd. Kysely toteutetaan kemian opettajankoulutuksen kursseilla
KEMA245 ja KEMS702 tdna kevdana lomaketutkimuksena.

Kyselyyn vastaaminen kestaa noin 5-10 minuuttia. Toivomme, etta et kdyta apumateriaalia tai
Internetid vastaamisen apuna, vaan ettd vastaat “kylmiltdsi” harjoittelematta.
Lomake sisaltaa 4 avointa kysymysta ja 16 Likert-asteikon mukaista monivalintakysymysta.

Palauta lomake taytettyna Moodlen verkkoalustalle kyselyn “tehtava”-kohtaan.

Kyselyyn vastaaminen on vapaaehtoista. Kyselyn tutkimuslomakkeet anonymisoidaan, ts.
vastaajan henkilollisyytta ei paljasteta tutkimuksen suorittajalle.

Kiitos vaivannaostasi!
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Vastattavat avoimet kysymykset:

e Listaa kolme ensimmadistd mielleyhtyma3, jotka tulevat mieleesi termista kestdvd
kehitys (sustainable development).

e Missa yhteydessa olet viimeksi kohdannut termin kestdvd kehitys?

e Miten itse maarittelet termin kestdvd kehitys?

e Listaa omasta mielestdsi mielekkadseen tarkeysjarjestykseen viisi erilaista kestdvdn
kehityksen nakokulmaa.

Listaa mielestasi tdarkein nakokulma ylimmaiseksi taulukkoon, ja sen jalkeen alenevassa
tarkeysjarjestyksessa muut nakoékulmat. Voit lisata alimmaiseen taulukon laatikkoon myds
muita mahdollisia ndkdkulmia, joita haluat tuoda esiin.
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Vastattavat monivalintakysymykset:

Tee valintasi seuraavissa kysymyksissa seuraavan asteikon mukaan:

1
Taysin

mielta

eri

2

Jokseenkin

eri mielta

3

Ei samaa eika

eri mielta

4
Jokseenkin

samaa mielta

5

Taysin samaa

mielta

6
En

Sanoa

0saa

Valitse (ruksaa/merkitse) vain yksi vaihtoehto jokaisessa kysymyksessa. Jokaisen kysymyksen
jalkeen lomakkeessa on tilaa, jos haluat kommentoida tai perustella vastaustasi laajemmin.

Kestavan kehityksen tavoitteiden saavuttamisen kannalta on erityisen tarkeaa:

e Saavuttaa sukupuolten vialinen tasa-arvoinen asema yhteiskunnassa ja sen eri
instituutioissa.

1 2 3 4 5 6
Taysin eri | Jokseenkin Ei samaa eika | Jokseenkin Taysin samaa | En osaa
mielta eri mielta eri mielta samaa mielta | mieltd sanoa

e Edistaa teknologista kehitysta eri teollisuuden aloilla.
1 2 3 4 5 6
Taysin eri | Jokseenkin Ei samaa eika | Jokseenkin Tdysin samaa | En 0saa
mielta eri mielta eri mielta samaa mieltda | mielta sanoa

e Edistaa sukupuoli- ja seksuaalivahemmist6jen asemaa ja oikeuksia.
1 2 3 4 5 6
Taysin eri | Jokseenkin Ei samaa eika | Jokseenkin Taysin samaa | En osaa
mielta eri mielta eri mielta samaa mielta | mielta sanoa
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e Ehkdistd eri elidlajien elinympadristdjen pirstaloitumista.
1 2 3 4 5 6
Taysin eri | Jokseenkin Ei samaa eika | Jokseenkin Taysin samaa | En osaa
mielta eri mielta eri mielta samaa mieltd | mielta sanoa

e Mahdollistaa talouden kasvava kehitys.
1 2 3 4 5 6
Taysin eri | Jokseenkin Ei samaa eika | Jokseenkin Taysin samaa | En osaa
mielta eri mielta eri mielta samaa mieltd | mielta sanoa

e Lisdta ravinnontuotantoon vaadittavaa maapinta-alaa.
1 2 3 4 5 6
Taysin eri | Jokseenkin Ei samaa eika | Jokseenkin Taysin samaa | En osaa
mielta eri mielta eri mielta samaa mieltd | mielta sanoa

e Tukea konkreettisesti kaikkien ihmisten pyrkimyksia saavuttaa riittdva autonomia.
1 2 3 4 5 6
Taysin eri | Jokseenkin Ei samaa eika | Jokseenkin Taysin samaa | En osaa
mielta eri mielta eri mielta samaa mieltd | mielta sanoa

e Saavuttaa tilanne. jossa teollisuuden eri alat kayttavat kierratettyja ja kierratettavia

materiaaleja.

1 2 3 4 5 6
Taysin eri | Jokseenkin Ei samaa eika | Jokseenkin Taysin samaa | En osaa
mielta eri mielta eri mielta samaa mieltd | mielta sanoa
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e Suojella meriekosysteemeja.
1 2 3 4 5 6
Taysin eri | Jokseenkin Ei samaa eika | Jokseenkin Taysin samaa | En osaa
mielta eri mielta eri mielta samaa mieltd | mielta sanoa

e Taata tyontekijoille sama palkkaus sukupuolesta riippumatta.
1 2 3 4 5 6
Taysin eri | Jokseenkin Ei samaa eika | Jokseenkin Taysin samaa | En osaa
mielta eri mielta eri mielta samaa mieltd | mielta sanoa

e Vastata energiantarpeeseen tuottamatta hiilidioksidipdastoja ilmakehaan.
1 2 3 4 5 6
Taysin eri | Jokseenkin Ei samaa eika | Jokseenkin Taysin samaa | En osaa
mielta eri mielta eri mielta samaa mieltd | mielta sanoa

e Ehkaista sademetsdalueiden tuhoamista.
1 2 3 4 5 6
Taysin eri | Jokseenkin Ei samaa eika | Jokseenkin Taysin samaa | En osaa
mielta eri mielta eri mielta samaa mieltd | mielta sanoa

e \Varmistaa sadadoksin, etta teollisuuden johtavissa asemissa toimii tasapuolisesti

miehid, naisia ja muunsukupuolisia ihmisia.

1 2 3 4 5 6
Taysin eri | Jokseenkin Ei samaa eika | Jokseenkin Taysin samaa | En osaa
mielta eri mielta eri mielta samaa mieltd | mielta sanoa
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o Liikenteestd aiheutuvia hiilidioksidipaastoja ei tarvitse vahentaa.

1 2 3 4 5 6
Taysin eri | Jokseenkin Ei samaa eika | Jokseenkin Taysin samaa | En osaa
mieltd eri mieltd eri mielta samaa mieltd | mieltd sanoa

e Suojella ojittamattomien suoalueiden luonnontilaisuutta.
1 2 3 4 5 6
Taysin eri | Jokseenkin Ei samaa eika | Jokseenkin Taysin samaa | En osaa
mielta eri mielta eri mielta samaa mieltd | mieltd sanoa

o Kestdvan kehityksen periaatteet ovat tarkeitd omissa kulutustottumuksissani.
1 2 3 4 5 6
Taysin eri | Jokseenkin Ei samaa eika | Jokseenkin Taysin samaa | En osaa
mieltad eri mielta eri mielta samaa mieltd | mieltd sanoa

Mikali haluat kommentoida tdta tutkimusta jotenkin muuten, niin voit lisdtd kommenttisi

tahan alle:

Kiitos vastauksistasi ja osallistumisesta kyselytutkimuksen toteuttamiseen!
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