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Esipuhe

Telia Crowd Insights -tietojen hyddyntdminen pandemiatietoisuuden parantamiseksi Keski-
Suomessa on Keski-Suomen liiton rahoittama hanke, jolla pyritdédn selvittiméaén, ettd pys-
tytddnko ihmisten ja ihmisvirtojen liikkeitd seuraamalla saavuttamaan parempi tilannekuva
pandemia tilanteessa. Hankkeen tarkoituksena on keskittyd erilaisiin liikenteenseurantarat-
kaisuihin sekd tutkia koronaviruksen aiheuttamia vaikutuksia maakunnassa tapahtuvaan lii-
kenteeseen ja liikkkumiseen. Keviilld 2020 tuli voimaan poikkeukselliset olosuhteet, joiden
takia litkkenne muuttui merkittidvésti erilaisten rajoitusten ja yleisen varovaisuuden vuoksi.
Tami on yksi merkittavimmistd ilmioistd, joita projektissa pyritidin tutkimaan. Samanlaisis-
sa pandemiatilanteissa ei ole aiemmin ollut samanlaisia nykyaikaisia teknologioita kdytossa,
joten niiden tutkiminen on kannattavaa mahdollisesti tulevaisuudessa tapahtuvien samankal-

taisten tilanteiden vuoksi.
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1 Johdanto

Liikenneseuranta seki litkennekidyttdytyminen on noussut suuremmaksi kiinnostuksen koh-
teeksi koronaviruksen aiheuttamien erityisolosuhteiden takia. Matkapuhelinoperaattoreilla
on mahdollisuus saada tietoja matkapuhelinten kéyttdjien liikkeistd suhteellisen tarkasti.
Kiriisi- ja poikkeustilanteissa on tidrkedi tietdd, miten ihmiset noudattavat annettuja ohjeita
ja reagoivat niihin, jos vaikka ihmisten liikkumista on péitetty rajoitetaan. Viranomaisia ja
oikeastaan myds suurta osaa muita kansalaisia kiinnostaa myos se, miten ohjeita noudate-
taan. Tilannetietouden perusteella voidaan lisitd valvontaa ja rajoituksia, jos sille on tarve.
Nykyinen COVID19-pandemiatilanne on osoittanut sen, ettd tilld hetkelld emme saa reaa-
liaikaista tilannetietoa kunnista, ihmisten liikkeistd, ja emmeké pysty reagoimaan tilanteisiin
niin nopeasti kuin olisi tarvetta. Ylimitoitetut rajoitukset taas lamauttavat talouden. Pande-
miatilanteessa jokaisen tartuntaketjun katkaiseminen on tdrkeédd, ja ihmisten liikkumisella
on tassd tirkein rooli. Thmiset tekevit pandemiatilanteissa liitkehdintdd aina oman turvalli-
suutensa ndkokulmasta, miki ei vilttiméttd ole yleinen etu, kun viranomaisten pitdd miettid
asiaa suuremmassa mittakaavassa. Viranomaisilla ei ole tilld hetkelld tarvittavaa tietoutta

ihmisten litkkumisesta pandemian aikana.

Keski-Suomessa on 23 kuntaa, jotka ovat hyvin erilaisissa tilanteissa nédina aikoina. Osa kun-
nista ovat pandemiatilanteessa "muuttovoittokuntia", kun ne pitkilld aikavililld ovat kérsi-
neet muuttotappiosta. Tdmén asian tutkiminen on tirkedi tulevaisuuden pandemioiden sddn-
telyssd, eli se miten suuri ihmisjoukot reagoivat muuttamalla mokille tai synnyinkunnalle.
Kun ihmiset liitkkuvat tulevaisuudessa pandemiatilanteessa maan-, maakunta- tai kuntarajo-
jen yli, niin heitd tulee voida ldhestyéd asiaan liittyvilld automaattisella varoitusinformaatiol-
la, joka voidaan toteuttaa olemassa olevan 4G/5G-verkon tietojen pohjalta. Niitd tietoa voi-
daan hyodyntdd monipuolisesti myds muihin eri kiyttotarkoituksiin, kuten esimerkiksi koh-
distettuun markkinointiin, tieinfrastruktuurin suunnitteluun seké litkenneseurantaan. Tietoa
voidaan kéyttdd yksindédn tai yhdistdd muun tiedon kanssa. Tédssd hankkeessa tietoja kéyte-
tddn sekd yksinddn ettd pyritddn vertailemaan niiti muun tiedon kanssa. Tarkoituksena on
valmistaa kattavampi kuvaus liikenteen muutoksista, jota voidaan hyddyntii erityisesti eri-

koisolosuhteiden seuraamisessa seké niiden mahdollisten vaikutusten ennustamisessa.



2 Telian Crowd Insights -data

Telia tarjoaa yrityksille ja kunnille Telia Crowd Insights -palvelua (TCI-palvelua), jonka
avulla voidaan saada selville ihmisten lukuméiirit 4G/5G-tukiasemien alueilla sekd mahdol-
liset liikkumiset tukiasemien vililld (Telia2020) . TCI-palvelussa hyodynnetédin tukiasemien
tietoja siitd, minkd tukiaseman alla matkapuhelin kulloinkin on yhteydessd. Ennen tietojen
luovuttamista poistetaan datasta kaikki yksildivit ominaisuudet, jotka mahdollisesti voisivat
johtaa yksittdisten ihmisten tunnistamiseen. Jos tukiasemaan on linkittynyt yli viisi SIM-
kortillista laitetta (kS-vaatimus), niin myos postinumero, jossa matkapuhelin on ollut vuo-
rokauden alussa, voidaan julkaista. Lisdksi TCI-data rikastetaan matkapuhelinoperaattorei-
den markkinasuhteilla, eli silloin TCI-data vastaa ja on arvio ihmisten kokonaisliikenteest,
eikd pelkastidn sellaisten ihmisten liikkeistd, joilla on Telian SIM-korttillinen dlylaite. TCI-
palvelua tarjotaan sekd yhden kuukauden kokeiluna ettd jatkuvana tilauksena riippuen kayt-
tdjdn tarpeista muun muassa tietojen tarkkuuden suhteen. Tiedot voidaan ilmoittaa tarkasti

tai sitten isompien alueiden mukaan, kuten esimerkiksi kunnasta toiseen tapahtuva liikenne.
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Kuvio 1. Keskimiirdinen pédivaaktiivisuus Keski-Suomessa (TCI).



Telia markkinoi TCI-palveluaan tilld hetkelld sekd Suomessa ettd Ruotsissa. Palvelun avulla
voidaan tehdi lukuisia analyyseja ihmisvirroista, esimerkiksi litkkennesuunnittelun tai kaup-
pakeskusten tueksi. Téllaisissa tilanteissa on tirkedd tietdd suurten massojen liikkeet se-
kd mahdolliset kohtaamispaikat, joiden avulla saadaan tehtyd kaikille parempia ratkaisu-
ja. Keski-Suomessa tietoja voidaan hyodyntda muun muassa liikennevéylien suunnittelussa.
Samalla saadaan tietoa siitd, kuinka ihmiset muuttavat litkkumistaan erityisolosuhteissa ja

korostuuko tiettyjen alueiden tai vdylien merkitys péivittdisessi litkenteessa.

Tissd hankkeessa hydodynnetiédn kahta eri TCI-datasettid: 1. Suomen kuntatason TCI-dataa
ja 2. Keski-Suomen postinumeroaluetason TCI-dataa. Datan avulla voidaan ndhdé ihmis-
ten liikkeet kunnasta toiseen tai KS-postinumeroalueelta toiselle KS-postinumeroalueelle.
Tiedot ovat ilmoitettu 1. datasetissi siten, ettd niistd kdy ilmi ldhtokunta, kohdekunta, pédivi-
miirid ja matkan tehneiden henkiloiden lukumaiiri, joka on matkojen yhteenlaskettu summa
kyseisend pdivind. 2. datasetissd tiedot ovat ilmoitettu siten, ettd niistd kdy ilmi 1dhtoposti-
numeroalue, kohdepostinumeroalue, pdivimééra ja matkan tehneiden henkiléiden lukumii-
rd kyseisend pdivind. Molemmissa dataseteissd on dataa vuoden 2020 helmikuusta ldhtien,
joten dataa voidaan kdyttdd hyvéksi, jos halutaan tarkastella koronaviruksen aiheuttamia vai-

kutuksia Keski-Suomen liikenteeseen kevailla 2020.



2.1 COVID-19 vaikutukset Keski-Suomen liikenteeseen

Tissd kappaleessa kerrotaan COVID-19 vaikutuksista kevédan 2020 litkenteeseen Keski-Suomen
kuntien ja Keski-Suomen ja muiden maakuntien vililla. Tarkastelu tehtiin helmikuun ja hu-

hutikuun vililla. Helmikuuta pidetdédn viimeisend kuukautena johon COVID-19 ei vield eh-

tinyt vaikuttaa.
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Kuvio 2. Keskimiirdinen pédivaaktiivisuus muutos Keski-Suomessa keviailla 2020 (TCI).

Keski-Suomessa oli 7 kuntaa, joiden liikenne viheni alle 10 prosenttia. Ndmé alueet on mer-
kitty kuviossa 2 vaalean siniselld. Kivijarven ja Luhangan liikenne muuttui prosentuaali-
sesti eniten vertailun aikana, jolloin molempien liikenne viheni yli 20 prosenttia. Yleisesti
muiden Keski-Suomen kuntien liikenne vdheni 13-18 prosenttia helmikuusta huhtikuuhun.
Liikkuvien ihmisméérien muutos oli kuitenkin henkilomairéllisesti helpoiten huomattavissa
Jyviskylédssd, mutta prosentuaalinen muutos oli kuitenkin vain 11 prosenttia. Kuvion 2 va-
semman puoleisesta osassa on tarkemmin kuvattuna jokaisen Keski-Suomen kunnan tilanne
vertailuna helmikuun ja huhtikuun vililld. Violetit ja harmaat pallot kuvastavat varsinaisia

henkilomaiirid kun taas siniset palkit kuvaavat prosentuaalisia muutoksia.
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Kuvio 3. Keski-Suomen pédiviaktiivisuuden muutos huhtikuu 2019 vs. 2020 (TCI).

Kun Keski-Suomen huhtikuun 2020 pédiviaktiivisuutta verrataan vuoden 2019 vastaaviin

lukuihin, niin huomataan, ettd osassa kunnissa pdivdaktiivisuus on jopa kasvanut hiukan

edellisvuodesta. Pidivaaktiivisuuden kokonaissumma maakuntatasolla on kuitenkin noin vii-

si prosenttia miinuksella ja pddosa tistd laskusta koostuu viikonlopun liikenteen vihentymi-

sestd. Etenkin edellisvuoden datassa olevat noin 40000-50000 matkat perjantai piikit ndyttaa

olevan poissa huhtikuussa 2020. Poissa on my0s pédsidisesti johtuva piikki, joka ndkyy vuo-

den 2019 datassa kuukauden korkeimpana pidivéaktiivisuutena, noin 407000 matkana maa-

kuntatasolla.
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Kuvio 4. Matkat Keski-Suomesta muihin maakuntiin kevailla 2020 (TCI).

Keski-Suomesta tehtiin useimmiten matkoja Pirkanmaalle, mutta kuviosta 4 voidaan selkeds-
ti huomata matkojen vihentyneen yli 2500 kappaletta. Toiseksi eniten matkoja helmikuussa
tehtiin Uudenmaan alueelle, mutta rajoitteiden takia ihmiset vihensivit matkojaan sinne noin
2500 kappaletta, jonka takia Uusimaa tippui sijoitukselle 7. Yleisesti pdivittdisten matkojen

miird puolittui helmikuusta huhtikuun loppuun kestivén seurannan aikana.
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Kuvio 5. Muutos matkoissa Keski-Suomesta muihin maakuntiin keviilld 2020 (TCI).

Kuviosta 5 voidaan néhdd, ettd suurimmat prosentuaaliset muutokset tehdyissd matkoissa on
havaittavissa Keski-Suomen ja Ahvenanmaan vililld sekid Keski-Suomen ja Uudenmaan va-
lilld. Vaikka Ahvenanmaalle tehdyt matkat ovat prosentuaalisesti vihentyneet eniten, matko-
jen lukumdiréd on koko ajan ollut hyvin vihiinen. Keski-Suomesta tehtyjen matkojen miird
on médrillisesti viahentynyt eniten Uudenmaan ja Pirkanmaan alueille. Péivittdiset matkat
ovat vihentyneet molempiin kuntiin huomattavasti, yhteensi noin 4000 matkaa vihemmin.
Keskimiirdisesti kaikki matkustaminen Keski-Suomesta muihin kuntiin on puolittunut, ku-
ten voidaan tulkita kuvion 5 vasemmasta sarakkeesta. Kuvion 4 kartasta voidaan tulkita,

mihin suuntaan suurin osa matkoista on tehty.
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Kuvio 6. Muutos matkoissa Keski-Suomen sisilla kevailla 2020 (TCI).

Kuviossa 6 on kuvattuna eri Keski-Suomen kunnista muihin kuntiin ja kaupunkeihin tehdyt
matkat. Prosentuaalisesti matkat ovat vihentyneet eniten Jyviaskylidstda Tampereelle ja Helsin-
kiin tehdyistd matkoista. Maakunnan sisdisistd matkoista erityisesti Jyvéskyldn ja Laukaan
seki Jyviskylidn ja Muuramen vélisten matkojen lukumaéérit ovat vihentyneet huomattavas-
ti. Jyviskylistd Jimsidn ja Adinenkoskelle seki piinvastaiseen suuntaan tehdyt matkat ovat
laskeneet yli 40 prosenttia, mutta yleisesti Keski-Suomea koskevat péivittdiset matkat ovat

laskeneet 35 prosenttia vertailun aikana.
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Kuvio 7. Keski-Suomen postinumeroalueiden vilinen liikenne kevéaéillda 2020 (TCI).

Kuviossa 7. on esitelty Keski-Suomen sisdinen postinumeroalueiden vélinen liikenne kev-
vadlld 2020. Kuviossa on esitetty ensin pdivikohtainen trendi helmikuusta huhtikuuhun ja
sitten postinumeroalueiden yhteenlasketut kuukausikohtaiset luvut. Luvuissa ldhtopostinu-
meroalueina ja kohdepostinumeroalueina ovat kaikki Keski-Suomen postinumeroalueet. Ku-
viosta kdy ilmi, ettd Keski-Suomen sisdiset matkat viheni koronan ensimméisen aallon aika-

na 14.1 miljoonasta matkasta 11.1 miljoonaan matkaan kuukaudessa.



2.2 COVID-19 vaikutukset Jyviskylian liikenteeseen

Jyviskyldssa riski COVID-19 pandemian levidmiseen ja levittdmiseen on muuta maakuntaa
selvisti suurempi. Jyviskyld, Keski-Suomen maakuntakeskuksena, valtakunnallisesti mer-
kittdvani liikkenteen solmukohtana ja kymmenien tuhansien ympéri Suomea tulleiden kor-
keakouluopiskelijoiden opiskelukaupunkina, on viestontiheydeltién ja liikkkuvuudeltaan muu-
ta maakuntaa selvisti korkeammalla tasolla. Tdmai tarkoittaa sitd, ettd riittdvad etdisyyttd toi-
siin ihmisiin on ldhes mahdotonta pitdd kaiken aikaa, esimerkiksi ruokakaupoissa on aina
paljon muita ihmisid 1dsnd. Kuvio 8 osoittaa, ettd maakunnan sisdisen liikenteen kymmenes-
td vilkkaimmasta postinumeroalueesta, Muuramea (40950) ja Jamséa (42100) lukuun otta-
matta, loput ovat Jyviskyldn postinumeroalueita. Kuviosta huomataan my®os, ettd helmikuun

ja huhtikuun lukuja vertailtaessa kaikilla postinumeroalueilla liikenneméérit ovat tippuneet.

destination_area_code Helmikuu
®40100 0,3 milj. (4,66%)
©40320 0,35 milj. (5,43%)

©40520 038 mil. (587%) 1,55 milj. (23,94%)
©40270
©42100
©40800

®40950

0,4 milj. (6,14%)

®40700 45 mil;. (699%)
40740
©40500
0,99 milj. (15,27%)
0,6 milj. (9,24%)

0,7 milj. (10,86%) 0,75 milj. (11,6%)
Huhtikuu
240,48 t. (5,25%)

240,66 t. (5,25%) 755,69 t. (16,48%)

250,21 t. (5,46%)

336,711.(7,34%)

723,21 t.(15,77%)

378,04 t. (8,25%)

4544 t. (9.91%)
620,06 t. (13,52%)

585,27 t. (12,77%)

Kuvio 8. Keski-Suomen kymmenen vilkkainta postinumeroaluetta 2020 (TCI).
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2.2.1 Jyvaskylian kaupungin sisiiinen liikenne

Padtimme tarkastella toisella Telian Crowd Insights datapaketilla myds Jyvidskyldn sisdis-
td postinumeroalueiden vilistéd litkennettd ja maakunnasta Jyvéskylidn kauppakeskusalueil-
le kohdistuvaa liitkennettd. Data on kerdtty puhelinten sijaintitiedoista, kuten aikaisempikin
data. Tidssd datasetissd on kuitenkin parempi resoluutio kuin ensimmadisessd kuntien vilisti
litkennettd kisittelevissd datasetissid. Postinumeroalueiden vilisestd litkenteestd tarkasteltiin
ainoastaan Jyviskylidin kohdistuvaa liikennettd, koska pienemmit postinumeroalueet tippu-

vat helposti pois datasta k5-vaatimuksen vuoksi.

Helmikuun aikainen lilkenne postinumeroittain
1,5 milj

1,0 milj

05 milj

0,0 mil;
O 2 D O o ® . O ® O ® D D D O O S D D D P D ® O O @ D D g0 @O o O D A0 O O
¥ @ @ @ ¢ g g @ @7 @ ¢ @ g 9T ) o (e RSN SIS IR O N

W N

liikenne i oittain

0,8 mil

0,6 mil

04 mil

0,2 milj

0,0 milj
N o AQ N N o NN D O 0 » 0 S 0 W W 0 o o 0 o LN o 0 o0 O N A0 P o NI\
ORISR IR SR SR LN S LI SR ol A S L SR R IR SR RU R G aRU L C R C NSRS D R R

Kuvio 9. Jyviskyldn postinumeroalueiden vélinen litkenne keviilld 2020 (TCI).

Kuviossa 9. on esitelty Jyvéskyldn postinumeroalueiden vilinen liikkenne helmikuussa ja
huhtikuussa 2020. Postinumeroalueet on kuviossa laitettu litkenneméiérien perusteella suu-
ruusjirjetykseen. Kuviosta erottuu selvésti Jyviskyldn suurimmat asuin- ja kauppakeskusa-
lueet, ndissd on tapahtunut myos suurimmat litkenneméérien pudotukset. Suurin tiputus on
tapahtunut Jyviskyldn keskustan (40100) alueella, tiputusta 1,55 miljoonasta matkasta ldhes

puolella 0,755 miljoonaan matkaan.
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350t
300t
250t
200t
150t

100t

50t
helmi 2020 maalis 2020 huhti 2020

7,5 milj.

7,0 milj.

6,5 milj.

6,0 milj.

helmikuu maaliskuu huhtikuu

Kuvio 10. Jyviskyldn sisdinen liikenne kevaalla 2020 (TCI).

Kuviossa 10. on esitelty Jyvéskyldn postinumeroalueiden yhteenlaskettu liikenne koronan
ensimmadisen aallon aikana helmikuusta ja huhtikuuhun 2020. Kuviossa on esitetty ensin
pdivakohtainen trendi helmikuusta huhtikuuhun ja sitten postinumeroalueiden yhteenlaske-
tut kuukausikohtaiset luvut. Paivikohtaisista luvuista huomataan, ettd litkenne kasvaa aina
kaavamaisesti perjataita kohti ja sitten alkaa tippua lauantaista aina sunnuntain suvantovai-
heeseen. Jyviskylin sisédinen perjantailiitkenne tippui koronan vuoksi noin sadallatuhannella
reilusta kolmestasadastatuhesta reiluun kahteensataantuhanteen. Kuukausikohtaista tiputusta

helmikuun 7.8 miljoonasta matkasta huhtikuun 5,66 miljoonaan matkaan.
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50t
40 t.
3.4.2020 0:00:00
people 16 937,00
30t
20 t.
10t
14.2.2020 0:00:00
people 45 744,00
0t.
helmi 2020 maalis 2020 huhti 2020
0,3 milj.
huhtikuu
people 95 118,00
0,2 milj.
helmikuu
people 304 607,00
0,1 milj.
helmikuu maaliskuu huhtikuu

Kuvio 11. Jyviaskyldn sisdinen liikenne keskustan alueelle kevailla 2020 (TCI).

Kuviossa 11. on esitelty Jyviskylén sisdinen liikenne keskustan (40100) alueelle helmikuus-
ta huhtikuuhun 2020. Luvuissa ldhtopaikkana on mukana kaikki muut postinumeroalueet
paitsi keskustan 40100 alue. Kuviosta kidy hyvin ilmi, ettd Jyvéskyléldiset itse ovat pysy-
telleet koronan aikana pois keskustasta. Alempaan kuvioon on otettu mukaan ajanjakson
kaikki matkat perjantaisin ja lauantaisin. Kuviosta huomataan, ettd Jyviskylildisten viikon-
loppuisin keskustaan tekemiit matkat ovat romahtaneet reilusta kolmestasadastatuhannesta

alle sataantuhanteen.
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2.2.2 Jyvaskylidn kaupunkiin koko maakunnasta kohdistuva liikenne

Seuraavaksi on esitelty Jyvéskylidn postinumeroalueille kohdistuva litkenne koko maakun-

nasta, sisédltden Jyviskyldn oman sisdisen liikenteen.

destination_area_code ®40100

80 t.
‘ w"l 4 |
| I J‘I l\
L [ | Vo
60t. [ - ‘l A
| & | \ 1 | L
| | | | | ‘I j.‘"\l | || ‘l |
L | ‘ \ ‘ | A A1 | | | '
s M e
2 PR
o 40t | ‘ ||‘ \ | | | || |‘ A
\ \
‘Ill I| || ‘|| ||\| I‘I‘ Ill | I“'\
\I| ‘I‘ H If I‘l I‘ ‘I A A ~
‘ | I \ 11 | P S [ f\. [ |
| WY e
\ | | \ \ \ | I 1 |
20t ! L "I | ‘II | ,‘I ‘|| I.‘ | I|' Il‘ ‘||
N \_‘_J| | L4 | / L
helmi 2020 maalis 2020 huhti 2020
batch_date

destination_area_code ®40320

\ / MW | M
| kw U

helmi 2020 maalis 2020

people

huhti 2020

batch_date

Kuvio 12. KS-maakunnan liikenne keskustan ja Seppélén alueille keviailla 2020 (TCI).

Kuviossa 11. on esitetty COVID-19 vaikutukset liikenneméériin keskustan (40100) ja Sep-
pildn (40320) postinumeroalueilla kevdilla 2020. Tami liikenne kattaa kaiken liikenteen

muilta postinumeroaluilta koko Keski-Suomen laajuisesti, joiden k5-vaatimus tayttyy.
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destination_area code @40270

30t

25t . N N A B

people

20t

15t

10t
helmi 2020 maalis 2020 huhti 2020
batch_date

destination_area_code @ 40500

5t

helmi 2020 maalis 2020 huhti 2020
batch_date

Kuvio 13. KS-maakunnan liikenne Palokan ja Keljon alueille kevéilla 2020 (TCI).

Kuviossa 12. on esitetty COVID-19 vaikutukset litkenneméiiriin Palokan (40270) ja Keljon
(40500) postinumeroalueilla keviillda 2020. Tamai liikenne kattaa kaiken liikenteen muilta

postinumeroaluilta koko Keski-Suomen laajuisesti, joiden k5-vaatimus tdyttyy.
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destination_area_code ®40100 destination_area_code ®40270
1,6 milj
helmikuu 40100 1550 089,00 helmikuu 40270 703 103,00
maaliskuu 40100 1198 553,00 700 t. maaliskuu 40270 670 963,00
1.4 mil; huhtikuu 40100 755 686,00 huhtikuu 40270 585 265,00
o 12 mil o
s S 650
@ @
1,0 milj =
08 mil;
600 t
0,6 mil.
helmikuu maaliskuu huhtikuu helmikuu maaliskuu huhtikuu
Kuukausi Kuukausi
destination_area_code ©40320 destination_area_code @ 40500
10T
" ~ helmikuu 40320 988917,00 helmikuu 40500 301 942,00
h N maaliskuu 40320 871 201,00 300t maaliskuu 40500 282 401,00
D huhtikuu 40320 723 214,00 huhtikuu 40500 240 477,00
0,9 milj N
k) > @ 280t
= N =4
° N o
@ ~ @
a - a
0,8 milj AN
N 260t
N
\‘
N
0,7 milj 240t.
B helmikuu maaliskuu huhtikuu helmikuu maaliskuu huhtikuu
Kuukausi Kuukausi

Kuvio 14. KS-maakunnan liitkenne suurimpiin kauppakeskittymiin kevailla 2020 (TCI).

Kuviossa 14. on esitetty COVID-19 vaikutukset liikennemaéériin kuukausitasolla keskustan
(40100), Seppélin (40320), Palokan (40270) ja Keljon (40500) postinumeroalueilla kevailla

2020. Kyseiset postinumeroalueet edustavat suurimpia kauppakeskittymid ja liikkennemééria.

0,4 milj. 9 milj
0,3 milj 8 milj.
3z
=
=]
@
= |
|
0,2 mil 7 milj
|
{
0,1 milj. 6 milj
helmi 2020 maalis 2020 huhti 2020 nikuu maaliskuu huhtikuu
date Kuukausi

Kuvio 15. KS-maakunnan liikenne Jyviaskyldan kevailla 2020 (TCI).

Kuviossa 15. on vertailun vuoksi esitetty koko Keski-Suomen maakunnan piiva- ja kuu-

kausitasoinen liikenne Jyviskyldin. Mukana ovat kaikki Jyvéskyldn postinumeroalueet.
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0,5 milj.
0,4 milj.
huhtikuu
people 172 197,00
0,3 milj.
helmikuu
people 488 630,00
0,2 milj.
helmikuu maaliskuu huhtikuu
60 t.
huhtikuu
people 19702,00
40 t.
helmikuu
people 62 905,00
20 t.
helmikuu maaliskuu huhtikuu

Kuvio 16. KS-maakunnan viikonloppuliikenne JKL-keskustan alueelle keviilld 2020 (TCI).

Kuviossa 16. on esitelty Keski-Suomen sisdinen viikonloppulitkenne (PE-LA) Jyviskyldan
keskustan (40100) alueelle helmikuusta huhtikuuhun 2020. Luvuissa ldhtdpaikkana on kaik-
ki maakunnan postinumeroalueet. Kuviosta kiy ilmi, ettd viikonloppuisin tapahtuva matkus-
tus koronan aikana Jyvéskylidn keskustaan on supistunut merkittdavisti. Alemmassa kuviossa
on kaikkien muiden maakunnan postinumeroalueiden, paitsi Jyviskyldn postinumeroaluei-

den, viikonloppuisin tehdyt matkat Jyvéskyldn keskustan 40100 postinumeroalueelle.
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3 TCI-datan raportointi Power BI-tyokalulla

Aktiivisen raportointityokalun tarkoituksena on antaa kiyttijidlle mahdollisuus valita seki
paivamadrit ettd tutkittavat kunnat. Tyokalussa lukemat esitetidiin piirakkakaaviossa, jossa
on sekd ihmisten lukumaéiri ettid prosenttiosuus kuntaan kohdistuvasta liikenteestd. Raportin
avulla saatuja tietoja voidaan analysoida tarkemmin sekd kiyttdd yhdessi sensoreista kerdtyn
datan kanssa. Yhdistelemailld dataa sekd vertailemalla tuloksia on mahdollista muodostaa

tarkempia kuvauksia ja ennustuksia poikkeustilanteiden liikenteesta.

Raportointitydkaluun péivitetddn tiedot automaattisesti ja tulevaisuudessa sinne on tarkoi-
tus antaa tietoja myods maaliskuusta eteenpdin. Tarkoituksena on mahdollistaa jatkuva ver-
tailu sekd suhteellisen ajankohtainen seuranta kunnissa tapahtuvasta liikenteestd. Itse tyo-
kalu on toteutettu Microsoft Power BI:1l4, jonne tiedot haetaan suoraan Microsoft Azure

-pilvipalvelussa olevasta SQL-tietokannasta.

Kuntaan tulevat ja sieltd ldhtevat ihmiset

Kunta Sisaédn @ Ulos

Hankasalmi Kivijarvi Petajavesi
Joutsa Konnevesi Pihtipudas
Jyvaiskyla Kuhmoinen Saarijarvi

o o e

Kannonkoski Laukaa Uurainen

47705 (53,44%)

Karstula Luhanka Viitasaari

Keuruu Multia Aanekoski
Kinnula Muurame
Péivat

1.2.2020 8.2.2020

©0)

Kuvio 17. TCI-datan avulla tehty raportointityokalu kuntiin kohdistuvasta litkenteesta.
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Raportointityokalulla on mahdollista tutkia seuraaviin kuntiin tulevaa ja sieltd ldhtevii lii-

kennetti:

e Hankasalmi
e Joutsa

e Jyviskyld
e Jamsi

e Kannonkoski
e Karstula

e Keuruu

¢ Kinnula

o Kivijirvi

e Konnevesi
e Kuhmoinen
e Kyyjarvi

e [aukaa

e [uhanka

e Multia

e Muurame
e Petdjivesi
e Pihtipudas
e Saarijirvi
e Toivakka

e Uurainen

e Viitasaari

e Ainekoski

19



Keski-Suomesta muaalle tehdyt paivittdiset matkat
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9. helmi 23. helmi 8. maalis 22. maalis
Vertailun aikavali
122020 30.3.2020
Keski tehdyt paivittdiset matkat
60000

40000

N |||||“|‘I| “‘lll““l “‘I‘lll‘“‘llll‘llllllllllllll I
0 II
9. helmi 23. helmi 8. maalis 22. maalis

Péivittdisten matkojen lkm

2 milj.

Paivittaisten matkojen lkm

2 milj.

4 milj.

Kuvio 18. Pdivamiidrandkyméd Keski-Suomeen ja sieltd pois tehdyistd matkoista.

Keski-Suomea koskevat matkat
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Keski-Suomesta tehdyt matkat

Kajaani
Kajana
Uumajl Kokkola
5 Karleby ~
(&)
. °
Vazsa o TN'%
Vasa ] o Kuopio
Seinajoki 1o} o
Joensuy
o o
® o MI
o
@,
Itameri o Mikkeli
A Tafv\p/eve S:it Michel
Bjorneborg . Tammerfors
b Bing Hamednlina. ©2020 ot 202l fRRERA coso carrston

Matkan |ahtopiste |hmiset

Hankasalmi 75830
Joutsa 99715
Jyvaskyla 621440
Jamsa 287515
Kannonkoski 4395
Karstula 24545
Keuruu 103005
Kinnula 17940
Kivijarvi 8045
Konnevesi 24545
Kuhmoinen 56615
Kyyjarvi 41170
Laukaa 62290
Yhteensi 1798545

Vertailun aikavali

122020 3032020

Oo——O

Kuvio 19. Kuntakohtainen ndkymé matkoista sekd karttandkymi Keski-Suomesta muihin

kuntiin tehdyistd matkoista.
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Keski-Suomesta muualle tehdyt matkat

I I I I I I yereun sevdt
1.22020 30.3.2020

Maanantai Tiistai Keskiviikko Torstai Perjantai Lauantai Sunnuntai

Muualta Keski-Suomeen tehdyt matkat O O
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300000
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400000

300000
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0

Kuvio 20. Piivittdaisten matkojen sijoittuminen eri vitkonpéiville.

Kuviossa 20. on esitetty matkojen jakautuminen eri viikonpéiville. Ylemmaissd kuvaajassa
on esitettynd Keski-Suomesta muualle tehdyt matkat ja alemmassa kuvaajassa on esitetty-
nd kaikki Keski-Suomen matkat. Keski-Suomesta muualle tehdyt matkat kasvavat selkeds-
ti vitkonloppuna, kun taas koko Keski-Suomen matkat ovat korkealla my0s maanantaisin.
Liikenne on vihdisinti tiistaisin ja keskiviikkoisin eli keskelld viikkoa, jolloin liikenne on

padsddntoisesti tydmatkoihin pohjautuvaa.

21



3.1 ArcGIS kartan integrointi Power BI-raporttiin

Esri on maailman johtavan paikkatieto-teknologian kehittdja (Esri2020) . ArcGIS-paikkatieto-
alustan Power BI-moduulilla voidaan luoda visuaalisesti ndyttdvid raportteja myds Power
BI-ohjelmalla. ArcGIS-kartan integroiminen Power Bl-raporttiin mahdollistaa tiedon esitté-

misen kartassa siten, ettd loppukéyttdjd voi myos itse vaikuttaa nikyméén.

Liikenteen karttanakyma lahtokunnittain

Lahtokunnan sijainti
Valitse kaikki
B Keski-Suomi
B Muu Suomi

[e Kohdekunnan sijainti

® Valitse kaikki
. - W Keski-Suomi
B Muu Suomi

Arkhangelsk

Oslo

Kuvio 21. Piivittdisten matkojen sijoittuminen eri kunnille sekd niiden suodatusmahdolli-

suudet.

Kuvion 21. kartassa on esitettyni kaikkien matkojen tiedot, jotka on tehty méadritellyllad aika-
vililld. Raportin kéyttdjd voi itse valita ldhtokunniksi ja paitekunniksi joko Keski-Suomen
kunnat, muun Suomen kunnat tai kaikki Suomen kunnat. Jokainen valinta vaikuttaa kartan
ulkondkoon siten, ettd kartalla olevia palloja joko lisédtdédn tai vihennetddn. Kartalla niky-
vien pallojen koko on suoraan verrannollinen kyseisestd kunnasta tehtyjen matkojen luku-

maaraan.
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3.2 Staattinen Power Bl-raportti

Raportointityokalun liséksi tehtiin myos yksi staattinen raportti, jossa seurattiin liikennetti
helmikuun ja maaliskuun aikana. Raportissa pyrittiin tarkastelemaan koronaviruksen vaiku-
tuksia Keski-Suomessa ja kuinka ndmé vaikutukset vertautuvat muiden maakuntien liiken-
teeseen. Raportissa on neljd eri nikymii, joiden tarkoituksena on antaa erilaisia kuvaajia

koronaviruksen aikaisesta liikenteesti erityisesti Keski-Suomen osalta.

pctivities out side KS ja Total activities, tekija origin_municipality
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Kuvio 22. Keski-Suomen kuntien liikenteestd tehtyji vertailuja prosentteina.

Kuviossa 22. taulukosta saa selville, ettd Jyviskyldsti ja Jimsistd on tehty eniten matkoja
muualle, yhteensd noin 900 tuhatta matkaa. Muita kuntia koskevat matkat vihenevit pie-
nemmilld askelilla, mutta eroja on selkeisti nihtivissa. Piirakkakaaviossa on sama data kuin
taulukossa. Vasemmassa yldnurkassa olevasta kuvaajasta voidaan lukea, ettd Keski-Suomen

ulkopuolelle tehtyjen matkojen osuus koko kunnan matkoista on prosentuaalisesti suurin

Kyyjarvella.
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4 Datalihteiden vertailu

Jyviskylédn alueella on ollut jo muutamia vuosia erilaisia sensoreita, joiden avulla voidaan
seurata litkennettd seki autoteilld ettid kevyen liikkenteen viylilld. Ndiden sensoreiden tuotta-
mien tietojen avulla on voitu muodostaa alustavia kuvia eri alueiden ja reittien péivittdisesti
liikenteestd sekd 10ytad suositumpia reittivalintoja. Sensoreiden avulla pystyttiin seuraamaan
koronaviruksen aiheuttamien rajoitusten vaikutuksia Jyviskylén liikenteessd sekd eri kulku-

neuvojen yleisyydessd ettd yleisesti litkenteen méérissi.

Jyviskyléssd autojen havaitsemiseen kiytetddn induktiosilmukoita, joita on asennettu isom-
piin litkennevaloilla varusteltuihin risteyksiin. Autojen méérid voidaan laskea myds parkki-
hallien pysikdintijirjestelméstd saatujen tietojen perusteella, joiden data julkaistaan Jyvis-
Parkin sivuilla. Jalankulkijoita ja polkupyoriilijoitd lasketaanpéddsddntoisesti EcoCounterin
sensorien sekd WiFi-laitelaskurien avulla. Kevyen liikenteen seuraamisessa on kiytdssd myos
muita sensoreita, kuten esimerkiksi mikroaaltotutka, mutta niiden miird ja merkitys las-
kennassa ei ole vield merkittivd. My0s parkkihallien kidvijiméérid pystytddn tarkkailemaan

Jyvis-Parkin tiedoista.

Jyviskylin alueen sensorien tuottamasta datasta on tehty raportointityokalu, joka tullaan jul-
kaisemaan loppuvuodesta 2020. Raportointityokaluun on kerétty omiksi kohdikseen tietoja
liikkennevaloista, WiFi-laitelaskureista seki parkkihallien parkkitunneista. Raportointitydka-
lussa voidaan tarkastella eri ajanjaksojen lukemia sekd erilaisten kuvaajien avulla etté taulu-
kossa olevien lukujen muodossa. Raportointityokaluun tullaan lisidméédn vield myohemmin
tiedot linja-autojen matkustajista, joiden avulla vertailuun saadaan mukaan myos joukkolii-
kenne. Raportin tietoja voidaan kdyttid myohemmin muun muassa erilaisissa analyyseissa

ja vertailuissa, joiden avulla voidaan tarkemmin selvittdd havaittuja ilmigita.

4.1 JklOpen-datan ja TCI-datan vertailu

Koronaviruksen vaikutukset Jyviskyldn alueen liikenteessd on néahtdvissd kuviossa 23. Ku-
vion raportointityokalussa on otettu huomioon liikennevalojen sensorit, parkkihallien park-

kitunnit sekd WiFi-laitelaskurit, jotka laskevat kevyen liikenteen maérid. Viikon 10 jilkeen
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madrit alkavat padsiintoisesti vihentyd viikko viikolta, joka kuvaa hyvin ihmisten suhtau-
tumista rajoitusten kadyttoonottoon. Kuviosta on havaittavissa myos pieni viheneminen lii-
kennevaloissa tehdyistd havainnoista viikolla 9, jolloin Keski-Suomessa oli kouluista hiihto-
loma. Osa viikon 10 liikenteen kasvusta selittyy hiihtoloman paluuliikenteeni ja kyseisend

aikana koronavirus ei ollut vield aiheuttanut rajoituksia Suomessa.

Viikon numero

5 14

OO Havainnot eri mittauspisteissa valittuna aikana

®Likennevalot @WiFi-laitelaskurit ®Parkkihallien parkkitunnit
Havainnot eri mittauspisteissa valittuina viikkoina
1241%

® Liikennevalot @ WiFi-laitelaskurit ® Parkkihallien parkkitunnit
1800 000

1600 000
21,93%
1400 000
1200 000 65,66%
1000 000
800000 Viikko  Liikennevalot  WiFi-laitelaskurit Parkkihallit |l
a
600 000 ' ' -
10 1 683 278,00 608 126,00 539611
1 1569 459,00 505 980,00 317487
400 000
12 1210 116,00 405 166,00 202001
200000 13 1130 651,37 390 319,00 198557
14 1154 515,00 367 876,00 187813
0 Yhteensd | 14 895 341,37 4973 548,00 2815133 W
5 6 7 8 9 10 1 2 3 14

Kuvio 23. Jyviskyldn kaupungin sensoreiden havaitsema liikenne helmikuu-huhtikuu 2020.

Molemmat raportointitydkalut ndyttavit liikkenneméérien laskua maaliskuun aikana verrat-
tuna aikaisempiin pdiviin ja viikkoihin. Koronaviruksen yleistyminen Suomessa seki siitd
aiheutuvat rajoitukset ovat vaikuttaneet ihmisten liikennekdyttdytymiseen viahentdmalld au-
toilun madrad sekd karsimalla Keski-Suomesta tehtyjda matkoja. Péivittdisten matkojen véhe-
neminen on ollut vaihtelevampaa kuin viikoittainen ndkymai antaa ilmi, koska viikoissa on

vililld vilkkaampia péivii, jolloin litkenne on ollut Iihempinéd normaalia kuin muina péivina.

TCl:std saatava data ei erottele havaintoja eri kulkuvilineiden mukaan, joten kulkuneuvo-
jen vilisten erojen muuttumisesta ei voida sen perusteella tehdéd havaintoja. JklOpenin datan
perusteella voidaan kuitenkin tehd joitain havaintoja seki ajoneuvoista ettd kevyesti liiken-
teestd. Suurimmat pudotukset ovat tapahtuneet viikolta 11 siirryttdessd viikolle 12 eli juuri

siind vaiheessa, kun suurin osa tyontekijoisti siirtyi etdtyoskentelyyn. Liikennevaloista kera-
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tyn datan perusteella voidaan my0s havaita, ettd erityisesti alkuviikon aamuruuhkat viheni-
vit hetkellisesti viikoilla 12 ja 13. Viikon 14 aikana lukemat kasvoivat edellisisti viikoista,

mutta eivit palautuneet vield tdysin normaalille tasolle.

eAlytelli-hankkeessa tehtiin tarkempi selvitys Jyviskylin liikenteen muutoksista koronavi-
ruksen aikana. Selvityksessd todettiin liikenteen muuttuneen viikolta 11 viikolle 14 noin 30
prosenttia sekd parkkihallien parkkitunneissa ettd WiFi-laitelaskurin havainnoissa. Liikenne-

valojen havainnot olivat vidhentyneet noin 26 prosenttia (Jyviskylédn yliopisto 2020).
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5 Yhteenveto

Yleisesti tiedetédén, ettd koronavirus muutti liikkkumista seki kdytettyji kulkuvilineitd, koska
thmiset viélttelivit julkista liikkennetti, kuten linja-autoja ja junia. Samalla useimmat siirtyivét
etityoskentelyyn, joten perinteinen tyOmatkaliikenne viheni huomattavasti. Kuntosalien ja
muiden rajoitusten takia ihmiset alkoivat lenkkeilld seki pyordilli enemmain, joka nikyy lii-
kuntareittien aktiivisempana kdyttoni. Erityisesti maakunnista ulospdin suuntautuva litkenne
viheni sekd etédtoihin siirtymisen ettd turhien matkojen vilttdmisen seurauksena. Jyviskylds-
sd muutokset nikyvit selkedmmin, koska useimmat pienempien kuntien asukkaista kiyvit
toissd Jyviskyldssd. Liikennemééridt viaheni huomattavasti koronaviruksen aiheuttamien ra-
joitusten johdosta maaliskuun loppupuolella, liikennettd oli yli 20 prosenttia vahemmaén kuin
alkukuusta. Keski-Suomen kuntien ja postinumeroalueiden vélinen liikenne viheni kevéél-
14 2020 COVID-19 vuoksi merkittivisti ja etenkin viikonloppuliikenne kauppakeskittymiin

supistui todella paljon, miki kertoo siitéd, ettd ihmiset ottivat tilanteen vakavasti.

Telian tarjoamaa dataa hyodynnettiin raportointitydkalussa, jonka tarkoituksena on antaa
kiyttdjalle mahdollisuus seurata ja vertailla eri kuntien liikennettd. Tulevaisuudessa rapor-
tointityokalua tullaan tdydentamdidn uusilla tiedoilla sekéd tekemiddn siitd mahdollisimman
reaaliaikainen, jolloin siitd on eniten hyotyd tutkimuskédytossd. Power Bi raportointitydkalu
voidaan tulevaisuudessa upottaa erilaisille sivustoille, kuten kuntien www-sivuille tai eri me-
dioiden verkkopalveluihin. Raportointi edellyttda kuitenkin, ettd TCI-raakadata saadaan péi-
vittymdin tietokantaan automaattisesti. Datan anonymisointiprosessi automatisoituu myos
tuottajan puolelta, minkd johdosta viiveet lyhenevét tehdyn matkan ja sen raportoinnin vilil-
td. Raportointityokalun tietoja voidaan vertailla Jyviskylin yliopiston kerddmiin sensorida-
taan ja ndin muodostaa tarkempia analyyseja ja ennustuksia liikenteesté erityisolosuhteissa.
Tietoja voidaan hyddyntéa erilaisissa kriisitilanteissa, kuten esimerkiksi pandemiatilanteissa
ja suurten onnettomuuksien kohdatessa. TCI-datan perusteella voidaan kriisitilanteista muo-
dostaa kokonaisvaltainen tilannearvio ja johtaa tilannetta tiedon perusteella. Taméd mahdol-
listaa sen, etti kriisitilanteissa pystytidin antamaan vaikkapa erilaisia suosituksia liikkumis-
rajoitusten kiyttoonotosta ja arvioida jidlkeenpdin niiden tehoa. TCI-datan pohjalta saadaan

siis hyvid ndkymd Keski-suomen liikenteesti.
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