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Taman tutkimuksen tarkoituksena oli kuvata lasten késityksid ja kokemuksia
pdivdkodissa toteutetusta STEAM-toiminnasta. STEAM-pedagogiikka on uusi
oppimismenetelmd, jossa integroidaan tieteen, teknologian, taiteen ja
matematiikan oppisisdltoja ja toteutetaan tutkivaa toimintaa. Uusi
varhaiskasvatussuunnitelman perusteet korostaa laaja-alaista osaamista, lasten
osallisuutta ja leikin tarkeyttd. Nama kaikki voidaan yhdistdd pedagogiikassa
tutkivan toiminnan ja STEAM-pedagogiikan avulla.

Tutkimus toteutettiin laadullisena kayttden fenomenografista otetta.
Tutkimuksen aineisto kerattiin kolmesta keskisuomalaisesta pdivdkodista, jotka
osallistuivat kevddlla 2016 toteutettuun STEAMing-pilotointiin. Lasten
ryhméahaastatteluihin osallistui yhteensd 40 3-7-vuotiasta lasta. Aineisto
analysoitiin fenomenografialle tyypillisesti aineistoldhtoisesti.

Tutkimus osoitti, ettd lapset pitdvét tutkivaa toimintaa mielekkddnd. Lasten
kéasitysten mukaan tutkimalla voi oppia monia asioita STEAM-siséltoalueilta.
Lasten késitykset leikin ja toiminnan suhteesta vaihtelivat. He kuitenkin kokivat,
ettd tutkiminen voisi olla leikkid ja leikillisyys on ollut osa toimintaa. Lapset
kokivat, ettd he ovat saaneet tutkia oma-aloitteisesti ja heiddn toiveitaan ja
ideoitaan on kuultu, mutta toisaalta aikuiset olivat luoneet sdantojd ja paattivat
lasten puolesta mitd tehdddn. Tutkimuksen perusteella voidaan pditelld, ettad
leikillisen, taiteellisen ja luovan tutkimisen kautta lapset oppivat luontevasti
monia asioita. STEAM-integraatio tarjoaa varhaiskasvatuksen pedagogiikkaan

uuden toimivan menetelmén tiede- ja teknologiakasvatuksen vahvistamiseksi.
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1 JOHDANTO

Uusi velvoittava valtakunnallinen Varhaiskasvatussuunnitelman perusteet
(2016, josta jatkossa kdytetddn lyhennystd Vasu) astui voimaan elokuussa 2017.
Tamd tarkoittaa pdivdkotien toiminnassa suurta muutosta. Uudistuksella
pyritddn lisidmddn lasten yhdenvertaisia mahdollisuuksia laadukkaaseen
varhaiskasvatukseen, kun samat maédrdykset velvoittavat kaikkia kasvattajia.
Uudessa Vasussa (2016) korostetaan laaja-alaista oppimista ja sellaisten taitojen
oppimista, joita lapset tarvitsevat tulevaisuudessa. Laaja-alainen oppiminen
tarkoittaa sitd, ettd pyritddn irtautumaan sellaisesta ajattelusta, jossa on erillisid
oppiaineita ja toimintatuokioita. Jokainen arjen tilanne on lapselle tarked
oppimistilanne.

Vasu-asiakirjassa (2016) sekd myos Esiopetuksen opetussuunnitelman
perusteissa (2014, josta jatkossa kdytetddn lyhennystd Esiops) kasvattajia
ohjataankin muodostamaan eri oppimissisdltojd integroivia oppimisalueita. Yksi
ndistd on " Tutkin ja toimin ymparistossani”, jonka keskitssad on lasten luontainen
uteliaisuus  ja  tutkimishalu, matemaattisen  ajattelun  tukeminen,
ympdristokasvatuksen sekd myos teknologiakasvatuksen tavoitteet, eli niin
luonnossa kuin rakennetussa ympadristossd toimiminen
(Varhaiskasvatussuunnitelman  perusteet 2016, 44-45;  Esiopetuksen
opetussuunnitelman perusteet 2014, 35). Toinen tutkimukseni kannalta
keskeinen oppimisalue on “Ilmaisun monet muodot”. Tam&d oppimisalue
keskittyy lasten luovaan ja taiteelliseen ilmaisuun, kielen ja kommunikaation
sekd tiedonhankinnan tavoitteisiin (Varhaiskasvatussuunnitelman perusteet
2016, 42; Esiopetuksen opetussuunnitelman perusteet 2014, 31). Samaan aikaan

varhaiskasvatuksessa  korostetaan lasten osallisuutta ja laadukasta



varhaiskasvatusta, jossa lapsella on oikeus myos leikkiin. Tarvitaan siis uusia
toimintatapoja, joilla ndihin vaatimuksiin voidaan vastata.

Tutkiva toiminta voisi toimia yhtend wuutena pedagogisena
toimintamuotona uudistuvassa varhaiskasvatuksessa ja samalla voitaisiin
luontevasti lisdtd myos tiede- ja teknologiakasvatuksen osuutta. Tutkiva toiminta
ldhtee liikkeelle lapsen omista mielenkiinnon kohteista ja sisdisestd
motivaatiosta. Talloin lapset ihmettelevidt ympdristoddn ja etsivét vastauksia
kysymyksiinsd yli oppiainerajojen. Oppiminen tapahtuu kokonaisvaltaisesti
niin, ettd erilaiset sisdltoalueet yhdistyvét arjessa. (Lipponen 2017, 32.) Lapsille
on luontaista oppia etenkin leikin kautta, jossa holistisuus toteutuu luonnostaan
leikkiin sisdltyvan mielikuvituksen ja monipuolisen toiminnan myota.
Leikkiessddn lapsi on ikddn kuin itseddn paddtdan pidempi ja kykenee parempiin
tuloksiin kuin ilman leikkid. (van Hoorn, Nourot, Scales & Alward 2011, 47.)

Tutkimuksessani toteutettiin tutkivaa toimintaa STEAM-pedagogiikan
kontekstissa. STEAM-pedagogiikka (Science, Technology, Engineering, Arts and
Mathematics) on maailmalla levidvad oppimissuuntaus, jossa tiede, teknologia,
insinooritaidot, taiteet ja matematiikka yhdistetddn yhdeksi kokonaisuudeksi,
koska ajatellaan, ettd ne toimivat opetuksessa paremmin yhdessd kuin yksindan
(Ghanbari 2015, 2). Suomalaisessa varhaiskasvatuksessa, kuten
varhaiskasvatuksessa ylipddtddn, tdllainen holistinen ja ilmioldhtdinen
lahestymistapa on pedagogiikalle luonteenomaista. Etenkin tieteen, teknologian
ja matematiikan sisdltja on opetuksessa jo totuttu tavoitteellisestikin
yhdistdimddn toisiinsa, mutta taiteiden mukaan tuominen on varsin uusi ilmio.
Taiteiden avulla voidaan kuitenkin motivoida ja innostaa lapsia tieteen ja
matematiikan ilmididen pariin kédyttden kaikkia aisteja (Sharapan 2012, 37).
Toisaalta myos tieteiden ja matematiikan ilmididen ymmartaminen auttaa
taiteellisessa ilmaisussa, kuten esimerkiksi kultainen leikkaus ja esteettisen
symmetrisyyden tavoittelu todistavat. Taiteet, joiden toimintatavat ovat jo
tuttuja ~ varhaiskasvatuksessa, =~ voivat  toimia myos  tiede- ja

teknologiakasvatuksen kehittamisessa.



Tutkimukseni on osa kevéilld 2016 toteutettua STEAMing-projektia, joka
toteutettiin tyopajatoimintana kolmessa keskisuomalaisessa pdivdkodissa.
STEAM-tyopajoissa lapset tutustuivat matematiikan ja tieteen ilmidihin
esimerkiksi valopoytien, erilaisten rakenteluiden, luonnonmateriaalien ja peilien
avulla. Materiaalit ja toiminta mahdollistivat monipuolisen tyoskentelyn. Lapsia
rohkaistiin pohtimaan, kokeilemaan ja keksim&dn ratkaisuja aloitteellisesti,
luovasti ja oivaltavasti. Toiminta pidettiin avoimena uusille ideoille, joita
kaikkien osallistujatahojen mielessd syntyi, kun etsittiin erilaisia tapoja
integroida STEAM-pedagogiikan tyomuotoja ja tavoitteita. Projektissa toimintaa
pyrittiin toteuttamaan mahdollisimman paljon lasten osallisuutta mahdollistaen.
Lasten osallisuutta toiminnassa tuettiin antamalla heille mahdollisuus olla
mukana toiminnan ideoinnissa, suunnittelussa, toteutuksessa ja arvioinnissa.

Toteutin  tutkimukseni  laadullisen  tutkimuksen keinoin ja
fenomenografisella tutkimusotteella. Tutkimukseni tavoitteena on selvittda
lasten kasityksid ja kokemuksia tutkivasta toiminnasta ja STEAM-
pedagogiikasta, sen suhteesta leikkiin seka kasityksid siitd, miten lasten mielesta
osallisuus on toteutunut toiminnassa. Tutkimusta varten haastattelin projektiin
osallistuneita 3-7-vuotiaita lapsia ryhmdhaastatteluin.

STEAM-pedagogiikka on vield uusi ldhestymistapa Suomessa, eikd siitd
ole tddlld julkaistu aiempia tutkimuksia, vaikka sitd muualla on jo tutkittukin.
Tutkimus antaa perustan kehittdd varhaisvuosien pedagogiikkaa, jossa tietoisesti
yhdistetddn tiedettd, teknologiakasvatusta, insindoritaitoja, taiteita ja
matematiikkaa. Tutkimuksen avulla levitetddn tietoisuutta STEAM-
pedagogiikasta sekd annetaan ideoita kdytannon toteutusmahdollisuuksista niin
varhaiskasvatuksen henkilokunnalle kuin alan kouluttajille, opiskelijoille ja
tutkijoillekin.

Esittelen tutkivan toiminnan sekd STEAM-pedagogiikan Kkaisitteitd
tarkemmin teorialuvussa ja samalla avaan my®os leikin ja osallisuuden kasitteita.
Namad ovat tdrkeitd elementteji tutkivassa toiminnassa ja STEAM-

pedagogiikassa sekd korostuvat uudessa Vasussa (2016) ja Esiopsissa (2014).



2 TUTKIVA TOIMINTA

Tutkivassa toiminnassa edetddn lasten ihmettelyn ja kiinnostuksen kohteiden
mukaan yli oppiainerajojen. Toiminnassa yhdistetddan eli integroidaan yhta
aikaisesti useita eri osa-alueita ja oppisisdltojd. Tutkivassa toiminnassa ldhdetdan
liikkeelle lasten ldhtokohdista ja lasten osallisuutta toteuttaen. (Lipponen 2017,
32.) Samalla toimintaan yhdistetddn lapsille ominainen tapa oppia leikillisyyden
ja luovan kokeilun kautta. Tédssd luvussa esittelen tutkimuksen teoreettista
viitekehystd. Mddrittelen tutkivan toiminnan késitteen sekd sen yhteydet tiede-
ja teknologiakasvatukseen, leikillisyyteen ja osallisuuteen. Esittelen my6s uuden
oppimissuuntauksen STEAM-pedagogiikan ja kerron, mitdi STEAM-sisillot

voisivat tarkoittaa varhaiskasvatuksen kontekstissa.

21 Tutkivan toiminnan pedagogiset ldhtokohdat

Lapset ovat luonnostaan pienid tutkijoita, jotka tekevit jatkuvasti havaintoja
ymparsivastd maailmasta ja ovat kiinnostuneet tutkimaan sitd kaikilla
aisteillaan. Lapset ihmettelevit ympdaristodan ja esittavéat paljon kysymyksid, silld
he oppivat télld tavalla jatkuvasti uutta. Jos lasten kysymyksiin ei vastata, lapset
oppivat, ettei heiddn kysymyksillddn ole merkitystd, eividtkd ne ole tarkeita.
T4lloin lapset saattavat lakata esittamastd néitd kysymyksid. Kasvattajalla onkin
erittdin tarked rooli lasten kysymysten ja ihmettelyn rohkaisemisessa, silld nama
kysymykset kehittavat lasta élyllisesti. (Lipponen 2017, 29.) Myos
varhaiskasvatussuunnitelman perusteissa (2016, 22) todetaan, ettd lasten
ihmettelylle, oivaltamiselle ja oppimisen ilolle tulee antaa tilaa ja lapsia tulisi

rohkaista kysymadin ja kyseenalaistamaan.



Tutkivan toiminnan ldhtokohtana on lapsen ihmettely. Lapset esittdvat
kysymyksen, johon ldhdetddn yhdessd etsimddn vastausta. Tdssa
ongelmanratkaisuprosessissa on tdrkedd pitdd koko ajan mielessd
tutkimuskysymys sekd suhtautua vakavasti lasten teorioihin ja tutkimuksiin.
(Lipponen 2017, 32.) Oppiminen on siis tutkimusprosessi, jonka myotd syntyy
uutta tietoa ja ymmarrystd. Tutkivassa oppimisympadristossd on tdarkedd, ettd
oppiminen syntyy aidosti tutkimalla ja kokeilemalla ja viltetdan kysymyksid,
joihin on jokin ennalta mddritelty oikea vastaus. Tutkivassa toiminnassa lapsi
kokeilemalla ja tutkimalla kehittdd ajattelumallin, joka on hénelle itselleen uutta,
mutta jonka joku muu on jo aiemmin keksinyt. (Lonka 2000, 32-33) Tutkivassa
toiminnassa jdtetddn siis tilaa lapsen aidolle ihmettelylle ja annetaan lasten tehda

omia ratkaisujaan tutkimusprosessin etenemisessa.

211 Tiede- ja teknologiakasvatus tutkivan toiminnan perustana

Tiede ja teknologia luovat perustaa tutkivalle toiminnalle. Erityisesti
tiedekasvatuksen kohdalla toteutetaan tutkivan toiminnan perusteita, silld
tutkiminen liitetddn usein tieteeseen. Tieteen ja teknologian lisdksi tutkivan
toiminnan kautta voidaan oppia useita eri oppisisdltojd, silld esimerkiksi lasten
rakentelussa ja leikissd on yhtdaikaisesti ldsnd useita eri siséltojd ja tavoitteita.
(Turja  2017a, 179.) Tieteen ja teknologian sisdltoja  késitellddn
Varhaiskasvatussuunnitelman perusteissa (2016, 44) sekd Esiopetuksen
opetussuunnitelman perusteissa (2014, 25) tutkin ja toimin ympaéristossani -
oppimiskokonaisuuden kohdalla. Sen mukaan tiedekasvatus syntyy
matemaattisten taitojen opettelusta, teknologisesta osaamisesta seka
ympdristokasvatuksen toteuttamisesta.

Suomalaisessa varhaiskasvatuksessa tiedekasvatuksen osuus on jadnyt
melko ohueksi (Raittila & Turja 2014), vaikka muuten koulutuksessa
tiedekasvatuksen tdarkeyttd korostetaan. Opetus- ja kulttuuriministerion (2014)
asettama tiedekasvatustydryhma onkin esittanyt, ettd tiedekasvatuksen osuutta
suomalaisessa kasvatuksessa ja koulutuksessa tulisi lisdtd vuoteen 2020

mennessd. Vaikka tiedekasvatuksen osuutta halutaan kasvatuksessa ja



koulutuksessa lisdtd, sitd ei kuitenkaan edes sanana mainita Esiopetuksen
opetussuunnitelman perusteissa (2014) eikd Varhaiskasvatussuunnitelman
perusteissa (2016).

Tiedekasvatus mielletddan helposti pelkdstdan luonnontieteiden
opetukseksi, mutta silld tarkoitetaan laajemmin kaikkia tieteenaloja.
Tiedekasvatuksessa ja tutkivassa toiminnassa toteutetaan monesti tieteen lisdksi
ympdristokasvatuksen ja teknologiakasvatuksen sekd matematiikan osa-alueita.
Turja (2017a, 182) toteaa, ettd tiedekasvatuksella, teknologiakasvatuksella ja
ympadristokasvatuksella on monia yhtymékohtia ja tiedekasvatukseen liittyvaan
tutkimiseen tarvitaan myds matemaattista osaamista. Suomalaisessa
varhaiskasvatuksessa toteutetaankin ilmiolahtoistd ja holistista
opetusmenetelmdd, jossa eri oppisisdllot kulkevat rinnakkain ja esiintyvit
yhdessa.

Tiede ja teknologia ovat aloja, jotka tarjoavat nykypdivan lapsille erittdin
todenndkoisida tyollistymismahdollisuuksia tulevaisuudessa. Lapset eivit
kuitenkaan oikein tiedd, mitd tieteet ja teknologia tarkoittavat, eivitkd mainitse
nditd aloja, kun heiltd kysytdan tulevaisuuden ammattihaaveita (Fralick, Kearn,
Thompson & Lyons 2009, 67). Asenteet tieteitd ja niiden oppimista kohtaan
syntyvét jo varhaislapsuudessa ja sdilyvat aikuisuuteen asti, joten on erittdin
tarkedd, ettd lapset pddsevit tutustumaan tieteeseen ja teknologiaan jo varhain.
Asenteet tieteitd kohtaan ovat myos positiivisempia, kun lapset pddsevat
tutkimaan ja ihmettelemadn jo varhaiskasvatusidssa. (Kermani & Aldemir 2010,
1505.) Tiedekasvatus on tdrkedd jo varhaiskasvatuksessa, silld lapset oppivat
myohemmin paremmin ymmaértimddan tieteiden ilmivitd ja oppivat myos
kayttamaan paremmin kisitteitd, kun heidét altistetaan tieteille varhain. Lapset
myos ymmartavat tieteellisid ilmiditda paremmin kuin uskotaan ja tieteellista
ajattelua voidaan kehittdd vain toteuttamalla tieteitd. (Eshach & Fried 2005, 319.)

Nykypdivan teknologisessa maailmassa selviytyminen edellyttid myos
teknologista osaamista. Tutustuminen teknologiaan alkaa  jo
varhaiskasvatuksessa, kun lapsi alkaa tutustua ldhiympaéristoonsa ja kiinnostuu

ympadrilldan olevasta teknologiasta. (Turja 2017b, 198.)



Varhaiskasvatussuunnitelman perusteisiin (2016, 23) on kirjattu, ettd
monilukutaito sekd tieto- ja viestintdteknologinen osaaminen edistédvit lasten
kasvatuksellista ja koulutuksellista tasa-arvoa ja varhaiskasvatuksen tehtdvand
on tukea ndiden taitojen kehittymistd. Monilukutaitoon sisédltyy erilaisia
lukutaitoja kuten kuvanlukutaito, numeerinen lukutaito, medialukutaito ja
peruslukutaito ja se liitetddn kiintedsti ajattelun ja oppimisen taitoihin.
Kasvattajien tulee kehittdd lasten monilukutaitoa tarjoamalla rikas
tekstiympadristd, lasten tuottamaa kulttuuria ja kulttuuripalveluja seka
tutustuttamalla lapset erilaisiin tieto- ja viestintdteknologisiin vélineisiin,
sovelluksiin ja peleihin. Myos digitaalista dokumentointia tulisi hyodyntaa
lasten leikeissd, tutkimisessa, litkkumisessa, taiteellisessa kokemisessa seka
tuottamisessa ja tehdd ndin lapsille tutummaksi. (Varhaiskasvatussuunnitelman
perusteet 2016, 24.) Tarvitaan siis keinoja toteuttaa tiede- ja teknologiakasvatusta

jo varhaiskasvatuksessa.

21.2 Leikin merkitys tutkivassa toiminnassa

Leikki on universaali ilmio. Kaikille lapsille eri kulttuureissa on yhteistd se, ettd
he leikkivat. Leikki ei myoskddn ole pelkastddn ihmisten kulttuurin tai ajattelun
tuote, vaan myos eldimet leikkivat. (Huizinga 1984, 12.) Leikki on lapsille
luontaista ja ominaista toimintaa, mutta myos erittdin tiarkedd lasten kehityksen
kannalta. Leikki ei pelkdstddn ohjaa lasten kehitystd, vaan on valttamaton osa
sitd. Leikin avulla lapset kykenevidt kehittymddn élyllisesti, sosiaalisesti,
kielellisesti, moraalisesti, fyysisesti ja henkisesti ja saavuttamaan tdyden
potentiaalinsa. Leikkiessddn lapsi yltdd oman kehitystasonsa yldpuolelle ja
kykenee parempiin tuloksiin kuin ilman leikkid. (Van Hoorn ym. 2011, 47.)
Leikki on lapsille merkityksellistd ja mieluista toimintaa. Lapsella ei
sindnsd ole leikille biologista tai fyysistd tarvetta, vaan se luo eldmddn
mielekkyyttd. Jokainen leikki on kuitenkin lapselle merkityksellinen kokemus.
(Huizinga 1984, 9.) Leikin mddrittely on hankalaa, silld se on ilmi¢, joka on
samanaikaisesti totta ja kuviteltua. Leikkiessddn lapsi kayttdd leikkivilineitd

symbolisesti ja tiedostaa, ettd tuttipullossa ei oikeasti ole maitoa, eikd
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vauvanukella oikeasti ole jano, silld se on vain mielikuvituksen tuotetta. On myos
vaikeaa mddritelld, milloin on kyse leikistd ja milloin todellisuudesta, silld siind
on kyse paljon sisdisestd asenteesta. (Vuorisalo 2009, 158.) Lapsi voi vaihtaa
vauvanuken vaatteet, tai kuvitteellisesti pukea vauvaa. Ndilld toimilla ei
ulkopuolisen silmissd ole juurikaan eroa, mutta lapselle toinen on leikkiad. Vaikka
lapset kayttavat mielikuvitustaan leikissd, se ei ole lasten ensisijainen tavoite
leikille, vaan sivutuote. Lapsella on leikissdédn aina jokin rooli ja tavoite, johon
hén yrittdd mm. mielikuvitusta kayttamalla paastd. (Van Oers 2010, 197.)

Varhaiskasvatussuunnitelman perusteissa (2016, 29) todetaan, ettd leikki
saa ndkyd ja kuulua varhaiskasvatuksessa ja sille tulee antaa tilaa ja aikaa.
Lapsille tulee tarjota leikkimahdollisuuksia, jotka kannustavat mielikuvituksen
kayttoon, luovuuteen ja omaan ilmaisuun. Leikki on lasten mielestd myos
pdivakodissa kaikkein mieluisinta toimintaa, joten sille tulee tarjota aikaa ja
mahdollisuuksia (Virkki 2015, 145).

Lapset leikkivdt paljon pdivdkodissa, mutta sielld kasvattajat
maédrittelevéat lasten leikkid. Van Oers (2010, 199) maddrittelee leikin niin, etta
leikissd tulee olla sdannot, leikkijoilld tulee olla tietty vapaus, miké tuo leikkiin
sen leikillisen ja mielikuvituksellisen puolen sekd leikin tulee perustua
vapaaehtoisuuteen ja omaan tahtoon. Tamad kuvastaa hyvin pdivdkodissa
toteutuvaa leikkitoimintaa. Vapaassa leikissd sen sijaan ei ole kasvattajien
asettamia sdantojd. Rutasen (2009, 212) mddritelmdn mukaan pdivdkodissa
tapahtuva leikki ei ole koskaan tdysin vapaata, silld kasvattaja maarittelee milloin
leikitddn, missa leikitddn ja milld leikitddan. Kasvattaja pystyy tarjoamaan lapsille
hetkid, jolloin lapset ovat vapaita toimimaan ja leikkim&ddn, mutta vapaus
perustuu siihen, ettd aikuinen ei ohjaa leikkid. Myos Huizinga (1984, 17) toteaa,
ettd leikin tulee perustua vapauteen ja jos siihen liittyy pakkoa, on kyse leikin
jaljittelysta.

Leikki ja oppiminen on monissa tutkimuksissa ja pedagogiikassa pidetty
erillddn, silld leikkid on pidetty erillisend toimintana, jonka lisdksi tarvitaan
oikeaa toimintaa, eli oppimista. Téllainen oikea oppiminen tapahtuu erikseen

jdrjestetyissd tuokioissa, joita johtaa opettaja. (Pramling Samuelsson & Johansson
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2006, 48.) Nykyddn ajattelu on kuitenkin alkanut muuttua. Leikki ei ole lapsille
pelkdstddn ajanvietettd, vaan tapa jdsentdd maailmaa ja oppia uusia asioita.
Leikki on lapsille arvokasta ja opettavaista toimintaa, eikd siksi ollenkaan
vahapatoistd. (Stephen 2006, 7.)

Brooker (2010, 41) esittdd, ettd leikin kautta oppimiselle nahdddn kaksi eri
vaihtoehtoa: opettajajohtoinen (adult-led) ja lapsildhtoinen (child-led).
Opettajajohtoiseen tapaan liitetddn usein myo6s sana pedagogiikka ja sitd
pidetddn opetuksen vilittdmisend lapsille. Lapsildhtoisessd oppimisessa lapset
sen sijaan ndhddan oppimisen aktiivisina toimijoina ja se on usein leikin kautta
oppimista. Ohjattu leikki sen sijaan sijoittuu jonnekin opettajajohtoisen ja
lapsildhtoisen leikin vilimaastoon. Weisbergin ym. (2016) mukaan vapaa leikki,
pedagogiikka ja oppiminen yhdistyvat ohjatussa leikissd. Ohjatussa leikissd
kasvattaja joko luo lapsille oppimisympdriston, jossa lapset saavat vapaasti
kokeilla ja tutkia tai ohjaa ja kehittdd lasten aloitteista lahtenyttd leikkitoimintaa.
(Weisberg ym. 2016, 178.)

Varhaiskasvatussuunnitelman perusteissa (2016, 36) todetaan, ettd lapsilla
pitdisi olla tilaisuuksia sekd omaehtoiseen eli vapaaseen leikkiin ettd ohjattuun
leikkiin. Kasvattajat nidkevdt leikin helposti opetuksen vélineend, mutta lapset
eivat mieti leikkiessdan omaa kehitystdan. Heille tarkeintd on yhdessa oleminen
ja yhteinen tekeminen. (Hakkarainen 2002, 111.) Varhaiskasvatussuunnitelman
perusteissa (2016, 39) korostetaan kasvattajan roolia myos leikin havainnoijana.
Fleerin (2015, 1804) mukaan lapset keskittyvit paremmin leikkiin silloin, kun
kasvattaja on paikalla. Kasvattaja voi siis my06s leikissd mukana ollessaan
havainnoida ja ohjata leikki4 ja sitd kautta tukea lasten kehitysta.

Leikin ja oppimisen vililldi on yhteys, joka taitavan kasvattajan tulisi
nahdd, jotta hén voisi hyodyntaa leikkia pedagogiikassaan. Hakkaraisen (2002,
115) mukaan leikki ei ole pelkdstddn véline, jolla voidaan opettaa lasta. Leikin
avulla lapset voivat omaksua uutta, kun yhdistetddn tavoitteellisesti leikki ja
lasten kehitys. Leikkid ei tulisi ndhdéd pelkastdan lasten keskindisend toimintana,
vaan my0s kasvattajan mahdollisuutena osallistua ja jérjestdd lapsille

oppimistilanteita. Kasvattajan tehtdivd on varmistaa, ettd lapsi kdy ldpi
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kehityksensd kannalta tdrkedt opittavat asiat. Kasvattaja tarjoaa ympaériston
oppimiselle, mutta vastuu oppimisesta jdd lapselle. (Stephen 2006, 7.) Kun
opittavat aiheet vield valitaan lasten kiinnostuksen mukaan, se auttaa lasta
oppimaan vaadittavat tiedot ja taidot leikin kautta (Nolan & Kilderry 2010, 110).

Leikkiessddn lapsi kykenee nousemaan kehityksessdan ylemmalle tasolle,
silld oppimistilanne luo hénelle l1dhikehityksen vyohykkeen. Lahikehityksen
vyohykkeelld tarkoitetaan lapsen todellisen osaamisen ja potentiaalisen
osaamisen vdlille jadvad aluetta. (Vygotsky 1978, 102.) Kun opetus kohdistuu
lapsen ldhikehityksen vyohykkeelle, hdn oppii ensin toimimaan opettajan
avustuksella ja myohemmin itsendisesti. Oppiminen kdynnistdd kehityksellisia
prosesseja, kun lapsi toimii vuorovaikutuksessa ymparistonsa kanssa. (Heikka,
Hujala & Turja 2009, 55.)

Lapsilta ei voi vield vaatia samoja asioita kuin aikuisilta, vaan heille tulee
antaa tilaa ja mahdollisuuksia toteuttaa itseddn. Lapsille paikallaan istuminen ja
oman vuoron odottaminen voivat olla vield vaikeita asioita, joita harjoitellaan
varhaiskasvatuksessa. Lapsi saattaa leikkid keskittyneesti ja intensiivisesti yhden
toiminnon parissa jopa tunnin ajan, jos hédnelle annetaan tdhan aikaa, mutta jo
kymmenen minuuttia paikallaan istumista ja oman vuoron odottamista
aamupiirilld saattaa tuottaa lapselle vaikeuksia. (van Hoorn ym. 2011, 5.) Stephen
(2006, 23) esittelee tutkimuksia, joiden mukaan opetus, jossa leikin mddrda on
vdhennetty ja paikallaan istumista lisdtty, ei automaattisesti takaa parempia
oppimistuloksia. Ndiden tutkimusten mukaan kaikki lapset voivat saavuttaa
opintojensa aikana saman taitotason, riippumatta siitd, kuinka aikaisin
koulumainen ja opettajajohtoinen opetus on aloitettu.

Oppiminen ei voi olla pelkkdd faktojen opettelua eikd voi toisaalta
myoskddn rajoittua pelkdstdan lapsen omiin kokemuksiin. Olennaista on
muodostaa kisityksid ja yhteyksid asioiden vilille. Mielikuvituksen ja leikin
avulla tdmé& on lapselle mahdollista. (Hakkarainen 2002, 113.) Lapsille on siis
tarkedd saada toteuttaa itseddn ja tutkia ymparistoddan kaikilla aisteilla sen sijaan,
ettd istutaan paikallaan ja kuunnellaan opettajaa. Van Oersin (2010, 204)

tutkimusten mukaan leikin kautta tapahtuva oppiminen on tehokasta. Lapset,
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jotka oppivat tekemdlld, oppivat enemmdn uusia sanoja ja kadyttivat niitd
aktiivisemmin luokkahuoneen ulkopuolella kuin lapset, joiden piti opetella
uusia sanoja, liittdmattd niitd konkreettiseen toimintaan. Nama tutkimustulokset
vahvistavat sitd ajatusta, ettd lapsen ajatuskyky ei ole vield tdysin kehittynyt
abstraktille tasolle, vaan lapsi tarvitsee oppimisensa tueksi toiminnallisuutta,
kuten leikkid. Lapset oppivat tekemdlld ja kokeilemalla, kun he saavat olla
aktiivisia toimijoita oppimisprosessissa. (Van Oers 2010, 204.)

Lapsen oppiminen ei kdynnisty itsestddn, vaan kasvattaja toimii lapsen
oppimisen mahdollistajana, joka tarjoaa oppimistilanteita. Kun lapsi innostuu
toiminnasta, han tarvitsee aluksi opettajan ohjausta ja tukea, mutta myshemmin
tastd toiminnasta tulee lapsen itsendistd toimintaa. (Heikka, Hujala & Turja 2009,
55) Hakkaraisen (2002, 116) mukaan tulisikin leikin kautta oppimisen sijaan
pohtia, miten eri oppisisallsilld voitaisiin rikastuttaa leikkid. Hdanen mukaansa
opetuksen suunnittelun tulisi ldhted lasten leikistd. Téllainen rooli vaatii
kuitenkin opettajalta herkkyyttd ja luovuutta.

Varhaiskasvatuksen kontekstissa sekd leikissd ettd oppimisessa
yhdistyvédt molemmissa ilo, luovuus, kdsitysten syntyminen sekd vapaus itse
kokeilla ja hallita prosessia. Leikissé on myds luova ja taiteellinen puoli.
(Pramling Samuelsson ja Johansson 2006, 54) Leikillisyys, tarinallisuus ja luovuus
toteutuvat myos tutkivassa toiminnassa, silld se ldhtee liikkeelle lasten aloitteista
ja lasten maailmasta. My®os taidetta ja leikkid on verrattu toisiinsa. Taiteessa
kuten leikissdkin lapsella on mahdollisuus kokeilla erilaisia rooleja ja kokea
mielikuvitusmaailma, jossa kaikki on mahdollista (Rutanen 2009, 212).

Varhaiskasvatuksen opetussuunnitelmissa ympéari maailmaa korostetaan
aktiivista ja leikkiperustaista oppimisymparistod, jossa lapset nahddan osaavina
ja itsendisind oppijoina. Varhaiskasvattajat ndhdddn tdssd kontekstissa
enemmadnkin lasten oppimisen tukijoina ja avustajina kuin sen johtajina.
(Stephen 2006, 8.) Leikkid korostavassa oppimisympéristossda vaaditaan
opettajalta sopeutumista ja heittdytymistd. Toiminnassa on tarkedd, ettd opettaja
tunnistaa ja oivaltaa lasten logiikkaa leikissd ja osaa huomioida lasten tuottamat

mahdollisuudet oppimisen suunnalle. (Hakkarainen 2002, 110.) Samalla opettaja
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heittdytyy lasten maailmaan ja toteuttaa toiminnassaan lasten osallisuutta. Leikki
toimii lasten motivaation, osallistumisen ja oppimisen vilineend ja koska se on
ensisijaisesti lapsille ominainen tapa toimia, tarvitaan lasten aloitteiden

kuuntelemista ja lasten osallisuutta. (Bulunuz 2013, 229.)

21.3 Osallisuus keinona toteuttaa tutkivaa toimintaa

Varhaiskasvatuksessa on alettu korostaa lasten osaamista ja lapset on alettu
ndhdd osaavina yksiloind, jotka kykenevit itsendiseen pddtoksentekoon ja
merkitysten rakentamiseen yhdessd aikuisten kanssa ja suhteessa ymparoivaan
maailmaan. (Stephen 2006, 13.) Suomalaisessa varhaiskasvatuksessa korostetaan
lasten osallisuutta, miké tarkoittaa yksinkertaisimmillaan vaikuttamista omaan
elamdan. Osallisuutta tukevassa pedagogiikassa arvostetaan lasten aloitteita ja
mielenkiinnon kohteita ja mahdollisuuksia osallistua pedagogisen toiminnan
suunnitteluun, toteuttamiseen ja arviointiin. (Turja 2017c, 41.)

Osallisuuden maddérittely varhaiskasvatuksen kontekstissa on hankalaa,
silla  tutkimusta lasten osallisuudesta on tehty wvasta vdhén.
Nuorisotutkimuksessa osallisuutta on maddritelty, mutta koska lapsilla on
rajalliset mahdollisuudet toimia aktiivisena kansalaisena, ei toimintatapoja voida
suoraan siirtdd koskemaan varhaiskasvatusikdisid lapsia, joiden tiedot ja taidot
ovat rajalliset. (Leinonen 2014, 18.) Osallisuudella tarkoitetaan Katajan (2014, 67)
mukaan sitd, ettd lapsi saa olla osa yhteisodan.

Vasun (2016, 24) sekd Esiopsin (2014, 15) mukaan lasten ajatuksia tulee
kuunnella ja arvostaa sekd jokaisella lapsella tulee olla mahdollisuus osallistua ja
vaikuttaa. Kuulluksi tuleminen on tidrked osa osallisuutta, mutta sen lisidksi
lapsella tulisi olla oikeus osallistua yhteisossddan paatoksentekoon (Turja &
Vuorisalo 2017, 46). Lapsilla tulisi olla mahdollisuus esittdd omia ideoitaan
toteutettaviksi. Lasten tulisi saada olla mukana varhaiskasvatustoiminnassa ja
sen suunnittelun jokaisessa vaiheessa. Lasten tulisi saada osallistua myos
yhteiseen suunnitteluun, valintoihin ja p&atoksiin, joita tehd&ddan yhteisten
suunnitelmien pohjalta sekd lopuksi tietenkin osallistua toiminnan arviointiin.

(Turja 2017c, 50.)
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Varhaiskasvatusikdisen lapsen osallisuudessa on ensisijaisesti kyse lapsen
kokemuksesta.  Osallisuuden  kokemus syntyy lapsen  kokemasta
merkityksellisestd kohtaamisesta, eikd sitd siksi voi mddritelld ulkopuolelta.
(Leinonen 2014, 18) Osallisuuden kokemukset ovat lapsen kehityksen kannalta
tarkeitd. Varhaiskasvatussuunnitelman perusteissa (2016, 24) todetaan, ettd
osallisuuden ja vaikuttamismahdollisuuksien myo6td lapsen késitys itsestddan
kehittyy, itseluottamus kasvaa ja yhteisossd tarvittavat sosiaaliset taidot
muovautuvat. Lapset, jotka péddsevdt osallistumaan pdivdkodin arjessa
pddtoksentekoon  kehittdvat metakognitiivisia  taitojaan eli  heiddn
ajattelukykynsd kehittyy, itseluottamus kasvaa ja sosiaaliset taidot kehittyvit.
Kun lapset otetaan mukaan paddtoksentekoon he oppivat luottamaan omiin
kykyihinsd ja heiddn kokemuksensa yhteenkuuluvuudesta ja hyvidksytyksi
tulemisesta vahvistuvat. (Turja 2017c, 53.)

Osallisuuden myotd lapset oppivat jatkuvasti suhteessa ymparistoonsa.
Kun lapsi ideoi ja neuvottelee, hdn oppii, ettd toiminnalle on olemassa tiettyjd
rajoituksia, kuten toisten ideat ja ajatukset sekd aika ja raha. Nama
ymmarrettyddn lapsen on helpompi yhdessd yhteison ja kasvattajan kanssa
soveltaa ideat sellaisiksi, ettd ne on mahdollista toteuttaa. (Kataja 2014, 68.)
Talloin lapsi oppii, mitkd toiveet ja ideat ovat toteutettavissa ja ymmartaa
paremmin myos niitd syitd, joiden vuoksi aikuiset ovat asettaneet rajoja ja
sdantojd.

Osallisuudessa lapsella on aidosti mahdollisuus vaikuttaa suunnitteluun
ja itseddn koskeviin asioihin. Osallisuus ei siis ole ainoastaan lapsen
osallistumista kasvattajan yksipuolisesti mddritteleméddn toimintaan, vaan
molemmilla tulee olla mahdollisuus vaikuttaa yhteisiin asioihin ja toimintaan.
Osallisuus pitdd erottaa myos sanasta osallistaminen, joka viittaa siihen, ettei
toiminta ole lapselle vapaaehtoista, vaan joku toinen yrittdd saada hanet
osalliseksi haluamaansa toimintaan. Lapsildhtdisyys ja osallisuus eivit tarkoita
myoskddn sitd, ettd kasvattajalta vietdisiin kaikki valta ja auktoriteetti ohjata
pedagogista toimintaa, vaan sitd, ettd lapset huomioidaan ja ideat muokataan

yhdessd toimiviksi. (Turja 2017c, 45.) Arjessa tarvitaan sddntojd ja rajoja, mutta
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ne tulee luoda yhdessd lasten kanssa. Tdlloin vastuu sdilyy aikuisella, mutta
myos lapset sitoutuvat noudattamaan yhdessd sovittuja sdantoja. (Kataja 2014,
62.) Sen sijaan, ettd puhuttaisiin lapsi- tai aikuiskeskeisyydestd tulisi osallisuus
ndhda yhteisod yhdistavand asiana (Stenvall & Seppala 2008, 7).

Kun kasvattaja mddrittelee, miten toimitaan ja mitd tehd&ddn, lapsen
mielenkiinto saattaa kiinnittyd aivan eri asiaan kuin mihin kasvattaja
toiminnallaan pyrkii. Lapset oppivat ndissd tilanteissa toimimaan kasvattajan
toiveiden mukaan, jotta he padsisivat mahdollisimman pian tekemddn asioita,
joista he ovat oikeasti kiinnostuneita. (Kataja 2014, 70.) Tutkivan toiminnan
periaatteiden mukaisesti lapset oppivat kuitenkin paremmin tilanteissa, jotka
ovat ldhtoisin heidédn sisdisestd motivaatiostaan ja aidosta ihmettelystddn (Lonka
2000, 32).

Lapsen tulisi saada osallistua ja olla osallisena omien kykyjensd mukaan.
Jo taaperoikdinen lapsi on osaava toimija, joka pystyy tekemddn valintoja,
vaikuttamaan yhteiseen toimintaan ja olemaan vuorovaikutuksessa yhteisonsa
lasten ja aikuisten kanssa (Leinonen 214, 17). Ei pidai siis ajatella, ettd osallisuus
kuuluisi vain tietyn ikéisille lapsille. Jos ajatellaan, ettd osallisuus kuuluu vain
lapsille, jotka ovat muita kehittyneempid, kaikille lapsille ei anneta samanlaista
mahdollisuutta olla osallisina omien valmiuksiensa mukaisesti. Toki osallisuutta
on mahdollista toteuttaa eri tavoilla lapsen idn ja kehityksen mukaan. Varhain
opittuja toimintamalleja on helpompi ylldpitdd ja siirtdd uusiin ymparistoéihin
kuin opetella myohemmin. (Stenvall & Seppald 2008, 14.) Siksi olisikin tarkead,
ettd jokainen lapsi saa kokea olevansa osallinen ja voivansa vaikuttaa omiin
asioihinsa.

Lasten kuunteleminen on yksi osa lasten osallisuutta, mutta heidan tulee
myds ymmartdd, ettd he voivat toiveillaan oikeasti vaikuttaa asioihin. Lasten
havainnoiminen ja toiveiden kuunteleminen on tirkedd, mutta ei yksindén riita.
Tarvitaan aktiivista toimintaa, jotta lasten d&dni saataisiin kuuluviin ja osallisuus
toteutumaan. (Leinonen 2014, 38.) Osallisuus ei tarkoita sitd, ettd lapsilta
napataan ideoita, vaan heiddn tulee olla tietoisia tdstd mahdollisuudesta ideoida

toimintaa. Lapsilla tulee olla riittdvasti tietoa vilineistd, materiaaleista ja
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toimintamahdollisuuksista, jotta osallisuus voi toteutua. Heiddn pitdd myos
ymmartdd toiminnan tavoitteita sekd oma roolinsa yhteisossd ja sen ideoijana ja
suunnittelijana. (Turja 2017c, 50.)

Lapsilla tulee olla mahdollisuus osallistua toimintaan, mutta toisaalta
myds oikeus olla osallistumatta. Pelkkd tunne siitd, ettd kuuluu joukkoon, eika
jatetd yksin, voi riittdad lapselle osallisuuden kokemukseksi. Aina ei tarvitse olla
kysymadssd lapsen mielipidettd ja toiveita, jos lapsella ei sellaisia juuri silld
hetkelld ole. (Stenvall & Seppdld 2008, 4.) Leinosen (2014, 20) mukaan lasten
osallisuutta on my®ds se, ettd lasta ei jatetd yksin silloin, kun hdnen taitonsa eivét
riitd kantamaan vastuuta yksin. Lasten ideoita tulee siis kuunnella silloin, kun
heilld sellaisia on, mutta on aivan yhta tarkedd keksid lapselle tekemista silloin,
kun lapsella ei itsellddn ole omia ideoita.

Kasvattajat ja lapset eroavat toisistaan toimijoina varhaiskasvatuksessa,
silld heilld ei ole yhtd paljoa valtaa. Lapsilla on tdssd suhteessa vihemmaén valtaa
ja aikuisilla on valta estdd lasten paatoksentekoa. (Turja & Vuorisalo 2017, 43.)
Kasvattajilla on valta suunnitella toimintaa ja péattda siitd lapsilta kysymaétta.
Onkin tdarkedd pysdhtyd miettimddn, pidetddnko lapsen toiveita ja mielipiteitd
tirkeind ja toteutetaanko varhaiskasvatuksessa toimintaa aikuis- vai
lapsikeskeisesti. (Kataja 2014, 61.) Kasvattajilla on siis valta rajoittaa lasten
osallisuutta, mutta toisaalta my6s merkittdva rooli lasten osallisuuden
mahdollistajana. ~ Kataja (2014, 68) kysyykin  olemmeko luoneet
varhaiskasvatukseen kaytantojd, jotka helpottavat arkea ja tyontekoa vai
kaytantojd, joissa on ajateltu lasten parasta? Kun vastaamme lapsen toiveisiin
kieltavasti, perusteluksi ei koskaan tulisi riittdd pelkdstdan se, ettd aikuinen

kaskee.

2.2 STEAM-pedagogiikka osana tutkivaa toimintaa

STEAM on kirjainyhdistelmd englanninkielisistd sanoista Science, Technology,
Engineering, Arts ja Mathematics. Se on maailmalla levidvd wuusi

oppimissuuntaus, jossa integroidaan tiede, teknologia, insinooritaidot, taide ja
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matematiikka yhdeksi mielekkddksi oppimiskokonaisuudeksi, silla STEAM-
pedagogiikan periaatteiden mukaan ne toimivat opetuksessa paremmin yhdessa
kuin erillddn (Ghanbari 2015, 2). STEAM-pedagogiikassa korostetaan sitd, ettd
lapsille opetetaan kykyé ajatella ja keksid. Lapsille pitdisi antaa tilaa tehdd omia
havaintojaan ja teorioitaan, ei valmiita vastauksia. Kun lapsi ihmettelee, se
tarkoittaa, ettd hdn oppii. (Sharapan 2012, 38.)

Seuraavaksi esittelen STEAM-pedagogiikan kehitysvaiheita ja sen
pedagogisia ldhtokohtia sekd yhteyksid tutkivaan toimintaan. Lopuksi kerron

myo6s, mitd STEAM-sisdllot tarkoittavat varhaiskasvatuksen kontekstissa.

221 STEAM-pedagogiikan kehitysvaiheet

STEAM-pedagogiikka on kehittynyt viimeisen parinkymmenen vuoden aikana,
kun eri oppisisdltojd alettiin yhdistdd mielekkdiksi kokonaisuuksiksi. Aluksi
pidettiin mielekk&dna tiedekasvatuksen ja matematiikan siséltojen yhdistamista
(Turja 2017a, 179; Kellough, Carin, Seefeldt, Barbour & Souviney 1996). Suomessa
toimii edelleenkin LUMA-keskus: luonnontieteitd ja matematiikkaa seka
nykyddn myos teknologiakasvatusta yhdistdvd organisaatio, joka on syntynyt
timdn integraation pohjalta. Matematiikkaan ja tiedekasvatukseen liitettya
teknologiakasvatusta  alettiin  mydhemmin pilkkoa teknologiaan ja
insinooritaitoihin, eli syntyi STEM (Science, Technology, Engineering and
Math)(mm. Lind 1999).

STEM-opetus syntyi yhteiskunnallisesta tarpeesta, silld alettiin olla
huolissaan lasten heikosta menestyksestd tiedeaineissa sekd heikosta
motivaatiosta nditd aineita kohtaan. Haluttiin tarjota oppimismenetelmid, jotka
vastaisivat muuttuvan yhteiskunnan tarpeisiin ja motivoisivat lapsia oppimaan.
(Yakman & Hyonyong 2012, 1073.) Fralickin, Kearnin, Thompsonin ja Lyonsin
(2009, 67) tutkimusten mukaan lapsilla on hyvin vahan tietoa siitd, mitd tutkijat
ja insinoorit todellisuudessa tekevidt ja mitd heiddn tyohonsd kuuluu. Tatd
pidetddn my0s syynaé sille, miksi lapset eivét yleensd mainitse tieteenaloja, kun
pohtivat mahdollisia tulevaisuuden ammattejaan. STEM-oppiaineiden

osaamista pidetddnkin tdrkednd siksi, ettd ne tarjoavat erittdin todenndkoisia
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tulevaisuuden tyollistymismahdollisuuksia nykypdivan lapsille. (Fralick, Kearn,
Thompson & Lyonsin 2009, 67.) Tiedettd, teknologiaa, insindoritaitoja ja
matematiikkaa haluttiin lisdtd opetukseen, jotta yhd nuoremmat lapset
ymmartdisivat paremmin nditd sisdltojd ja samalla ndiden taitojen tarpeellisuutta
omassa eldmdssdan (Yakman & Hyonyong 2012, 1072). STEM-aineiden
osaamista on alettu myos korostaa entistd enemmaén kaikilla koulutusasteilla
(English 2016, 6).

STEAM-pedagogiikan perustajana pidetddn Georgette Yakmania, joka
vuonna 2006 liitti taiteet jo aiemmin tuttuihin STEM-siséltoihin. Taiteiden kautta
lapset kohtaavat tieteen, teknologian, insinooritaitojen ja matematiikan sisaltoja
mielikuvitusta, luovuutta, esteettistd ndkokulmaa sekd kaikkia aistejaan
kayttamalld. Taiteilla tarkoitetaan kaikkia taiteenlajeja, vaikka helposti ajatellaan
vain kuvataidetta ja unohdetaan musiikki, sanataide seké liike eli tanssitaiteet,
ndyttimotaiteet ja mediataiteet. Taiteiden lisddmisen myotda STEM-sisdltojen
integroimisesta tuli myos helpompaa ja niiden yhteydet tulivat paremmin

nakyviksi. (Yakman & Hyonyong 2012, 1074.)

222 STEAM-toiminnan pedagogiset lihtokohdat

STEM Task Force Report:iin (2014, 9) on kirjattu, ettd STEM-opetus on enemméan
kuin eri sisédltoalueiden integroimista, eikd niitd tulisi opettaa toisistaan erillising,
silld ne eivit esiinny toisistaan erillisind ympéaroivdssd maailmassammekaan.
Sama pdtee myos STEAM-opetukseen, jossa on mukana tiedeaineiden lisdksi
taide. Kun taiteet sisdllytetddan STEM-sisdltoihin, luodaan samalla
oppimisymparisto, jossa eri osa-alueet on integroitu toisiinsa hyvin luontevalla
ja helpolla tavalla (Quigley & Herro 2016, 410). Sen lisdksi, ettd taiteet koetaan
hyodyllisiksi ja niiden koetaan auttavan muiden STEM-sisdltojen opettelussa,
myo6s STEM-sisdllot tukevat osaltaan taiteiden sisdltdjen oppimista. Esimerkiksi
valokuvauksessa ja taiteen tekemisessa tarvitaan mittasuhteiden ymmartamistd,
avaruudellista hahmottamista seké tietoa valoista ja varjoista. (Watson & Watson

2013, 3.)
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Tieteellinen luovuus on riippuvainen luovuudesta, joka on ldhtoisin
tieteen ulkopuolelta. Vastaavasti monet esteettiset ja kauniiksi mielletyt asiat
ovat tieteen luomia. Esimerkiksi kuvataiteessa kédytetdan kultaista leikkausta ja
pyritddn usein symmetriaan. Tiedemiehet ovatkin jo pitkddn olleet tietoisia
taiteiden ja luovuuden hyodyistd tieteellisessd prosessissa. (Watson & Watson
2013, 1.) Esimerkiksi arkkitehtuurissa ja teollisessa muotoilussa tarvitaan
tieteellistd ja matemaattista tietoa sekd insinooritaitoja, mutta myos esteettisté ja
taiteellista ndkokulmaa. Kun tiedemiehet ja insindorit yhdistdvat taiteet omaan
tyoskentelyynsd, he voivat paremmin kehittdd tuotteita, jotka vastaavat
kuluttajien toiveita.

Erilaisia oppimistyylejd on yhtd paljon kuin on oppijoitakin. Neurotieteen
tutkimukset ovat osoittaneet, ettd ihmiset voivat olla visuaalisia, auditiivisia tai
kinesteettisid oppijoita (Ghanbari 2015, 5). Taiteet voivat siis todellakin tukea
monien lasten oppimista myos tasta nakokulmasta. McGrathin ja Brownin (2005)
tutkimusten mukaan visuaalinen opetusmenetelmd tukee sitoutumista
opiskeluun sekd saa oppilaat kdyttamadn korkeamman asteen kognitiivisia osia
aivoistaan. Tutkimukseen osallistuneet oppilaat péarjasivit paremmin
tutkimuksen testeissd, kun he ajattelivat ja kommunikoivat visuaalisesti.
Opettaja voi hyodyntdd visuaalisuutta aktiivisissa opetustilanteissa oppitunnin
tukena, mikd saa oppilaat kiinnostumaan. Ndin heiddn oppimiskokemuksestaan
tulee samalla my6s vahvempi ja syvempi. (McGrath & Brown 2005, 56.)

STEM-sisdllot koostuvat pddosin taidoista, joita harjoittaessa aivojen
vasen puoli on aktivoituneena. Taiteet sen sijaan aktivoivat aivojen
oikeanpuoleista lohkoa, jossa sijaitsevat luovuus ja mielikuvitus. Yhdistettdessa
ndmd osa-alueet ja toteutettaessa STEAM-pedagogiikkaa, voidaan  siis
parhaimmillaan saavuttaa luova ja kokeileva uusia innovaatioita synnyttava tila,
jossa eri aivopuoliskot toimivat yhdessa. (Daugherty 2013, 11.)

STEAM-pedagogiikassa toteutetaan tutkivan toiminnan perusteita, jonka
mukaan oppimisen tavoitteena on kokeilemisen ja tutkimisen kautta ilmion
ymmartaminen, ei pelkkien faktojen opettelu (Lipponen 2017, 33). Kermanin ja

Aldemirin (2010, 1516) tekemdssd tutkimuksessa esiopetusikdiset lapset
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toteuttivat tutkivaa toimintaa ja sisdistivit tieteen sisdltdja paremmin kuin
kontrolliryhmd jo kahdeksan viikon interventiotutkimuksen aikana. Tutkivaa
oppimisymparistod hyddyntaneet lapset olivat oppineet kysymaan kysymyksid,
tekemddn oletuksia ja tuottamaan vastauksia. Heiddn aiemmat vastauksensa
olivat olleet lyhyita ja yksinkertaisia, mutta intervention loppupuolella tehdyissa
haastatteluissa he osasivat kertoa paljon yksityiskohtaisempaa tietoa ja osasivat
selvdsti myos yhdistelld oppimiaan tietoja vastauksissaan. Oppimisympéristd,
jossa hyodynnetddn leikinomaista tutkimista ja kaikkia aisteja mahdollistaa sen,
ettd lapset pystyvdt ymmédrtimddn ja ~myShemmin muistamaan
yksityiskohtaisemmin oppimaansa. (Kermani & Aldemir 2010, 1522.)

Kasvattajan ei tarvitse tietdd kaikkea kaikesta pystydkseen vastaamaan
lasten kysymyksiin, vaan lapsia kiinnostavia ilmioitd voidaan yhdessad tutkia.
Tdrkeintd on pysdhtyd kuuntelemaan lasten kysymyksid ja kannustaa heitd
esittdmadn lisdd kysymyksid. Joskus on tirkeampédd kysyd lapselta “Mitd sind
ajattelet?” kuin tarjota lapselle valmis vastaus yksinkertaiselta vaikuttavaan
kysymykseen. Lapsille tulee antaa aikaa ja tilaa muodostaa omia ideoitaan ja
ratkaisujaan, vaikka ne aikuisen ndkdkulmasta olisivatkin hyvin monimutkaisia
ja kaukana todellisuudesta. (Sharapan 2012, 38.)

Kun lapsille annetaan enemmaén autonomiaa, he osallistuvat toimintaan
innokkaammin ja heiddn motivaationsa on korkeampaa, jolloin he myos ideoivat
toimintaa eteenpdin yhdessd opettajan kanssa. Toiminnan edetessd lapset
oppivat koko ajan lisdd ja alkavat viedd sitd itsekin eteenpdin kysymystensa
avulla. Kun lapset innostuvat tyoskentelystd ja opettaja huomaa tdméan
innostuksen ja oppimisen, my0s opettaja saa itsevarmuutta jatkaa toimintaansa.
(Kermani & Aldemir 2010, 1523.) Quigleyn ja Herron (2016, 423) tutkimuksessa
opettajat antoivat oppilaille mahdollisuuksia valita ja ohjata opetuksen suuntaa,
jolloin opetuksesta tuli enemmaén lapsildhtoistd ja tamd auttoi myos STEAM-
perustaiseen oppimiseen siirtymista.

Useat tutkimukset osoittavat, ettd tiedeprojektit, joissa yhdistetdan eri
sisdltoalueita, lisddvéat lasten tietoisuutta ja kiinnostusta tiedettd kohtaan. Kun

lapsi rakentaa yhteyksid jo aiemmin oppimansa ja uuden asian vilille,
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oppimisesta tulee lapselle merkityksellisempéd ja kiinnostus sdilyy pidempéaan.
(Kermani & Aldemir 2010, 1505). Lapset oppivat tehokkaimmin aktiivisen
toiminnan ja kokeilemisen kautta, jossa he saavat seurata omia mielenkiinnon
kohteitaan. Kun lapset leikkivét, kokeilevat ja tutkivat ympaéristossddan, heidan
mielenkiintonsa aiheeseen syntyy luonnostaan. (Stephen 2006, 10.) Sharapan
(2012, 38) huomauttaa, ettd samalla myos lasten kayttdytymisongelmat
vdhenevit, kun he saavat osallistua oppimisprosessiin, joka on ldhttisin heidan
omista mielenkiinnon kohteistaan.

STEAM-oppimisympadristo mahdollistaa sen, ettd lapset eivdt opi vain
yhtd sisdltoaluetta, vaan monia eri sisdltoalueita yhtend mielekk&ana
kokonaisuutena. Ndin heistd kasvaa elinikdisid oppijoita, jotka ymmartavat
asioiden yhteyksid ja pédrjddvat paremmin nyky-yhteiskunnassa. (Yakman &
Hyonyong 2012, 1075.) STEAM-opetuksen avulla voidaan opettaa lapsille uusia
hyodyllisid tietoja ja taitoja kdyttden luovuutta, innovointia, kriittistd ajattelua,
yhteistyotd ja tehokasta kommunikaatiota. Ndiden tietojen ja taitojen avulla

lapset oppivat selvidm&dan nykypdivan ongelmista. (Quigley & Herro 2016, 410).

2.2.3 STEAM-sisillot varhaiskasvatuksessa

Varhaiskasvattajat kokevat STEM-sisallot vaikeiksi ja kokevat, ettei heilld ole
tarpeeksi tietoa ja osaamista, jotta he voisivat sisdllyttdd niitd pdivittdiseen
tyohonsd. Monet varhaiskasvattajat kokevat myos, ettei heilld ole riittavasti
valmiuksia tiedekasvatuksen toteuttamiseen. (Sharapan 2012, 36.) Opettajan
asenteet opetettavaa asiaa kohtaan vaikuttavat kuitenkin suoraan lasten
osaamiseen ndissd aineissa myohemmassa vaiheessa. Opettajan tehtdvéana ei ole
pelkdstdan opettaa lapsille asioita, vaan saada heiddt innostumaan. Opettaja voi
kiinnittdd lasten huomion yksinkertaisiin, mutta merkityksellisiin asioihin
ympdristossd, mikd tukee lasten kiinnostusta ja ymmarrystd tieteestd. (Kermani
& Aldemir 2010, 1524; Sharapan 2012, 36.) Seuraavaksi esittelen, mitd nama
STEAM-siséllot tarkoittavat varhaiskasvatuksen kontekstissa.
Varhaiskasvatuksessa tiede ldhtee lapsen omasta kokemusmaailmasta ja

arjesta ja siitd herddvistd kysymyksistd. Tieteelld tarkoitetaan kaikkea sitd
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ihmettelyd, kokeilemista ja tutkimista, joka on myos lapsille hyvin luontaista.
Lapset myos oppivat nopeasti jasentdimddn ympdardivdad maailmaa ja keksivat
ndin hypoteeseja eri ilmioille, aivan kuten oikeat tutkijatkin. (Sharapan 2012, 37.)
Lapset oppivat hyodyntdmé&ddn tietojaan kdytdnnossd ja myods ymmaértaimadn
tieteen, teknologian, insindoritaitojen ja matematiikan valisid suhteita, joita
tarvitaan esimerkiksi omia tutkimuksia tehdessd. Lapsille voidaan samalla my6s
opettaa ldhdekritiikkid ja tuottaa ymmarrystd siitd, mitd tieteellinen tieto on ja
miten se syntyy. (NCR 2012, 201.) Lapsia ohjataan varhaisvuosista asti
havainnoimaan, kuvailemaan havaintojaan sekd keskustelemaan ndista
havainnoista, ajatuksista, oivalluksista ja pddtelmistd (Turja 2017a, 186).
Tiedekasvatuksen osa-alueita ovat Amerikkalaisen tieteen edistimisen jdrjeston
AAASn (ks. Benchmarks 2009) mukaan fyysinen maailma, elollinen luonto,
ihmisorganismi, ihmismielen toiminta, ihmisyhteiskunta, ihmisen
suunnittelema maailma, matemaattinen maailma seki historiallinen ndkdkulma.
Nditd osa-alueita toteutetaan varhaiskasvatuksessa lasten kehitystaso
huomioiden.

Tutkivassa toiminnassa tarvitaan myos vélineitd eli teknologiaa.
Teknologia mielletddn helposti tarkoittamaan vain sdhkoisid teknologisia
laitteita, mutta teknologialla tarkoitetaan kaikkia niita vélineitd, joita ihminen on
ajan saatossa kehittdnyt helpottamaan eldmddnsa (NCR 2012, 202).
Varhaiskasvatuksessa  teknologialla  ei  siis  tarkoiteta  pelkdstddn
tablettitietokoneita, joilla lapset pelaavat pelejd, vaan kaikkia niita vilineit, joita
he kayttavat. Nditd ovat siis esimerkiksi varikynat, sakset, lelut ja suurennuslasit.
Lapset ovat jatkuvasti teknologian ympdréiméand, mutta sana teknologia on
heille wusein vieras. Sanan teknologia ymmairtaminen ei ole vield
varhaiskasvatuksessa olennaista, vaan sen sijaan harjoitellaan kayttamaan
teknologiaa ja ymmartamaéaan, mitd tarkoitusta varten erilaiset vilineet on luotu
ja mitd niilld voidaan tehda. (Turja 2017b, 198-199.) Vilineiden lisdksi
teknologiakédsite  sisdltdd = myods  prosessit,  teknisten  jdrjestelmien

toimintarakenteet sekd palvelujen tuotannon ja ekologisuuden (Parikka &
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Rasinen 2009, 12). Ndin teknologia késitteend sisdltdd siis kaikki ihmisen
kehittamat keinotekoiset keksinnét ja aikaansaannokset.

Uusia keksintojd tehdessddn lapset harjoittelevat insinooritaitoja.
Insindoritaidot kuulostavat monimutkaiselta ja vieraalta, kun ajatellaan
varhaiskasvatusikdistéd lasta. Insinodritaidoilla tarkoitetaan kuitenkin sitd, ettad
lapsi tunnistaa ympadristossddn tilanteita, jotka kaipaavat uusia ratkaisuja ja
keksii ja toteuttaa ndihin ratkaisuja. Kuten insin6drit, lapset pyrkivat 1oytaméaan
ratkaisuja, joiden avulla asiat voisi tehdd paremmin. Lapsi kohtaa ongelman ja
pddstdkseen eteenpdin, hdnen taytyy keksid ongelmaansa ratkaisu, minka jalkeen
hén arvioi, oliko tdma ratkaisu toimiva vai tarvitaanko jotakin muuta ratkaisua
eli kehittamistd. (Sharapan 2012, 37.) Tatd lapsi usein toteuttaa rakentelussa,
tutkiessaan ja arvioidessaan, miten palikat pysyvét tasapainossa.

Insindoritaidot eivét aina tarkoita jonkin uuden kehittamistd, vaan myos
jo olemassa olevien kdytdntdjen ymmartamistd ja kokeilemista kdytannossa
(NCR 2012, 202). Teknologia ja insinooritaidot ovat siis my6s hieman
paillekkdisid ja sisdltdvdt molemmat keksimisen ja innovaation kisitteet.
Suomalaisessa teknologiakasvatuksessa insinooritiedot ja -taidot, eli rakentelu ja
suunnittelu eri materiaaleilla ja valineilld lukeutuvatkin yhdeksi osaksi
teknologiakasvatusta (Turja 2017b, 197). Téssda toteutuu myts STEAM-
pedagogiikan perusajatus, jonka mukaan eri oppisisdltojd ei tdysin voida erottaa
opetuksessa toisistaan ja siksi niita tulisikin késitelld yhté aikaa ja toisiaan tukien.

Taiteet ovat uusi lisdys STEM-siséltoihin, mutta ne voivat toimia hyvana
apuvilineend varhaiskasvattajille, silldi eri taiteenalojen keinoja on
varhaiskasvatuksessa jo totuttu kdyttamaan. Taiteet eivit ole pelkdstdan mukava
lisd ja helppo menetelmd opettaa lapsille asioita, jotka olisivat muilla tavoilla
hankalia, vaan tarpeellinen lisd, jonka avulla voidaan saavuttaa nyky-
yhteiskunnan oppimistavoitteet (McGrath & Brown 2005, 12). Lapset rakentavat
kasitystddn ymparistostd tutkien uteliaasti kaikilla aisteillaan ja tehden luovia
toiminnallisia ratkaisuja aistihavaintojensa pohjalta, silld heilld ei ole aiempia
kokemuksia ja tietoa ympdrdivastd uudesta maailmasta. Lapsi asennoituu

esteettisesti koko maailmaan ja lapsen taiteellinen toimijuus on hdnen tapansa
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lajeja, kuten musiikkia, liikettd, sanataidetta ja kuvataidetta, joita
varhaiskasvatuksessa usein myos toteutetaan. Taiteiden kautta lapset kohtaavat
tieteen, teknologian, insindoritaitojen ja matematiikan sisaltoja mielikuvitusta,
luovuutta sekd esteettistd ndkokulmaa kayttamadllda. Taiteiden lisdédminen
motivoi, synnyttdd luovuutta ja vahvistaa kaikkien aistien kayttamista
oppimisprosessissa. Tamdn liséksi taiteet tuovat iloa ja leikillisyyttd oppimiseen
ja tarjoavat lapsille uuden tavan ndhda maailma. (Ghanbari 2015, 5.)

Taiteet ovat lapsille hyvin luontainen tapa toimia ja jasentdd maailmaa
luovalla tavalla. Lasten taiteellisessa toiminnassa ei tavoitella mitddn tiettya
lopputulosta tai pyritd tekemddn taidetta katsojia tai kuuntelijoita varten, vaan
tekeminen itsessddn on palkitsevaa (Paddjoki 2017, 113). Taman lisdksi lasten
kulttuuriseen osallisuuteen kuuluu, ettd he saavat tutustua taiteeseen ja
kulttuuriin. Kasvattajan ei tarvitse itse olla taiteen asiantuntija, vaan yhteinen
ihmettely riittdd. Jokainen lapsi on synnynndinen taiteilija, eikd heiddn tarvitse
tdtd taitoa opetella. Varsinainen taideopetuskin on yleensd suunnattu aikuisille,
jotka ovat tdmédn synnynndisen taidon kadottaneet. (Padjoki 2017, 119.)

STEAM-pedagogiikan keskitssd on ajatus siitd, ettd kaikki STEAM-
sisdllot, kuten koko universumikin perustuu matematiikan elementteihin ja siksi
matematiikka on erittdin merkittdavda osa STEAM-opetusta. (Yakman &
Hyonyong 2012, 1076.) Matematiikka varhaiskasvatuksessa sisdltdd kaikki
matematiikan osa-alueet laskemisesta, vertailusta ja luokittelusta aina
geometrian, ajan ja avaruuden sekd mittaamisen kasitteisiin. Varhaiskasvatuksen
matematiikassa kasvattajat pyrkivdat suuntaamaan lasten kiinnostuksen
matemaattisia ilmioitd, kuten muotoja ja lukumadaria kohtaan. Kasvattaja tarjoaa
lapselle vilineet ja kaisitteet, joita lapsi voi itsendisesti kdyttda tutkiessaan
ympdrdivdd maailmaa. Varhaiskasvatuksessa voidaan tukea lasten
matemaattisten taitojen kehitystd merkittavésti ja ndin ehkdistd matemaattisia

oppimisvaikeuksia. (Mattinen & Hannula-Sormunen 2016, 223.)
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3 TUTKIMUSTEHTAVA

Vasussa (2016) korostetaan laaja-alaista oppimista ja lasten tutkivaa toimintaa.
Myos lasten osallisuutta ja leikkid pidetddn tdrkednd varhaiskasvatuksen
pedagogiikassa. Suunniteltaessa uutta toimintatapaa varhaiskasvatukseen on
hyva kysyé kasityksid ja kokemuksia toiminnasta myos lapsilta itseltddn. Ndin
saadaan lasten &dni kuuluviin ja voidaan toteuttaa lasten osallisuutta jo
toiminnan kehittamisvaiheessa.

Tutkimustehtdvakseni muotoutui selvittdd kolmen eri pédivikodin
STEAM-projekteihin osallistuneiden lasten kasityksid ja kokemuksia tutkivasta
toiminnasta ja STEAM-projektista. Tavoitteena ei kuitenkaan ollut arvioida
pdivdkotien henkilokunnan tyotapaa tai onnistumista lapsen osallisuutta
tukevassa STEAM-tyopajamenetelmien kokeilussa, vaan tuoda esiin lasten

késityksid ja kokemuksia itse toiminnasta.

Tutkimuskysymykseni ovat seuraavat:

1) Millaisia kasityksid lapsilla on toteutetusta tutkivasta toiminnasta ja
STEAM-toiminnasta?

2) Millaisia késityksid lapsilla on STEAM-pedagogiikan ja leikin
suhteesta?

3) Millaisia késityksid lapsilla on heiddn osallisuudestaan STEAM-

toiminnassa?
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4 TUTKIMUKSEN TOTEUTTAMINEN

Toteutin tutkimukseni laadullisen tutkimuksen menetelmin kartoittamalla lasten
kasityksid ja kokemuksia STEAM-pedagogiikasta ja tutkivasta toiminnasta
ryhmadhaastattelun keinoin. Lasten haastattelut toteutin teemahaastatteluina ja
ndissd haastatteluissa hyodynsin tutkimusprojektin aikana otettuja valokuvia
(liite 5) lasten kerronnan tukena. Tdssd luvussa esittelen tutkimuksen
ldhestymistapaa, aineistonkeruun toteutusta, aineiston analyysid sekd lopuksi

pohdin tutkimuksen eettisyytta.

4.1 Fenomenografia lihestymistapana

Lahestyn tutkimustehtavaani fenomenografisella tutkimusotteella.
Fenomenografia tarkoittaa sanana ilmion kuvaamista tai siitd kirjoittamista
(Metsdmuuronen 2011, 240). Fenomenografisessa tutkimuksessa kohteena ovat
erilaiset kasitykset, jotka koskevat tutkittavaa ilmiottd seké erilaiset tavat, joilla
nditd kasityksid voidaan ymmartdd (Huusko & Paloniemi 2006, 162).
Fenomenografia tutkii siis sitd, miten asioita késitetddn. Fenomenografiassa
kasitykselld ei tarkoiteta samaa asiaa kuin arkikielessd, vaan syvempdd
ymmartamistd tai ndkemystd jostakin ilmiostd. (Niikko 2003, 26.) Kasityksellad
tarkoitetaan siis ymmarrysta tutkittavasta asiasta tai ilmiosta.

Laadullisessa tutkimuksessa ilmi6itd pyritddn ymmartamaan, ei
selittdmddn. Fenomenografiassa ei myoskddn olla kiinnostuneita niistd syistd,
jotka saavat ihmiset kdsittdimddn asioita, kuten he kasittavat (Niikko 2003, 26).
Kasityksid ei myoskddn yleensd aseteta keskindiseen paremmuusjdrjestykseen,
vaan jokainen késitys on yhtd arvokas (Ahonen 1994, 119). Kaisitykset ovat

fenomenografian mukaan mielipiteitd vahvempia ja niissd ilmeneviét yksilolle ja
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yhteisolle ominaiset piirteet (Huusko & Paloniemi 2006, 164). Késitykset eivit
kuitenkaan ole pysyvid, vaan ne voivat muuttua eldmdntilanteiden ja
kontekstien = mukana. Fenomenografinen tutkimus tuottaakin  vain
poikittaisleikkauksen tutkittavasta ilmiostd. Se kuvaa ihmisten kasityksid
jostakin asiasta tai ilmiostd tietyssd ajassa ja kontekstissa. (Metsamuuronen 2011,
241.) Laadullisessa tutkimuksessa ollaan myos enemmdn kiinnostuneita
laadullisten merkitysten erilaisuudesta kuin niiden maarallisestd esiintymisesta.

Fenomenografiassa ollaan vdhemmaén kiinnostuneita yksilollisista
kokemuksista kuin fenomenologiassa. = Fenomenografiassa  yksilollistd
kokemusta merkityksellisempdd on korostaa tietyn ryhmén yhteisia kasityksid
tutkittavasta ilmiostd. (Barnard, McCosker & Gerber 1999, 213.) Yhtd tarkeita
ovat kuitenkin myds keskenddn eroavat nikemykset ilmiostd. Fenomenografia
eroaakin muista laadullisista tutkimuksista siind, ettdi se on kiinnostunut
késitysten sisdllollisistd eroista, ei niinkddn yksilollisistd eroista. (Ahonen 1994,
115.)

Fenomenografian avulla ldhestytddn ilmicta toisen asteen ndkokulmasta.
Ensimmadisen asteen ndkokulma tarkoittaisi esimerkiksi tutkijan havainnoimalla
saamaa kuvausta jostakin ilmiostd, mutta toisen asteen ndkokulma painottaa
muiden kokemuksia ja ndkemystd ympédroivastd maailmasta. Tutkija tekee siis
pddtelmid toisen kdden tiedon avulla, tutkien toisten ihmisten kokemuksia, joista
he ovat muodostaneet késityksid. (Niikko 2003, 24.)

Fenomenografista tutkimusotetta kaytetddn erityisesti kasvatus-
tieteellisessd laadullisessa tutkimuksessa. Se syntyikin kasvatustieteen
tutkijoiden tarpeesta tutkia yksildiden eli oppilaiden kokemuksia oppimisesta ja
myohemmin laajeni muiden ilmididen tutkimiseen. (Barnard ym. 1999, 212.)
Fenomenografisessa tutkimuksessa tutkitaan kisitysten ohella myos
kokemuksia, mutta se tulee kuitenkin erottaa ldhestymistapana
fenomenologisesta tutkimuksesta. Niikon (2003, 25) mukaan kokemukset
ilmiostd heijastuvat kédsitysten avulla ja nditd kasityksid rakennetaan aiempien

kokemusten avulla.
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Oppiminen on monesti seurausta jostakin kokemuksesta. Yksilo rakentaa
aiempien kokemustensa myotd kasityksen ilmiostd ja laajentaa sen selittdmaan
vastaavia tilanteita. Myos lapsille on jo kehittynyt kdsityksid asioista ja ilmidista.
(Ahonen 1994, 121.) Lasten tiedot ja kokemusvarasto ovat kuitenkin vield
kehittymisvaiheessa ja haastattelun keinoin saadut vastaukset saattavat
kasitysten lisdksi siis olla myos kokemuksia. Tdstd syystd tdssd tutkimuksessa
puhutaan lasten kasityksistd sekd kokemuksista.

Fenomenografian avulla pyritddn muodostamaan teoriaa ilmiostd,
joka on vield suhteellisen uusi tutkimuskentdlld ja vasta vdhan tutkittu. STEAM-
pedagogiikka on ilmiond vield suhteellisen uusi ja hyvin vdhdn tutkittu.
Suomessa STEAM-pedagogiikka on alkanut levidmddn opetuksessa ja
kasvatuksessa, mutta julkaistuja tutkimuksia ei aiheesta vield 16ydy. Varsinkaan
lasten kasityksid tédstd eri sisédltoalueita integroivasta opetusmenetelmdsta ei ole

vield Suomessa tutkittu.

4.2 Tutkimukseen osallistujat ja aineiston keruu

Haastattelin ~ tutkimustani  varten = 3-7-vuotiaita  lapsia  kolmesta
keskisuomalaisesta pdivdkodista. Lasten haastattelut olivat ryhmé&haastatteluita,
joissa oli paikalla yhtd aikaa kahdesta viiteen lasta. Yhteensd 14:ddn
ryhméhaastatteluun osallistui 40 lasta. Haastattelut olivat teemahaastatteluja,
joissa keskustelimme STEAM-pedagogiikasta ja tutkimisesta oppimisen, leikin ja
osallisuuden nakokulmista. Haastattelukysymykset olin miettinyt etukéteen (ks.
liite 1), mutta teemahaastattelulle tyypillisesti kysymysten esittamisjdrjestys ja
lisskysymysten esittiminen vaihteli haastattelutilanteen mukaan. Kaytin
haastatteluissa pdivakodin kasvattajien toiminnasta ottamia valokuvia (ks. liite
5) lasten muistin tukena ja keskustelun herattelemiseksi. Haastatteluiden kestot
vaihtelivat viiden minuutin ja puolen tunnin vililld ja nauhoitin ne
tablettitietokoneella.

Tutkimus on osa kevédlld 2016 toteutettua STEAMing-pilotointia (Turja,

Liinamaa, Rissanen, Lipponen & Laakso 2016), jossa kolmeen keskisuomalaiseen
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pdivékotiin perustettiin STEAM-tutkimushuoneet. STEAM-tutkimushuoneissa
tutustuttiin tieteen, teknologian, insinddritaitojen ja matematiikan ilmitihin
taiteen  keinoin  esimerkiksi  valopoytien, erilaisten rakenteluiden,
luonnonmateriaalien ja peilien avulla. Materiaalit, vilineet ja ohjattu toiminta
olivat sellaisia, ettd ne mahdollistivat monipuolisen tyoskentelyn ja monia
erilaisia ratkaisumahdollisuuksia. Lapsia rohkaistiin pohtimaan, kokeilemaan ja
keksimddn ratkaisuja aloitteellisesti, luovasti ja oivaltavasti. STEAM-
tutkimushuoneet olivat erillisid tiloja, jotka oli varattu STEAM-tyoskentelylle.
Niissd tyoskenneltiin aluksi aikuisen kanssa yhdessd ja my6hemmin, kun
materiaali ja vélineet tulivat tutuiksi, lapset tyoskentelivit omatoimisemmin.
Toiminta my®os laajeni ajoittain muihin sisdtiloihin ja ulos pdivdkodin pihaan
sekd retkien myo6td myos muualle luontoon.

STEAMing-pilotoinnissa toimintaa pyrittiin toteuttamaan
mahdollisimman paljon lasten osallisuutta toteuttaen. Toiminta pidettiin
avoimena uusille ideoille, kun etsittiin erilaisia tapoja integroida niitd tydmuotoja
ja tavoitteita, joita sisdltyy STEAM-sisdltoalueisiin. Henkilokunnalle tarjottiin
projektin alussa koulutusta ja ohjausta toiminnan perusteisiin sekéa erilaisia
ideapankkeja, joista he saivat vinkkejd edetdkseen toiminnassa lasten kanssa
haluamallaan tavalla. Tydpajatoiminnan pilotointi kesti noin kaksi kuukautta ja
tand aikana pdivdkotien henkilokunta valokuvasi lasten toimintaa myShempéa
dokumentointia varten.

Toteutin lasten ryhméhaastattelut projektin loppuvaiheessa, jolloin asiat
olivat lapsilla vield tuoreessa muistissa. Haastattelin lapsia STEAM-huoneissa,
joissa lapset olivat toteuttaneet projektia, jotta lasten olisi helpompi orientoitua
haastateltavaan aiheeseen. Ryhmihaastattelun avulla pyrittiin rohkaisemaan
lapsia keskustelemaan ja pohtimaan yhdessd. Yhdessd keskustellen lapset
pystyivdat myos palauttamaan mieleen asioita, joita eivdt olisi muuten ehka
muistaneet.

Alun perin olin suunnitellut, ettd haastatteluryhmissa olisi yhtd aikaa
paikalla kolme lasta, mutta lopulta lasten lukumddrdt ryhmissd vaihtelivat

parihaastattelun ja viiden hengen ryhméhaastattelun valilla. Pdivdkodin arjessa



31

tilanteet muuttuvat nopeasti, kun lapsilla on mielenkiintoiset leikit kesken tai
lapset saattavat ensin kieltdytyd haastattelusta, mutta mychemmin halutakin
mukaan. Olisi ollut my6s haastavaa valita lasten puolesta, ketkd saavat osallistua
ja ketkd eivét, joten pdddyin haastattelemaan kaikki lapset, jotka suostuivat
haastatteluun ja joiden vanhemmilta oli my6s suostumus.

Ryhméhaastatteluissa on mukana useita haastateltavia ja tutkittavilta
saatetaan ndin saada enemman tietoa kuin yksilohaastattelun avulla (Eskola &
Suoranta 2008, 94). Toisaalta ryhmé&haastattelussa yksilolliset kokemukset jadvat
saavuttamatta. Fenomenografisessa tutkimuksessa ei kuitenkaan olla
kiinnostuneita yksilollisistd késityksistd vaan erilaisista kasityksistd, joita
tutkittavilla on sekd ndiden kasitysten suhteista toisiinsa (Hékkinen 1996, 34).
Koska fenomenografiassa ei olla kiinnostuneita yksilollisistda kasityksistd,
haastattelu ja erityisesti ryhmdhaastattelu oli perusteltu valinta tdssd
tutkimuksessa.

Ryhmaéhaastattelu on erityisesti lasten kannalta turvallinen vaihtoehto,
silld lapset saattavat jannittdd haastattelijaa ja haastattelutilannetta hyvinkin
paljon. Muiden lasten ldsndolo saattaa myo6s saada lapset rentoutumaan
haastattelutilanteessa ja ujoimmat lapsetkin uskaltautuvat osallistumaan
(Christensen 2004, 172). Erityisesti lapset saattavat jannittdd haastattelijaa ja
haastattelutilannetta niin paljon, ettd yksilohaastattelut olisivat varmasti olleet
lasten mielestd jannittdvid tilanteita ja tutkijan rooli keskustelun eteenpdin
viemisessd vield suurempi. Talloin voi helposti kdyda niin, ettd tutkija johdattelee
lasten vastauksia, eikd tavoiteta lasten oikeita kasityksid. Fenomenografisessa
tutkimuksessa kdytetdan usein hyvin avoimia haastatteluita, silld tdlld pyritaan
véalttdmadn johdattelua kysymysten avulla (Niikko 2003, 31). Néistd syistd tdssa
tutkimuksessa pdddyttiin valitsemaan ryhmédhaastattelu aineistonkeruun
menetelmaksi.

Fenomenografisessa tutkimuksessa aineiston kerdaminen
haastattelemalla on perusteltua, silld kieltd pidetddn ajattelun ja kasitysten
ilmaisemisen ja muodostamisen vilineend (Huusko & Paloniemi 2006, 164).

Lasten késityksid voidaan siis saavuttaa kysymdlld niitd heiltd suoraan
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esimerkiksi haastattelun keinoin. Pienimpien lasten kohdalla haastattelu on
hankalaa myos siksi, ettei lapsen kieli ole vield tdysin kehittynyt. Rajana
voitaisiin pitdd kolmevuotiasta lasta, jonka kielellinen kyky riittdd haastattelun
toteuttamiseen. Erityisesti lasten haastatteluissa on perusteltua kayttda jotakin
visuaalista menetelmédd puheen tukena. (Hirsjarvi & Hurme 2000, 129.)

Lasten ryhmahaastatteluissa keskusteltiin pdivakodissa toiminnan aikana
otettujen valokuvien avulla lasten toteuttamista projekteista. Kuvia oli
haastatteluissa pdivakodin henkilokunnan kuvaamisaktiivisuuden ja erilaisten
projektien ja toimintapisteiden mukaan eri méa&ra. Ensimmaisessd pdivakodissa
haastatteluissa oli 28 erilaista kuvaa toiminnasta, toisessa 15 ja kolmannessa
pdivdkodissa 8 kuvaa. Kuvien kdyttaminen haastattelussa (Zartler 2001, photo
interview) tai kuvin tuettu haastattelu (Harper 2002, photo elicitation interview)
ovat menetelmid, joissa kuvia kadytetddn jollakin tavalla haastattelun tukena.
Tdssd tutkimuksessa hyodynnettiin toiminnasta otettuja valokuvia helpottamaan
lasten kerrontaa ja mieleenpalauttamista projektin eri vaiheista ja toiminnoista.
Lapset saivat itse valita mistd kuvista he minulle kertovat ja oman jaksamisensa
mukaan he saivat kertoa asioita myos useista kuvista. Valokuvien avulla lasten

oli helpompi kertoa, mitd he olivat projektin aikana tehneet.

4.3 Aineiston analyysi

Haastatteluaineiston analyysi ldhti liikkeelle aineistoldhttisesti, mikd on
tyypillistda fenomenografialle. Analyysissd ldhtokohtana on aineisto ja koska
analyysi on aina sidottu aineistoon, on mahdotonta tdysin erottaa
analyysitekniikkaa analysoitavasta sisdllosta. Fenomenografisessa
tutkimuksessa aineiston analyysi ei ole kovin strukturoitu. (Niikko 2003, 32.)
Aloitin aineiston analyysin litteroimalla, eli kirjoittamalla nauhoitetun
haastatteluaineiston tekstimuotoon. Litteroitua tekstid syntyi yhteensa 58 sivua.
Sen lisdksi, ettd aineisto tuli kuunneltua moneen kertaan litteroinnin aikana, luin

litteroitua aineistoa ldpi useaan otteeseen ennen analyysin aloittamista. Jo tdssd
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vaiheessa huomasin, ettd aineistossa toistuivat tietyt teemat (leikki, oppiminen ja
osallisuus), joita aloinkin ryhmitelld analyysin alkuvaiheessa.

Madrittelin analyysiyksikoksi yhden virkkeen, mutta merkitsin my®os
lyhyitd vuoropuheluita, silld varsinkin lasten vastaukset ovat usein lyhyitd ja
puheenvuorot tdydentdvét toisiaan. Etsin ja merkitsin litteroidusta aineistosta
kaikki ne kohdat, joissa vastattiin tutkimuskysymyksiini. Kaikki muu jatettiin
tutkimuksen ulkopuolelle. Merkitsin tutkimuskysymykseni mukaisesti eri
véreilld tutkivaan toimintaan, leikkimiseen ja osallisuuteen liittyvit kéasitykset.
Osittain ndmd kohdat olivat myos padllekkdisid. Tamaén jalkeen pelkistin ilmaisut
ja aloin ryhmitelld aineistosta ilmaisuja, jotka olivat keskenddn samankaltaisia,
toisistaan eroavia sekd rajatapauksia.

Ryhmittelin aineistoa sekd word-tiedostoon ettd perinteisesti paperisena
versiona hahmottaakseni paremmin analyysin kokonaiskuvan. Rajat
yksilollisten kasitysten ja eri haastatteluiden valilld alkoivat havitd tdssd
vaiheessa analyysid. Yksittdiset késitykset alkoivat ndyttdytyd samankaltaisina ja
aloin ryhmitelld 16ytamiani virkkeitd niiden teemojen mukaan merkitysryhmiin.
Merkitysryhmédt muuttuivat analyysin aikana muutamaan kertaan, kun
tarkensin jo luomiani ryhmid. Yhdistelin joitain ryhmid, silld niissd kasitykset
olivat hyvin samankaltaisia, mutta muodostin myos uusia ryhmid hajottamalla

jo luomiani ryhmid. Taulukkoon 1 olen avannut analyysiprosessiani.

Alkuperdinen ilmaus

Pelkistetty ilmaus

Kuvauskategoria

Koska silld ei pysty tekeen

kaikenlaista.”

“No se, ettd kun just tekee.

Vilineiden rajoitukset

Tutkiminen on vaikeaa

” No se kun saa tutkia

kaikkea erilailla.”

Saa kokeilla erilaisia

toimintatapoja

Tutkiminen on hauskaa

” Voit oppia, ettd kahesta

voi oikeesti tulla yks”

Voi oppia matematiikan

periaatteita

Tutkimalla voi oppia

Taulukko 1 Kuvauskategorioiden muodostuminen
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Taulukossa 1 on kuvattu esimerkin kautta sitd, miten tutkimuskysymykseen 1 on
vastattu. Litteroidusta aineistosta on poimittu tutkimuskysymyksen 1 kannalta
merkityksellisid ilmauksia eli merkitysyksikkojd, jotka on pelkistetty.
Seuraavaksi merkitysyksikkoja on yhdistelty ilmausten sisdllon mukaan ja
lopuksi vield yhdistelty kuvauskategorioiksi.

Fenomenografisessa analyysissd kategoriat syntyvit aineistosta, eika
niitd yritetd esimerkiksi teorian kautta maédritelld. Saatuja kategorioita pyritdan
vield yhdistimddn ja laajentamaan teoreettisista ldhtokodista. (Niikko 2003,)
Saadut kuvauskategoriat olivat sellaisia, ettei niitd voinut asettaa keskindiseen
paremmuusjdrjestykseen suhteessa toisiinsa. Ne olivat lasten erilaisia kéasityksia
samasta ilmiostd ja jokainen késitys yhtd oikea ja tdrked. Tdlloin puhutaan
horisontaalisesta kuvauskategoriasysteemistd (Hakkinen 1996, 35).

Erilaisia kuvauskategorioita syntyi ensimmadiseen
tutkimuskysymykseen kuusi: tutkiminen on hauskaa, tutkiminen on luovaa,
tutkimalla voi oppia, tutkiminen on helppoa, tutkiminen on vaikeaa ja tutkimiseen ei
tarvita  erikoisia  vilineitd. Toiseen tutkimuskysymykseen Il6ysin kolme
kuvauskategoriaa: tutkiminen ei ole leikkid, tutkiminen voisi olla leikkii ja tutkiminen
on leikkid. Kolmanteen tutkimuskysymykseen syntyi neljd kuvauskategoriaa:
lapset saavat tutkia oma-aloitteisesti, lasten toiveita ja ideoita kuunnellaan, aikuiset ovat
luoneet sdinnot toiminnalle sekd STEAM on yliopiston projekti, jossa lapset saavat olla

mukana.

4.4 Tutkimuksen eettisyys

Lasta haastattelemalla pé&dstdan ldhelle lapsen omia késityksid ja mieltymyksia
sekd lapsen elamysmaailmaa. Lapsia halutaan kuulla heitéd itseddn koskevissa
asioissa ja pddtoksissd. Lapsia on alettu tutkimuksissa pitdd entistd taitavampina
yksiloind, jotka kykenevidt tekemddn vakavasti otettavia huomioita ja
muodostamaan omia mielipiteitdnsd. (Hirsjarvi & Hurme 2000, 128.) Lapset
tunnustetaan lapsuudentutkimuksessa sosiaalisiksi ja yhteiskunnallisiksi

toimijoiksi, mutta kuitenkin heiddn osallisuutensa jda usein nakymaéttomaksi
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(Alanen 2009, 22). Lapsuudentutkimuksen heikkoudesta ja puutteesta alettiin
keskustella vasta 1980-luvulla, kun lapsuutta ja sen yhteiskunnallista paikkaa
madrittavid tutkimusmetodeja ei voitu pitdd pdtevind. Lapsien uskottiin
kuuluvan niin tiiviisti perhe- ja kasvatusinstituutioihin, ettd lapsuutta voitiin
tutkia tutkimalla nditd instituutioita. (Alanen 2009, 16.) T&lloin lasten &dadni jaa
kuitenkin kokonaan pimentoon, eikd voida puhua lasten kasityksistd, jos néita
kasityksid on kysytty lasten sijaan heiddn kasvattajiltaan.

Kansainvilisen  ihmisoikeussopimuksen = mukaan  tutkijan on
kunnioitettava lapsen oikeutta tulla kuulluksi, oikeutta ilmaista oma
mielipiteensd ja oikeutta yksityisyyteen. Jokaisella tutkimukseen osallistuvalla,
myos lapsella, tulee olla oikeus pdittdd itse, osallistuuko tutkimukseen vai ei.
Lapset ymmartdvit jo ylldttdvan nuorina tutkimusprosessin peruselementit ja
roolinsa tiedonantajana, jos heille annetaan riittdvéasti tietoa tutkimuksen
tavoitteista ja sisdllostd. Monesti kdy kuitenkin niin, ettd lupaa kysytddan lapsen
vanhemmilta ja muilta lapsen kanssa tekemisissd olevilta aikuisilta, mutta ei
lapselta itseltdan. (Lehtinen 2000, 48-49.) Lapsi ei voi kuitenkaan yksin paattaa
tutkimukseen osallistumisesta, vaan osallistumisesta sovitaan aina huoltajan
kanssa (Alasuutari 2005, 147). Sain kirjalliset tutkimusluvat Jyvéaskyldn
kaupungilta (liite 2) seké lasten vanhemmilta (liite 4). Kasvattajien ja pdivéakotien
johtajien lisdksi pyysin lupaa myos lapsilta itseltdan. Lapsilta kysyin suullisesti
luvan haastattelun nauhoittamiseen sekd suostumuksen haastatteluun. Annoin
lapsille my6s mahdollisuuden keskeyttdd haastattelu missd vaiheessa tahansa ja
myo6s kunnioitin tdtd paatosta.

Lapsia tutkittaessa haasteena ovat myos lasten ja aikuisten valiset
valtasuhteet. Muutamassa tapauksessa kasvattaja kertoi lapsiryhmiille, etta
seuraavaksi he pddsevat minun kanssani haastatteluun, jolloin muutamat lapset
ilmaisivat heti, ettd eivat halua. Kasvattaja totesi kuitenkin tdlloin, ettd menkéaa
nyt vain, se on ihan mukava tilanne, jolloin lapset suostuivat haastatteluun.
Haastattelutilanteista tuli yksi osa pdivakotipdivdd ja lapset kédvivit pienind
ryhmind suorittamassa haastattelut muun toiminnan ohessa. Oliko lapsilla siis

todella mahdollisuus olla osallistumatta tutkimukseen ja pdivakodissa
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tapahtuvaan toimintaan? Lapset ovat tottuneet siihen, ettd pdiviakodissa
kasvattajat madradvat ja tekevit lopulliset paatokset. Tutkijalla on my6s jo lapsen
vanhempien ja pdivdkodin suostumus haastatteluun. (Strandell 2010, 99.) Silti
myos lapsella tulisi olla mahdollisuus pééttaa itse. Kukaan lapsista ei kuitenkaan
haastattelutilanteessa ilmaissut minulle, ettei haluaisi osallistua haastatteluun.
My0s se, miten lasten suostumus tutkimukseen on saatu, tulee raportoida
tarkasti, jotta tiedetddn ovatko lapset saaneet riittdvasti tietoa tutkimuksesta
tehdessddn padtosta osallistumisesta (Lehtinen 2000, 49). Kerroin lapsille, etta
olen kiinnostunut heiddn STEAM-projekteistaan ja tulin kyselem&dn heilta
ajatuksia, jotta voisin kertoa myos muissa pdivdakodeissa, mitd kaikkea he ovat
tehneet. Kerroin myos, ettd nauhoitan haastattelutilanteet, koska en ehtisi
kirjoittaa kaikkea ylos, mutta nauhoitteita ei kuulisi kukaan muu kuin mina.
Tdamdn jdlkeen kysyin lapsilta hieman epdsuorasti, ettd timd nauhoittaminen
varmasti sopii kaikille. Kerroin my®0s, ettd sitd ei tarvitse yhtdaan jannittad, on
tarkoitus vain jutella, eikd ole olemassa oikeita tai vaarid vastauksia. Lapset ehka
hieman aluksi jannittivdat nauhoittamista, joten monen lapsiryhmdn kanssa
kuuntelimme nauhoitettua &édnitettd jdlkeenpdin, jolloin lapsilla oli vield
mahdollisuus antaa lopullinen suostumuksensa. Kukaan lapsista ei ddnitteen
kuuntelemisen jdlkeen kuitenkaan halunnut kieltdd haastattelun tallentamista.
Nuorimmat lapset eivit jaksa keskittyd haastatteluun kovin pitkddn, joten
haastattelun pituus tulee suhteuttaa lasten jaksamiseen (Hirsjarvi & Hurme 2000,
130). Haastatteluiden kestot vaihtelivatkin viiden minuutin ja puolen tunnin
vélilld lasten jaksamisen mukaan. En yrittdnyt venyttdd haastattelutilanteita, jos
lapsilta ei tuntunut tulevan aloitteita keskustelulle. Toisaalta esitin enemman
kysymyksid niissd haastatteluissa, joissa lapset olivat innokkaammin mukana
keskustelussa. Kun lapsi saa edetd omaehtoisesti, voi hdan tuoda esiin sellaisia
hénelle tarkeita ndkokulmia, joita tutkija ei osaisi itse suoraan kysyéa (Christensen
2004, 170). Yritin myos toiminnallani tehda haastattelutilanteesta lapsildhtoisen
ja mukavan tilanteen, jossa edettiin lasten ehdoilla. Haastatteluissa poikettiin

vdlillda kauaskin tutkittavasta aiheesta ja kadytiin esimerkiksi tekeméssd
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kuperkeikkoja, jonka jdlkeen lapset jaksoivat taas keskittyd ja voitiin jdlleen
palata aiheeseen.

Ryhmdhaastattelun avulla voidaan rikkoa haastattelijan ja lasten vélista
valtasuhdetta (Strandell 2010, 103). Haastatteluissa ei etsitty oikeita vastauksia,
vaan kunnioitin lasten kerrontaa. Lapset saivat tukea toisistaan ja uskalsivat
keskustella vapaammin kun keskusteluissa oli mukana muitakin lapsia. Muiden
lasten ldsnéolo ei tutkimukseni aiheen kannalta ollut sellainen, etti siitd olisi ollut
jotakin haittaa.

Lasten haastatteluissa on hyva kayttdd visuaalisia elementtejd, silld lapset
saattavat helposti kylldstyd haastatteluun ja pelkdn verbaalisen kanavan
kayttamiseen haastattelun aikana (Zartler 2001, 306). Valokuvien avulla lasten on
helpompi osallistua haastatteluun. Valokuvien kayttaminen my®os rikkoo valta-
asemaa haastattelijan ja lapsen vadlilli. Valokuvat olivat lapsille tutusta
toiminnasta ja tapahtumat heille tuttuja. Télloin lapsi ei yhtd helposti oleta, etta
haastattelijan kysymykseen olisi olemassa jokin oikea vastaus. Myos tdstd syystd
lasten haastatteluissa kaytettiin valokuvia.

Lapset saattavat kertoa tutkijalle asioita, joita he olettavat tutkijan
haluavan kuulla ja jattdd kertomatta sellaisia asioita, joita he eivat pidd tutkijan
mielestd tarkeind. T&lloin he saattavat jattdd kertomatta aitoja kokemuksiaan.
(Lehtinen 2000, 50.) Lapset voivat vastata kysymyksiin epdavarmasti ja antaa
helposti “kylla” tai “ei” vastauksia, vaikka eivit tdysin ymmartdisi kysymysta.
Taman takia on tarkedd varmistaa asia lapselta ja kysyé asiaa hieman eri tavoilla,
jotta saadaan varmasti lapsen ddni kuuluviin, eikd tehdd védria tulkintoja.
(Hirsjarvi & Hurme 2000, 130.) Yritin kyselld lapsilta lisdkysymyksid
johdattelematta heiddn vastauksiaan ja annoin lasten kertoa vapaasti, vaikka se
valilla johtikin siihen, ettd poikkesimme kauas tutkittavasta aiheesta.

Haastattelussa oletetaan tulevan esiin lapsen autenttiset kokemukset ja
mielipiteet, eli lapsen &dni. Haastattelutilanne on kuitenkin myos
vuorovaikutustilanne jossa sekd lapsi ettd haastattelija tuottavat yhdessd
haastattelun sisadltod. (Alasuutari 2005, 162.) Lapsille esitettdvien kysymysten

tulee olla riittdvan lyhyitd ja selkedsti ymmarrettdavid sekd niitd tulee esittdd vain
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yksi kerrallaan. Késitteet tulee selittdd lapsille ja kdyttdd vain sellaisia kasitteitd,
jotka ovat lapsille ennestddn tuttuja. Myos kysymyssanat tulee valita niin, ettd
saadaan vastaus haluttuun kysymykseen. (Hirsjarvi & Hurme 2000, 129.)
Kaikissa pdiviakodeissa lapset eivét olleet kuulleet STEAM-sanaa, joten sen sijaan
puhuttiin vain tutkimisesta ja keksimisestd. Haastattelussa on tarkeda huomioida
my0s lasten kdyttama kieli ja sanavalinnat ja kayttad lapsille tuttuja kasitteitd ja
sanoja. Haastattelijan tulee ottaa selvdd, mitd késitteitd pdiviakodissa on kaytetty,
jotta lapsi ja haastattelija puhuvat samoista asioista. (Alasuutari 2005, 154-155.)
Lasten nimet on tutkimuksen tulosluvussa esitetty tunnistettavuuden
vuoksi anonyymisti lapsina. Ndin yksittdisid lapsia ei voi tunnistaa. Myoskaan
haastatteluissa kadyttamistani kuvista lapsia tai pdivakotiryhmié ei voi tunnistaa.
Eettisyyttd pohdittaessa tulee pohtia myo6s tutkimusaiheen eettisyyttd. Tdssd
tutkimuksessa aihe ei ollut sellainen, ettd lasten olisi pitdnyt varoa sanojaan tai
he olisivat jattdneet asioita tarkoituksella kertomatta. Tastd huolimatta on tarkeaa
tutkimuksen kannalta, ettei lapsia tai pdivdkoteja voi tutkimuksesta tunnistaa.
Lapset saattavat myos kertoa virheellisid asioita ja valehdella tutkijalle.
Muutaman kerran lapset ilmoittivat, ettd eivit ole osallistuneet tutkimiseen, eivit
ole koskaan olleet tutkimushuoneessa, eiviatkd tunnistaneet kuvissa
tapahtunutta toimintaa. Olin kuitenkin tdysin tietoinen, ettd he olivat olleet
mukana toiminnassa. Talloinkin kunnioitin lasten kerrontaa ja annoin heiddn
jatkaa, kun he eivat halunneet vield lopettaa haastattelua. Haastattelun tulisi olla
avoin keskustelutilanne, jossa tutkittava saa kertoa omia ajatuksiaan

turvallisessa ymparistossd, jossa hdnen vastauksiaan ei arvioida (Barnard ym.

1999, 222).
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5 LASTEN KASITYKSIA JA KOKEMUKSIA
PAIVAKODISSA TOTEUTETUSTA
TUTKIVASTA TOIMINNASTA

Tassa  luvussa  esittelen  tutkimukseni  tulokset.  Aineistoesimerkit
havainnollistavat tutkimuksen tuloksia. Aineistoesimerkeissd lapsista puhutaan
anonyymisti ilman nimid lapsina heiddn yksityisyytensd suojaamiseksi.
Keskustelutianteissa, joissa on mukana useampi kuin yksi lapsi, lapset on
numeroitu, jotta lukijan olisi helpompi seurata, milloin puhuja vaihtuu. Kaksi
peradkkdistd viivaa - - merkintd tarkoittaa, ettd tekstikatkelmasta on jdtetty jotakin
tutkimuksen kannalta epdolennaista pois, jottei aineistoesimerkki olisi liian
pitkd. Hakasulkeiden [ ]| sisddn olen kirjoittanut sellaisia lukijaa helpottavia
huomioita haastattelutilanteesta, jotka eivit tule selville lasten puheesta. Olen
my0s laittanut liitteisiin (liite 5) muutamia esimerkkejd haastatteluissa
kaytetyistd kuvista, jotta lukija voisi ndhdd, millaisesta kuvasta ja toiminnasta
puhumme lasten kanssa. Nama kuvat on mainittu kyseisten aineistoesimerkkien

lopussa.

5.1 Tutkivan toiminnan luonne

Lasten késitysten mukaan pédivikodin STEAM-tydpajoissa toteutunut
tutkiminen on hauskaa, tutkiminen on luovaa ja tutkimalla voi oppia monia
asioita. Tutkiminen on ollut helppoa, mutta vélilld tutkiminen on myos koettu
vaikeana. Tutkimiseen ei lasten mukaan myoskddn tarvita erikoisia véalineitd,
vaan niitd 10ytyy luonnosta ja loput voi kdydd ostamassa kaupasta. Erilaisia

kuvauskategorioita syntyi siis yhteensa kuusi.
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Tutkiminen Lasten mielestd tutkiminen oli hauskaa ja he pitivit

on hauskaa

tutkimisesta. Tutkiminen oli hauskaa neljdstd syystd: se on

lasten mielestd hauskan ndkoistd, on pddssyt kokeilemaan uusia asioita,
tutkimisessa ei ole oikeita ja vadrid vastauksia, vaan saa itse kokeilla ja koska
tutkiminen on lapsille luontaista. Tutkimisessa kdytetyt vélineet ovat olleet
lasten mielestd hauskoja ja kiinnostavia. Tutkiminen on lasten mielestd nayttanyt

hauskalta, kuten lapset kertovat aineistoesimerkissa 1.

Lapsi 1: Hei tdd oli aika hauskaa!
Lapsi 2: Sekin oli hauskaa.
Haastattelija: Sekin oli hauskaa. Mikis siind oli hauskaa?
Lapsi 1: Hauskan ndkdstd. [Ks. kuva 1, liite 5]
Aineistoesimerkki 1

Lasten mielestd tutkiminen on ollut hauskaa, koska on péddssyt kokeilemaan
uusia tyotapoja. Aineistoesimerkissd 2 lapsi kertoo, ettd kivointa on ollut kivien
hakkaaminen vasaralla, mitd ei varmasti joka pdivd pddse pdivakodissa

kokeilemaan. Samalla hidn kertoo, ettd tutkimisessa on ollut kivaa se, etti on

saanut tutkia eri tavoilla ja padssyt kokeilemaan uusia tyotapoja.

Haastattelija: Mikd siind on kivointa siind tutkimisessa?

Lapsi: No tidmdi kivenhakkuu!

Haastattelija: Mutta mikd siind tutkimisessa?

Lapsi: No se kun saa tutkia kaikkea erilailla. [Ks. kuva 2, liite 5]
Aineistoesimerkki 2

Tutkimisessa on ollut lasten mielestd mukavaa my®0s se, ettei ole annettu tarkkoja
ohjeita, vaan on saanut itse kokeilla ja toteuttaa itseddn. Lapset ovat saaneet itse

keksimalld ja tutkimalla rakennella erilaisilla vélineilld ja kokeilla erilaisia

vélineitd. Aineistoesimerkissad 3 lapsi kuvaa tdtd valinnan vapautta rakentelussa.

Haastattelija: Onko se rakentelu kivaa?
Lapsi: Joo.
Haastattelija: Miki siind on kivaa?
Lapsi: Noku voi rakentaa semmosen ku haluaa.
Aineistoesimerkki 3
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Tutkiminen on lapsille luontaista toimintaa, silli lapset ovat luonnostaan
uteliaita ja tutkivat ympdristodan. Tamad ndkyi myo6s lasten kasityksissd
tutkimisesta. Aineistoesimerkissd 4 lapsi kertoo innostuvansa kaikesta
tutkimisesta, koska hdn vain on sellainen. Se on siis hdnelle hyvin luontaista, eika

hin osaa sitd oikein selittdi.

Haastattelija: Miks se on ollu hauskaa?
Lapsi: No md vaan tykkdidn jos tutkitaan eri asioita ja md innostun
niistd kaikista ja md vaan oon sellanen tutkimistytto.
Aineistoesimerkki 4

Sectiayper Tutkiminen on lasten késitysten mukaan luovaa toimintaa.

on luovaa

Tutkimisessa ei pyritd tiettyyn ennalta ma&drdttyyn

pddmddrddn, vaan prosessissa saa kdyttdd mielikuvitusta ja luovuuttaan.
Tutkimisessa on ollut mukana my®s taiteellinen ulottuvuus. Aineistoesimerkissa

5 lapsi kertoo luovasta prosessistaan, joka johti lopulta taiteen luomiseen.

Lapsi: No ainakin md tykkdisin eniten noista timanteista, mutta ensin mulla ei oo
yhtidin ideaa et mitd mdd tekisin ettd md vaan mietin, mietin ja mietin ja sitte mdi
yhtikkid keksin ettd md teen vaikka sellasen, niin sitten md tein semmosen vihi
sellasen robotin nikdsen. Ensin se niytti kirpdseltd, sitte robotilta ja sitten sen
robotin jilkeen se niytti vihin sellaselta taiteelta. [Ks. kuva 3, liite 5]
Aineistoesimerkki 5

Lapset ovat pitdneet siitd, ettd tutkimisessa on saanut kayttdd mielikuvitusta ja
keksid itse. Aineistoesimerkissé 6 lapsi kertoo, ettd tutkiva toiminta on ollut kivaa

juuri timédn luovuuden ja erityisesti mielikuvituksen kadyton vuoksi.

Lapsi 1: M tykkdisin eniten tosta kaarnajutusta niinkun tistd, kun tid on kun
keksitdin ja sitten tdd on tdmmonen thmeellinen mielikuvitusjuttu.
Haastattelija: Mm. Oliko se keksiminen siind kivointa?
Lapsi 1: Oli.
Lapsi 2: Joo.
Lapsi 1: Tai mielikuvitus. [Ks. kuva 4, liite 5]

Aineistoesimerkki 6
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Ve oo Lapset kertoivat, ettd tutkimalla voi oppia. Nuorimmat

oPpia lapset eivdt osanneet vastata suoraan kysymykseen “Mitd

opit?”, mutta kertoivat sekd myos ndyttivat vapaasti haastattelutilanteissa useita
asioita, joita olivat oppineet STEAM-projektin aikana. He kertoivat mydos, mitd
hyotya asioiden harjoittelusta voisi olla ja missd asioissa he ovat kehittyneet
projektin aikana. Lapset oppivat STEAM-pedagogiikan sisédltoalueiden
mukaisesti monia asioita tieteen, teknologian, insindoritaitojen, taiteen ja
matematiikan osa-alueilta. Lapset oppivat uusia kasitteitd sekd toimintatapoja ja
teorioita. He oppivat projektin aikana myo¢s kdyttamaan uutta STEAM-sanaa,
joka oli heille luonnollisesti uusi kisite.

Yhdessd pdivakotiryhmaéssa lapsille kerrottiin, mistda STEAM-sana tulee.
teknologia, insinooritaidot, taide ja matematiikka) STEAM tarkoitti, mutta ei
muista. Hanelle on kuitenkin jadnyt mieleen, ettd jotakin tdmén sanan taustalla
oli, vaikka se on projektin aikana vakiintunut tarkoittamaan tutkimista ja

tutkimushuonetta.

Haastattelija: Niin tidlld on ollu aiemmin legoja, mutta mitds tddlld nykydin

on?

Lapsi 1: STEAM-huone.

Haastattelija: Mitd se tarkottaa?

Lapsi 2: Emmui tiid, koska se tarkotti jotain neljdd tai viittd asiaa. En muista.

Aineistoesimerkki 7

Lapset olivat oppineet monia asioita tieteen sisdlldistd. He kertoivat erityisesti
luonnontieteiden osa-alueista muun muassa otokoiden eldaméistd, elottomasta
luonnosta, veden ominaisuuksista, kasvien kuihtumisesta ja veden
imeytymisestd. Aineistoesimerkissé 8 lapsi kertoo, ettd STEAM-huoneessa olevat

valkovuokot ovat jo muuttuneet ruskeiksi ja syyna télle on se, etteivét kasvit ole

saaneet aurinkoa ja ovat “maétddntyneet”.

Lapsi: Ja tissd sitten pitid kattoo miki kukka on muuttunu. Tuolla ne on
muuttunu jo ruskeeks.
Haastattelija: Minkdhin takia niistd tuli ruskeita?
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Lapsi: No ne on jo mitddntyny, koska ne ei oo saanu aurinkoo niin kauheesti.

Aineistoesimerkki 8
Lapset kertoivat, ettd pdivakotiin moneksi pdivaksi likoamaan jadneet herneet
alkoivat haista, koska "ne oli vanhoja”. Tama oli myos sellainen oppimistilanne,
joka syntyi arjessa ja jota opettajat eivit olleet varsinaisesti suunnitelleet. Lapset
oppivat myo6s, mitd kurkulle, porkkanalle ja viinirypdleille tapahtuu, jos ne
kuivatetaan. Aineistoesimerkissd 9 lapset esittelevdt minulle kuivuneita
porkkanaa sekd kurkkua ja aineistoesimerkissd 10 lapsi kertoo minulle, etta
viinirypéleestd muuttui kuivumisen myotd rusina, silld rusinat ovat kuivuneita

viinirypéleitd, eli ne ovat syntyneet viinirypaleista.

Lapsi 1: Joo mutta tuo porkkana néayttid dllolta.
Haastattelija: Mm porkkana vihin kutistunu.
Lapsi 2: No mutta nythdin se kurkku on jo niin kuivunut.
Lapsi 1: Ei vaan kuivunut porkkana. [Ks. kuva 5, liite 5]
Aineistoesimerkki 9
Haastattelija: Mitd siind tapahtuu?
Lapsi: Rusina muuttu rusinaks. Viinirypidleesti muuttuu rusina.
Haastattelija: Nii, minkihdn takia?
Lapsi: No siks. Koska se on syntyny siitd. [Ks. kuva 6, Liite 5]
Aineistoesimerkki 10

Lapset tutkivat my0s sulamista sulattamalla lunta piirtoheittimen pé&alla.
Tutkimuksessa kahteen astiaan laitettiin lunta ja toisen astian lumi vérjattiin
sulamisprosessin tutkimista varten. Samalla piirtoheittimen avulla koko prosessi
heijastettiin seindlle, josta sitd oli kaikkien helpompi seurata. Aineistoesimerkissa
11 lapsi kertoo, ettd sulaminen tapahtui lampun eli lammon avulla ja prosessin

aikana he saivat tarkkailla, miltd sulaminen nayttaa.

Lapsi: ”Siind on virid, sithen yhteen [astiaan, jossa on lunta] on pantu virid ja
sinne toiseen ei ja sitten ne annetaan sulaa niinkun silleen lampulla siind ja sitten
katotaan ettd miltd se ndyttid.”

Aineistoesimerkki 11

Lapset olivat oppineet perusteita fysiikan laeista, kuten kellumisen ja
magnetismin perusteita. Lapset olivat tehneet kellumiskokeita ja oppineet, mitka

esineet kelluvat ja mitkd uppoavat. Heille ei kuitenkaan ollut tdysin selvinnyt,
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miksi jotkut esineet kelluvat ja miksi toiset uppoavat. Aineistoesimerkissa 12
lapsi on oppinut, ettd jotkut esineet voivat kellua, mutta jos niiden asentoa menee

muuttamaan, ne voivatkin upota.

Haastattelija: Nii, oliko vaikee arvata?
Lapsi: No oli vihin vaikee, mutta omena kelluu.
Haastattelija: Nii, minkdihin takia se kelluu?
Lapsi: En tiid. Jos simpukassa ei oo mitdin tai semmosessa kuoressa, niin jos siind
ei 00 vettd, se pysyy pinnalla, mutta jos siti vihdin tokkdid alaspdin, sitten sithen
menee vetti ja sitten se uppoo.

Aineistoesimerkki 12

He oppivat my6s magnetismia ja sitd, ettd jotkut esineet tarttuvat magneettiin ja
toiset eivdt. He kertoivat, ettd jos ei ole metallia, magneetti ei tartu.
Aineistoesimerkissd 13 lapsi on ensin kertonut, ettei ole oppinut mitddn, mutta
kun kysyn héneltd uudestaan, han vastaamisen sijaan nadyttdd minulle, kuinka

esineet tarttuvat toisiinsa ja kertoo sen johtuvan magnetismista. Hdn on siis

kuitenkin oppinut, vaikka ei osaakaan sitd sanoilla ilmaista.

Haastattelija: Si et oo oppinu mitiin?
Lapsi: Kato titi! Poks! [Lapsi yhdistdd magneetin ja metallisen esineen]
Haastattelija: Oho se jii sithen kiinni.
Lapsi: Koska tdild sisilld on magneetti.
Aineistoesimerkki 13

Lapset oppivat projektin aikana myo6s valon ja varjon vaihtelusta ja varjojen
luomisesta. Valot ja varjot ovat olleet jannittdvid ja kiinnostaneet lapsia.
Aineistoesimerkissd 14 lapsi kuvaa minulle, kuinka piirtoheittimelld valo
heijastettiin seindlle ja kuinka kasien asennolla pystyi saamaan aikaan linnun

varjon.

Haastattelija: Tdsti? Mitdi tid on?
Lapsi: Se on varjoja.
Haastattelija: Varjoja, miki siind oli kivaa?
Lapsi: Se heijastaa tuo valo.
Haastattelija: Mikd siind oli kaikkein kivointa?
Lapsi: Mi tein jotenkin ndin ja se oli lintu.
Haastattelija: Sai tehdi kisilld ja sitten tuli kuvio.
Lapsi: Nii tuli siitd lintuja. [Ks. kuva 7, liite 5 ]
Aineistoesimerkki 14
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Lapset oppivat projektin aikana myos teknologiaa, eli kdyttaméddn erilaisia
tutkimisessa tarvittavia vélineitd. Lapset kertoivat, ettd he olivat oppineet
kayttdmdan paremmin vilineitd, kuten suurennuslaseja, luuppia, saksia, liimaa,
piirtoheitintd ja magneetteja, joita tutkimisessa kaytettiin. Aineistoesimerkissa

14 lapset kertovat, miten luuppia kdytetddn ja miten silld voidaan tutkia 6tokoita.

Lapsi 1: Se on suurennusjuttu, jolla...

Lapsi 2: Tuonne laitetaan...

Lapsi 3: Eikun tonne laitetaan kisi.

Lapsi 1: Ei vaan ei sinne laiteta 6tokkdd. Tihdn pistetidn o0tokkd, tistd kurkataan.

Lapsi 3: Ai, mind en tied.

Lapsi 2: Joo tistd katsotaan. Tuonne pistetiin...

Lapsi 3: Hei md nddn mun sormen!

Lapsi 1: Mdiiki!

Lapsi 2: Joo tuohon laitetaan 6tokkd ja tuosta kurkistetaan sinne. Uu 6tokki!

Aineistoesimerkki 15

Lapset olivat projektin aikana oppineet, ettd suurennuslasilla voi tutkia ja silld
ndkee paremmin. Erds lapsi totesi kesken haastattelun, ettd: “Mi katson
suurennuslasilla nikyyko matoja” ja yritti suurennuslasin avulla katsoa, 16ytyisiko
mato paremmin mullan seasta, kun niitd ei heti matolaatikossa ndkynyt. Erds
toinen lapsi totesi haastattelutilanteessa: “Mind laitan tyomaalasit pdihdin ja rupean
hakkaamaan kivii”. Hanelld on siis luultavasti tietoa, ettd tyomaalaseja eli
suojalaseja tarvitaan tdssd prosessissa. Aineistoesimerkissd 16 lapsi puolestaan

kertoo minulle, miten piirtoheitin toimii. Hanelle piirtoheittimen toimintaidea on

hyvin selked, mitd kuvaa lapsen kédyttdima sana ”vaan”.

Lapsi: “Laitetaan vaan tollaselle poydille [piirtoheittimelle] joku, nii tonne
seindlle heijastuu se.”

Aineistoesimerkki 16

Lapset oppivat myos insinooritaitoja, sekd ymmadrsivdat paremmin, mitd

tutkiminen on. Lapset oppivat uusia toimintatapoja sekd tekemdan hypoteeseja.

He kehittyivat myos rakentelijoina, askartelijoina ja piirtdjind. Tutkiminen

sanana on tullut lapsille tutummaksi ja he ovat ymmartaneet, ettd se tarkoittaa

niitd asioita, joita STEAM-huoneessa on projektin aikana tehty. Erds lapsi totesi,
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ettd: ” M oon oppinu sen, etti tutkimus on, etti voi tutkia”. Aineistoesimerkissa 17
lapsi kertoo, kuinka rakentelemalla voi oppia paremmaksi rakentelijaksi ja n&din

kehittda taitojaan.

Haastattelija: No mitdi hyotyy vois olla siiti et osaa tehd tollasia?
Lapsi: No hyvi rakentelija. Vaikka mi taisin ollakin hyvdi rakentelija. [ks. kuva
8, liite 5]
Aineistoesimerkki 17
Lapset oppivat tekemddn hypoteesejd ja loivat uusia teorioita oppimansa
pohjalta. Lapset oppivat, ettd jos magneetti tarttuu vain metalliin, magneettia voi
kayttdad apuna, kun tutkii ympariston materiaaleja. Aineistoesimerkissa 18 lapset
kokeilivat haastattelutilanteessa magneetilla seinid ja poytdd, ja totesivat niiden
olevan puuta tai muovia sen mukaan, tarttuiko magneetti vai ei. He siis veivat

magneetin ideaa eteenpdin ja kehittelivdt teorian, jonka mukaan magneetin

avulla voisi todeta jonkin olevan metallin lisdksi myds puuta tai muovia.

Lapsi 1: Miks tid tarttuu tahin?
Haastattelija: Minkis takia se tarttuu?
[Lapset ldhtevit tutkimaan huonetta magneettien avulla]

Lapsi 2: Se on puuta.
Lapsi 1: Hei kato, se on muovia.
Aineistoesimerkki 18

Lapset tekivit kellumiskokeita ja heiddn tuli ensin tehda hypoteesi, eli tehda
oletus siitd, kelluuko esine vai ei. Aineistoesimerkissd 19 lapsi kertoo, kuinka
heiddan piti tehdd hypoteeseja ja kuinka hdn ei kuunnellut toisen lapsen

ehdotuksia, vaan mietti itse ja luotti omaan oletukseensa.

Haastattelija: Upotusta. Mitds siind tehtiin?
Lapsi 1: No katottiin semmonen testi, ettd uppooko semmoset jutut, etti kelluuko,
vai uppooko. Niin oli semmonen lappu, jossa néiytti, ettd mitd mieltd md oon, niin
mdid aika monta kertaa niin olin vidrdssd. Md tein niinku uppoo, kelluu sittenkin.
Kun [Lapsi2] meinas aina kertoo mulle ja md tiesin, mutta md en sanonu sitd
mitd [Lapsi2], vaan md kirjotin. Md vaan laitoin ruksin sinne mihin mun
mielestini, sitten md kokeilin, se ei uponnu.

Aineistoesimerkki 19
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Lapset kertoivat, ettd he oppivat projektin aikana myds tekemddn ja ndkeméaan
taidetta. Yksi lapsista kuvasi asiaa ndin: “Ensin se niytti kirpdseltd, sitte robotilta ja
sitten sen robotin jilkeen se niytti vihin sellaselta taiteelta” (ks. kuva 3, liite 5). Lapset
kertoivat myos, ettd projektin aikana on askarreltu, piirretty ja maalattu ja
samalla kehitytty ndissd taidoissa. Aineistoesimerkissd 20 lapsi kertoo, ettd

piirtamisen harjoittelusta voisi olla se hyoty, ettd oppii paremmin piirtamaan.

Haastattelija: Opitteko te tistd jotain?
Lapsi: No joo.
Haastattelija: Tai miti hyotyd tistd vois olla?
Lapsi: No et oppii paremmin piirtdiin.
Aineistoesimerkki 20
Lapset olivat oppineet myds vidrioppia erivdristen kalvojen ja piirtoheittimen
avulla. Aineistoesimerkissd 21 lapsi on huomannut, ettd katselemalla padallekkain

asetettujen sinisen ja punaisen varikalvon ldpi, huone nayttda lilalta eli sinisen ja

punaisen varin yhdistelmaésta syntyy lila vari.

Lapsi 1: Hei miks tid huone on lila?

Haastattelija: Minkdhin takia?

Lapsi 2: Sinulla on silmdlasit. [varikalvot lapsen silmill&]

Haastattelija: Nii minkdihdn takia? Onko sulla sininen ja punanen viri?

Lapsi 1: Koska ne on pdiillekkdin.

Aineistoesimerkki 21

Lapset kertoivat monia matemaattisia asioita, joita he olivat projektin aikana
oppineet. Erityisesti matemaattiset asiat ja kisitteet olivat sellaisia, ettd lapset
eivat kertoneet niistd suoraan “Mitd olet oppinut?” kysymykseen, mutta asiat ja
késitteet tulivat ilmi haastattelujen aikana. Matematiikan osa-alueista lapset
kertoivat vdhentdmisestd, symmetriasta, kertautumisesta, ajan kasitteista seka
lukumaéaristd. Aineistoesimerkissd 22 lapsi kertoo minulle, mitd symmetria
tarkoittaa. Han on ymmartanyt timan matemaattisen kasitteen ja yrittdd kuvata
erdstd tehtdvaa selittdamalld, miten toisella puolella tuli olla samanlainen, mutta

toteaa lopulta, ettd selittiminen on helpompaa, kun kayttdd symmetrian

kasitettd.
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Haastattelija: Mitd siind oli tarkotus tehdi?
Lapsi: Siind piti tehdi semmosia vihin niinkun ettd jos md laitan nyt tin tihdn,
niin tuolla toisella puolella pitii olla samanlainen. Eli symmetrisesti piti tehi
tammosid.[Ks. kuva 9, liite 5]

Aineistoesimerkki 22

Tutkiminen Lasten mielestd tutkiminen on helppoa. Tutkimiseen

on helppoa kdytettdvien valineiden lisdksi on ollut helppoa myos keksia

mitd tekee. Aineistoesimerkissd 23 lapsi kertoo, ettd tutkiminen on ollut liian

helppoa ja hénelle oli helppoa keksid mita tehda.

Haastattelija: Ei ollu mitdidin vaikeeta?
Lapsi: Helppoo, liian helppoo.
Haastattelija: Sulle oli helppo keksid, miti tekee?
Lapsi: Nii, mid keksin melkein heti.
Aineistoesimerkki 23

Lapsilla oli myos sellaisia késityksid, ettd tutkiminen on ollut liian helppoa.
Tdamdn vuoksi he eivit olleet oppineet mitddn, eikd tutkivasta toiminnasta ndin
ollen ole mitdan hyotyd. Samat lapset kuitenkin haastattelujen aikana kertoivat
myds asioista, joita olivat oppineet ja asioita, joiden osaamisesta voisi olla hyotya.
Projektissa on ollut monenlaisia tehtdvid ja tutkimusvilineitd, joista osa lapsista
on kokenut oppivansa, mutta eivat kaikki. Aineistoesimerkissd 24 Lapset 1 ja 3
kertovat, etteivit ole oppineet tangram-palojen asettelemisesta mitddn, eika siita

ole ollut mitddn hyotya.

Haastattelija: Mites opitteko te tisti jotain uutta?
Lapsi 1: En!
Haastattelija: Et oppinu mitdidin?
Lapsi 2: Joo.
Haastattelija: (Lapsi2) oppi jotain?
Lapsi 2: siti...
Lapsi 1: Se oli liian helppoo.
Haastattelija: Haluutko sd kertoo miti hyotyy tilldselld vois olla?
Lapsi 1: Ei ollu mitdin hydtyy.
Haastattelija: Ei mitddin hyotydi?
Lapsi 1: Ei, e, ei.
Lapsi 3: Ei mitdin.
Aineistoesimerkki 24
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Osa lapsista myos koki, ettd he osasivat jo asioita, joita projektissa harjoiteltiin.
Aineistoesimerkissd 25 lapsi kertoo, ettd hdn osasi kellumiskokeessa usein

veikata lopputuloksen oikein, eikd kokenut tehtdvad vaikeaksi.

Haastattelija: Siind kokeiltiin, etti kelluuko vai eiko?
Lapsi: Niin, md olin suurin osan oikeessa.
Haastattelija: Nii, te saitte ensin veikata.
Haastattelija: Oliko siind jotain vaikeeta?
Lapsi: No ei.
Aineistoesimerkki 25

Monet vilineet olivat lapsille tuttuja ja niiden kdytto helppoa.

Aineistoesimerkissa 26 lapset kertovat minulle kuinka askartelussa on ollut seka

helppoja, ettd vaikeita asioita.

Haastattelija: Siki tykkdsit. Oliko siind jotain vaikeeta?
Lapsi 1: No mun mielestd vihdn se kaikki liimaaminen.
Lapsi 2: Mut se oli helppoo, kun vaan piirsi vaan sen.
Aineistoesimerkki 26

Tutliminen Tutkiminen on lasten mielestd ollut valilld myos vaikeaa.

on vaikeaa

Vaikeaksi on koettu vilineiden kdyttaminen ja vilineiden

rajoitukset, kun kaikkea ei olekaan voinut kdyttdd niin kuin olisi halunnut seka
se, ettd joutuu keksimddn itse ja kdyttdimdadn mielikuvitustaan ja keksimédan mita
ldhtee toteuttamaan. Vilineiden rajoitukset tuntuivat vaikealta, kun kaikella ei
pystynytkdan tekemé&an mitd olisi halunnut. Eréds lapsi kuvasi asiaa ndin: ” No se,
ettd kun just tekee. Koska ei silli pysty tekeen kaikenlaista.” Han koki vaikeaksi, ettei
geolaudalla  pystynytkdan toteuttamaan suunnittelemaansa  kuviota.
Aineistoesimerkissd 27 lapsi kuvaa tangram-palojen asettelemisen olleen niin

vaikeaa, ettd han “rajahti”.

Haastattelija: Mikd sun mielesti oli niin vaikeeta, ettd sd rijihdit?
Lapsi: No se, kun tota tossa ndd jutut ei pysyny paikallaan.
Haastattelija: Nii tangramissa ei pysyny paikallaan?
Haastattelija: Nii, saiko ne sit liimata sithen kiinni?

Lapsi: No ei. Koska ne piti vaan asetella siihen.

Haastattelija: Nii, ne piti asetella siihen.

Lapsi: Mi rijahdin.
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Aineistoesimerkki 27

Lapset kokivat my®s, ettd oli vaikeaa keksid, mitd ldhtee toteuttamaan. Erés lapsi
kertoi, ettd vaikeinta oli: "ettd piti ettii ekaks ne jutut miti panee sithen, eikid meinannu
milldin  keksid.” Haéanelle oli vaikeaa pddttdd metsdretkelld, mitd

luonnonmateriaaleja hdn kerdisi maataideteokseensa (ks. kuva 10, liite 5).

T e o Lasten kasitysten mukaan tutkimiseen ei tarvita erikoisia

tarvita erikoisia | vilineitd ja materiaaleja, vaan monet luonnonmateriaalit ja
vilineitd

elintarvikkeet kdyvdat hyvin tutkivan toiminnan
perustaksi. Lapset olivat tutkineet virjdatyn veden imeytymistd valkovuokkoihin
ja kertoivatkin minulle, ettd: "Nidd on ihan tavallisia kukkia, niissi on vaan virid”.
My0s aineistoesimerkeissd 28 lapset kertovat, ettd he ovat kdyttaneet tutkimiseen

ihan tavallisia oikeita makaroneja, mutta niitd on vain varjatty.

Haastattelija: Mitds te siin teette?

Lapsi 1: Me ollaan tehty timmdsii makaroneja.

Lapsi 2: Ne on oikeita, mutta ne on maalattu. [ks. kuva 9, liite 5]
Aineistoesimerkki 28

Lapset kertoivat, ettd luonnonmateriaalien lisdksi tutkimiseen kaytettdvia
vélineitd saa ihan tavallisista kaupoista: “Ja md luulen et ne [opettajat] on myds
ostanu tinne ja tdtd varten niitd tavaroita.” Aineistoesimerkissd 29 lapset
keskustelevat, mistd eri vilineet on haettu ja yksi lapsista toteaa, ettd kaiken

tutkimiseen tarvittavan saa kaupasta.

Haastattelija: Niin misti ndi vilineet on tinne tullu?
Lapsi 1: Nii me ei ees tiietd.
Lapsi 2: Metsiisti.
Lapsi 1: Nii mut noi helmet ja noi kaikki.
Lapsi 2: Ndi on metsdsti.
Lapsi 1: Joo on metsdisti. Ndi on puuta.
Lapsi 3: Kaikkee STEAM on kaupasta.
Lapsi 1: Ei 0o kun metsdstd ja ndd on puuta.
Lapsi 3: Mut tid on puuta. Téihdn laitettu pikku reijit ja vdritetty. [Puuhelmi]
Haastattelija: Nii ei varmaan ihan suoraan l6ydy puusta.
Aineistoesimerkki 29
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Kuvioon 1 olen tiivistdnyt lasten késityksid tutkivan toiminnan luonteesta.

Lasten kisityksid

tutkivan toiminnan

luonteesta
Tutkiminen | | Tutkiminen Tutkimalla Tutkiminen | | Tutkiminen | | 1Wtkimiseen ei

. . tarvita
voi oppia ;
on hauskaa on luovaa PP on helppoa on vaikeaa erikoisia
vilineitd

KUVIO 1 Lasten késityksid tutkivan toiminnan luonteesta.

Lasten késitykset tutkivan toiminnan luonteesta on tiivistetty kuvioon 1. Lasten

kasitysten mukaan tutkiminen on hauskaa ja luovaa. Heiddn mielestddan

tutkimalla voi oppia monia asioita tieteestd, teknologiasta, insindoritaidoista,

taiteesta ja matematiikasta. Tutkiminen on ollut lasten mielestd myos helppoa ja

vdlilld jopa liian helppoa, silld he kokevat, etteivét ole oppineet mitddn ja ovat

harjoitelleet asioita, joita he jo hallitsevat. Valilld tutkiminen on kuitenkin koettu

myds vaikeaksi. Tutkimiseen kidytetyt vilineet ja materiaalit ovat kuitenkin

lasten mielestd hyvin tavallisia, eika tutkimiseen siis tarvita erikoisia vélineita.
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5.2 Tutkivan toiminnan ja leikin suhde

Vaikka tutkivassa toiminnassa ja STEAM-pedagogiikassa korostetaan toiminnan
leikinomaisuutta, kaikki lapset eivét pitdneet leikkid ja tutkimista samana asiana.
He kuitenkin kertoivat, ettd periaatteessa tutkimushuoneessa ja sielld olevilla
vélineilld voisi leikkid. Muutamien lasten mielestd tutkiminen oli my6s hyvin
leikinomaista ja tdytti heiddn mielestddn leikin kriteerit. Erilaisia

kuvauskategorioita syntyi siis kolme.

Tutkiminen ei Monille lapsille STEAM-huoneessa tapahtuva tutkiminen
ole leikkid

oli jotakin muuta toimintaa, mutta ei leikkid. Talloin

myoskdan STEAM-huoneessa olevilla vélineilld ei lasten késitysten mukaan
saanut leikkid, silld ne oli tarkoitettu tutkimista varten. Aineistoesimerkissa 30

lapset kertovat, ettei tutkimusvalineilld saa leikkid, vaan niilld on tarkoitus tutkia.

Haastattelija: No voiko ndilld vilineilld leikkid?
Lapsi 1: Ei.
Lapsi 2: Niilld saa vaan tutkia niitd juttuja.
Aineistoesimerkki 30

e e Tutkimushuoneessa olleilla vilineilld ei lasten mukaan

olla leikkid saanut leikkid, vaikka niilld voisi periaatteessa leikkié.

Vilineet olivat sellaisia, ettd lapset olivat leikkineet niilld aiemmin ja kayttivéat
niitd leikkimiseen, mutta STEAM-huoneessa tavaroilla oli kuitenkin tarkoitus
tutkia. Aineistoesimerkissd 31 lapsi kertoo, ettei STEAM-huoneessa saa leikkid,
mutta toteaa kuitenkin heti perddn, ettd joillakin vilineilld, tdssd tapauksessa

kavyilld, voisi sittenkin leikkia.

Haastattelija: Mutta ei leikiti?

Lapsi: No ei todellakaan leikitdi!

Haastattelija: No voisko ndilld vilineilld leikkid?

Lapsi: No ei vois. Paitsi kiipysotaa voi olla. [Katsoo huoneessa olevia kidpyjd]
Aineistoesimerkki 31
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My0s aineistoesimerkissd 32 lapsi 1 ensin kertoo, ettd STEAM-huoneessa ei
leikitd, vaan tutkitaan, jonka jdlkeen lapsi 2 toteaa, ettd kylla STEAM-huoneessa
voi leikkid sielld olevilla tavaroilla. Han esittdd kuitenkin, etti tavaroilla voi
vdhdn leikkid, mutta se ei kuitenkaan ole paddtarkoitus STEAM-huoneessa.
Tavarat ovat siis sellaisia, ettd niilld voisi lasten kasitysten mukaan leikkid, mutta

STEAM-huoneessa ne ovat tutkimusta varten.

Haastattelija: Mitd tdidlld huoneessa voi tehdd?
Lapsi 1: Tutkia, tutkia ja hakata kivid vasaralla!
Haastattelija: Nii. Leikitdiinko tddlld huoneessa?
Lapsi 1: Ei.
Lapsi 2: Voi tidlli leikkidkin.
Haastattelija: Voi leikkid. Milli voi leikkid?
Lapsi 2: No vihin noilla tavaroilla.
Aineistoesimerkki 32

T e G Vaikka STEAM-huoneessa olevilla vilineilld ei useimpien

leikkid lasten kisitysten mukaan saa leikkid, he kuitenkin

kertoivat useissa haastatteluissa leikkivansd vilineilld. Aineistoesimerkissd 33
lapset alkoivat kesken haastattelun leikkimé&dn vérikkdilld dinosaurusleluilla
valopoyddn pddlld ja leikki ldhti syventymddn niin, ettd paddtin keskeyttdd

haastattelun ja jattdaa lapset leikkimddn.

Haastattelija: Onko se valopdytd kiva paikka leikkii?
Lapsi 1: Joo.
Lapsi 2: Me leikitdin ndilld dinosauruksilla tissi valopoydlld.
Lapsi 2: Tehddiin tosi iso piiri.
Lapsi 1: Haluuko joku mammutin?
Lapsi 2: Laita se tihdn.
Lapsi 1: Se ei taida pysyd pystyssd.
Lapsi 2: Leikitdin!
Lapsi 1: Mitd jos ndd tekis niin, ettd mammutit menis tinne ja sitte ndd piirittiis
ne mammutit?
Aineistoesimerkki 33

Aineistoesimerkissd 34 lapsi kertoo, ettd varikalvojen tutkiminen piirtoheittimen
avulla oli niin kivaa, ettd se oli lapsen mielestd jo leikkid. Myos hédnen

kéasityksensd mukaan tutkiminen voi parhaillaan olla leikkia.
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Haastattelija: Oliko niitd kiva tutkia?
Lapsi: Oli.
Haastattelija: Mikd siind oli kivaa?
Lapsi: Oli niin kivaa, etti md leikin siind.
Aineistoesimerkki 34

Kuvioon 2 olen koonnut lasten késityksid tutkivan toiminnan ja leikin suhteesta.

Lasten kdsityksii
tutkivan toiminnan ja
leikin suhteesta

Tutkiminen ei Tutkiminen voisi Tutkiminen on
ole leikkiii olla leikkiid leikkii

KUVIO 2 Lasten kasityksia tutkivan toiminnan ja leikin suhteesta

Lasten kasitykset pdivdkodissa toteutetun tutkivan toiminnan eli STEAM-
projektin ja leikin vilisestd suhteesta olen tiivistinyt kuvioon 2. Monien
projektiin osallistuneiden lasten kasitysten mukaan tutkiminen ei ole leikkid. He
kertovat, ettdi STEAM-huoneessa ei saa leikkid, eiki sielld olevilla vilineilld saa
leikkisd. Toisaalta tutkiminen voisi olla leikkid, silli STEAM-huoneessa olisi
mahdollista leikkié ja sielld olevia valineitd voisi kdyttaa leikkiin. Joidenkin lasten
mielestd tutkiminen my®os oli sellainen kokemus, ettd se taytti leikin kriteerit ja

oli lasten mielesti leikkia.
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5.3 Lasten osallisuus toiminnassa

Lapsilla on keskenddn eroavia kasityksid heiddn osallisuudestaan STEAM-
projektissa. Lapset kokevat, ettd he ovat saaneet tutkia oma-aloitteisesti ja heidan
toiveitaan ja ideoitaan kuunnellaan, mutta toisaalta he kokevat, ettd aikuiset ovat
luoneet saannot toiminnalle ja padttavét lasten puolesta mitd heiddn tulee tehda.
Ndiden lisdksi lapsilla oli myos kasitys, ettd STEAM on yliopiston projekti, jossa

lapset saavat olla mukana. Erilaisia kuvauskategorioita syntyi siis nelja.

Lapset saavat STEAM-huoneessa lapset saavat tutkia ja kokeilla vapaasti.

tutkia oma- . ) . - vy . .
ey s Sielld he saavat itse valita mitd tekevit ja miten tutkivat.
aloitteisesti

Lapset kertoivat, ettd STEAM-huoneessa ”tehdiin mitd
tahansa”. STEAM-huoneessa saa tehdd mitd haluaa, eli paattdd itse. Vasta siind
tapauksessa, ettd lapsi ei itse keksi mité tekisi, voi pyytdd opettajalta apua, kuten

erds lapsi toteaa aineistoesimerkissa 35.

Haastattelija: Vai pddttidko joku lasten puolesta?
Lapsi: No jos kukaan ei keksi niin sitten joku ope.
Aineistoesimerkki 35

T ritoon fuadtaon Lasten késitysten mukaan heiddn toiveitaan kuunnellaan.

ja ideoita Aineistoesimerkissd 36 lapsi kertoo, ettd he halusivat
kuunnellaan

tutkia matoja ja tdmdn takia opettaja  keksi

tutkimushuoneen lasten toiveen pohjalta.

Haastattelija: No kukas sen keksii, etti mitd tidlld tehdddn?

Lapsi: No kaikki. Eiku madot! Me haluttiin matoja kovasti, niin sitten ope keksi

tutkimushuone jutun ja nid kaikki kivihakkaus ja ihan kaikki muut.
Aineistoesimerkki 36

Lapset eivdt mielestddn saa itse pddttdd, mitd tutkimushuoneessa tehdddn ja
tutkitaan. Lapsilta voidaan kuitenkin kysya ideoita ja mielipiteitd, joita voidaan
toteuttaa. Aineistoesimerkissd 37 lapsi kertoo, ettd lapset saavat lopuksi kertoa

ideoitaan, kun aikuiset ovat ensin kertoneet, miti tulee tehda.
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Haastattelija: Kertokaas mulle sitten, ettd kuka keksii, mitd tidlld tehddin?
Lapsi 1: Ope!
Lapsi 2: Ja sitten vield lapset sitten lopuks.

Aineistoesimerkki 37

A G Lasten Kkésitysten mukaan aikuiset pddttavat, mitd

luoneet sddnnét | tutkimushuoneessa tehdain ja lapset toteuttavat tutkivaa
toiminnalle

toimintaa ndissd aikuisen antamissa rajoissa. He eivét saa

itse pdattdd, mitda STEAM-huoneessa tehdddn tai kuka sinne milloinkin menee.
Aineistoesimerkissad 38 lapsi kertoo, ettd opettaja pddttdad, kuka padsee STEAM-
huoneeseen sekd sen, mitd sielld saa tehdd ja keksid. Aineistoesimerkissd 39
lapsen késityksen mukaan lapset eivdt saa itse pddttdd, silld he ovat

osaamattomia pienid lapsia ja tarvitsevat aikuisen apua ja ohjausta.

Haastattelija: Kuka sen on pidttiny etti mitd tidlld tehddin?
Lapsi: Ope on pidttiny kuka tidlld, ei vaan mitd tdalld tehdddn ja mitd tadlld
keksitdiin.
Haastattelija: Mutta onko lapset saanu keksid?
Lapsi: Ei.
Aineistoesimerkki 38

Haastattelija: Saaks lapset pddttii?

Lapsi: No ei!

Haastattelija: Eiké saa?

Lapsi: Kun ne on vaan pienid lapsia, kun ne ei osaa oikein pidttdid.
Aineistoesimerkki 39

Lasten mukaan opettajat paattavit, ketkda STEAM-huoneeseen pddsevit ja mita
sielld tehd&dan. Erds lapsi kertoi, ettd: "Téissd on niinku STEAM vuorot, etti niinku
ope sanoo ketkd pidsee”. Aineistoesimerkissd 40 lapsi kertoo, etteivit lapset saa

tehdd omia keksint6jd, vaan he tekevit sitd, mitd aikuiset ovat kdskeneet.

Haastattelija: No onko joku lapsi tehny omia keksintdjd tidlli?
Lapsi: No ei oo tehny. Ei saa tehdd.
Haastattelija: Saako tdilld tehdd miti haluaa?
Lapsi: No ei saa tehdd. Pitid tehd mitd kisketdin.
Aineistoesimerkki 40
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Lapset kertoivat, ettd he voivat valita tutkimushuoneessa mitd tekevit, mutta
aikuinen on kuitenkin valinnut ndméd tehtdvat. Aineistoesimerkissd 41 lapsi
kertoo, ettd STEAM-huoneessa saa pddttdd itse, mitd sielld tekee ja kaikkea saa
vapaasti kokeilla, mutta aikuinen on kuitenkin maarittanyt tehtdavan, jota on
tarkoitus harjoitella. Han toteaa lopuksi, ettd lasten pitdd kuitenkin kysyad

aikuisilta lupa.

Haastattelija: Mitd saa padttii?
Lapsi: Etti mitd tekee. Jos tdilld on joku juttu mihin ei oo vield annettu
tehtdvidd, sitikin saa ruveta tekeen.
Haastattelija: Joo.
Lapsi: Semmosta jos saa luvan.
Aineistoesimerkki 41

Lasten késitysten mukaan kaikenlainen tutkiminen ja keksiminen ei ole sallittua
STEAM-huoneessa. Tutkimushuoneessa ei saa lasten mukaan esimerkiksi keksia
asioita, jotka vaarantavat turvallisuuden. Aineistoesimerkissa 42 lapset kertovat,

ettd opettajien kiinnittiminen puuhun ja myrkyt ovat kiellettyjen keksinttjen

listalla.

Haastattelija: Séi sanoit, ettd ei saa keksid?
Lapsi 1: Ei saa keksid limajuttuja, joilla voi kiinnittdi opet vaikka puuhun kiinni,
niitd ei saa keksid. Mutta kaikkia muita saa keksid.
Lapsi 2: Vaikka lapsien kiinnittamistd.
Lapsi 1: Eikd saa tehdd myrkkyji.
Aineistoesimerkki 42

ST,EAM on Lapset kokivat, ettdi he saivat olla mukana STEAM-
yliopiston

projekti, jossa projektissa, joka on ldhtoisin (Jyvaskyldan) yliopistosta.
lapset saavat Aineistoesimerkissd 43 lapsi kertoo, etti STEAM-projekti
olla mukana on ldhtoisin yliopistosta, jossa keksittiin koko STEAM-

huone. Projektin taustoista on siis kerrottu lapsille totuudenmukaisesti.

Haastattelija: Niin kuka se oli joka keksi?[Mitda STEAM-huoneessa tehddan]
Lapsi 1: No olikohan se yliopistosta semmoset, jotka keksi etti...
Haastattelija: Yliopistosta pditettiin mitd tidlld tehdddn?
Lapsi 2: Nii. Ja ne keksi koko STEAM-huoneen!
Aineistoesimerkki 43
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Kuvioon 3 olen tiivistdnyt lasten kdsityksid osallisuudesta STEAM-projektissa.

Lasten kisityksid
osallisuudesta

Lapset saavat
tutkia oma-

aloitteisesti

KUVIO 3 Lasten kasityksid osallisuudesta

Lasten toiveita
ja ideoita
kuullaan

Aikuiset ovat
luoneet sdidnndt
toiminnalle

STEAM on
yliopiston
projekti, jossa
lapset saavat
olla mukana

Lasten kasitykset osallisuudesta on tiivistetty kuvioon 3. Lasten késitysten

mukaan he saavat tutkia STEAM-huoneessa oma-aloitteisesti ja heiddn

toiveitaan ja ideoitaan kuunnellaan. He ovat kuitenkin sitd mielts, ettd aikuiset

ovat luoneet sddnnot toiminnalle ja lapset saavat toimia vapaasti, mutta ndiden

sdantojen ja rajojen sisdlld. He kertoivat myos, ettd STEAM on yliopiston projekti,

jossa he saavat olla mukana.
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6 POHDINTA

Tassd luvussa kokoan tutkimukseni tulokset ja vertaan niitd aiempien
tutkimusten tuloksiin. Lopuksi pohdin myos tutkimuksen luotettavuutta ja

jatkotutkimusaiheita.

6.1 Tulosten tarkastelu ja johtopadtokset

Tutkimuskysymykseni olivat 1) Millaisia késityksid lapsilla on toteutetusta
tutkivasta toiminnasta ja STEAM-pedagogiikasta?, 2) Millaisia késityksid lapsilla
on STEAM-pedagogiikan ja leikin suhteesta? seka 3) Millaisia kédsityksid lapsilla
on heidédn osallisuudestaan STEAM-toiminnassa? Lasten kasitysten mukaan
tutkiminen on hauskaa, tutkimalla voi oppia, tutkiminen on luovaa, tutkiminen
on helppoa ja vililld tutkiminen on my6s vaikeaa. Heiddn késitystensd mukaan
tutkiminen ei ole leikkid, vaikka siind vdlilld onkin leikillisid elementtejd ja
tutkimusvélineilld voisi leikkida. Valilld tutkiminen kuitenkin vie mukanaan ja
silloin se on lasten kasitysten mukaan leikkiad. Osallisuuden késitykset vaihtelivat
lasten oma-aloitteisen toiminnan, ideoiden ja toiveiden kuulemisen sekd
aikuisten luomien sddntdjen ja rajojen ja yliopiston projektissa mukanaolon
valilla.

Lasten mielestd parasta STEAM-projektissa ja tutkimisessa on ollut
juurikin se, ettd on pddssyt tutkimaan ja kokeilemaan. Lapsille tutkiminen on
luontaista ja he ovat pitdneet sitd mielekkddnd toimintana. Lapset pitivét
STEAM-tyopajoista ja niissd kdytetyistd tyomenetelmistd. Voisi siis sanoa, ettd
lasten mielestd STEAM-toiminta, jossa yhdistuvéat luovuus, leikki ja taiteellisuus
oli mukavaa ja tutkiva toiminta sekd STEAM-pedagogiikka toimivia menetelmia

varhaiskasvatuksessa. Samankaltaisiin tuloksiin paddtyi myos Leppdnen (2016)
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tiedekasvatusta kasittelevdssd gradussaan: lapset pitdvat tutkimisesta ja
aikuisten tulisikin antaa tilaa lasten itse kokeilla ja soveltaa.

Lapset pitivdat tutkimista mielekkddnd ja helppona sekd kokivat
oppineensa projektin aikana monia asioita STEAM-sisiltoalueilta. Samat lapset
kertoivat haastattelujen aikana, ettd eivit olleet oppineet mitddn sekd monia
asioita, joita olivat oppineet. Tama kertoo siitd, ettd lapsille on vield hankalaa
ymmadrtdd abstrakteja asioita ja oppimisen Kkésitettd. Lapset kertoivat
haastatteluissa asioista, joita olivat oppineet ja pitivit STEAM-tyopajoja
hyodyllisind. Vaikka kysymykseen “Mitd opit?” oli suoraan hankalaa antaa
vastausta, lapset kuitenkin kertoivat monia asioita, kun saivat vapaasti kertoa tai
nayttaa.

Vaikka lapset eivit aina osanneet aivan tdysin selittdd ilmioitd, kuten
miksi jokin esine kelluu ja toinen uppoaa, he olivat kuitenkin oppineet
kayttamaan oikeita késitteitd. Kellough ym. (1996, 393) toteaa, ettd
varhaiskasvatusikdiset lapset eivdt oikeastaan vield opi tieteen teorioita, mutta
he tulevat niistd tietoisiksi. Naméa oppimiskokemukset muodostavat perustan
lapsen my6hemmalle oppimiselle. Lapset my6s oppivat myShemmin paremmin
ymmadrtdmaan tieteiden ilmioitd ja kdyttdamadn oikeita kasitteitd, kun he saavat
tutustua tieteeseen varhain. (Eshach & Fried 2005, 319.)

Tutkimukseni tulosten perusteella nayttdisi siltd, ettd lapset ja aikuiset
kasittavat leikin eri tavoilla. Lapsille leikki on ensisijaisesti vapaaehtoista ja
omaehtoista toimintaa, eivitkdi he ndin ollen mieltineet STEAM-toimintaa
leikiksi. Vapaan leikin méaritelmén (ks. Rutanen 2009, 212) mukaan STEAM-
huoneissa tyoskentely ei tdytd vapaan leikin vaatimuksia, silld kasvattaja on
valinnut ajan ja tilan leikille sekd tarjonnut lapsille vélineet. Haastattelujen
aikana lapset kuitenkin selvasti ndin aikuisen nakokulmasta leikkivit valineilld,
vaikka kertoivatkin, ettei niilld saa leikkid, vaan niilld pitdd “tehdd”. He jopa
kertoivat haastatteluissa minulle, ettd nyt he leikkivét tutkimusvélineilld, vaikka
olivatkin aiemmin kertoneet, ettei niilld saa leikkid. N&din my0s lasten kasitykset
tutkivan toiminnan ja leikin suhteesta vaihtelivat haastattelutilanteiden aikana.

He siis varmasti toteuttivat STEAM-huoneissa toimintaa leikin kautta, mutta
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eivit itse ajatelleet toiminnan olevan leikkid, silldi se ei ollut heille tdysin
vapaaehtoista. Myos Huizingan (1984, 17) méédritelman mukaan tdssa olisi kyse
leikin jaljittelystd, mutta ei aidosta vapaasta leikistd. Tastd huolimatta leikki on
ollut yhtend elementtind mukana tutkimisessa, kuten lapsetkin kertoivat.

Lapset kokivat, ettd he eivdt saaneet tehdd tutkimushuoneessa mitd
tahansa, vaan siitd mitd tehdadan, paéatti aikuinen. Lapset nikivét télle kaksi syyta.
Toisessa oli kyse aikuisten ja lasten vélisestd ohjaussuhteesta: lapset eivit saa
turvallisuussyistd tehdd mitd tahansa. Toisen syyn mukaan aikuisilla on ehdoton
ohjausvalta, jossa lapset ndhdddn osaamattomina “pienind lapsina”. Lapsilla oli
my0ds selkedt kasitykset siitd, millaisia tutkimuksia STEAM-huoneessa ei saa
tehdd. En tiedd, olivatko lapset ehdottaneet rdjahdyskokeita, limajuttuja tai
opettajan kiinnittdmistd puuhun ja saaneet kielteisen vastauksen ehdotuksilleen,
mutta he osasivat kuitenkin kertoa, ettd sellaiset tutkimukset olivat kiellettyja.
Lapset olivat siis ymmartaneet, ettd toiminnalle on tiettyjad rajoituksia, mikad on
myds yksi osa osallisuutta. Osallisuudessa lapset ja kasvattajat luovat saannot
yhdessa sellaisiksi, ettd ne ovat toteutettavissa. (Kataja 2014, 68.) Jokaisella
lapsella tulisi kuitenkin olla oikeus kokea olevansa osallinen, myds pienimmilla
lapsilla (Stenvall & Seppala 2008, 14).

Lapset pddsivat kuitenkin myos mukaan suunnitteluun. He kokivat, etta
heidan toiveitaan ja ideoitaan kuunneltiin ja he saivat osallistua padtoksentekoon
ja materiaalien kerddmiseen. STEAMing-projektissa halusimme painottaa lasten
osallisuutta, mutta lapset eivit ehkd aina olleet tdysin tietoisia siitd, ettd heilld
olisi ollut mahdollisuus vaikuttaa toimintaan. Osallisuus on kuitenkin paljon
enemmadn kuin pelkéstddn lasten toiveiden kuuntelemista, silld lasten tulee
tietdd, ettd heilld on mahdollisuus vaikuttaa. Jotta lasten osallisuus voisi toteutua,
tarvitaan aktiivista toimintaa, jossa havainnoiminen ja lapsilta ideoiden
nappaaminen eivat riitd. Ndin saadaan lasten ddni kuuluviin ja osallisuus
toteutumaan. (Leinonen 2014, 38)

Lapset pitivdt tutkimista pddosin helppona, mutta vililld vilineiden
kayttaminen on ollut vaikeaa. Archerin ym. (2010, 629) tekemaéssé tutkimuksessa

10-11-vuotiaat lapset olivat sitd mieltd, ettd tiede on vaikeaa, koska aivot vasyvat
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ja tieto lisdd tuskaa, jolloin hammentyy entisestddn. Varhaiskasvatusikdisille
lapsille tutkiminen tarkoittaa kuitenkin vield arkipdivdisid asioita ja oman
lahiympariston tutkimista. Tiedettd ei tulisi ndhdd lilan monimutkaisena ja
vaikeana varhaiskasvatusikdisille lapsille. Tassa tutkimuksessa lapset oppivat
tieteen sisdltojd varhaiskasvatukseen sopivien menetelmien kautta. Asenteet
tieteitd kohtaan syntyvét jo varhaislapsuudessa ja sdilyvat aikuisuuteen asti,
joten lasten tulisi saada tutustua tieteeseen jo varhain (Kermani & Aldemir 2010,
1505). Myos varhaiskasvattajien omat asenteet tieteitd kohtaan vaikuttavat lasten
kiinnostukseen. Kasvattajien tulisikin luoda innostava oppimisymparisto, joka
kannustaa lapsia tutkimiseen ja herittdd lasten mielenkiinnon. (Sharapan 2012,
36.)

Tutkimusaineiston analyysid tehdessdni en voinut olla huomaamatta, ettd
lapset kayttivdt haastattelussa matemaattisia kaisitteitd kuten symmetria,
kertautuminen ja tasapaino, puhuivat madoista ja lieroista, kuivumisesta sekd
monista muista oikeista kasitteistd kuvaillessaan asioita. Nama kaikki tulivat
lasten puheessa esille hyvin luonnollisesti ja he olivat ottaneet sanat osaksi
sanavarastoaan. Tdssd tutkimuksessa ei ollut mukana kontrolliryhmdd, joten on
mahdotonta sanoa, oliko timéd tdysin kaksi kuukautta kestineen STEAM-
projektin ansiota. Aiempien tutkimusten mukaan lapset kuitenkin oppivat
paremmin  kdsitteitd ja  sisdistdvdat  tieteen  sisdltojd  tutkivassa
oppimisympadristossd, jossa  hyodynnetdan leikkida kun  verrataan
kontrolliryhmiin (van Oers 2010, 204; Kerman & Aldemir 2010, 1516).

Lapset eivdt tarvitse kalliita materiaaleja ja hienoja laitteita, vaan
arkisetkin asita riittavat lapsille tutkimusvélineiksi ja materiaaleiksi. Lapset
pystyvat mielikuvituksensa ja leikin ansiosta kuvittelemaan monia asioita.
Pelkdstddan maalatut makaronit saattavat olla lasten mielestd erittdin
mielenkiintoisia. Lapset kuitenkin innostuvat oikeista tutkimusvaélineistd ja
oppivat my6s nopeasti kdyttdimddn niitd. On tdrkedd, ettd lapset padsevit
tutustumaan myos oikeisiin vélineisiin ja tulevat niistd tietoisiksi. My6s Vasussa

(2016, 23) ja Esiopsissa (2014, 18) korostetaan sitd, ettd tieto- ja
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viestintdteknologinen osaaminen sekd monilukutaito ovat tdrkeitd taitoja ja
edistdavat lasten kasvatuksellista ja koulutuksellista tasa-arvoa.

Monesti ajatellaan, ettd tieteet ovat sukupuolittuneita ja ne ndhdaan
enemmadn poikia kiinnostavina. Jopa 10-11-vuotiaat lapset puhuvat tieteesta
poikien juttuna, joka ei kiinnosta tyttoja (Archer ym. 2010, 635). Useat
tutkimukset 2000-luvun alusta osoittavat, ettd tytot eivét kiinnostu tieteistd yhta
paljon kuin pojat, eivatkad pidd nditd aineita koulussa kiinnostavina. Tytot eivat
usko pdrjddvansd ndissd aineissa, vaikka todellisuudessa suoriutuisivat aivan
yhtd hyvin kuin pojat. (Krapp & Prenzel 2011, 41.) Yhteiskunnalla on tédssa
varmasti suuri merkitys ja siksi olisi tarkedd, ettd lapset pddsisivat tutustumaan
tieteisiin jo varhain, ennen kuin heille on syntynyt sukupuolittuneita asenteita
tieteitd kohtaan. Uusimpien tutkimusten ja PISA-tulosten mukaan tytttjen ja
poikien erot tiedeaineissa ovat kuitenkin onneksi pienentyneet. (Krapp & Prenzel
2011, 41.)

Tdssd tutkimuksessa tieteen sukupuolittuneet asenteet eivét tulleet esiin,
vaan kaikki lapset olivat yhtd innoissaan tutkimisesta, eivitkd lapset puhuneet
tyttdjen tai poikien jutuista. Pddtin myos jattda tutkimustuloksissani lapset
nimedmattd, silld tdlloin lasten sukupuoli ei ohjaa lukijaa. Ainostaan yhdessa
haastattelussa, johon osallistui kolme poikaa, mainittiin, ettd minulla oli
haastattelussa mukana “tyttdjenvdrinen” tablettitietokone.  Projektista
puhuttaessa téllaisia mainintoja ei kuitenkaan tullut. Yksi lapsista my6s mainitsi
olevansa tutkimistyttd, mikd mielestini kuvaa enemmaénkin hénen
identiteettidan tyttond ja sitd, ettd han voi olla tutkija. Mielestdni han ei siis
korostanut sitd, ettd tyttond hdnen pitdisi enemméan perustella haluaan olla
tutkija. Jatin myos lasten sukupuolen kertomatta aineistoesimerkeissd, jotta
sukupuoli ei ohjaisi lukijan ajattelua. Jokaisen lapsen tulisi saada tutkia ja
tutustua tieteeseen sukupuolesta riippumatta.

STEM-aineiden opetusta tulisi lisdtd ja aloittaa yhd nuorempana, jotta
kasitteet tulisivat tutuiksi ja kiinnostus niitd kohtaan paddsisi syntyméaan. STEAM-
pedagogiikka on toimiva menetelmd, joka tukee lasten oppimista. Opettajien

tulee rohkaista lapsia osoittamaan kiinnostusta tieteitd kohtaan tukemalla heidan



64

ihmetystddn ja avoimuutta tieteitd kohtaan. Koulun tehtdviand on tukea lapsia,
kun he pohtivat, mistd ovat kiinnostuneita ja haluaisivatko tulevaisuudessa
tyoskennelld tieteen parissa. (Krapp & Prenzel 2011, 44.) Sama koskee jo
varhaiskasvatusta.

On tutkittu, ettd jos tieteiden opetus perustuu liikaa teoriaan ja
matemaattisiin kaavoihin, sekd pojat ettd tytot menettdvit kiinnostuksensa.
Motivaatiota ja kiinnostusta voidaan kuitenkin lisdtd, jos opetus toteutetaan niin,
ettd oppilaat voivat yhdistdd teorian kdytdntoon ja ymmartdd sen yhteydet
omaan eldmddnsd. Kiinnostus tieteitd kohtaan riippuu siis paljon siitd, milld
tavalla lapsille aineita opetetaan ja voisi selittdd sitd, miksi kouluun siirryttdessa
kiinnostus monesti lopahtaa, kun siirrytddn opiskelemaan kirjojen ja teorian
pohjalta ja aiempi tutkiva oppiminen ja leikillisyys unohtuu. (Krapp & Prenzel
2011, 43.)

Varhaiskasvatukselle asetetaan jatkuvasti uusia tavoitteita ja akateemista
osaamista halutaan lisdtd yhd nuoremmille lapsille (Bodrova 2008, 358).
Varhaiskasvatusikdisille lapsille sopivia oppimisympdristjd on kuitenkin
kehitetty vasta hyvin vdhan. Vartiainen (2016) kehitti véitoskirjassaan non-
formaalia oppimisympadristod, jossa korostuivat kemia ja luonnontieteet ja
ndiden oppiminen leikin ja kokeellisuuden kautta. Myos STEAM-pedagogiikka
tarjoaa menetelmid ja tyokaluja tédllaisen toiminnan jdrjestamiseksi. Leikin ja
taiteellisen ilmaisun avulla voidaan luoda oppimistilanteita, jotka sopivat

varhaiskasvatusikdisille lapsille.

6.2 Tutkimuksen luotettavuus ja jatkotutkimushaasteet

Laadullisen  tutkimuksen luotettavuutta  arvioidaan  uskottavuuden,
siirrettdvyyden, varmuuden ja vahvistettavuuden kasitteilld (Eskola & Suoranta
2008, 211-212). Uskottavuudella tarkoitetaan tutkijan tekemien kasitteellistysten
paikkansapitavyyttd, eli sitd, miten hyvin tutkimustulokset vastaavat tutkittavaa
ilmiotd (Soininen 1997, 68). Tutkijan tulee siis ymmartdd lasten kasitykset

sellaisina kuin lapset ovat ne tarkoittaneet, tekemdttad ylitulkintaa. Olen kysynyt
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lasten késityksid suoraan lapsilta itseltddn ja yrittanyt tehdd haastattelutilanteista
sellaisia, ettd lapsi saisi kertoa mahdollisimman paljon itse. Olen siis yrittdnyt olla
johdattelematta lasten vastauksia. Tuottamani kuvauskategoriat ovat myos
hyvin arkikielisid, silld fenomenografiassa kuvausten tulee pysyd uskollisina
tutkittavien, tdssd tapauksessa lasten, kasitysten sisdlloille (Niikko 2003, 39).
Lapset saivat kertoa vapaasti haluamistaan kuvista, jolloin tavoitettiin paremmin
juuri lasten késityksid ja kokemuksia.

Vapaata haastattelua on kritisoitu, silld siind tutkittava saattaa tuottaa
hyvinkin paljon epdolennaista asiaa(Soininen 1997, 90.). Toisaalta vapaassa
teemahaastattelussa lapset saivat kertoa asioita spontaanisti, eivatka
kysymykseni ohjanneet lasten vastauksia. Uskottavuutta lisdd myos se, ettd olin
ndhnyt lasten  toimintaa ja  tutkimiseen  kdyttimid  vélineitd
tutustumiskadynneilldni ja ndin tiesin, mistd lapset haastatteluissa puhuivat. Sen
lisdksi lapset myos ndyttivdat kuvista ja mahdollisuuksien mukaan suoraan
tilassa, mistd vilineistd he milloinkin puhuivat.

Haastattelutilanne saattaa jannittda lasta, joten olisi hyvé, ettd haastattelu
tapahtuu lapselle tutussa ymparistossd ja lapset tapaavat haastattelijan jo ennen
haastatteluja (Hirsjarvi & Hurme 2000, 130). Tila on tarked tekijd, joka suuntaa
lapsen ajattelua. Haastattelut toteutettiinkin STEAM-tutkimushuoneissa, joissa
toimintaa oli toteutettu projektin aikana, jolloin lasten oli helpompi orientoitua
tutkittavaan aiheeseen. Haastattelut ja aineiston keruu tapahtui myos pian
projektin loppuvaiheessa, jolloin lapsilla oli asiat paremmin muistissa. Kdvin
myos jokaisessa lapsiryhmaéssad tutustumassa lapsiin yhden aamupdivéan aikana
ja osallistuin heiddn kanssaan mm. retkelle, jossa tehtiin STEAM-hengessa
mandaloita luonnonmateriaaleista ldheiselle rannalle. Né&in olin tuttu lapsille ja
ymmarsin mistd he puhuivat, miké lisaa tutkimuksen uskottavuutta.

Tutkijan kasitykset lapsesta ja lapsuudesta vaikuttavat aina tutkimuksen
tekemiseen. Tutkijan késitykset lapsuudesta vaikuttavat tutkimusmenetelmien
valinnan lisdksi myo6s analyysiprosessin tulkintojen kautta tutkimustuloksiin.
Tutkimustiedon tuottaminen on aina tutkijan representaatiota, jonka vuoksi

tutkijan tulee olla kriittinen ja tiedostaa, miten tutkimusmenetelmien valinta ja
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analyysi ovat yhteydessd tutkimustuloksiin. Erityisesti lasten kohdalla tutkijan
tulee olla tarkkana ja vélttdd ylitulkintaa, silld lapsilla on itsellddn rajalliset
mahdollisuudet tiedon ja vallankdyton suhteen. (Lehtinen 2000, 57.) Tiedostin
omat kasitykseni lapsista ja lapsuudesta ja olen pyrkinyt valttimddn lasten
vastausten ylitulkintaa.

Laadullisessa  tutkimuksessa  tutkimustulosten  siirrettivyys ja
yleistaminen ei ole aina mahdollista, silld saadut tulokset ovat aina tiettyyn
kontekstiin sidottuja (Eskola & Suoranta 2008, 212). Fenomenografiassa ei Niikon
(2003, 39) mukaan pyritakdan absoluuttiseen totuuteen. Tadlloin yleistykset eivat
ole mahdollisia, vaan lukija voi itse arvioida tutkimusta suhteessa omaan
kontekstiinsa. Jossakin toisessa pdividkodissa toteutettu STEAM-projekti voisi
olla hyvinkin erilainen ja lasten kisitykset siitd hyvinkin poikkeavia.
Pdivdkodissa toiminta riippuu monista tekijoistd, kuten pédivakodin
painotusalueista, henkilokunnan mielenkiinnosta ja koulutuksesta seka lasten
mielenkiinnosta ja osallisuuden asteesta. Tamén tutkimuksen tulokset eivét ole
siis siirrettdvissd koskettamaan muita STEAM- tai tiedeprojekteja, vaan ne
kertovat vain tdssd tutkimuksessa mukana olleiden lasten kasityksista.

Projektiin ja samalla tutkimukseeni osallistuneet pdivakotiryhmat
valikoituivat pdivakodin johtajan ja kasvattajien kiinnostuksen myota. Projektiin
osallistuneissa pdivakodeissa ei ollut erityistd tiedepainotusta, eivatka lapset tai
lasten vanhemmat olleet siitd tavallista kiinnostuneempia. Taman lisdksi
tutkimukseeni osallistui 40 lasta, mikd on melko suuri otos. Analyysi alkoi jo
lahennelld saturaatiopistettd, eli viimeisid haastatteluja lukiessani, ne eivit endd
tuottaneet uutta sisdltod. Saadut tulkinnat eivdt myoskadan perustu yksittdisiin
poimintoihin, vaan ne saivat useita vahvistuksia aineistosta. Voisi siis ajatella,
ettd lasten kasitykset olisivat jossakin méérin yleistettavissa.

Varmuutta lisdtddan huomioimalla tutkijan ennakko-oletukset (Eskola &
Suoranta 2008, 212). Olin tutkijana jonkin verran my6s mukana tdssa projektissa
kouluttamassa tyontekijoitd, tutustumassa pdivéakotien tyoskentelyyn ja lapsiin.
Sain kuulla asioita projektista siis myo6s lasten haastatteluiden ulkopuolella

kasvattajien ja lasten kertomana. Kasvattajien kertomusten myotd projektista
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herédsi joitain ennakko-oletuksia ja tiesin lasten toiminnasta paljon jo ennen
haastatteluiden aloittamista. Pyrin kuitenkin toteuttamaan haastattelut ja
analyysin niin, etteivdat ndméd ennakko-oletukset vaikuttaneet kumpaankaan.
Analysoin lasten vastaukset niin kuin he olivat minulle asiat kertoneet, vaikka
olisin kasvattajien puheista saanut erilaisen kuvan, jotta en olisi analyysissd
pddtynyt véadriin tulkintoihin ja virheellisiin tuloksiin. Halusin tutkia lasten
kasityksid, joten tiedostin aikuisten kisitykset ja erotin ne tutkimukseni
analyysistd.

Lasten haastatteluissa olisi hyvd huomioida myo6s ei-kielellista
vuorovaikutusta, eli eleitd ja ilmeitd, joiden kautta lapset voivat kertoa monia
asioita (Hirsjarvi & Hurme 2000, 129). Haastattelutilanteen videokuvaamisen
myotd myos nditd asioita oltaisiin voitu hyddyntdd tutkimuksen tuloksissa.
Lapset myos osoittelivat tavaroita, ndyttivat minulle mallia ja leikkivit eri
materiaaleilla tilassa haastattelun aikana. Haastattelu olisi siis voinut olla
toiminnallisempi tilanne, silld lapset eivdt aina osaa sanoittaa toimintaansa,
mutta osaavat ndyttdd asioita toiminnallaan. Lapset kertovat asioista koko
kehollaan, ilmeilldédn ja eleillddan sekd kayttden leluja ja muita valineitd apunaan
(Alasuutari 2005, 146). Ryhméhaastattelu sopi tutkimuksen menetelméksi hyvin.
Lapset tukivat keskusteluissa toisiaan ja tuottivat haastatteluihin sisdltoa
yhdessd. Toisaalta joitakin tdrkeitd kommentteja saattoi myos jadada pois, kun
muut lapset keskeyttivdat puheenvuoron ja veivit keskustelua eteenpdin.

Haastattelut on hyva nauhoittaa, kuten tassédkin tutkimuksessa toimittiin,
silld kaiken yl6s kirjoittaminen olisi mahdotonta. Haasteena on, ettd jokaisen d&ni
tulee yhtd hyvin nauhalle, eivitka haastateltavat puhuisi paillekkdin niin, ettei
puheesta saa endd selvdd. Litteroinnissa vaikeuksia voi aiheuttaa juuri
haastateltavien puhuminen paillekkdin ja haastateltavien tunnistaminen silloin,
kun tunnistaminen tutkimuksen kannalta on merkityksellistd (Eskola & Suoranta
2008, 98.) Tutkimushuoneet olivat suhteellisen pienid, mutta lapset kuitenkin
lilkkkuivat tilassa haastattelujen aikana, joten aina jokaisen lapsen &dni ei
kuulunut yhtd hyvin. Joitain sanoja jouduin kuuntelemaan useaan kertaan

saadakseni selvdd, mistd lapsi puhuu. Vililld lapset my0s totesivat jotakin
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hiljaisella ddnelld vahan kuin itselleen, jolloin heiddn puheestaan ei nauhoitteelta
saanut selvéaa.

Tutkimuksen eri vaiheista on raportoitu tutkimusraportissa tarkasti, mika
lisdd tutkimuksen vahvistettavuutta (Soininen 1997, 68). Vahvistettavuudella
tarkoitetaan myos sitd, ettd tutkimustulokset saavat vahvistusta toisista samasta
aiheesta tehdyistd tutkimuksista (Eskola & Suoranta 2008, 212). Tutkimusta
STEAM-pedagogiikasta on tehty vielda melko v&dhdn, jolloin myos
vertailukohteita on vidhén, eikd lasten ndkdkulmaa ole vield tutkittu. Tama on jo
itsessddn syy tutkia asiaa lisdd.

Tdssd tutkimuksessa toteutetuissa STEAM-projekteissa kdytettiin eniten
kuvataiteen menetelmid, mutta myds muut taiteen muodot ovat tdrked osa
STEAM-pedagogiikkaa. Varhaiskasvatuksessa tulee entistd enemmaén tunnistaa
tietoisesti eri oppisisdltdjen integroimisen mahdollisuudet. Tamdn vuoksi
tarvitaankin lisdd tutkimusta, jotta uuden Varhaiskasvatussuunnitelman
perusteiden (2016) mukainen pedagogiikka voisi toteutua.

Tutkiminen on lapsille luontaista ja sen vuoksi tiedekasvatuksen
aloittaminen varhaiskasvatuksessa on hyvin luontevaa. STEAMing-projektissa
oli mukana myos alle 3-vuotiaita lapsia, jotka osallistuivat innokkaasti ja
halusivat olla mukana toiminnassa. Heiddn késityksensd jdivat tdssa
tutkimuksessa saavuttamatta, silld haastattelun toteuttaminen ndin pienten
lasten kohdalla on hankalaa kielellisen kyvyn vuoksi. Olin kuitenkin mukana
seuraamassa toimintaa ja ndin, kuinka hekin tutkivat ja toimivat innokkaasti
ympdristossddn. Heiddn kohdallaan muut tutkimusmenetelmit olisivat
toimineet paremmin ja ndin oltaisiin voitu tavoittaa vield nuorempien lasten
tapoja tutkia. Jatkotutkimukselle olisi siis tarvetta tastdkin ndkokulmasta.

Asenteet tieteitd ja tutkimista kohtaan luodaan jo varhain, joten lapsille
tulisi antaa mahdollisuuksia tutkia ja toteuttaa itseddan. STEAM-pedagogiikkaa
ylistetddn koulutuksessa ja maailmalla on jo pelkdstdan STEAM-
oppimissuuntauksen ympdrille syntyneitd ja kehittyneitd kouluja. (Ghanbari
2015, 2; Quigley & Herro 2016, 411.) Tastd huolimatta, on vield hyvin vahén tietoa

siitd, mitd STEAM-pedagogiikka on kdytdnnossd ja miten sitd toteutetaan
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kasvatuksessa ja koulutuksessa. Samoin sen vaikutuksia on tutkittu vasta hyvin
vdhdn, vaikka monet ovatkin vakuuttuneita sen hyvistd ja pelkéstddan
positiivisista vaikutuksista (Yakman & Hyonyong 2012, 1803-1804). Ylipadtaan
tutkimusta STEAM-pedagogiikasta varhaiskasvatuksessa olisi syytd tehdd
enemman, jotta tietoisuus siitd ja sen hyodyistd voisi levitd varhasikasvatuksen

kentille.
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LITTTEET

Liite 1 Haastattelukysymykset

1. Mita taalla (STEAM/tutkimus/projekti)huoneessa tehdaan? Mita taalla voi tehda
/mita sind olet tehnyt? Leikitdaanko taalla? Mita taalla tehdaan, jos ei leikita? Voiko
nailla valineilla leikkia?

2. Mita kaikkea taalta 16ytyy? Mita kaikkea taalla on ollut? Mista niitd on tanne saatu?

3. Kuka keksii, mita taalla tehdaan? Saako taalla tehda omia keksint6ja? Saako taalla
keksia ja tutkia mita haluaa?

4. Ovatko lapset keksineet aivan omia tutkimuksia tai keksintoja taalla? (joita aikuiset
eivat ole ehdottaneet) Mita kaikkea?

Minulla onkin tassa muutamia kuvia, jotka on otettu kun lapset ovat olleet
tutkimassa taalla. Voit valita sellaisen kuvan, jossa on sellaista toimintaa, joka oli
sinusta mukavaa.

5. Kerro, mita olette tehneet (kuvassa ndkyvassd) toiminnassa?/ Kerro, mita tassa
(kuvassa) tapahtuu.

6. Mika siina oli mukavinta?
7. Oliko siina jotain vaikeaa? Mika? Miten siita selvisitte? Saitteko apua, kenelta?

8. Mita te keksitte tdssa? Mitad uutta saitte tietda tdssa? Mita uutta opitte siita? Mita
hyotya tasta voisi olla?

9. Mita jait siitd ihmettelemaan? Mita erityista jai mieleen/Haluatko viela kertoa
jotakin tasta?

Lasten jaksamisen mukaan voidaan toistaa jonkin toisen kuvan kanssa.

10. Voisitko kertoa viela jostain toisesta kuvasta?

11. Millaisia muita tutkimuksia ja rakenteluja te olette tehneet? Missa niita on tehty?
12. Olisitko/olisitteko tarvinneet johonkin lisda apua? Mihin? Miten sitten kavi?

13. Mitka ovat olleet sinusta parhaita valineita tai materiaaleja?

14. Mita muita tutkimuksia haluaisitte tehda taalla? Tuleeko mieleen jotain uusia
tutkimuksia?

15. Mika on ollut parasta/hauskinta tutkimisessa ja keksimisessa? Miksi? Mika siina
on hauskaa/ hyvaa?

16. Oletko tutkinut ja keksinyt jotain kotonakin? Mita?
17. Oletteko puhuneet kotona/kavereiden kanssa tutkimisesta ja keksimisesta/naista

asioista? Kenen kanssa? Millaisia asioita?
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Liite 2 Tutkimuslupa
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T Kehittimisyksikks

Tutkimuslupahakamus

26.11.2015

Anomus varhaiskasvatuksesta tai perusopetuksesta kerdttivien tietoja hankintaan ja
kdyttéon tutkimuksessa tai selvityksessd
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Tutkimusaineisto
{Kuvaus tarvittavista tisdaista riitta-
vasti vksilbitying, Selvitys myds,
kuinka kauan tutkimusaineistoa kay-
tetasn. )

Tutkimusaineiston suojaus, sailytta-
minen ja havittaminen

(Mitan futkimusaineiste suojatzan,
sdilytatdan ja havitetaan. Sehvitys
mycs, etta samaan tutkimuksesn
lupaa hakenest eival vilitd salassa
pidetidvia tietoja sahkbpostilla toisil-
ban )

Lasban foiminkaa ja huobaksia kuvataan kinalksesti ja vasokuin. Sakd panakodin
henkitkuria eitd tutkijat dokumerdcivat. Lasten oltamal valokuval luoloksistaan ja
ifepistaan ovat asa aingisica, Lapsia haastatellaan teimintakokamuksista pansitiain tai
phanryhaissd 8 heasiatielu takennataan dighaaisina Aanitiedostoina, Henkilikuntag
haastaballa s vaslaavala lavaka liminakokemukaisla. Kalki tleceostal muulstaan
digitaalsiksi ji niild sdilyletisn llkimuksassa tarvitlava aika (arvio vualeen 2030) saakka.

Digaiiuja bedostio@ sAilyteilsn ylopision sinkiisessa jipesielmasss plevassa salasanan
fakana alevassa fyblilassa, johan vain fulkimussyhmala on padsy. Aineisioista poisbelaan
rimzt ja muut tunnistetiedal. Kuvat kisibelSan riin, 48 risss akeval Renkilol eival oke
urnistettavissa. Julkaisua warten saatetsan bandla koda, joisa henkddd ovatl lunristeliavissa,
jolain pyydeldan erilinen upa kuvar kiylloan ke kuvan kenkilbits (a huokafila). Aireisiol
kootaan pdivakodeisia Sefokoneen ulkaisesn muisliin ja sirmaldan valitldmasli ko, tealilsan.
Tulkimusaineisica ei valileld sBhképoslila, vaan kukin lukia kfautou em. bdWaan
salasanaila. Tulkimusryhman jokilaja (L. Turja) huokahti lyoblan ja sen siedlion poislamizesia
lutkirrsiarpeidan paatytiyd.

Palaute tuloksista

(Miten Jywaskylan varhaiskasvatuk-
seen tai perusopelukseen annetaan
tietoa tutkimustuloksista)

Tulcksisia valmisiuva oro grade-¥ild, jobca julkastzan =i A oyt yliopision
shiuita Tassd bedotelnan mukana oflzile piivakocei e sekl varhasasvaluspake
JArjesiEjala Lisdks avoieena on jukasia feloa kehdesd, jobka oval julkisesd matavila, Tuldjat ovat

myfis bt hinydessd (ulkimuspraiobien kanssa, joilan ne samal suora palsstetin tuoksista

Sitoumukset
(litettdva hakamuksean)

Palvidys Jyvaskyldssd 7.4.2016

Sitoudun sithen, etta en kayta seamiani hetcia muuhun kuin utkimus-
tarkaituksean. En myds-kdan kaytd saamiani tistoja asiakkaan tai ha-
nen [aheistensd vahingoksi tai halvantamiseksi taikka sellaisten etujen
loukkaamiseksi, joiden suojaksi on sSadelly salassapitovelvallisuus. En
luevula henkildtistoja sivulliselle. Tietoja kaytan vain kohdassa 4 maar-
{eltyna aikana ja suojaan, sailytan ja havitan tedot edella kuvatusti.

Allekirjoitus Mjm

Tutkimuslupapaatts voidaan postit-
taa vain yhdelle henkilda. Jos tutki-
muslupaa hakee useampi hakiya,
lahatetaan paatds oscitteeseen (vas-
faancitajan nimi ja osolie)

Leena Turja V
Jyvaskylan yliopisto, kasvatustieteiden laitos
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Liite 3 Kirje vanhemmille

Hyvat lasten vanhemmat!

Olemme  Jyvaskylan  yliopiston  tutkijoita  kasvatustieteiden  laitokselta,
varhaiskasvatuksen koulutuksesta. Olemme aloittamassa lapsenne paivakodissa
projektia, jossa yhdistetddn tieteiden ja matematiikan ilmididen opetusta taiteisiin.
STEAM (Science, Technology, Engineering, Arts and Math) on maailmalla levidva
suuntaus, jonka mukaan tiedettd, teknologiaa, insint0ritaitoja, taiteita ja matematiikkaa
yhdistamaélla lapset motivoituvat oppimaan paremmin kuin perinteisin tavoin.

Haluammekin selvittdd, miten STEAM -ajattelua voisi soveltaa myds
varhaiskasvatuksessa. Tam&d on aivan uutta Suomessa. Taiteiden avulla voidaan
motivoida ja innostaa lapsia tieteen ja matematiikan ilmididen pariin kédyttaen kaikkia
aisteja. Kehittdmistyotd seurataan tutkimuksella, josta valmistuu opinndytetoita seka
my0s muita raportteja. Kehittamistydon ensimmaisia tuloksia tullaan todennakdisesti
esittelemddn myos kansainvélisessd Bridges 2016 konferenssissa, joka jarjestetdén
Jyvéskyléssa elokuussa 2016.

STEAM -tydpajoissa lasten kanssa tutkitaan tieteen, teknologian, matematiikan ja taiteen
ilmioita esimerkiksi valopoytien ja peilien avulla sekéd tekemélla erilaisia rakennelmia ja
kokeiluja eri materiaaleilla. Lapsia kannustetaan keksimaan itse erilaisia toimintatapoja
esilla olevilla materiaaleilla, ja tyOpajoja toteutetaan hyvin leikinomaisesti.
Tydpajatoiminta kestad noin kaksi kuukautta ja se tapahtuu osana paivakodin normaalia
arkea.

Tutkimukseen osallistuvien lasten toimintaa ja tuotoksia tallennetaan mm. kirjallisin
kuvauksin seka valokuvin ja lapsia myos haastatellaan pareittain tai pienryhmissa.
Tutkimuksessa tarkastellaan lasten toimintatapoja sekd heidan ajatuksiaan
tyopajatyoskentelystd — ei suoriutumista tehtdvistd. Tutkimuksen raportoinnissa
noudatetaan eettisid periaatteita: tulokset esitellaan niin, ettd mukana olleet paivakodit
ja lapset eivéat ole niista tunnistettavissa. Keréattyja tietoja séilytetddn ulkopuolisilta
suojattuna.

Pyyddmmekin teiddn suostumustanne lapsenne osallistumiseen tutkimusprojektiin.
Palautattehan lupalomakkeen paivékotiin sille varattuun lokeroon mahdollisimman pian.

Ystavéllisin terveisin!

Henkil6kunnan edustajat Leena Turja, Tarja Liinamaa, Sari Lipponen ja Mari-Jatta
Rissanen

ja maisteriopiskelija Terhi Laakso

Mikali teill& on jotain kysyttavéa, vastaamme mielellamme. Yhteyshenkiloné toimii

Leena Turja



Liite 4 Vanhemman suostumus lapsen haastatteluun

yliopistonlehtori, kasvatustieteiden tohtori
S-posti: leena.m.turja@jyu.fi

Lapsen nimi:

[J Saa osallistua STEAMing-tutkimukseen

[] Ei saa osallistua tutkimukseen

Huoltajan
allekirjoitus:

Tdmd lomake palautetaan lapsen pdivikotiin mahdollisimman pian
huhtikuun aikana. Pdivikodissa on sille varattu laatikko.
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Liite 5Lasten haastatteluissa kiytettyjd kuvia STEAM-toiminnasta
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