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Mita yhteista on puuhellalla ja ydinvoimalla?

Jan Sarén, kuvaaja Wilma Tyni

Fysiikassa opetetaan energian sailyvan. Kun painan aamulla kahvinkeittimen paéalle, niin se alkaa
[Aammittéa vetta ja keittiétani. Kahvinkeittimeni muuttaa séahkoista energiaa lammoksi. Elektroneissa,
jotka kuljettavat sahkoa pistorasiaani, ei kuitenkaan ole lappua mukana kertomassa missa ne on
tuotettu. Eika niitd oikeastaan edes tuoteta. Ne vain potkivat toisiaan hieman séhkodjohdossa.
Alkupotku on tietysti annettu jonkin voimalan generaattorissa tai tarkemmin ajateltuna kaikkien
kantaverkkoon liitettyjen voimaloiden generaattoreissa. Suurimmassa osassa voimaloita generaattoria
pyorittaa turbiini, jota pydrittavat jonkin [Ammaonlahteen kuumentamat kaasumolekyylit. Jotain siis
poltetaan jossain kaukana ja muutetaan lampda séhkoksi, jolla lammitén vetta kotonani.

Voisin spekuloida kumpi on kokonaistaloudellisesti jarkevampaa: keittdd pannukahvi puuhellalla vai
kayttaa sahkoista kahvinkeitinté. Oikeaa vastausta ei valttamatta kuitenkaan ole, koska tilanne
muuttuu aika monimutkaiseksi viimeistaan silloin, kun alan miettid pannukahvin suurempaa
rasvapitoisuutta tai puuhellan pienhiukkaspaastoja.

Generaattori voidaan saada pyorimaan myds ilman suoraa lammadnlahdettéd. Talldin puhutaan yleensa
joistakin uusiutuvan energian muodoista kuten tuulivoimasta tai vesivoimasta. Sahko voi tulla myds
suoraan aurinkopaneelista. Myds ndissa on takana lammadnléhde — aurinko. Uusiutuva energia onkin
peréisin taseesta, jonka maarittavat auringon lAmpdsateily maapalloa kohden ja maapallon
lampdsateily avaruuteen. Uusiutuva energia ei sindnsa uusiudu vaan sité vain tuotetaan koko ajan
lisdd auringon sisdisissé ydinreaktioissa.

Puuhellassa, kuten myos hiili- tai kaasuvoimalassa, molekyylit pilkkoutuvat ja yhdistyvat hapen
kanssa muodostaen energeettisesti edullisempia, tiukemmin sidottuja yhdisteita, kuten hiilidioksidia.
Lampo tulee 1ahto- ja tuottomolekyyleihin sisaltyneiden sidosenergioiden erosta. Auringon
fuusiovoimalassa sek& rakennetussa ydinvoimalassa atomiytimia taas yhdistella&n tai hajotetaan.
Naissakin energia tulee lahto- ja tuottohiukkasten sidosenergioiden erosta. Fysiikan kannalta naméa
prosessit ovat siis hyvin samanlaisia. Atomiytimet ovat vain paljon pienempié kuin molekyylit, joten



tyypilliset sidosenergiat ovat niissa miljoonakertaisia. Taman vuoksi litra ydinpolttoainetta vastaakin yli
tuhatta suurta sailidautollista dieseli&.

Tehokas energiantuotanto mahdollistaa nykyisen elamamme. Energiantuotanto ja siihen liittyva
tutkimus on ala, jolla fyysikko voi ehké edelleen eniten vaikuttaa ihmiskunnan tulevaisuuteen. Siksi
onkin hyva pitda mielessa, etta iso osa tasta tutkimuksesta on perustutkimusta vailla seuraavien
vuosineljannesten tuotto-odotuksia.

Jan Sarén, fysiikan laitoksen tutkijatohtori



