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HYONTEISHAAVI JA
EUN  YMPARISTOPOLITHKKA

uomalaisen elokuvan mustavalkokauden hupaisissa hahmoissa oli muutamia ikimuistettavia tyyppeja.
Muistattehan salskean kulkuripojan, joka filmin loppuhuipennuksessa paljastui rikkaan suvun vesaksi
ja jopa ylioppilaaksi. Selkikeikkanaurut saavaa yksinkertaisuutta esitti jadhmed poliisimies. Kun siitd piti
mennd vield alaspiin, mahdollisimman etidille elimidn perusasioiden ymmairtimisestd, otettiin kdytto6n

kaikkein viattomin hémppa. Sithen osaan sopi perhoshaavia heiluttava biologi.

Luonnontutkijamme juoksenteli kompeléni edestakaisin pitkin niittyjd ja rantametsid ja yritti saalistaa
luonnon ihmeitd kokoelmiinsa. Samaan aikaan ikdtoverit hankkivat vapaa-aikoinaan toisenlaisia luonto-

kokemuksia ja naurattivat kylin tytt6jd aittapoluilla ja nuorisoseuratalojen pihamailla.

Maailma ja arvot muuttuvat. Uuden vuosituhannen kynnykselli Euroopan Unioni on kiddntimissi
ympiristopolitiikkaansa sithen malliin, ettd arkistojen naftaliiniin kaddrityt hyonteishaavit voidaan ottaa

nyt uudelleen esille. Ehkd muutakin luonnon- ja ympiristdntutkijoiden rekvisiittaa tarvitaan.

Ympiriston tilaa, ekologista statusta, ei endd arvioida yksinomaan fysikaalisten ominaisuuksien ja kemial-
listen pitoisuuksien perusteella. Keskeisimmiksi ympdriston tilan ilmaisijoiksi ollaan nostamassa elimin
perusyksikkéjd. Niitd ovat kasvi- ja eldinlajit. Ympiristdn tavoitetila miiritellddn eldinten ja kasvien ja

niiden muodostamien elidyhteis6jen avulla.

Arvomuutoksella tulee olemaan oma vaikutuksensa my6s alueiden saastuneisuuden arviointiin. Ei katsota
endd pelkdstddn haitta-aineiden pitoisuuksia, vaan pyritddn mittaamaan sitd, mitd vaikutuksia pitoisuuksilla

on elimille. Tarvitaan ekotoksikologiaa.

Muutokset tapahtuvat hitaasti. Niin kdy todennikdisesti timinkin suunnanmuutoksen kanssa. Parin kol-

men vuoden kuluttua ndemme missd mairin uusia tavoitteita saavutetaan.

Yksi ydinkysymys on se, miten esimerkiksi vesistdjen tavoitetila tullaan mdirittelemadn? Onko tavoite-
tila sama kuin alueen luonnontila, vai onko se jotain muuta? Millainen kulttuurivaikutus sallitaan? Minka-
laisen painoarvon saavat istutetut lajit, jotka eivit kuulu ekosysteemin luonnonmukaiseen eliést66n? Jdd

nahtivaksi mita haaviin tarttuu.

Jarmo J. Merildinen
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LAPPAJARVI

Taistelu sinilevia ja

jarvisyyhya vastaan

W Jarmo J. Merildinen

Eteld-Pohjanmaan jarvisendun ihmiset ovat koonneet voimansa

Life Lappajarvi -hankkeeseen. Tavoitteena on palanttaa Lappajir-

ven kuntoa aiempien aikojensa loistoon.

arvi alkoi rehevéityd pikkuhil-

jaa 1930-luvun lopulta alkaen,
mutta ongelmat kasaantuivat hai-
taksi asti 1960-luvulta lihtien (ks.
Ahdin Sanomat 1/97). Viimei-
simmin parin vuosikymmenen
aikana rehevéityminen on eden-
nyt niin, ettd haitat ovat olleet sil-
min nihtdvissd. Aika ajoin kesi-
tyynelld jarvelld on kellunut vih-
rein lateksimaalin ndkoistd sini-
levilauttaa ja uimarien lisdkiu-
sana ovat olleet my6s limalevi ja
pikkuruisten imumatojen aiheut-
tama jarvisyyhy. Limalevii ja
jarvisyyhya esiintyy luontaises-
tikin jirvissimme, mutta niiden
runsas esiintyminen liittyy yleen-

sd vesien rehevoitymiseen. Sini-

AHDIN SANOMAT 4

levitkin ovat osa jdrviluontoa,
mutta luonnontilaisella Lappa-
jarvelld ei niitd ole kuitenkaan
lautoiksi asti koskaan riittdnyt.
Ne ovat jirven likaantumisen

nikyvi ilmaisija.

yt kdynnistetyn hankkeen
Npuuhamiehiné ovat pit-
kdin toimineet Linsi-Suomen
ympiristokeskuksen viki johta-
ja Pertti Sevolan kannustamana,
Jyviskylin yliopiston ympi-
ristontutkimuskeskus, Pohjan-
maan vesiensuojeluyhdistys ry ja
ympiristéalan yritys Envitop
Oy. Urakkaa vauhditti ratkaise-
vasti kun Rannila Steel Oy:n toi-

mitusjohtaja Heikki Pehkonen

Vimpelisti toi neuvottelupdy-

tddn huomattavan summan rahaa
tyon kiynnistimiseen. “Jarven yl-
littivin huono kunto potkaisi ja
hatkaytti meiddat toimimaan”, to-
teaa Pehkonen ykskantaan. “[ar-
velld on suuri merkitys virkistys-
tekijand. Kyse on meidin kaikki-
en vithtymisestd tilld alueella. Siti

pyritdan  turvaamaan.”

rityistd merkitystd Lappajir-
Een kunnolla on tietysti alu-
een kunnille ja kuntalaisille, niin-
pé heidin sitoutuminen hankkee-
seen onkin ollut kiitettivi. Tyon

onnistumisen kannalta timi on

olennainen seikka.



I I ankkeelle laadittiin EU-
ohjelmaesitys, joka sai

myoénteisen vastaanoton Brysse-

lissd ja ty6é padstiin aloittamaan
kesilld 1999. Lappajirven pelas-
tuspartion kdytéssd on nyt lihes
kahdeksan miljoonaa markkaa.
Suurin osa rahasta kuluu jirven
valuma-alueella tehtividn vesien-

suojeluty6hon.

Rahalla hankitaan haja-
asutusalueelle pienpuh-
distamoita, vihennetdin turkis-
tarhojen ravinnepdist6jd ja etsi-
tdin keinoja pienentdi perunan
solunesteen ympairistéhaittoja.
Solunesteen lannoituskiytt6 pel-

loilla onkin alueen erityisongel-

ma. Vapo Oy on myds mukana
hankkeessa. Turvetuotannon
vesistohaittoja pyritddn pienenti-
miin uusien tekniikoiden avulla.
Suunnittelija Lauri Ijds kertoo
Lamminnevalla kokeiltavan uut-
ta valunnan sddtGjirjestelmaa.
Sen avulla tasataan virtausnope-
uksia ja vihennetdin kiintoai-
neksen ja ravinteiden huuhtou-
mia. Sddtéjdrjestelmin pitdisi es-
tid myOs ojastojen eroosiota,

mikéd vihentiisi liettymishaittoja.

‘ Taikka jirven valuma-alueel-
la tehtivi vesiensuojelutyd
on tirkein vaikuttamismahdol-

lisuus, niin jirved itseddnkin py-

ritddn auttamaan. Ensiapu koh-

distuu lihinnid jarvisyvinteiden
hapetukseen, johon kokeillaan
erilaisia tekniikoita, ja kalastuk-

sen tehostamiseen.

drvisyvinteiden hapettamisen

idea on siind, ettd hapekas jir-
ven pohja sitoo ravinteita, mutta
hapeton luovuttaa niitd. Kalas-
tuksen lisddmiselld pyritddn vi-
hentimdin ensi sijaisesti taloudel-
lisesti vihempiarvoista kalaa.
Voimaperiisen kalastuksen teho
jarven ravinnepitoisuuksien vi-
hentdjind on osoitettu jo useissa
jarvissd. Jadnee ndhtdviksi kuin-
ka paljon kalastuksen tehoa on

mahdollista lisitd Lappajirvessa.

irveen tulevan ravinnekuor-
mituksen vihentiminen on
eskeisin tehtivd sen vuoksi, ettd
Lappajirvi ei ole mikddn yli-
rehevi jarvi. Vaikka jarvessd itses-
sian on kesiaikana suuret madrit
ravinteita, tilanne ei ole vield ko-
vin kehno. Tillaisessa tilanteessa
ulkoisen kuormituksen vihenta-
minen vaikuttaa nopeasti myos

jarven sisdiseen ravinnetalouteen.

Lisatietoja  hankkeesta saa Lansi-Suo-
men  ympiristokeskuksesta  projekti-
koordinaattoreilta Anssi  Tepolta (puh.

06 367 5481) tai Eeva-Maija Savolalta
(06 569 9616).
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1 1 itkd ovat yrityksen tar-
peet kebittid ympdristi-,

laatu- ja turvallisnusasioita?
Mitkd ovat lakien ja muiden
sdaddisten  asettamat  velvol-
lisundet? Mita tyikaluja tai pal-
veluja on yritysten kdytissd, tai
mitd  niistd kannattaa hankkia?
Vai onko yritykselli ylimal-
kaan evditd ottaa kantaa ndi-
hin asioihin? Ndibin kysymyk-
siin vastaa juuri kdynnistetty
hanke “Tdyden ympiristipal-
velun tietojarjestelma pk-yrityk-

sille”.

Sitd rahoitetaan EU:n SME-
yhteis6aloite ohjelmasta. Hank-
keen tavoitteena on ymparistdasi-
oiden hallintaan liittyvien mene-
telmien, tydkalujen ja asian-
tuntijapalveluiden saatavuuden ja
soveltuvuuden parantaminen
pk -yrityksille. Hanke toteute-
taan yhteistyossd Jyviskylin yli-
opiston ympiristontutkimuskes-
kuksen, Arges Environmental

Oy:n ja Polstop Oy:n kanssa.

Yritysten
toimintaympéaristd
muuttuu

Yrityksilli on monia erilaisia ym-
péristonsuojeluun liittyvid tarpei-

ta, joista osa on suoraan lakisii-

>
teisid ja osa vapaachtoisia. Kan-
sallisten mddriysten rinnalle ovat
tulleet EU:n sdddokset, jotka si-
tovat kaikkia jasenvaltioita ja toi-

mintaa sisamarkkinoilla. Lain-
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Bl Hannu Salo




sdddinnon kehittyminen ja ldhi-
tulevaisuuden muutospaineet
sekd ympiristonsuojelun merki-
tyksen voimistuminen ovat joh-
taneet sithen, ettd yritysten on
nyt mietittivi entistd enemman
ympiristonsuojelun strategioi-
taan ja menettelytapojaan. Ympi-
risté-jarjestelmit edellyttivit jat-
kuvaa parantamista sekd tietoa
niin saadoksista kuin keinoista,
tyokaluista ja palveluista. Kan-
sainvilistyminen ja vienti vaati-
vat EU:n markkina-alueen ympi-

ristosaadosten seuraamista.

Muutosten seuraaminen ja niihin
reagoiminen on erityisen vaike-
aa pienille ja keskisuurille yrityk-
sille, joille ympiristénsuojelu on
koko toimintaan suhteutettuna
suuri panostus. Pk-yrityksille so-
pivatkin vain valmiiksi kehitetyt
tyokalut, jotka eivit sido liiaksi

yrityksen tyévoimaa.

Ympiristoasiat osaksi
yritysten strategiaa

Ympiristonsuojelu on ollut teki-
ja, joka on ehkd eniten muuttanut
yritysten toimintaa viimeisim-
min vuosikymmenen aikana.
Ympiristoasiat ovat tulleet osak-
si yritysten arkipdivdd kahdella
tavalla, lakisddteisesti ja vapaach-
toisena kilpailutekijini. Lait ja
sdddokset mdidrddvit pidstojen
puhdistamista sekid edellyttdvit

niiden seurantaa ja ennakointia.

Ympiristénsuojelusta on tullut

osa yritysten kilpailukykyd. Eri-

Yrityksille uusia ratkaisuja

Pk-yritysten toiminnan turvaamiseksi ja helpottamiseksi on
vilttimatontd kehittdd ympdristdalan palveluita ldhinnd kahdel-
la eri tavalla. 1) Tarvitaan selkeiti sekd helppokayttiisii ja -tajuisia
palvelukokonaisunksia, joissa erityisesti pk-yritysten tarpeet on huo-
mioitu, ja 2) on parannettava pk-yritysten mahdollisunksia saada

tietoa sekd sdddiksistd ettd palveluista.

Nyt aloitetussa hankkeessa koostetaan yritysten tarpeista lihte-
vid, helppokayttdisia palvelupaketteja, ns. moduuleja. Tami tieto-
jarjestelmd on tarkoitettu pk-yritysten kiytt6on. Jarjestelmd yh-
distdd mm. seuraavia tiyden palvelun paketeiksi rakennettavia

osakokonaisuuksia:

® ympiristdvaikutusten arviointiin ja ympdiriston tilan seuran
taan liittyvien palvelutarpeiden miirittiminen pk-yrityksessd

® jitevesien, maaperin ja padstéjen

seki jitteiden laadun analyysit

vaikutusten ja ympdriston tilan analysointi

ympairistéjirjestelmit ja niihin liittyvd seuranta ja mittarit

ympiristékoulutus ja koulutuksen suunnittelu

viranomaismenettelyt, laki- ja médrdysrekisteri

raportointi ja tilastointi

Hankkeeseen voivat osallistua kaikki pk -yritykset, jotka ovat

kiinnostuneet olemaan mukana

tyisesti kuluttajien vaatimukset  ta strategiaa, johon koko yritys

ja markkinoiden reaktiot ovat
edistineet ymparistostrategioi-
den kehittdmistd. Suuret teol-
lisuusyritykset ovat alkaneet vaa-
tia dokumentoitua ympirist6-
jirjestelmdd koko tuotanto-
ketjultaan. Tdssd kilpajuoksussa
ympiristonsuojelusta on tullut
kidytinnéssd lihes pakollista
myo6s pienille yrityksille. Yhi
useammin on huomattu, ettd teh-

tivin laajuus edellyttdd kokonais-

johtoa myéten sitoutuu. Tavoit-
teet on kytketty entisti enemmain
liikketalouteen — halutaan sddsto-
ja ja parempaa kilpailuasemaa.

kehitystydssid ja toimivat EU:n
tukialuilla 2, 5b ja 6. Hankkee-
seen voi ilmoittautua mukaan

aina kevaiseen 2000 asti.

Lisatietoja  hankkeesta tutkija
Hannu Salo, puhelin (014) 260 3833,
sahkoposti

antaa

hannu.salo@ymtk.jyu.fi
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Picksdjarvi on veden kirkkaudestaan ja taimenistaan kuuluisan
Rautalammin reitin  latvavesid. Pitkddn jatkuneiden
rehevyysongelmien jilkeen se on jdilleen mai-

neensa veroinen kirkasvetinen kalaisa jar-

vi Pieksdamden kanpungin kupeessa. Jdirved

voi hyvilld syylld kutsua Savon Helmeksi.

—

B ™y

, g
— -
u "=""-= e

»= Tehokalastus on tuottanut melkoisia kertasaaliita

SAVON HELMI HOHTAA

—  Pieksdjdrven ravintoketjun kunnostus
tuottaa tuloksia

B Arja Palomaki
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Piekséiérven ravintoketju-
kunnostus aloitettiin laajas-
sa mitassa vuonna 1995 Pieksi-
mien kaupungin, alueen kalasta-
jlen ja Jyviskylin yliopiston ym-
paristontutkimuskeskuksen yh-
teistyond. Titd edelsi pitkddn jat-
kunut jirven seuranta, kunnos-
tuksen suunnittelu sekd kunnos-
tukseen velvoittava vesioikeuden
péddtds. Se oli ensimmiinen laatu-

aan Suomessa.

Tehokalastuksen avulla jir-
vestd on tihin mennessi
pyydetty yli 300 000 kiloa ns.
vihdarvoista kalaa. Lisiksi koti-
tarve- ja virkistyskalastuksen
myo6td jirvestd on nostettu kalaa
samaan aikaan lihes 200 000 ki-
loa. Vuotuinen hehtaarisaalis on
ollut vuosina 1995-1998 kaikki-
aan 46 kiloa, mikd osoittaa teho-
kalastuksen onnistuneen hyvin.
Yli puolet saaliista on ollut sir-
ked. Kiiski ja ahven ovat olleet
myO6s runsaita saaliskohteita.
Nuotta soveltuu hyvin teho-
pyyntiin matalassa Pieksdjdr-
vessi, ja valtaosa saaliista onkin
saatu syksyisin intensiivisilld
nuottauksilla. Keviisin on pyy-
detty kutusdrkid rysilld matalilta

alueilta ja lahtivesiltd.

<alakantaa on hoidettu my6s
I istutuksin: jirveen on istu-
tettu siikaa sekd petokaloista ku-
haa ja taimenta. Pieksdjirvi on
erityisen tunnettu suurista ahve-
toive-

nistaan,

pilkkimiehen

saaliista. Ilahduttavinta Pieksa-

=

=
g bbb bl s
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Vuosi
»— Pieksdjirven vesi on kirkastunut. Veden lipini td osoittava

nikdsyvyys on kasvanut.

jarvelld kalastavalle lienee jirven
muikkukannan kohentuminen

viime vuosina.

Ravintoketjun kunnostus on
tehonnut. Kunnostuksen
tuloksena jirven levimassa on
pienentynyt selvisti ja vesi on kir-
kastunut. Ravinnepitoisuudet
ovat alentuneet, ja keskimadrii-
nen fosforipitoisuus lihestyy ka-

run jirven arvoja.

: ;elvimmin tulokset nikyvit

kuitenkin jirven pieneliés-

tossd. Reheville vesille ominaiset

Leena Muoniovaara

lajit ovat vihentyneet ja levid
ravintonaan kiyttivit vesikirput

runsastuneet.

yt Pieksdjirven veden laa-
N tu on hyvd. Veden kiyttod
haittaavien levikukintojen riski
on pieni, ja jidrven virkistys-
kiyttéarvo on kasvanut. Jdrvi tar-
joaa monia mahdollisuuksia va-
paa-ajan harrastuksiin ja on tér-
ked viihtyvyyttd lisddvi element-

ti kaupungin sydimessa.

Pieksdjirvi on hyvikuntoinen,
Jja soveltuu hyvin virkistyskdyttoon
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YMPARISTO-
LABORATORIO

UUSISSA TILOISSA

,)\ Laboratoriotoiminnalla on Ympdristintutkimuskes-

# ) Q_ kuksessa pitkdit perinteet. Ensimmdiset vesianalyysit
‘ 2 tebtiin Knokkalan kartanossa Pdijanteen rannalla jo

:l yli 30 vuotta sitten. Kuluvan vuoden kevialla Ympa-

Syow o° ristontutkimuskeskus muutti [yvisjarven rannalle ajan-
mukaisiin toimitiloihin. Unsi Ambiotica- laboratoriotalo
Ylistonrinteelld on Jyviskylin yliopiston ympdristintutkimuskeskunksen,
bio- ja ympdristitieteiden laitoksen sekd Keski-Suomen ympdristi-

keskuksen ympdristilaboratorion munodostama kokonaisuus.

Suomen ensimmiinen
muunneltava jirjestelmisti johtuen muuttaa

monikiytt6laboratorio ilman, etti siiti aiheutuu haittaa
viereisille tiloille. Myds henkil6-

Kehittyvd ympiristéanalytiikka aset-  huonetiloja voidaan ottaa yksin-

taa jatkuvasti uusia vaatimuksia labo-  kertaisin muutoksin laboratorio-
ratoriotiloille. Ambiotican laborato-  kiytt66n ja piinvastoin. Teknis-
rio- ja henkil6tilat onkin suunniteltu  ten jdrjestelmien valinnassa on
pyrkien muunneltavuuteen. Laborato-  kiinnitetty erityistdi huomiota
rioiden varustelutasoa ja kokoa voi-  energian sddstéén ja tyosuoje-

daan kiytetystd viliseind- ja kaluste-  luun.
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Monipuolista
ympiristéanalytiikkaa ja
asiantuntijapalveluita

Ympiristontutkimuskeskuksen
laboratorio on vuosien varrella
kehittynyt monipuoliseksi ana-
lyysilaboratorioksi, joka tuottaa
analyysipalveluja yrityksille, tut-
kimuslaitoksille ja viranomaisil-
le koko maassa. Niiden lisiksi
tuotetaan asiantuntijapalveluja
mm. ndytteenotossa sekid tutki-

mussuunnitelmien seka toimen-

pide-ehdotusten laadinnassa.
Vuosien kokemus, laaja mene-
telmivalikoima ja erikoissovel-
lukset mahdollistavat vaativi-
enkin toimeksiantojen toteutta-

misen.

Laboratorion toiminta kisittda
nykyisin vesistéanalytiikan lisdk-
si epdorgaanisen ja orgaanisen
ympiristéanalytiikan seki biolo-
gisen analytiitkan. Uusimpia
erikoistumisalueita ovat cko-

toksikologisten testi- ja tutkimus-

< Livotinuuttolaite nopeuttaa niyt-

teenvalmistusta ja vihentii muo-
dostuvan ongelmajitteen mairii
orgaanisessa analytiikassa.

menetelmien kehittiminen ja
kiytté6onotto. Laboratoriossa
tehddin vesi- ja kiinteiden niyt-
teiden, kuten kasvi-, eldin-, maa-,
jate- ja lietendytteiden fysikaali-
sia ja kemiallisia perusanalyyseja,
metallimdarityksid sekd orgaanis-
ten aineiden erikoisanalyyseja.
Vuositasolla tehdddn nykyisin
runsaat 60 000 miaritystd, minkd
lisdksi laadunohjausmadarityksid
on noin 15 000.

Laboratorion normaalin perus-
laitteiston lisdksi on kiytettdvis-
si mm. seuraavat laitteistot:
ravinnemdidrityksiin automaatti-
nen FIA-analysaattori, metalli-
madrityksiin ~ AAS-laitteistoja
(liekki-, uuni- ja kylmdhoyry-
tekniikat), orgaanisiin méédri-
tyksiin
(EC-, FI-, AT- ja MS-detektorit)

sekd nestekromatografi. Niyt-

kaasukromatografeja

teenkisittelyyn on olemassa usei-
ta vaihtoehtoisia menetelmii,
mm. automaattinen liuotinuut-
tolaitteisto orgaanisten nayttei-
den valmistukseen ja kontami-
naatiovapaa jauhatus kiinteiden
niytteiden raskasmetallimddri-

tyksiin.

< Ravinnemiiritykset vedesti ovat

Iaboratorion tavallisimpia mdairi-
tyksid. Pitoisuudet méiritetiin FIA-
analysaattorilla.
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Akkreditoitua
laboratoriotoimintaa

Laboratoriossa on kiytossd stan-
dardin SFS-EN 45001 ja ohjeen
ISO Guide 25 mukainen laatu-
jatjestelmid. Laboratorion laatu-
jarjestelmi on tyokalu toiminnan
ja laadun jatkuvaan kehittimi-
seen. Laadun pitkdjinteinen ke-
hittdiminen perustuu toiminnasta
saatavaan tietoon: auditointeihin,
johdon katselmuksiin, asiakas-
palautteeseen sekd kansallisiin ja
kansainvilisiin laboratorioiden
vilisiin  vertailututkimuksiin.
Asiakkaan nikékulmasta hyvi
laatu merkitsee, ettd laboratori-
on antamat tulokset ovat vertai-
lukelpoisia ja ettd ne tuotetaan
tarkoituksenmukaisilla menetel-
milld sovitussa ajassa ja laajuudes-
sa. Laadun vartijoina ympiriston-
tutkimuskeskuksessa toimii labo-

ratorion koko henkilokunta.

Ympiristontutkimuskeskuksen
laboratorio akkreditoitiin vuon-
na 1998. Akkreditoinnin edelly-
tyksid olivat toimivan laatu-
jarjestelmdn ja pitevin henkil6-
kunnan lisdksi luotettavat mairi-
tysmenetelmit, soveltuvat tilat ja
laitteistot sekd menestyminen la-
boratorioiden valisissid vertailu-
tutkimuksissa. Laboratorioiden
akkreditointi perustuu koko
EU:n alueella ja laajemminkin
samoihin ehtoihin, joten akk-
reditoidun laboratorion tulokset

pitevit myds kansainvilisesti.
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Niytteenotto on ensimmiinen ja
ratkaisevan tirked vaihe analyysi-
ketjussa. Laadukas ndytteenotto
ympiristén seurannassa ja tutki-
muksessa edellyttdd ammattitai-
toisen niytteenottohenkilékun-

nan lisdiksi my&s koko niytteen-

oton-laatujirjestelmin’ hallintaa.
Tamin' vuoksiy Ympiristontut-
kimuskeskus on akkreditoinut
kemiallisen testauksen lisaksi en-
simmaisena laboratoriona Suo-
messa my&s joki- ja jdrvive-

sistéjen niytteenoton.

Ympiristontutkimuskeskuksen laboratorio on Mittatekniikan keskuksen
ympiristondytteiden kemialliseen testaukseen sekd jirvi-, joki- ja rannikko-
vesien tutkimuksien niytteenottoon akkreditoima tutkimuslaboratorio T 142.
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JARVIHARJUS

— VAPAKALASTAJAN

TOIVESAALIS

B Pekka Sundell

drvikutuista harjusta esiintyy

Lappia lukuun ottamatta luon-
taisesti vain Vuoksen vesiston
suurissa jarvissd, missd se on
puhtaiden kivikkorantojen asu-
kas. Viime vuosien aikana har-
juksen suosio istukaslajina on
huomattavasti lisddntynyt. Tami
on johtanut siihen, ettd harjusta
on istutettu moniin sellaisiinkin
jarviin, missd silld ei juurikaan
ole elinmahdollisuuksia. Usein
kysymys on ollut siitd, ettd
istutettavan lajin elintapoja ja
elinvaatimuksia ei tunneta. T4al-
16in istutusten onnistuminen on
varsin sattumanvaraista. Istutus-
ten onnistuessa harjuksesta kui-
tenkin saadaan jirveen uusi, at-

vokas kalalaji.

arviharjus poikkeaa merkittd
visti muista istukaslajeista.
Jarvilohi, taimen, siika ja kuha le-
vittdytyvit istutusalueelta ja liik-

kuvat laajalla alueella. Harjus sen

sijaan on paikallinen. Se pysyy
hyvin alueella, minne se istute-
taan, mikali istutusalue vastaa sen
elinvaatimuksia. Alueen wvalinnal-
la onkin istutusten onnistumisen

kannalta keskeinen merkitys.

arjus poikkeaa muista is-
H tukaslajeita my&s pyynti-
kohteena. Eteld-Saimaalla verkko-
pyynnin osuus taimenen (47 %),
sitan (84 %) ja kuhan (97 %)
saaliissa oli vuonna 1996 huo-
mattavan suuri. Vain neljin-
nes harjussaaliista saadaan
verkoilla, mutta yli 70
prosenttia uistelemal-
la, virvelilld, perholla,
mato-ongella tai pil-
killd. Jos muita istu-

kaslajeja voidaan pitdd
Perho

paddasiassa verkkoka- %4 %

lastajan saalislajeina, har-
jus on vapakalastajan laji.
Erityisen mielenkiintoista on,

ettd lihes kolmannes harjussaa-

Uistin
17.8 %

liista saatiin vilineilld, joilla kalas-
taminen on luvallista jokamie-

henoikeudella.

alavesien hoidossa harjus
I<muodostaa todellisen vaih-
toehdon alueilla, jotka tarjoavat
sen elinvaatimuksia vastaavat olo-
suhteet ja missd halutaan kehittdd
vapakalastusmahdollisuuksia.
Harjusistutukset tulee kuitenkin
aina tehdd harkitusti. Epdonnis-
tumisen mahdollisuudet ovat var-
sin suuret. Niinpd vesialueilla,
missa jarviharjusta ei ennestdin
esiinny, istuttaminen ei ole mie-

lekidsta.

yviskylin yliopiston ymparis-

tontutkimuskeskus on tutki-
nut jdrvikutuista harjusta vuodes-
ta 1985 lihtien. Lisidtietoja harju-
ksesta ja harjuskantojen hoidos-
ta saa tutkija Pekka Sundellilta
(puhelin 014 - 260 3832).

Eteli-Saimaa 1996
Eri pyydyksilli saatu harjussaalis (%)

Verkko
259 %

243 %

Pilkki
56 %
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MAATALOUDEN

OPETUSPAKETIN TEKIJAT
PUOLAN VIERAILULLA

yviskylin yliopiston ympi-

risténtutkimuskeskus yhdessi
Keski-Suomen maatalousoppi-
laitoksen kanssa valmistelee ope-
tuspakettia maatalouden kan-
sainviliseen ympiristékoulu-
tukseen. Projektin tarkoituksena
on luoda opetuskokonaisuus
maatilojen ympiristéhallinta-
jarjestelmin perusteista. Hanke
rahoitetaan EU:n Leonardo-va-
roin. Leonardo da Vinci on Eu-
roopan Unionin koulutusoh-
jelma, joka pyrkii kohottamaan
ammatillisen koulutuksen tasoa

Buroopassa.

AHDIN SANOMAT 14

W Virve Kustula

Suomen lisiiksi projektiin osal-
listuu maatalousalan oppilaitok-
sia ja korkeakouluja Hollannista,
Irlannista, Tsekistd ja Puolasta.
Projektin ensimmdiinen
kokous pidettiin kesdlld 1998

Hollannissa, jossa kunkin maan

tyo-

edustajille annettiin seuraavaa
kokousta varten kotitehtiaviksi
laatia opetuspaketti maatalouden
ympiristovaikutuksista. Suomen
osaksi tuli osuvasti vesi ja sen
kdytté maataloudessa. Kuluvan
vuoden kesikuussa osallistujat

kokoontuivat Go4dotczysnassa

Varsovan pohjoispuolella. Koko-
uksen aikana perehdyttiin laa-
dittuihin opetuspaketteihin ja
tutustuttiin Puolan maatalouteen

ja ymparistoon.

Projekti jatkuu siten, ettd ennen
Irlannissa kesdkuussa 2000 pidet-
tivdd projektin loppukokousta
kokeillaan koulutuspaketin sovel-
tuvuutta kidytdinndssi. Suomessa
kokeilu toteutetaan Keski—Suo-
men maatalousoppilaitoksen toi-

mesta Tarvaalassa Saarijarvella.



Pitkien kokousten vastapainok-
si puolalaiset isintimme olivat
jarjestineet mielenkiintoisia ret-
kid mm. paikalliseen maatalou-
den tutkimus- ja neuvontakes-
kukseen ja Puolan maatalouden
historiasta kertovaan ulkoilma-
museoon. Mieleenpainuvin koh-
teista oli Bialowiezan kansallis-

puisto.

Kansallispuisto sijaitsee Biado-
wiezan ikimetsin keskelld Puolan
itdosissa Valkovenijin rajalla ja se
on Euroopan vanhimpia luon-
nonmetsid. Puisto on kooltaan yli
10 000 ha ja vanhin vuonna 1921
perustettu osa Rezerwat Scisfy on
kooltaan lihes 5 000 ha. Puiston
pinta-alasta 90 % on metsdi. Van-
hin osa metsdsti on ollut luon-
nontilaisena perustamisestaan
lihtien ja puiston vanhimmat

tammet ovat jo 350 -vuotiaita.

Puiston tunnuseliin on euroop-
palainen biisoni, visentti. Euroo-
pan villivisentti katosi vuosisadan
alussa, mutta vuonna 1929 se pa-
lautettiin BiadowieZan metsdin.
Nykyisin alueella on elinvoimai-
nen 250 yksilén luonnonvarainen
kanta. Vuonna 1977 puistosta tuli
UNESCOn Biosphere Reserve -
kohde ja kaksi vuotta my6hem-
min UNESCOn maailmanperin-
tokohde ainoana luontokohteena

Puolassa.
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Suurin osa Suomessa ilmaan
vapautuvasta, luonnolle myr-
kyllisestd elohopeasta on perdisin
kivihiilestd ja turpeesta. Tuh-
kausten yleistettyd myds kre-
matorioista on tullut merkittivid
clohopean pddstijid. Kremato-
rioiden elohopeapiistét ovat pe-
riisin tuhkattavien vainajien
hammaspaikoista. Murtomaa ja
Rahunen arvioivat Helsingin
Hietaniemen krematorion elo-

hopeapiistoksi vuonna 1996
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lyhyet

KREMATORIOT
MERKITTAVIA
ELOHOPEAN LAHTEITA

noin 3,2 kiloa. Tuhkausta kohti
padstén midri oli noin 1,7 g. Til-
ld perusteella padkaupunkiseu-
dun krematorioiden elohopea-
pidsté vuonna 1998 oli noin kah-
deksan kiloa. Vertailuna voidaan
mainita, ettd elohopeapdistd Hel-
singin Energian Salmisaaren kivi-
hiilivoimalaitoksesta vuonna
1997 oli noin seitsemin kiloa ja
Ekokem Oy:n ongelmajitelai-

toksesta noin kolme kiloa.

Ympﬁristéntutkimuskeskus tut-
ki elohopealaskeumaa piikau-
punkiseudun krematorioiden
lihiympiristdissid. Laskeuman
kerddjind kiytettiin sammal-
palloja, jotka sitovat itseensid te-
hokkaasti niin sateen mukanaan

tuomia kuin kuivalaskeumankin

metalleja.

Laskeumaa tutkittiin Hietanie-

men, Malmin, Honkanummen ja

Espoon krematorioiden lihi-
ympiristoissd. Taustanidytteet
kerattiin Luukista, Nuuksiosta
sekd kahdelta kaupunkialueelta.
Kerdyspaikat sijaitsivat suurim-
maksi osaksi alle kilometrin si-
teelld krematoriosta ja ldhimmit
sammalpallot ripustettiin alle 50

metrin etdisyyksille piipuista.

Kaikkien taustandytteiden elo-
hopeakertymait alittivat menetel-
min miiritysrajan. My6s krema-
torioiden ympiristéissd yli puo-
let ndytteistd alitti médritysrajan.
Huomattavia elohopeakertymia
havaittiin Malmin ja Espoon kre-
matorioiden ldheisyydessi, mut-
ta Honkanummen hautausmaal-
la pitoisuudet olivat pienid. Hie-
taniemen ympiristéssi eloho-
peakertymit olivat kaikkein suu-
rimmat, mutta Salmisaaren voi-
mala saattoi tuoda nithin oman

lisans4.



Krematorioiden liheisyy-
destd todettu elohopealas-
keuma oli vain vdhidn not-
maalia suurempaa. Kerty-
mit olivat samaa tasoa kuin
kaupungeissa ja teollisuus-
alueilla. Pdistéjen vaikutuk-
set olivat vihdisid ja ne pys-
tyttiin juuri havaitsemaan
herkilli sammalpallome-
netelmalld. (IN)

Aiheesta enemman:

Niskanen, I. 1999:

Sammalpallojen elohopeaker-

tymat  krematorioiden  ymparis-
tossd -
Paakaupunkiseudun julkaisusar-

ja € 1999: 1. Helsinki 1999.

Murtomaa, H. & Rahunen, N.; 1999:
Mercury Exposure from! @ Finnish
Crematoria.

(Abstract: 3nd EADPH ‘Congress;
Strasbourg  (France) “Sept. 8-9,
1999).

Community Dental Health™(pai-
nossa).

lyhyet

Reteeni on puun pihka-ainei-
den pddyhdisteiden hartsi-
happojen muuntumistuote. Sitd
el juuri esiinny normaalisti luon-
nossa, mutta tavataan suurina
pitoisuuksina selluteollisuuden
alapuolisten vesistéjen pohja-
liejusta. Reteeni, samoin kuin
hartsihapot, tiedetdidin myrkyl-

liseksi yhdisteeksi.

Laboratoriokokeissa reteenin on
havaittu olevan myrkyllistd kalan
alkio- ja poikasvaiheille. Suomes-
sa reteenid on 16ydetty kaikilta
tutkituilta selluteollisuuden ala-
puolisilta vesistdalueilta. Suurim-
mat pitoisuudet on tavattu Lie-
vestuoreenjirven pohjasta. On-
neksi sedimentin pintakerrosten
pitoisuudet ovat pienempid kuin
syvemmilld. Ne ovatkin maail-
manennitysluokkaa. Nimi ovat
periisin jirven rannalla vuosina
1927-1985 toimineen sulfiittiteh-
taan suurista hartsihappopiis-
t6istd. Tehdas sai aikanaan ky-

seenalaista mainetta ylittdessddn

. SELLUTEOLLISUUDEN
RETEENI ON
MAHDOLLINEN
YMPARISTOUHKA

laittomasti lupachtoja toimintan-

sa viimeisind vuosina.

Reteenii muodostuu vesistdjen
pohjaliejussa hartsihapoista bio-
logisten prosessien tuloksena. La-
boratoriokokeissa reteenid muo-
dostuu vilkkaasti yli 20 asteen
limpotiloissa, mutta neljdn asteen
viileydessé reteenin synty on hy-
vin hidasta. Ndmi tiedot kiyvit
ilmi Harri Leppisen viitoskirja-
tyostd, joka tarkastettiin 19.11.
1999. Viittelija on tyéskennellyt
professori Aimo Oikarin tutki-
musryhmissi vuodesta 1996 alka-

en.

chpéinen pddttelee, ettd hart-
sthapot ja reteeni sdilyvit pitkdin
tulevaisuuteen viileissd jarvisy-
vinteissimme. Niistd voi olla
uhkaa ja haittaa selluteollisuuden
alapuolisten vesistéjen puhdistu-
miskehitykselle, joka muuten on
edennyt ripedsti viimeisimméin

vuosikymmenen aikana. (JJM)
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lyhyet

TURVETUOTANNOSTA
POISTUVAT ALUEET
HIILTA SITOMAAN

urvetuotanto kestdd samal-
Tla suolla 15-20 vuotta. Ti-
min jilkeen aluetta on mahdol-
lista hy6dyntdd monella tavalla.
Vapautuvien suopohjien jilki-
kdyttéad tutkitaan nykyisin pal-
jon. Tuoreimmat tutkimustiedot
aiheesta 16ytyvit Pirkko Selinin
viitoskirjatyosta, joka tarkas-
tettiin Jyvidskylin yliopistossa
20.11.1999.

Viitéksen mukaan turpeen
osuus energian kulutuksesta on
ollut viime vuosina noin 6-7 %.
Energiamidrinid se on 21-23
terawattituntia (TWh). Samaan
aikaan Suomen turvevarat lisddn-
tyvit ja sitovat vuosittain 15,4
miljoonaa tonnin hiilidioksidia.
Energiaturpeen kestdvin kiyton
raja on noin 37 TWh. Osa teolli-
seen tuotantoon soveltuvista
turvevaroista on suojelualueilla ja
siten teollisen kdytén ulottumat-
tomissa. Suobiotooppien ja soil-
la eldvien lajien suojelu sekd muut
ympiristOvaateet rajoittavat tuo-

tantoa tatikin pienemmaksi.
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KiytinnGssd timad tarkoittaa sité,
ettd energiaturpeen kiyttd jidnee
jatkossakin selvisti alhaisem-
maksi kuin 37 Twh.

Turpeen hy6tykiyttd on Selinin
mukaan jatkossakin pidettdvid
Suomessa kestivin kidytén tasol-
la, alle 37 TWh vuodessa. Vertai-
lun vuoksi Jyviskylin kaupungin
vuosittain kdyttimian kaukolim-

mon energiamidrd on yksi TWh.

Suopohjia oli vuoden 1998 lo-
pussa vapautunut turvetuotan-
nosta noin 10 000 hehtaaria.
Kymmenen vuoden pdistd niitd

on nelinkertainen maara.

Suopohjien uusi kdytté luo
Kioton ilmastosopimuksen mu-
kaisia hiilidioksidin nieluja. Suo-
pohjien hiilidioksidin sitominen
on noin kahdeksan kertaa tehok-
kaampaa verrattuna luonnon-
tilaisten, paksuturpeisten soiden
sitomiskykyyn. Parhaat hiilen

sitojat ovat ruokohelpi ja metsi.

Endisti turpeenoton aluetta voi-
daan kiyttid metsid- tai pelto-
maana, marjojen, yrttien ja ruo-
kohelpin kasvatuksessa sekid
vesittimisen jdlkeen jdrveni.
Alue voidaan my6s soistaa uudel-
leen. Kasvit, hyonteiset ja linnut
palaavat vihitellen suopohjalle.
Mikili tuotantovaiheen aikana
laheisyydessd on siilytetty pienid
kokonaisuuksia entistd kasvilli-
suutta tai vesialuetta, ne toimivat
kasvien ja hyonteisten lajipank-

kina.

Soiden kiytén ympiristovai-
kutuksia ja jilkikdyttémuotoja
punnittiin mielipidemittauksel-
la. Selin haastatteli 943 maan-
omistajaa tai sidosryhmien ja

turvetyénjohdon edustajaa.

Suopohjien jilkikiytssti oltiin
montaa mieltd. Maanomistajista
valtaosa aikoi metsittdd suo-
pohjan. Suon muuttaminen lin-
tujirveksi tai takaisin suoksi nou-
si omistajien vastauksissa arvos-
tetummaksi kuin tyénjohdon
vastauksissa. Turvetyénjohto piti
metsittimistd chdottomasti mui-
ta parempana ratkaisuna. Muiden
kiyttémuotojen nihtiin olevan

marginaalisia tekijoitd.



lyhyet

Ympéiristéviranomaisten ja luon-
nonsuojelupiirien vastauksissa
soistamista pidettiin parhaimpa-
na jilkikdyttémuotona ja metsit-

timistd seuraavaksi toivottavana.

My6s lintujirvi ja erikoisviljely

sijoittuivat heiddn arvoasteikos-

Ympdristintutkimuskeskns

saan tyonjohdon arvostuksia kor-

keammalle. He korostivat suoje- 1o Z}WZZ A Y//4 bzo fi[gjjg)
o enemmin Juy o nykyaikaisessa laboratoriotalossa
ja maanomistajat. Ympiristovi
ranomaiset ja luonnonsuojelijat ])} Dé.l..s:/'é.l.rﬂeﬂ ran ﬂd//él
eivit pitineet taloudellisia vaiku-
tuksia ja kustannustekijoitd kovin
tarkeini. Kiyntiosoite: Survontie 9
Ambiotica D-rakennus, 4. kerros
Pirkko Selin on tysskennellyt Postiosoite: PL 35 (YAD), 40351 Jyviskyli

Kij asky-
tutkijana Jyvisky Puhelin 014 260 3831 W telefaksi 014 260 3831

lin yliopiston

ympiristéntut-

kimuskeskuk-
sessa ja vuodes-
ta 1982 lihtien
Vapo Oy:n ympiristo-
paallikkond. (JJM)

AMBIOTICA

Ylistonrinne

AHDIN SANOMAT

19



Mittaukset Ennusteet

Analyysit Suositukset
Tutkimukset Tiedotus
Selvitykset Koulutus
Suunnitelmat

Ohjelmat

Ilma ja melu
- bioindikaattoritutkimukset
- yhdyskuntailman laatu
- pdidstdjen ymparistévaikutukset
- ympiristémelu

Jatehuolto ja saastuneet alueet
- kompostointi ja jiatteen hyotykiyttd
- jitehuoltosuunnittelu
- saastuneen maaperin puhdistus

Ympiristokemikaalit
- raskasmetallit
- orgaaniset ympiristdkemikaalit
- kemikaalipddstot ja jadmat
- ekotoksikologiset tutkimukset

YVA ja ympiristéjohtaminen
- YVA-ohjelmat ja selostukset
- elinkaarianalyysit
- ympirist6johtaminen
- ympiristéluvat

Jatevedet
- puhdistamoiden toiminta
- asuma- ja teollisuusjitevedet
- lietteiden kisittely

Kalatalous
- kalavesien kiytté ja hoito
- kalataloustutkimus
- kalataloudelliset kunnostukset
- kalataloustarkkailut

Vedet ja vesistot
- veden laatu ja kuormitus
- vesistéjen kunnostus ja biomanipulaatio
- sddnnéstelyn ja rakentamisen ympiristévaikutukset
- vesikasvillisuus-, plankton- ja pohjaeldintutkimukset
- paleolimnologia

Jyviskylian yliopisto

YMPARISTONTUTKIMUSKESKUS

puh. (014) 260 3830 ® faksi (014) 260 3831
Postiosoite: PL 35 (YAD), 40351 Jyvaskyld
Kiyntisoite: Survontie 9
Ambiotica D-rakennus, 4.kerros
http://www.jyu.fi/ymtk



