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Tutkielma

Tassa tyossa tarkastellaan resurssien identifiointia digitaaliseen oikeuksien hallintaan
kehitettdvassa jarjestelméssa. Tavoitteena on selvittéd, miten resurssit tulisi identifioida
téssa jarjestelméassa ja mitkd asiat vaikuttavat kaytettavan identifiointijérjestelman
valintaan. Tutkimustulosten perusteella pyritddn myos luomaan kuva siitd, onko Open
Digital Rights Language -kielen (ODRL) kayttama identifiointimekanismi, Uniform

Resource Identifier (URI), riittavé sovellusalueelle.

Aiheen kasittely alkaa digitaalisen oikeuksien hallinnan esittelysta tutkimusalueena.
Taman jalkeen kasitelldan resurssien identifioinnin ja niihin osoittamisen keskeismpia
kysymyksid. Lisdks esitell&8n useita identifiointimekanismeja. Yhdeks tutkimuksen
tarkeimmista aiheista nousee, miten resurssin sisélta voidaan rgjata osia ja miten néille
osille voidaan luoda oma osoitteensa. Tutkielma on késitteellisteoreettinen ja sen
lahdemateriaalina on kaytetty aiheesta kirjoitettuja artikkeleita seka teknisia
spesifikaatioita.

Tutkimuksen perusteella vaikuttaa siltd, ettd URI on riittdvan  monipuolinen
identifiointimekanismi  resursseille. Sen sijaan tiedot kehitettdvan jarjestelman
yksityiskohdista ja k&ytettavasta teknologiasta eivét riitd tunnisteiden tarkan muodon
méaérittdmiseen.  Tutkimustulokset toimivatkin  parhaiten aiheesta tehtévan

jatkotutkimuksen pohjatietoina.

AVAINSANAT: digitaalinen oikeuksien hallinta, tunnisteet, identifiointi



ABSTRACT
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Master’ sthesis

This thesis looks at resource identification in digital rights management. The objective
of the study is to examine how resources should be identified in a digital rights
management system and which factors have an effect on deciding which identification
scheme is appropriate for the application area. Further discussion concentrates on
Uniform Resource Identifier (URI), which is the identification mechanism used with
Open Digital Rights Language (ODRL).

The study starts with an introduction to digital rights management as afield of research.
Further discussion covers some of the most essential issues in resource identification
and creation of resource locators. In addition, the study presents severa identification
mechanisms. One of the most important issues in this study is how to identify fragments
of certain resources and how to create addresses for these fragments. The study is
conceptual and the sources of information include articles on the subject, as well as

technical specifications.

The conclusion of this study is that athough URI is versatile enough for identifying
resources in a digital rights management system, the information provided about the
details of a rights management system is not sufficient for defining an exact format for

identifiers. The results serve best as basics for further studies in the same domain of

study.

KEYWORDS: digital rights management, identifiers, identification
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1 JOHDANTO

Huomattava osa kaikesta tiedosta tuotetaan nykyisin digitaalisessa muodossa tai
muunnetaan jossain vaiheessa digitaaliseksi. Digitaalisuus helpottaa teksti-, aani- ja
kuvaresurssien muokkaamista, jakelua ja sdilytystd, mutta samalla se tekee niihin
liittyvien oikeuksien hallinnasta haasteellista. Digitaalisesta materiaalista voi useissa
tapauksissa ottaa erittéin helposti alkuperédisen veroisia kopioita, joita voi jakaa lahes
rgjattomasti tietoverkkojen vaityksella On siis syntynyt selva tarve kehittda standardeja
jajarjestelmia digitaaliseen kaytto- ja tekijanoikeuksien hallintaan.

1.1 Tutkimuksen lahtokohdat

Yks digitaalisen oikeuksien hallinnan keskeisistéa kysymyksista on, miten resurssit
identifioidaan eli miten voidaan yksisdlitteisesti kertoa, mihin resurssiin viitataan.
Viittaamisella voidaan tarkoittaa sked viittaamista kirjallisessa materiaalissa etta jossain
tietojarjestelmassa. Perinteiset julkaisut kuten kirjat ja kirjan kaltaiset julkaisut on
esimerkiksi voitu identifioida |SBN-numerolla (International Standard Book Number)
(1SO 2108:1992), mutta sen kaytto digitaalisen aineiston identifioinnissa ef vattamétta
ole paras ratkaisu. Internetistd saatavilla oleva aineisto taas olisi helppo identifioida
kayttdmalla tunnisteena resurssin siséltdman tiedoston Uniform Resource Locator -
osoitetta (URL). URL e kuitenkaan identifioi resurssia itsedén vaan ainoastaan
sijainnin, jossa resurssi on mahdollisesti jonain gjankohtana ollut saatavilla. Jos resurssi

siirretdan toiseen paikkaan, sen URL-0soite muuttuu.

Taman tutkimuksen l&htokohtana on Jyvaskylan yliopiston projekti, jossa kehitetéén
jarjestelmaa digitaalisen oppimateriaain ja sen oikeuksien hallintaan. Sopimukset
oppimateriaaliin liittyvistd kayttd- ja tekijdnoikeuksista on perinteisesti tehty
paperimuodossa ja oikeuksia on hallittu jérjestelmillg, jotka eivéat ole yhteydessa
hallittavaan materiaaliin. Tamad on ongelmallista erityisesti kahdessa suhteessa.
Ensinndkin digitaalisessa muodossa olevaa materiaalia muokataan useammin Kkuin
painettua, joten oppimateriaalin tuottgjan ja oppimisympdariston yllapitgéan vaisia
sopimuksia joudutaan péivittdmaan usein. Suurin ongelma on kuitenkin materiaalin

ké&yton valvonta ja erityisesti vaarinkdytoksien estaminen.



Oikeudet on péadtetty kuvata toteutettavassa jarjestelmassd Open Digital Rights
Language -kielella (ODRL) (lannella 2002), mikéa myos vaikuttaa tiettyihin rgjauksiin ja
valintoihin, joita olen tutkimuksessani tehnyt. Tutkielmani ensisijainen
tutkimusongelma on, miten resurssit tulisi identifioida tassa jérjestelméassa ja riittéavatko
ODRL:n omat identifiointimekanismit sovellusalueelle. Tutkimuksen edetessa lagjensin
aiheen kadsittdmadn myos resurssien paikantamisen havaittuani, ettd se liittyy
olennaisesti identifiointiin. Tutkimukseni on ké&siteteoreettinen ja se perustuu
kirjallisuusanalyysiin. Léhdemateriaalina tutkimuksessani ovat olleet aiheesta kirjoitetut
artikkelit seké tekniset spesifikaatiot.

Tutkimuksen johdannossa kaydaén 18pi ahealueeseen liittyvat keskeiset késitteet.
Joitain keskeisia kasitteitéd kéasitelldan seuraavissa luvuissa tarkemmin. Johdannossa
my6s késitelldan digitaalista oikeuksien hallintaa tutkimusalueena. T&ssa yhteydessa
kerrotaan muun muassa, etta resurssien identifiointi on yks digitaalisen oikeuksien

hallinnan keskeisista kysymyksista.

Luku kaksi kasittelee resurssien identifioinnin l&htokohtia. Luvun alkuosassa pohditaan,
milloin resurssille tulis antaa omat tunnisteensa. Luvussa esitelldan kasite
toiminnallinen granulariteetti, joka tarkoittaa tarkkuutta, jota kaytetd&n resurssien
erottelussa.  Luvun loppuosa kasittelee periagtteita, joiden perusteella eri
identifiointijarjestelmid voidaan arvioida ja jotka vakuttavat kaytettédvan
identifiointij&rjestelméan valintaan. Tarkeimmat havainnot ovat, etta tunnisteen tulee olla

merkityksellista informaatiota.

Kolmannessa luvussa kéasitellédn muutamia kéytdssa olevia identifiointijarjestelmid,

joillavoidaan antaa tunniste digitaaliselle — jajoillakin my6s fyysiselle — materiaadlille.

Neljas luku keskittyy resurssien paikantamiseen. Aiemmin todettiin, etta tunnisteet eivét
jossa tunnisteen perusteella resurssin ja sen metatietojen todellinen sijainti selvitetdan
erillisesta tietokannasta tai vastaavasta ldhteestd. Paikantamisessa yleiskayttoisin
tekniikka on URL, joka on URI:n (Uniform Resource ldentifier) osgjoukko. Siihen



perustuu resurssien paikantaminen muun muassa World Wide Webissa. Resurssien
pai kantamisessa vaikein osa-alue on osoittaminen sellaisiin resursseihin, jotka ovat osa
jotain suurempaa resurssia. Tama tarkoittaa sitd, etté resurssi kasittda esimerkiksi vain
osan jotain tiedostoa. Téllaisten resurssien rgaamiseen esitetddn  URI:n
katkelmatunnisteeseen perustuvia tai XML-dokumenttien kasittelyyn kéaytettavia
tekniikoita. Lisdksi kerrotaan dokumenttien hallintgjérjestelmien ké&yttamista

oliotunnisteista.

Viidennessa luvussa kasitelldan resurssien sijainnin ja tunnisteiden vadista yhteytta
oikeuksia hallitsevan jarjestelman kannalta. Ensimméisena esitellédn uusi termi,
resoluutio, eli resurssin sijainnin selvittdminen tunnisteen perusteella. Taman jékeen

siirrytéén resurssien identifiointiin ODRL:ss&. Lopuks kasitelléan lyhyesti resursseja,

Digitaalinen oikeuksien hallinta on tutkimuksessa mukana vain yhtena lahtokohdista,
eika tutkimuksen aihetta késitelld esimerkiks tekijanoikeudellisesta nakokulmasta.
Fyysisten resurssien samoin kuin audiovisuaalisen materiaalin ja énitteiden hallinta
rgjataan tutkimusalueen ulkopuolelle, silla se e ole olennaista tutkimuksen jakeen

tehtdvan jatkotutkimuksen kannalta.

12 Keskeiset kasitteet

Digitaalinen oikeuksien hallinta (Digital Rights Management) kasittd8 organisaation
aineelliseen ja aineettomaan tietopddomaan kohdistuvien oikeuksien kuvauksen,
kerrostamisen, analysoinnin, arvioinnin, kaupankdynnin seké valvonnan (lannella 2002,
1). lannella (2001) korostaa, ettd kysymys on nimenomaan digitaalisesta oikeuksien
hallinnasta eika vain digitaalisten oikeuksien halinnasta. Digitaalisen oikeuksien
hallinnan avulla voidaan siis hallita seké fyysisessa etta digitaalisessa muodossa olevaa

materiaalia.

Resurssi on téssa tutkielmassa yleisnimi kaikelle sille materiaalille, joka on syntynyt
inhimillisen &dyn ta midikuvituksen tuloksena ja johon liittyy Kkaytto- tai

tekijanoikeuksia. Valitsemani termi on vain yks useista, joita |&hdemateriaalissani



kéytetdan. Toinen usein kaytetty termi on aineeton omaisuus (intellectual property)
(esm. lannella 2001), joka e kuitenkaan suomennettuna ole tarpeeksi joustava.
Resursss on myds merkitykseltédn lagempi ja sen voidaan kasittda tarkoittavan
aineettoman omaisuuden liséksi myos fyysisen materiaalin. Resurssi on myos Internet-
standardeissa (esim. Sollins & Masinter 1994) yleisesti kaytetty yleisnimi kaikelle
elektroniselle materiaadlille.

Entiteetti on jokin eristettdvissa oleva ja jonkin jarjestelméan ta mallin kannalta
mielekas itsendinen kokonaisuus. Entiteetti voi siis asiayhteydesta riippuen tarkoittaa

esimerkiks jotain resurssia, sen kayttgj&a tai néiden kahden valilla olevia oikeuksia.

Identifiointi tarkoittaa téssa tutkimuksessa ensisijaisesti resurssien tunnistamista eli sitg,
miten jokin resurss voidaan erottaa yksiselitteisesti muista. Se tarkoittaa sekd sita
prosessia, jolla jollekin resurssille annetaan tunniste, etta tdhan resurssiin viittaamista
tunnisteen avulla. Kirjatai siihen rinnastettava julkaisu voidaan esimerkiksi identifioida
ISBN-numeron (ISO 2108:1992) avulla. ldentifioinnista voitaisiin kéyttdd myos
suomalai sperédista sanaa tunnistaminen. Kyseisté sanaa voidaan kuitenkin kayttéa myos
muissa merkityksissi, joten vierasperdisen ilmaisun kayttdminen vaikuttaa
selkeBmmalta. Toisaalta identifiointia voidaan kutsua myds nimedmiseksi (esim. Sollins
& Masinter 1994), mutta termi on mielestdni merkitykseltédn suppeampi kuin
valitsemani. Liséksi on selkeAmpad, etta tunnistetta ei rinnasteta nimeen, silla nimi on

usein attribuuitti, jolta el vaadita pysyvyytta.

Tunniste on jokin merkkijono tai numerosarja, joka yksiloi resurssin vahintéan yhden
jarjestelman sisdlla. Sité voidaan kutsua myo6s resurssin nimeksi. Tunnisteet voivat olla
maailmanlagjuisesti yksiselitteisia, mika tarkoittaa, etté kahdella toisistaan poikkeavalla

resurssilla el voi olla samaa tunnistetta.

Resoluutiolla tarkoitetaan t&ssa yhteydessd prosessia, jossa resurssin tunnisteen
metatietojen sijainti selvitetddn jonkinlaisen resoluutiopalvelun avulla. Palvelu voi
toimia esmerkiks sovelluksena kéayttdjan koneella, se voi olla sisdanrakennettu
resursseja hallitsevaan jarjestelmaan tai sijaita omalla palvelimellaan.
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Tutkimuksen kannalta vahemman olennainen, mutta usein mainittu Internet-
mediatyyppi eli MIME-tyyppi (Multipurpose Internet Mail Extensions) (Freed &
Borenstein 1996a ja 1996b) on tietyssd muodossa kerrottu tietokokonaisuuden kuvaus,
josta selvida tiedon paatyyppi ja alityyppi. Mediatyyppien avulla ohjelmat kertovat
toisilleen, millaista tietoa ne |ahettévét, jotta vastaanottava sovellus osaa esittéé tiedon
oikedlatavalla

Tutkimusraportissa viitataan joihinkin identifiointi- ja osoitugjarjestelmiin ennen niiden
- ISBN (International Sandard Book Number) (1SO 2108:1992), joka on lagjasti
kéaytossd oleva numerointijarjestelmékirjoille.
- ISSN (International Standard Serial Number) (1SO 3297:1998), joka on 1SBN-
numeron vastine sarjajulkaisuille.
- URI (Uniform Resource Identifier) (esim. Berners-Lee et al. 1998), joka koostuu
kahdesta osasta
o0 URL (Uniform Resource Locator) (esim. Berners-Lee et al. 1994), jota
kaytetddn World Wide Webissé jonkin resurssin pai kantamiseen.
0 URN (Uniform Resource Name) (esim. Sollins & Masinter 1994), jonka
on tarkoitus olla maailmanlaguisesti yksiléiva ja pysyva tunniste.
URN: &4 kaytetddn seka resurssin identifiointiin ettd resoluutioon (Sollins
& Masinter 1994, 2).
- DOI (Digital Object Identifier) (Paskin 2001), joka on URN:84 vastaava
identifiointij&rjestelma. Se tarjoaa identifioinnin liséksi myos

reitityg arjestelman, ja on naista identifiointijarjestel mista monimutkaisin.

1.3 Mitaon digitaalinen oikeuksien hallinta?

Tassa kohdassa kasitelléan digitaalisen oikeuksien hallinnan tutkimuksen péapiirteita.
Digitaalista oikeuksien hallintaa on tutkinut muun muassa Renato lannella (esim.
lannella 2001 ja 2002). lannella (2001) kertoo, etta aiemmin digitaalinen oikeuksien
hallinta oli paasdantdisesti Sitg, ettd dokumentit lukittiin ja niissa kaytettiin salauksia.
Nykyinen tutkimus tarkastelee aihetta kuitenkin monipuolisemmin ja ottaa huomioon

seka digitaalisen etta fyysisen materiaalin ja myos oikeuksien haltijoiden valiset suhteet.
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lannella esittelee artikkelissaan (2001) kaks arkkitehtuuria, jotka ovat kriittisia
digitaaliseen oikeuksien hallintaan suunniteltavissa jérjestelmissa.  Toinen on
toiminnallinen arkkitehtuuri (functional architecture) ja toinen tietoarkkitehtuuri

(information architecture).

Toiminnallisessa arkkitehtuurissa digitaaliseen oikeuksien hallintaan suunniteltujen
jarjestelmien kehitys mallinnetaan kolmella alueella. Ensimméinen néista on resurssien
luonti ja kokoaminen (Intellectual Property Asset Creation and Capture), jossa tutkitaan,
miten voidaan hallita sisdllon luomista siten, etta silla voidaan kdyddan helposti
kauppaa. Toinen alue on naden resurssien halinta (Intellectual Property Asset
Management) eli se, miten mahdollistetaan kaupankaynti tiedoilla. Kolmantena
tutkitaan resurssien kdyton halintaa (Intellectual Property Asset Usage) sen jakeen,
kun omaisuudella on kayty kauppaa. (lannella 2001)

Tietoarkkitehtuurin tasolla kasitelléén sitd, miten jarjestelmien kasittelemia entiteettgja
janiiden valisia suhteita mallinnetaan oikeuksien hallinnan kehyksessa. My6s taméa alue
voidaan jakaa kolmeen osaan, jotka ovat entiteettien mallintaminen, niiden identifiointi

ja kuvaaminen seka oikeusmaaritysten muodostaminen. (lannella 2001)

Entiteettgjd ja niiden valisia suhteita on mallinnettu muun muassa indecs-projektissa
(Rust & Bide 2000). Projektissa tunnistettiin kolme perusentiteettia: kayttdjat, oikeudet
jasisalto. International Federation of Library Associations (IFLA) on puolestaan luonut
mallin, jossa identifioitavat resurssit jaetaan neljdlle abstraktiotasolle. Korkeimmalla
tasolla on teos (work), joka on vain gjatus jostain olemassa olevasta henkisen tyon
tuotteesta. Teoksesta on erilaisia ilmauksia (expression), joista puolestaan on erilaisia
ilmentymia (manifestation). Alimmalla tasolla IFLA:n mallissa on teoskappale (item),
joka tarkoittaa tietysta ilmentymasta otettua kopioita. (Plassard 1998, 12—13 ja 16—

23) IFLA:n malli kuvataan tarkemmin seuraavassa luvussa.

Kaikki resurssit on seka identifioitava ettéd kuvattava, ja molempiin tehtaviin tulisi

kayttéd avoimia ja standardeja mekanismeja (Ilannella 2001). Oikeuksien kuvaamiseen
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kehitetyissd kielissa identifiointimekanismit voivat kuitenkin olla erilaisia. Sisdllon
kuvaus voidaan puolestaan tehda jollain metadatastandardilla. Niitd ovat kuvanneet

muun muassa Paivérinta et al. (2002).

Viimeinen osa tietoarkkitehtuurin mallintamista on oikeuksien kuvaaminen jonkin
kuvauskielen syntaksin mukaisilla lauseilla. N&ma lauseet voivat olla hyvinkin
monimutkaisia, ja siksi niihin on kehitetty myos tapoja kuvata eri lauseiden valisia
yhteyksia Erds mahdollinen kuvauskieli on Open Digital Rights Language (ODRL)
(lannella 2002).

14 Miks tata kaikkea pitadatutkia?

Digitaaliseen oikeuksien hallintaan liittyva tutkimus on osa muuta metatietojen
kuvauksen tutkimista. Indecs-projektissa (Rust & Bide 2000) kehitettiin malli
metadatan kuvaamista varten. Projektin alkuoletukset kuvaavat mielestéani hyvin myoés
téman tutkimuksen lahtokohtia:

1) Metadata on kriittistéd. S8hkoinen kaupankdynti nojaa perinteistd kaupankayntia
enemman siihen, miten asiat (ihmiset, tavarat ja sopimukset) identifioidaan ja
kuvataan. Jos jossain vaiheessa ndiden kuvauksien vélisissi suhteissa on
aukkoja, e valttdmatta saavuteta hal uttuja lopputul oksia.

2) Tavara (stuff) on monimutkaista. Esimerkiks yks audiovisuaalinen teos voi
koostua sadoista tai tuhansista yksittéisista resursseista. Liséks jonkin resurssin
erilaisiin ilmentymiin voi kohdistua erilaisia oikeuksia

3) Metadata on modulaarista. Koska tavara on monimutkaista, kaupank&ynnin
kohdetta kuvaava metadata koostuu useiden henkil6iden luomista palasista.

4) Transaktiot tarvitsevat automaatiota. Jarjestelmistd tulee niin monimutkaisia,
ettd niiden hallinnointi kay erittéin vaikeaks ilman odittaista tai téydellista
automaatiota. (Rust & Bide 2000, 4-5)

Kaken |&htdkohta on kuitenkin se, etta resurssit voidaan erottaa toisistaan. On oltava

kuvataan seuraavassa luvussa
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2 RESURSSIEN IDENTIFIOINTI

Erilaisia resurssgja voidaan tarkastella lukemattomilla eri tavoilla, ja eri tahojen
vaatimukset identifioinnille eroavat toisistaan huomattavasti. Toisille riittdd se, etta
voidaan erottaa jonkin resurssin abstraktio €li taustalla oleva gatus jostain henkisen
tyon tuotteesta. Toiset taas voivat vaatia yksildivaa tunnistetta, jonkinlaista
sarjanumeroa, jokaiselle kopiolle, joka jostain resurssista on tehty. Resurssin osat voivat
myds vaatia identifiointia milla tahansa tasolla ja niitd voidaan pitdd myds omina
resursseinaan. Voidaan esimerkiks haluta erottaa jokin luku kokonaisuudesta tai viitata
tiettyyn kuvaan tekstin keskelld. On my6s pohdittava, pitdisikd jonkin resurssin eri
kehitysvaiheissa tuotetut versiot erottaa toisistaan.

2.1 Toiminnallinen granulariteetti

Kaikkea e kannata identifioida, vaikka voitaisiinkin. Paskin (1997) on arvioinut
identifioitavien entiteettien mad&réd maailmassa, jos resursseista eroteltaisiin myo6s
niiden komponentit seké eri versiot. Arviossa huomioitiin vain tieteelliset, tekniset ja
|&8ketieteelliset dokumentit. Identifioitavien resurssien ja niiden komponenttien

yhtelsmaéra nousisi silti noin sataan biljoonaan.

Termi, jota kaytetddn tamankaltaisesta paddtoksien teosta, on toiminnallinen
granulariteetti. Se tarkoittaa sitd, kuinka tarkasti resurssgja ja niiden osia ja versioita
yksil6id&an. Sen periaate on, etta jokin entiteetti identifioidaan, silloin kun siihen on
tarvetta (Rust & Bide 2000, 10). Entiteetti voi olla minka tahansa lagjuinen
kokonaisuus, joka halutaan yksil6ida jossain yhteydessd. Tarkkuus, jolla resurssit
yksil6idaéan riippuu valtavasta maarasta tekij6ité, joihin kuuluu Rust & Biden (2000, 10)
mukaan ainakin resurssin tyyppi, sen sijainti gassa ja paikassa, sen tarkka kokoonpano
ja asema, kayttotarkoitukset, tiedon pysyvyys, luomisprosessi sekd sen osapuolen
identiteetti, joka identifioi resurssin. Eri organisaatiot voivatkin erotella resurssegja
toisistaan hyvin erilaisilla periaatteilla. Esimerkiks julkaisija voi valita, etté se erottelee
toisistaan kirjan painokset, joissa on joitain pienia kirjoitus- ja painovirheitd, mutta
kirjasto e véttdmaita haua tehdda samanlaista erottelua. Toisaalta Kkirjaston

lainaug&rjestelma vaatii, ettd jokaiselle niteelle luodaan oma tunnisteensa.
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2.1.1 Abstraktiosta teoskappal eeseen

International Federation of Library Associations (IFLA) on kehittanyt mallin
bibliografisten tallenteiden luomista varten (Plassard 1998). Mallissa resurssit ja niiden
tuottgjat kuvataan entiteetteind ja ndiden entiteettien valisia suhteita ja attribuutteja
tarkastellaan monipuolisesti. Oman osansa entiteettien vélisten suhteiden kuvaamiseen
on tuonut Indecs-projekti (Rust & Bide 2000), joka on luonut kehyksen resurssien
metatietojen kuvausta varten. Molemmissa kehyksissa kuvataan my0s resurssien
suhteita muihin entiteetteihin, kuten kayttgjiin ja sisdllontuottgjiin, mutta téssa
yhteydessa tarkastelemme vain resurssien eri abstraktiotasojen valisid suhteita. Nama
suhteet esitetéén kuviossa 1. Kuvio pohjautuu IFLA:N ja Indecs-projektin entiteettien
valisia suhteita mallintaviin kuvioihin (Plassard 1998, 13 ja Rust & Bide 2000, 27).

Kuvioon on npiirretty nelja entiteettia, jotka on jarjestetty niiden abstraktiotason
mukaisesti. Entiteettien yldpuolella esitetdan, minkalai sen toiminnan tuloksena entiteetti
on syntynyt. Entiteettien valissd olevat yksin- ja kaksinkertaiset nuolet puolestaan
kuvaavat, kuinka moneen seuraavan tason entiteettiin yksi entiteetti voi olla yhteydessa.

Konkretisointi >
Suunnitteleminen, Toimiminen, Valmistaminen, Jéljentdminen
Kasitteiden limaiseminen » Tallentaminen

muodostaminen

© Y U p

Tuote
Abstraktio
B~

< i Abstrahointi I

Teos-
Kappale

KUVIO 1. Resurssien abstraktiotasot.
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Ylimmdla tasolla olevaa entiteettia kutsutaan Indecs-kehyksessd abstraktioks
(abstraction) (Rust & Bide 2000, 28). Abstraktioita ovat teokset, esitykset, aanitteet,
radiol8hetykset seka kriittiset tai tieteelliset julkaisut (Rust & Bide 2000, 30). IFLA taas
kayttda abstrakteimmasta entiteetisté nimitysta teos (work), joka on jokin eristettavissa
oleva taiteellinen tai ayllinen tuotos (Plassard 1998, 16). Teos on abstrakti entiteetti,
eika ole olemassa yhtdan fyysista esinettd, jota voidaan kutsua teokseksi. Toimintana
teoksen — tai jonkin muun abstraktion — luominen on vain jonkinlaista ideointia ja
suunnittelua, joka e ole vield konkretisoitunut missdén muodossa. IFLA médrittelee,
etta teos tunnistetaan sen ilmauksien kautta, mutta itse teos on vain se, mité sen saamien
olomuotojen véalilla on yhteistéa (Plassard 1998, 16). Kun puhumme esimerkiksi Aleksis
Kiven kirjoittamasta Seitsemasté veljeksesta teoksena, emme tarkoita tiettya fyysista
kirjaa kirjahyllyssamme, vaan sita alyllista tyotd, joka on kaikkien teoksen ilmauksien
takana.

IFLA:n kasityksen mukaan tietyn teoksen parannellut versiot eivét ole omia teoksiaan,
vaan saman teoksen eri ilmauksia. Jos sen sijaan uuden version tuottaminen vaatii
merkittavasti itsendista taiteellista ponnistusta, sité pidetdan uutena teoksena. (Plassard
1998, 16-17) Esimerkiksi Armas Launiin Seitsemésta veljeksestéa kirjoittamaa ja
saveltdmaa 4-ndytoksista koomillista oopperaa tai Jouko Turkan sovittamaa TV-sarjaa

voidaan pitda omina teoksinaan.

Toinen IFLA:n ja Indecs-projektin tunnistama entiteetti on ilmaus (expression)
(Plassard 1998, 18 ja Rust & Bide 2000, 27). Se on teoksen — €li Indecs-kehyksen
mukaisesti abstraktion — dyperdnen ta tateellinen toteutuma esimerkiksi
alfanumeerisena, musikaalisenatal koreografisena notaationa, 88nend, kuvana, esineend
ta edella mainittujen muotojen yhdistelmina (Plassard 1998, 18). Kuviossa 1
abstraktion jailmauksen valiin piirretty nuoli osoittaa, ettd yhdesté abstraktiosta voi olla

useitailmauksia, muttailmaus on vain yhden abstraktion toteutuma (Plassard 1998, 13).

Ilmauksena pidetéddn esimerkiksi sitd, minkdlaisia sanoja ta lauseita jonkin teoksen
toteutuksessa on kaytetty. Se e ota huomioon fyysisia asioita kuten kirjan sivujen
taittoata kaytettyja kirjasinleikkauksia. (Plassard 1998, 18) Jos ilmauksen &lyperaiseen

tal taiteelliseen sisdltoon tehdddn muutoksia, pidetdan tuloksena syntyvaa entiteettid



16

uutena ilmauksena (Plassard 1998, 19). Seitsemén veljeksen eri ilmauksia ovat
esimerkiksi Aleksis Kiven alkuperéinen teksti vuodelta 1870 ja Alex Matsonin k&&nnos
Seven Brothers vuodelta 1952.

Kolmas abstraktiotaso on ilmentymd (manifestation), joka on tietyn ilmauksen
konkreettinen muoto (Plassard 1998, 20). Se syntyy jonkinlaisen tallentamisen tai
vamistamisen tuloksena. Entiteettind ilmentyméa edustaa kaikkia fyysisia olioita, joilla
on samat ominaispiirteet niin siséllén kuin fyysisen muotonsa suhteen (Plassard 1998,
20). llmaus voi ruumiillistua ilmentyméks eri talennusvdineille kuten paperille,
danikasetille tai vakkapa tiedostona CD-levylle. Joissain tapauksissa teoksen
ilmauksesta on olemassa vain yks kopio, esimerkiks kirjailijan kasikirjoitus tai
alkuperéinen maalaus. Toisissa tapauksissa ilmauksesta on tehty useita kopioita julkista
levitysta varten. Seitsemésta veljeksesta on esimerkiksi otettu viimeisen reilun 130
vuoden aikana useita painoksia, joissa sisdit6 on sama, mutta ulkoasu on vaihdellut.
Jokaista ndista painoksista pidetddn omana ilmentyméanaan. IImauksen ja ilmentyman
vdlilla vallitsee monesta moneen -suhde: [Imauksesta voi olla monta ilmentymaa, mutta
toisaaltayks ilmentymavoi sisdltda useitailmauksia (Plassard 1998, 13).

Teoskappale (item) on yhden ilmentyman konkreettinen malliesimerkki (Plassard 1998,
23). Monissa tapauksissa se on yks fyysinen olio, kuten kirja tai levy, mutta joissain
tapauksissa teoskappal e koostuu useammasta osasta, kuten kirja, joka on jaettu useaksi
niteeks tai &dnite, joka on jaettu kahdelle CD-levylle. Kun puhutaan sisdllosta ja
muodosta, teoskappale on identtinen ilmentyman kanssa. Kuitenkin eri teoskappaleiden
vdilla voi olla eroja, jos esimerkiks teoskappale on vahingoittunut sen jalkeen kun se
on tuotettu. Esimerkiksi Seitsemasté veljeksestd on omassa kirjahyllyssani kopio, jonka
etukannen sisgpuolelle on liimattu Ex Libris. Kirjaston lainakappaleen kannet on
puolestaan suojattu kontaktimuovilla. Kuvioon 1 ilmentymén ja teoskappaleen véliin
piirretty nuoli osoittaa, etta ilmentyma voi olla kopioitu useiksi teoskappaleiksi, mutta,
teoskappale on aina yhden ja vain yhden ilmentyman kopio. Indecs-kehys kutsuu lisdksi
ilmentymi& jateoskappaleita yhteisella nimell& tuote (artefact) (Rust & Bide 2000, 27).
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2.1.2 Kokoomateoksesta komponentteihin

IFLA:n kehyksen mukaan teos voi koostua myds toisista teoksista (Plassard 1998, 28).
Teos voi sis edustaa jonkin suuremman teoksen osaa kuten jossain lehdessi olevaa
yksittéaista artikkelia. Nama kokoomateokset kayttaytyvat mallissa samoin kuin muut

teokset, jamyos ne saavat erilaisiailmauksiajailmentymiéa

Kuviossa 2 havainnollistetaan kolmea tasoa, joilla Paskinin (1997) mukaan jollekin
resurssille voidaan antaa tunnisteita. Ylimmalla tasolla on kokoomateos, tai kuten
Paskin (1997) sitd kutsuu, dokumenttiryhmé (document cluster), jota edustaa jokin
fyysinen ilmaus, tietty aikakaugulkaisu tai jokin muu kokoelma erillisid resurssgja.
Sille voidaan antaa oma tunnisteensa sarjgulkaisujen 1SSN-numeron tapaan. Talaisina

kokoomateoksina voidaan pitéa jopa tietokantoja (Paskin 1997).

K okoomateoksen siséllé on toinen taso, yksittéinen teos. Téasta entiteettia Paskin (1997)
kutsuu yksinkertaisesti dokumentiksi. Se voi olla essmerkiks yksittainen luku kirjassa
tai artikkeli aikakauslehdessa.

Alimmalla tasolla ovat komponentit, joista identifioitavan resurssin ilmentyma
koostuu: kuvioita, taulukoita, lukuja, kappaleita ja niin edelleen. Néista Paskin (1997)
kéyttdd nimitysta dokumenttikomponentit. Paskin (1997) epdilee, ettd néiden
identifiointi erikseen on sekd mahdollista ettd kdytannollista erityisesti kun siirrytdan

el ektroniseen julkai suymparistoon.

Dokumentti-
komponentit

O

KUVIO 2. Kokoomateoksesta komponentteihin. Resurssi koostuu toisista resursseista.
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2.2 Pysyvét tunnisteet

Resurssit voidaan identifioida monin tavoin. WWW:ssa yleinen tapa elektronisten
dokumenttien identifioinnissa on kayttdd siihen Uniform Resource Locatoria €li
URL:ia. Tama on kuitenkin virheellistd, silla URL e oikeastaan identifioi resurssia,
vaan ainoastaan jonkin sijainnin, jossa resurssi on tiettyna gjankohtana mahdollisesti
ollut saatavilla. Useissa tapauksissa URL e ole pysyva osoite. Kun laitteistojen
kokoonpanoja muutellaan, tiedostojarjestelmia  jarjestelléédn  uudelleen  ja
organisaatiorakenteita muutetaan, Internet-resurssien osoitteet muuttuvat. URL:ia
voidaan siten verrata vaikkapa jonkin Kirjan sijaintiin kirjaston hyllyssa Kirjaa ei
identifioidakaan hyllysijainnin  perusteella, vaan kirjaston ATK-jarjestelma on
todenndkoisesti antanut kirjalle jonkinlaisen kirjaston sisdisessd kaytossa olevan
tunnistenumeron. Taman numeron avulla voidaan seurata kirjan liikkeita lainagjien ja
kirjaston vdlilla

Uusia identifiointijarjestelmia esitelldédn aka goin. Jotkin on tarkoitettu vain
painotuotteiden identifiointiin, kun taas toiset yrittavdt vastata myods elektronisen
aineiston haasteisiin. Vanhoja jarjestelmié on myos liitetty uusien jérjestelmien osiksi.

Tunnisteille asetetut vaatimukset ovat eri 18hteissa yhtenevid. Esimerkiksi Rust & Bide
(2000, 9) ovat listanneet identifiointijarjestelmien tarkeimmiksi ominaisuuksiks 1)
yksildllisyyden vahintéan yhdessé toimintaympéristdssa 2) tunnisteiden pysyvyyden, 3)
turvallisuuden ja 4) jonkin tunnistettavaa resurssia kuvaavan perusmetadatan julkisen
Saatavuuden.

Pysyvien tunnisteiden ongelma on tunnistettu monilla tahoilla ja sen parissa on
tyoskennelty lagjasti. Muun muassa Internet Engineering Task Force (IETF), Internetin
kehitykselle standardeja asettava organisaatio, tunnisti URL-osoitteiden rajoitteet useita
vuosia sitten, ja perusti tyoryhman tyostamaan jarjestelmaa yksildllisille tunnisteille.
L opputuloksena oli Uniform Resource Name (URN) (esim. Sollins & Masinter 1994).
Corporation for Nationa Research Initiatives (CNRI) ja R. R. Bowker puolestaan
kehittivdt Digita Object ldentifier (DOI) -jarjestelmdd. Teknisesti DOI perustuu
CNRI:n kehittdmaén kahvajarjestelmaan (Handle System) (esim. Sun & Lannom 2002),
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joka taas on yhteensopiva URN-tunnusten kanssa. Tunnisteita késitelld8n tarkemmin

Seuraavassa luvussa.

Tunnisteen pysyvyyteen vaikuttaa se, miten paljon merkityksellisté informaatiota siihen
on koodattu. Tyhméall& tunnisteella tarkoitetaan puhtaasti satunnaista merkkijonoa, joka
voidaan tulkita vain viittaamalla keskitettyyn tietokantaan. Tunnisteen itsensd
tutkiminen e kerro mitaén resurssista, jonka se identifioi. Alykk&asta tunnisteesta voi
sen sijaan palauttaa jotain tarkoituksellista tietoa kysymétta sitd toiselta jarjestelmalta
tal resurssilta itseltéén. (Green & Bide 1997) Esimerkki dykkaésta tunnisteesta on
ISBN: sen enssimmainen osa identifioi maan, kielen ta maantieteellisen alueen, jossa
kirjaon julkaistu. Toinen osataas identifioi julkaisijan. (1SO 2108:1992, 1)

Green & Bide (1997) huomauttavat, ettéd ISBN:84 ja vastaavia dykkaita tunnisteita on
kritisoitu digitaalisessa ympéristossd. Toiset sidosryhmét, erityisesti Kirjailijoiden
ryhmé, nakevét tunnisteiden oleva julkaisijakeskeisig, ja niiden kéytdssd unohdetaan
taustalla olevat aineistoon liittyvét oikeudet. Téama voikin olla epéol eellista maailmassa,
jossa kasitelldan fyysisia tavaroita ja jossa on térkeinté vain tunnistaa ndiden tavaroiden
lahde. Aineistoon liittyvét oikeudet ovat selvasti térkedmpia digitaalisessa ymparistossa,
jossa fyysisen tuotteen julkaisijala e ole vattamétta elektronisia oikeuksia aineistoon
tal jossa oikeudet, jotka ovat alun perin olleet julkaisijala, on myo6s voitu siirtédé jollekin
toiselle. (Green & Bide 1997)

On helppo kuvitella, etta dykkaita tunnisteita pyrittaisiin valttéméaén. Jos jokin tunniste
koostuu enemman tai véhemman merkityksellisesta tiedosta, sité joudutaan aika gjoin
paivittdmaan. Green & Bide (1997) véittavétkin, etta vaittely tyhmien ja aykkéaden
tunnisteiden kaytosta ratkeaa tyhmien tunnisteiden hyvéksi. Ainoa alykkyys on silloin
mekanismeissa, jotka takaavat numeroiden ainutkertai suuden.

2.3 Tunnistearjestelmien arviointi

Digitaalisten resurssien identifiointijarjestelman valinta on monimutkainen tehtéva, ja
vaaria valintoja on helppo tehda Julkaisijat taipuvat Green & Biden (1997) mukaan
esmerkiksi gattelemaan, etta kirja ja teos ovat sama asia, joten teos voidaan



20

identifioida ISBN-numerolla. 1SBN-numero kuitenkin identifioi ainoastaan kyseisen
teoksen yhden ilmentyman, sitoo sen tiukasti julkaisijaan ja jattaa tekijanoikeudellisen
nakodkulman huomiotta. IFLA:n mallissa teos ja sen ilmaukset ovat kuitenkin abstrakteja
entiteettejd, joilla e ole tunnistetta attribuuteissaan. Mallissa tunniste liitetédn
ainoastaan ilmentymaan ja teoskappaleisiin (Plassard 1998, 44 ja 49). Indecs-kehys
liittd8 kuitenkin kaikkiin abstraktiotasoihin jonkinlaisen tunnisteen (Rust & Bide 2000,
28—29).

Digitaalisessa ympéristossa tarvittava granulariteetin taso voi olla mielivaltainen, ja
voidaan joutua identifioimaan pienidkin osia jostain isommasta resurssista. Nadiden
pienten osien tai dokumenttikomponenttien identifiointiin e ole kehitetty
yksiselitteisesti toimivia ratkaisuja. Toisadta esimerkiksi DOI:lla kerrotaan voitavan
identifioida miké tahansa pienikin resurssi, mutta pelkké& tunnisteen antaminen ei riita.
Komponenttiin pitéa myos pystyd osoittamaan. Tahan ongelmaan palataan tarkemmin

luvussa nelja

Lynch (1997) on esittényt viis tarkedd kysymysta, jotka on otettava huomioon kun
arvioidaan tunnistejarjestelmia.
1. Mikaon tunnistg arjestelman lagjuus ja kenella on lupa antaa tunnisteita?
2. Mitké& ovat séannat, joilla uusia tunnisteita annetaan ja milloin kaksi jonkin ty6n
ilmentymé&& katsotaan erillisiksi?
Miten teoksen tunniste luodaan, ja voidaanko se johtaa tydsta itsestéan?
Kuinka tésté tunnisteesta voidaan selvittda tunnistettavan resurssin sijainti?

Kuinka pysyva tunniste on gjan kuluessa?

Green & Bide (1997) ovat vakuuttuneita diitd, ettd  kysymykseen
identifiointijarjestelmistd el ole yhta yksittaista vastausta, ja sen 10ytyminen on yhta
todenndkoista kuin onnistuminen yksisarvisen etsinndssd. He myos palauttavat mieliin
sen, ettd talla hetkella suuri osa siitd materiaalista, josta julkaisijoiden asiakkaat ovat
kiinnostuneita, el ole elektronisessa muodossa. Jos taas jostain resurssista on olemassa
fyysinen ilmentyma, myos sen elektroniset ilmentymét identifioidaan todennakoisesti
samallatunnisteella.
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3 IDENTIFIOINTIJARJESTELMAT

Tassa luvussa kasitelldan joitain kansainvalisesti vakiintuneita identifiointijarjestelmia.
Lista jarjestelmista e ole tyhjentdva, vaan luvun tarkoitus on luoda kuvaa siitd, miten
erilaisin perustein resurssgja voidaan identifioida, seka siitd, miten erilaisia muotoja
tunnisteet voivat saada. Erilaisia tunnisteita myos kaytetdén eri yhteyksissa, ja pyrin
taman luvun tietojen perusteella muodostamaan kasityksen sitd, onko jokin
tunnistgarjestelma muita  k&yttokelpoisempi  oppimisympériston  resurssien

identifioinnissa.

3.1 Kansainvaliset standardinumer ot

Téssa kohdassa kasitelldan kansainvélisa standardinumeroita. Niilla tarkoitan 1S0:n
(International Organization for Standardization) standardoimia identifiointijarjestelmia
Tunnisteista kaytetdan yleisesti nimitystd numero, vaikka tunnisteet voivat sisaltéa

my6s muita merkkej &

Kansainvdlisten standardinumeroiden kehitys akoi 1SBN-numeron (International
Standard Book Number) (1SO 2108:1992) kehityksestd 1960-luvun puolivalissa. Kirja
aalaoli havaittu tarve kansainvaliselle ja tehokkaalle kirjojen numerointijarjestelmalle,
kun kirjojen tilauksia ja varastokirjanpitoa alettiin  hoitaa tietokoneilla.
Numerointijarjestelmda kehitettiin  1960-luvun loppupuolella, ja ISBN-standardin
ensimmainen versio hyvaksyttiin vuonna 1970. (International ISBN Agency 2001, 1)

Ajan myota | SO on kehittanyt useita numerointijarjestelmia eri tarkoituksiin. Niité ovat:

- ISSN (International Standard Serial Number) sarjgjulkaisujen identifiointiin
(1SO 3297:1998 ja | SSN International Centre 2002)

- ISRC (International Standard Recording Code) danitteiden identifiointiin (1SO
3901:2001 jaIFPI Secretariat 2002)

- ISMN (International Standard Music Number) painettujen musiikkijulkaisujen
identifiointiin (1SO 10957:1993)

- ISWC (International Standard Musical Work Code) musiikkiteosten
identifiointiin (1SO 15707:2001). Teoksella tarkoitetaan tassa IFLA:n mallin
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(Plassard 1998) mukaista abstraktiota elk& mitdan tiettya ilmentymaa. Teoksen
ilmentymét voidaan puolestaan identifioida esimerkiksi ISRC:n ja ISMN:n
avulla

- ISRN ( International Standard Technical Report Number) teknisten raporttien ja
tutkimusten identifiointiin (1SO 10444:1994).

Liséks kehitteilla ovat ainakin audiovisuaalisen materiaalin identifiointiin tarkoitettu
ISAN (International Standard Audiovisual Number) (esim. Finseth 2002) ja
tekstimuotoisten teosten identifiointiin tarkoitettu ISTC (International Standard Text
Code) (esm. ISTC Working Group 2002). ISAN on vamistuessaan 1SO:n standardi
numero 15706 ja ISTC numero 21047. Molempien standardien kehitystyo on pitkéllaja

numerot otettaneen kayttoon 1&hitul evai suudessa.

Numerojérjestelmat muistuttavat toisiaan, mutta niissa on yks perusteellinen ero: Toiset
numerot, kuten ISSN tai ISTC eiva kerro identifioitavasta kohteesta mitéén (1SO
2108:1992, 2 ja ISTC Working Group 2002). Jotkin numerot, kuten ISBN, identifioivat
my6s julkaisijan ja voivat sisdltdéad myGs muuta tunnisteeseen koodattua tietoa.
Seuraavissa  kohdissa  kerron  tarkemmin  tekstimuotoisten  julkaisujen

standardinumeroista.

3.1.1 International Sandard Book Number (ISBN)

International Standard Book Number (ISBN) (1SO 2108:1992) on kehitetty alun perin
kirjojen tunnistejarjestelméksi, mutta nykyisin ISBN-numero voidaan antaa paits
kirjoille myds kirjan kaltaisille julkaisuille. Vaikka standardia on muutettu, numeron
rakenne e kuitenkaan ole muuttunut. (International ISBN Agency 2001, 1)
Kymmenestd merkista koostuva tunniste on osoittautunut kayténnolliseksi, ja numeron
kayttd on suosittua useissa tarkoituksissa ja erityisesti ATK-pohjaisissa jérjestelmissa.
(International ISBN Agency 2001, 2)

Kuviossa 3 esitetédn esimerkki ISBN-numerosta seké selvitetddn tunnisteen eri osat.
Tunniste koostuu kymmenesta merkistg, joista yhdeksdn ensmmaistéa ovat numeroita

nollasta yhdeksdan ja kymmenes merkki joko numero tai kirjain X. Tunniste jakautuu
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neljéén osaan, jotka kirjoitettuna erotetaan toisistaan véliviivalla (-) ta vailyonnilla
Osien pituudet voivat vaihdella. Tunnisteen eteen lisétéén myds kirjaimet 1SBN, jotta se
voidaan erottaa muista tunnisteista. (1SO 2108:1992, 1—2)

Ensimmainen osa identifioi kansallisuuden tai kieliryhman, ja sen maardamisesta vastaa
kansainvalinen ISBN-keskus (ISO 2108:1992, 2). Suomen tunnuksia ovat 951 ja 952.
Toinen numerosarja identifioi yhden julkaisijan julkaisijaryhman sisdla. Jos julkaisijan
oletetaan tuottavan runsaasti julkaisuja, sille annetaan lyhyt julkaisijatunnus (1SO
2108:1992, 2). Merkkien lukumd&rd e saa ylittdd kymmentd, joten Iyhyt
julkaisijatunnus jattda tilaa pidemmille julkaisutunnuksille. Esimerkissd kaytetty
julkaisijatunnus 1 tarkoittaa Helsingissa toimivaa K ustannusosakeyhtio Otavaa. Kolmas
osa identifioi julkaisun julkaisijan kaikkien nimekkeiden joukosta ja sen pituus
maaraytyy kahden edellisen osan perusteella. Otavan julkaisu 16671 tarkoittaa vuonna
2000 painettua Aleksis Kiven Seitseméa veljesta. Neljas osa on tarkistusnumero, joka
lasketaan muiden yhdeksan numeron perusteella. Tarkistusnumero voi olla luku nollasta

yhdeks&én tai kirjain X.

Kun ISBN myoOnnetdan, sita e voida kayttéd endd toista kertaa. Jokaiselle
esitysmuodolle (esimerkiks kova- ja pehmytkantiselle kirjalle ja s8hkoiselle kirjalle) on
annettava oma | SBN-numeronsa. Numero on uusittava myds, jos julkaisusta tuotetaan

korjattu versio.

Alkuliite kertoo, etta Julkaisijatunnus Tarkistusnumero
kysymyksessa on 1 = Otava, Helsinki
ISBN-numero

e

| SBN 951-1-16671-9

/)

Maatunnus Julkaisutunnus
951 = Suomi 16671 = Kivi: Seitseméan
veljesta, 2000

KUVIO 3. ISBN-numeron rakenne.
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3.1.2 International Sandard Serial Number (I1SSN)

International Standard Serial Number (ISSN) (ISO 3297:1998) voidaan antaa mille
tahansa julkaisulle, joka ilmestyy sarjana ilman maérattyd loppua. Se voidaan antaa
muun muassa lehdille, kausijulkaisuille, vuosikirjoille ja niin edelleen. ISSN-numeron
voi liittéd my6s missé tahansa muodossa julkaistuun elektroniseen julkaisuun, jos se
tayttda sarjalle asetetut kriteerit. TAma tarkoittaa sitd, etta julkaisusarjan osat julkaistaan
avoimena dokumenttien sarjana saman otsikon alla, ja sarjan padéttymisajanjaksoa e ole
ragjoitettu etukdteen. (ISSN International Centre 2002) 1SBN:sté poiketen 1SSN-numero
e siséllaitsessdidn mitéén tietoa julkaisun alkuperastd (1SO 3297:1998, 2).

ISSN-tunniste koostuu kahdesta neljan merkin sarjasta, jotka erotetaan toisistaan
vdiviivalla (-). Esimerkiksi ISSN 1041-4347 identifioi julkaisun |IEEE Transactions on
Knowledge and Data Engineering. Tunnisteen seitseman ensimmaistd merkkiéa ovat
numeroita, ja ISBN-numeron tavoin sen viimeinen merkki on tarkistusnumero, joka voi
ollanumero nollasta yhdeksaan tai kirjain X. (1ISO 3297:1998, 1—2)

Julkaisulle on annettava uusi 1SSN-numero, jos sen otsikko muuttuu. Muut mahdolliset
muutokset, kuten julkaisijan tai julkaisupaikan vaihtuminen elvét vaikuta numeroon. Jos
kuitenkin vaihdetaan julkaisuvdlinettéa esimerkiks sirryttéessa painetusta julkaisusta
elektroniseen, julkaisusarjalle on luotava uusi | SSN-numero. (ISSN International Centre
2002)

ISSN-numero identifioi tietyn julkaisusarjan, e dis tiettya julkaisua sarjassa (I1SSN
International Centre 2002). Jos halutaan viitata sarjan tiettyyn osaan, |SSN-numeron
yhteyteen on liitettavd tieto esimerkiksi julkaisuvuodesta ta julkaisun
jarjestysnumerosta sarjan sisdlla. Sarjgulkaisuissa voidaan kayttédd |SBN-numeroa
ISSN-numeron rinnala, jolloin ISSN identifioi julkaisusarjan ja ISBN yksittéisen
julkaisun. Julkaisusarjan sisdlla olevaan artikkeliin voidaan viitata my6s esimerkiksi
SICl-koodilla (Standard Information and Contribution Identifier) (NISO Press 1996),
joka kayttdd 1SSN-numeroa tunnisteen osana. SICl-jarjestelméa kasitellddn kohdassa
3.2
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3.1.3 International Sandard Text Code (ISTC)

International Standard Text Code (ISTC) on numerointijérjestelmd, jota kehitetéan
tekstimuotoisten teosten identifiointiin. Tunnistejérjestelméan arvellaan olevan kaytossa
jo vuoden 2002 loppuun mennessa. (ISTC Working Group 2002)

Tekstimuotoisella teoksella tarkoitetaan teosta, joka koostuu pé&sdantdisesti sanoista.
Sellaisia ovat muun muassa esseet, romaanit, runot, kasikirjoitukset ja novellit.
Teoksella tarkoitetaan juuri IFLA:n mallin (Plassard 1998) mukaista abstraktiota jonkin
ilmauksen taustalla. 1STC-koodilla e ole siis tarkoitus identifioida jonkin teoksen
ilmentymié& (ISTC Working Group 2002)

ISTC poikkeaa muista standardinumeroista siten, etta tunniste koostuu kuudestatoista
heksadesimaaliluvusta, joita ovat numerot 0-9 seké kirjaimet A:sta F:éan. ISTC:n nelja
elementtia kasittavat rekisterdintitoimiston tunnisteen, vuosiluvun neljalla numerolla
ilmoitettuna, teos-elementin ja tarkistusnumeron. Tulostettuna elementit erotetaan
toisistaan valilyonnilla ta véliviivalla (-). ISTC-koodi voi siten olla esimerkiks ISTC
0A9-2002-12B4A105-6. (ISTC Working Group 2002)

ISTC e sisdllalainkaan alykkyyttd, eli se el kerro teoksesta mitéén. Tunnisteesta ei voi
esimerkiks selvittdd, kuka on teoksen tekija ta omistgja. Silla el mydsk&én ole mitéén
tekemista tekijanoikeuksien kanssa. (ISTC Working Group 2002)

Numeroiden antamiseen eri teoksille pdtee samat sd8nnot kuin IFLA:n mallissa: jos
uuden version tuottaminen vaatii merkittavasti itsendista taiteellista ponnistusta, sita
pidetéén uutena teoksena. (Plassard 1998, 16-17) Esimerkiks tietysta kirjasta tehty
ndytelmasovitus on oma teoksensa, joka vaatii oman tunnisteensa. (ISTC Working
Group 2002)

3.1.4 International Sandard Technical Report Number (ISRN)

International Standard Technical Report Number (ISRN) (1SO 10444:1994) on

korkeintaan 36:sta alfanumeerisesta merkista koostuva tunniste, jolla identifioidaan
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teknisid raporttgja. Teknisella raportilla tarkoitetaan yleensd jonkin tutkimuksen
tuloksena tuotettavaa dokumenttia, joka e tavallisesti ole luonteeltaan kaupallinen.
Raportit voidaan julkaista jonkin sarjan osana tai yksittéasind julkaisuina. (ISO
10444:1994, 1)

ISRN-koodi koostuu kolmesta osasta, joiden lisdksi tunnisteessa voi olla my6s
paikallinen loppupdéte. Tama el kuitenkaan virallisesti ole osa | SRN-tunnistetta. (1SO
10444:1994, 1) Kuviossa 4 esitelld8n tunnisteen osat. Esimerkin tunniste on
kuvitteellinen eik& identifioi mitaan todellista resurssia.

Tunnisteen ensmmdéinen osa kasittéd korkeintaan 16 merkkid, ja se péadtyy
ryhmé&erottimeen, joka on kaksoisviiva (--). Tala koodilla voidaan ilmaista esimerkiksi
organisaatio tai sen 0sa, joka on vastuussa dokumentista, seka sarja, johon dokumentti
kuuluu. (1SO 10444:1994, 2) Jyvaskylan yliopiston tietojenkésittelytieteiden laitos voisi
esimerkiksi haluta projektidokumentaatiolleen |SRN-tunnisteet, joiden akuosa on
JY/TKTL-PROJ. Toinen osa identifioi yhden julkaisun edellisen ryhmén sisditd. Sen
pituus on korkeintaan 14 merkkid, ja se koostuu kahdella numerolla ilmaistusta
vuosiluvusta, jarjestysnumerosta ja mahdollisesti versiotunnuksesta. (1SO 10444:1994,
3) Esimerkin dokumentin valmistumisvuos on 2002 ja jarjestysnumero 123. Lisdksi on
haluttu erottaa dokumentin erikieliset versiot toisistaan, ja liitetty tunnisteeseen EN
ilmoittamaan, ettd dokumentti on Kirjoitettu englanniks. Kolmas osa kasittéa
maatunnuksen, mutta se e ole pakollinen (1ISO 10444:1994, 4). Osa erotetaan
edellisesta osasta ryhméerottimella (--).

Maatunnuksen jalkeen on mahdollista liittéa tunnisteeseen paikallinen osa, joka voi
sisdltdd mita tahansa tarkedks katsottua tietoa ja jonka pituutta el ole rgoitettu. Se
erotetaan muusta tunnisteesta plus-merkilla (+) ja voi sisdltda kirjaimia, numeroita,
pilkkuja, pisteitéaja kenoviivoja (/). (1SO 10444:1994, 4) Paikallisella péétteella voidaan

kertoa esimerkiksi tiedostomuoto kuten kuviossa 4 olevassa esimerkissa.
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Varsinainen ISRN-tunniste Paikallinen
paate

I | |
JY/ TKTL- PRQJ- - 02/ 123- EN- - FI +PDF

T P1T

Julkaisija tai julkaisusarja Julkaisun Maatunnus
jarjestys-
numero

Vuosiluku  Julkaisun version
tunnus

KUVIO 4. International Standard Technical Report Number -numeron rakenne.

3.2 Serial Item and Contribution Identifier (SICI)

Seria Item and Contribution ldentifier (SICl) on amerikkalaisen NISO:n (Nationa
Information Standards Organization) standardoima jarjestelmé, jonka avulla voidaan
luoda tunniste sarja- ja kausijulkaisujen numeroille ja artikkeleille. Standardin kehitys
alkoi vuonna 1983, ja se hyvaksyttiin ANSI/NISO-standardiksi vuonna 1991 (NISO
Press 1996, vi). ANSI on lyhenne sanoista American National Standards Institute.

SICI on esimerkki hyvin dykka&sta tunnisteesta. Sitd e varsinaisesti anneta millek&an
resurssille, vaan se voidaan rakentaa identifioitavan artikkelin tietojen perusteella.
Tunniste on yhdistelma kolmesta osasta, jotka ovat kausijulkaisun numeroa koskeva
tiedot, artikkelia koskevat tiedot ja tarkistetiedot. (NISO Press 1996, 1) Osien pituudet
voivat vaihdella tunnisteiden vaillg, ja esimerkiks artikkelia koskevat tiedot voivat
jééda tyhjaksi, jos identifioidaan kokonainen julkaisu jostain sarjasta. Tunniste on
ulkoasultaan monimutkainen, kuten on havaittavissa kuviosta 5, joka selvittéa

tunnisteen eri osat.

Kaikki SICI-tunnisteet akavat julkaisun ISSN-numerolla, joka kasittdd ensimmaiset
yhdeksan merkkid. ISSN 1041-4347 identifioi julkaisun IEEE Transactions on

Knowledge and Data Engineering. Sen jalkeen kerrotaan sulkeissa julkaisun vuosiluku
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Press 1996, 10) Esimerkin artikkeli on julkaistu elokuussa 1998. Vuosiluvun jalkeen
identifioidaan julkaisun numero (NISO Press 1996, 11—13). Merkinta 8:4 tarkoittaa

lehden volyymia 8 ja sen numeroa 4.

Julkaisun tiedot Artikkelin tiedot Tarkistetiedot

| | | | |
1041-4347(199808) 8: 4<555: AAMFAD>2. 0. TX; 2- 2

. T

Julkaisun Julkaisuaika Artikkelin
ISSN-numero _sualn_tl
julkaisussa
Julkaisun Nimekekoodi
volyymi ja

numero

KUVIO 5. Serid Item and Contribution Identifier -koodin rakenne.

Artikkelia koskevat tiedot sijoitetaan kulmasulkeiden véliin. Sen enssmméinen osa
ilmoittaa artikkelin sijainnin  julkaisussa. Elektronisessa muodossa julkaistussa
artikkelissa djaintitieto voi jaada tyhjdks. (NISO Press 1996, 13) Esimerkissa
sijaintitieto 555 tarkoittaa sivun numeroa, jolta artikkeli alkaa. Artikkelin tietojen toinen
osa on nimekekoodi, joka muodostetaan artikkelin otsikon kuuden ensimmaisen sanan
akukirjaimista. (NISO Press 1996, 13—14) Esimerkin nimekekoodi AAMFAD on
muodostettu artikkelin otsikosta An Authorization Model for a Distributed Hypertext
System.

Kolmas osa, tarkistetiedot kertoo, miten tunniste tulee tulkita. Sen ensimmé&inen numero
Code Structure Identifier (CSl) voi saada kolme arvoa, 1, 2 tai 3. Jos arvo on 1, tunniste
identifioi kokonaisen julkaisun. Jos se on 2, tunnisteella viitataan artikkeliin julkaisun
sisdlla. Jos julkaisija haluaa kayttéa esimerkiksi julkaisun editointivaiheessa tunnisteen

yhteydessad standardista poikkeavia sisdisia numerointijéarjestelmid, CSl:lle annetaan
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arvo 3. (NISO Press 1996, 8) Seuraava numero erotetaan CSl:sta pisteelld Se on
Derivative Part ldentifier (DPI). Numerolla ilmaistaan onko kyse artikkelista (0),
sisdllysluettel osta (1), hakemistosta (2) vai abstraktista (3). (NISO Press 1996, 8) DPI:n
jalkeen dgijoitetaan Medium/Format Identifier (MFI). Se on pituudeltaan kahden
kirjaimen mittainen ja ilmaisee dokumentin formaatin. Kirjaimet TX ilmoittavat, etta
artikkeli on ilmestynyt painettuna tekstin& Toinen vaihtoehto voi olla esmerkiksi CO,
jolla ilmaistaan, ettéd artikkeli on julkaistu verkossa. (NISO Press 1996, 8—9).
Puolipisteen jalkeen kerrotaan tunnisteen versio. Vuoden 1996 standardia noudattavilla
tunnisteilla versionumero on 2, ja sitd varhaisemmilla 1. (NISO Press 1996, 9) Version
jalkeen gijoitetaan vdliviiva (-) ja tarkistusnumero, joka lasketaan tietyll& algoritmilla
(NISO Press 1996, 9).

Hakala (2002) ndkee SICI-tunnuksessa télla hetkella pahimpana putteena sen, ettd
jonkin artikkelin eri muodossa olevia elektronisia versioita e voi erottaa toisistaan.
Siten esimerkiksi  digitaalisessa arkistossa tunnisteen ké&yttd artikkeleiden

identifioinnissa on ongelmallista.

3.3 Formal Public | dentifier (FPI)

Forma Public Identifier (FPI, muodollinen julkinen tunniste) on SGML-standardissa
(Standard Generalized Markup Language) (1SO 8879:1986) maédritelty tunnisteen
muoto. Se koostuu omistgjan tunnisteesta ja tekstin eli resurssin tunnisteesta, jotka
erotetaan toisistaan kahdella kenoviivalla (//). 1SO:a lukuun ottamatta organisaatiot
aloittavat oman tunnisteensa merkeilla +// tai -// riippuen sitd, onko organisaatio
rekisterditynyt tunnisteensavai el (Goldfarb 1990, 383—-385). Formal Public Identifierin
loppuosa on tekstin tunnistetta, joka identifiol resurssin omistajaorganisaation sisdla. Se
sisdtéd ainakin tekstin luokan ja kuvauksen sekd mahdollisesti muita osia kuten
kaytetyn kielen. Luokka ja kuvaus erotetaan toisistaan vdlilyonnilla ja muut osat
kahdella kenoviivalla. (Goldfarb 1990, 385-390)

Tunniste lienee tutuin SGML-pohjaisten dokumenttien alkuosasta, jossa méaritell&én
dokumentin tyyppi (KUVIO 6). Muodollisen julkisen tunnisteen osuus on kuvion
esimerkissi sijoitettu lainausmerkkien vaiin. Miinusmerkki ennen omistajan nimea
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kertoo, etta tekstin omistgja, World Wide Web Consortium (W3C), e ole
rekisterditynyt  tunnistettaan.  Tekstin  luokka puolestaan on DTD di
dokumenttityyppimaéérittely ja sen kuvaus on HTML 4.01 Transitional. Viimeinen osa

"EN” viittaa kaikkein ilmeismmin siihen, etta dokumentti on englanninkielinen.

Formal Public Identifier -tunniste

<! DOCTYPE HTML PUBLIC "-//WBC//DTD HTML 4.01 Transitional//EN'>
I | |
Luokka Kuvaus  Kaytetty kieli |

Omistajan |
tunniste |

Tekstin tunniste

KUVIO 6. Formal Public Identifier dokumenttityyppimaarittel yssa.

3.4 Digital Object Identifier (DOI)

Digital Object Identifier (DOI) on erés ratkaisu resurssien pysyvaks tunnisteeksi. Silla
voidaan identifioida mitd tahansa digitadlisia tai fyysisid resurssga milla tahansa
abstraktiotasolla. Tunniste pysyy samana vaikka resurssin omistgjuussuhteet tai
fyysinen sijainti muuttuisivat. (Paskin 2001, 15)

DOI on periagatteessa puhtaasti tyhma tunniste, joka e tarjoa mitdan tietoja
identifioitavasta resurssista (Paskin 2001, 17). Vanhoja kaytossd olevia tunnisteita,
kuten ISBN:&8, voidaan kuitenkin k&yttdd DOI:n osana, mikd helpottaa kayttgjia
liittémaén uuden tunnisteen olemassa oleviin resursseihin. DOI:lla voidaan identifioida
my(®s osia suuremmista resursseista seka tietotyyppeja, joita varten ei ole aiemmin ol lut

olemassa mit&én tunnistusskeemaa. (Paskin 2001, 18)

DOI tarjoaa kayttgilleen kuitenkin enemman kuin pelkan yksildllisen tunnisteen, joka

on vain yks osa jarjestelmaa (Paskin 2001, 15). Sen lisdks jarjestelmdan kuuluu
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resurssin kuvaaminen metadatalla, resurssien resoluutio €li resurssin tai sen metatietojen
haku tunnisteen perusteella seka s88nndt, jotka halitsevat jarjestelman toimintaa
(Paskin 2001, 17).

Kuvio 7 esittéd esimerkin DOI-tunnisteesta. Merkkijono koostuu kahdesta osasta,
prefiksistd ja suffiksista. Prefiksi puolestaan koostuu kahdesta osasta, hakemiston
tunnuksesta (Directory Code), joka on toistaiseksi aina numero 10 seka rekisterdijan
tunnuksesta (Registrant Code). Tunnukset erotetaan toisistaan pisteelld. Prefiksin ja
suffiksin véilla on kenoviiva (/). Suffiks on resurssin tunnus, ja se voi olla mika
tahansa yksil6iva numero- tai kirjainsarja organisaation sisélla. Se voi olla esimerkiksi
juokseva numero, mutta voi usein olla helpompaa kayttéa siind jo jotain olemassa
olevaa tunnistetta, kuten julkaisun ISBN-numeroa. (Paskin 2001, 23-24) DOI:n syntaksi
on myo6s standardoitu Yhdysvalloissa ANSI/NISO-standardiksi Z239.84-2000 (NISO
Press 2000).

Prefiksi Suffiksi

I | [ ]
10. 1000/ 186

IR

Hakemistotunnus Resurssin identifioiva
kirjain- tai numerosarja

Rekisterdijan
tunnus

KUVIO 7. Digital Object Identifier -tunnisteen rakenne.

Teknisesti DOI perustuu CNRI:n (Corporation for National Research Initiatives)
kehittdmaan kahvajérjestelmadn (Handle System) (essim. Sun & Lannom 2002), joka on
yhdenmukainen URN-kehyksen kanssa (Payette 1998). Kahva on merkkijono, joka
identifioi digitaalisen kohteen jossain jarjestelméassa riippumatta kohteen sijainnista.
(Grass & Arms 1994) DOI koostuu kahvan tavoin kahdesta osasta: nimen antavan tahon
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tunnuksesta (prefiksi) seka resurssille annetusta nimesta (suffiksi). Kahvassa osat my6s

erotetaan toisistaan kenoviivalla (/) (Sun & Lannom 2002).

Hakalan (2002) mukaan jérjestelméassa on kuitenkin puutteita, joiden perusteella DOI:n
kaytto kirjastojérjestelmissa on kyseenalaista. Han mainitsee ongelmiksi muun muassa
riippuvuuden HTTP-protokollasta, kaupalisuuden sek& riippuvuuden yhdesta
organisaatiosta, International DOI Foundationista. Lisdks kahvagarjestelmén
standardointi ei ole onnistunut aiotulla tavala. Tdhén Hakala epéilee syyks, etta
Internetin standardeja kehittavat organisaatiot eivédt halua tukea jérjestelmaa, joka olisi

niiden oman URN-jarjestelman kilpailija.

Pahimpana ongelmana Hakala (2002) kuitenkin pitda sitg, ettéd DOI:n sisdlla voi kayttda
mit& tahansa identifiointitunnusta. DOI ei méérittele syntaksissaan, milla tavalla eri
nimedmisskeemoista johdetut tunnisteet tulis merkitd. Esimerkiksi ISBN-numero voi
toimia DOI-suffiksina sellaisenaan tai sen edessa voi olla kirjaimet ISBN. DOI:n

syntaksin standardoinnin arvo onkin siten vahadinen. (Hakala 2002)

DOI-tunnisteiden resoluutio tapahtuu nykyisell&8n keskitetysti yhden palvelimen kautta.
K&ytannossa jokai sen DOI-tunnisteen eteen lisdtéan toistaiseks http://dx.doi.org, jolloin
kaikki resursseihin kohdistuvat pyynnét osoitetaan télle DOI-resoluutiopalvelimelle.
Resoluutiopalvelin puolestaan ohjaa resurssipyynnotn sen todelliseen maaranpaghan.
Hakala (2002) pohtiikin, miten toimiva yhteen ainoaan palvelimeen perustuva

maailmanlaajuinen jarjestelma on.

3.5 Universal Unique ldentifier (UUID)

UUID (Universal Unique Identifier) on 128-bittinen numero, jolla voidaan identifioida
mika tahansa entiteetti Internetissd. Se voidaan luoda milla tahansa agoritmilla, mutta
jollekin entiteetille annetun UUID:n pitdis olla suurella todenndkoisyydella erilainen
kuin millédn muulla entiteetilld. Tama taataan jakamalla tunniste komponentteihin,
joiden yhdistelma on suurella todenndk6isyydell & ainutlaatuinen. Esimerkiksi The Open
Group (1997) kayttéa UUID:n osien luomisessa kaytetyn tietokoneen verkko-osoitetta,
aikaleimaa ja satunnaislukuja. UUID koostuu viidestéd kentastd, jotka koostuvat
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heksadesimaaliokteteista ja erotetaan toisistaan viivala (-). Oktetit puolestaan
muodostuvat kahdesta heksadesimaalinumerosta, joita ovat luvut O:sta 9:88n ja kirjaimet
A:sta F:d8n. Nelja ensmmadistd kenttdd muodostetaan aikaleiman pohjalta ja viides
kuuden oktetin kentté verkko-osoitteesta. UUID voi siten olla esimerkiksi 2fac1234-
31f8-11b4-a222-08002b34c003.

3.6 Kansallishibliografian ID-tunnus (NBN)

Kansallisbibliografian ID-tunnus eli NBN-tunnus (National Bibliographic Number) on
kansainvdlinen kansalliskirjastojen kayttama identifiointijarjestelma. Eri maissa
jarjestelma on kuitenkin toteutettu eri tavoin ja takuuta tunnisteiden ainutkertaisuudelle
e ole (Hakala 2002).

Suomessa annetut tunnukset ovat perinteisesti muodostuneet kirjaimesta f, vuosiluvusta
ja juoksevasta numerosta. Internet-kdyttssa tunnukset annetaan kuitenkin hieman
erilaisin periaattein. Ensinndkin elektronisten julkaisujen tunnisteisiin lisétéén akuun
Suomen maatunnus fi, jotta taataan tunnusten maailmanlagjuinen ainutkertaisuus.
Toiseks perinteisen f-kirjaimen peraan lisétéan vield e-kirjain kertomaan, etté kyseessa
oleva aineisto on elektronisessa muodossa. (Hakala 2002) Elektronisen julkaisun
tunniste voi siten olla esimerkiksi fi-fe20021301.

Suomen verkkojulkaisujen kansallinen arkisto on automatisoinut NBN-tunnuksien
antamisen. Tunnisteen laskemiseen kaytetédn MD5-algoritmia (Rivest 1992), joka
tuottaa resurssille sen sisdllon perusteella 128-bittisen tarkistussumman eli 32-
merkkisen heksadesimaaliluvun. Té&ta tarkistusnumeroa kaytetddn resurssin tunnisteena
lisddmalla sen eteen akuliite fea. On vain havidvan pieni todenndkoisyys sille, etta
kaks resurssia tuottais saman tarkistussumman, joten numeroa voidaan kayttéa
tunnisteena. (Hakala 2002)

NBN on térkea tunniste juuri verkossa julkaistun materiaalin identifioinnissa. Hakala
(2002) huomauttaa, ettd useille verkkoresursseille ei voi elkd edes kannata antaa

perinteisid identifiointitunnuksia.
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3.7 Uniform Resource Name (URN)

Uniform Resource Name (URN) (Moats 1997) on Uniform Resource Identifierin (URI)
(Berners-Lee et al. 1998) osa, joka on tarkoitettu resurssien pysyvien tunnisteiden
luomiseen. URI on tiivis merkkijono, jolla identifioidaan tai paikannetaan abstrakti tai
fyysinen resurssi (Berners-Lee et a. 1998, 2). URI:n toinen osa, URL (Uniform
Resource Locator) (Berners-Lee et a. 1994) puolestaan on World Wide Webissa
lagjassa kaytdssa oleva tekniikka resurssien paikantamiseen. URL-viitteita kasitell&an

tarkemmin seuraavassa luvussa.

URN eroaa URL :sta siing, ettd sen ensisijainen tarkoitus on olla pysyvéa tunniste jollekin
resurssille, kun taas URL-osoitteiden pysyvyydesta e ole mitéan takeita. URN:&&
kehitettéessa on siis haluttu vetda selked ragja tunnisteen ja resurssin todellisen sijainnin
vdille. URN:n avulla on kuitenkin voitava selvittaa resurssin todellinen sijainti.

URN:&4 voidaan pitéa yleisnimena joukolle toisiinsa verrattuna hyvinkin erilaisia
tunnisteita. Ne voidaan muodostaa kayttéen ldhes mita tahansa nimiavaruutta, ja
jokainen nimiavaruus méaaraa tavan, jolla tunniste annetaan. Y hteisté tunnisteille on, ettéa
ne alkavat urn-akuliitteelld, jonka jalkeen kerrotaan kaytetty nimiavaruus seka
nimiavaruuden mukaisesti annettu tunniste. Osat erotetaan toisistaan kaksoispisteilla (:)
(Moats 1997, 1).

Yksilollisyyden ja pysyvyyden lisdks URN-tunnusten toiminnallisiin vaatimuksiin
kuuluvat muun muassa mahdollisuus liittéa mik& tahansa olemassa oleva tai tuleva
identifiointijarjestelmd osaks URN:&8, jos se muuten tdyttdd tunnuksen syntaktiset
vaatimukset tyydyttavasti. (Sollins & Masinter 1994, 3)

Monet identifiointijarjestelméat sopivatkin URN-skeemaan sellaisenaan, ja joistain on
tehty omat URN:n mukaiset spesifikaationsa (esim. Hakala & Walravens 2001).
Esimerkiks edellisessi kohdassa esimerkkind NBN-tunnus voidaan helposti muuntaa
URN:n syntaksin mukaiseksi. Tunnus olis silloin URN:NBN:fi-fe20021301. Alku
kertoo kyseessd olevan URN-tunnisteen ja seuraava osa taas identifioi kaytettévan

nimiavaruuden, NBN.
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ISBN- tai ISSN-numerosta muodostettu URN-tunniste e vaadi mitd&&n muutoksia
tunnisteen numero-osaan (Lynch et al. 1998, 4 ja 5). Mista tahansa |SBN-numerosta
voidaan siten muodostaa URN-tunniste lisd8mall& numerosarjan eteen URN-skeeman
sekd ISBN-nimiavaruuden médrittelyt. Lopullinen tunnus voi olla esimerkiks
URN:ISBN:951-1-16671-9.

SICI-koodi sisdltéa kuitenkin merkkej, jotka elvéat kuulu URN:n merkistéon, ja ne on
muunnettava merkkien %-alkuisiksi vastineiks (Lynch et al. 1998, 7). Aiemmin
esimerkkind kéaytetty SICl-koodi 1041-4347(199808)8:4<555:AAMFAD>2.0.TX;2-2
sisdltdd tunnisteen salittuihin merkkethin kuulumattomat merkit < ja >, jotka on
korvattava merkkiyhdistelmilla %3C ja %3E. Siten tunnisteesta muodostettu URN-
tunniste olisit URN:SICI:1041-4347(199808)8:4%3C555:AAMFAD%3E2.0.TX;2-2.

URN-nimiavaruudet on kuitenkin rekisterditdva Daigle et al.:in (1999) spesifioiman
prosessin mukaisesti. Tala hetkella laillisen URN-tunnisteen voi luoda | SBN-numeron,
ISSN-numeron ja kansallisbibliografian ID-numeron perusteella niistd laadittujen
ohjeiden (Hakala & Walravens 2001, Rozenfeld 2001 ja Hakala 2001) mukaan.
Nimiavaruuksien rekisterinti on kuitenkin aktiivisesti kaynnissd. Hakalan (2002)

mukaan seuraavaksi tyon alla ovat SICI- ja | STC-nimiavaruuksien rekisterdinnit.

Hakala (2002) kertoo, ettda URN-jakelun kaynnistyttyd kuka tahansa on voinut
Suomessa identifioida oman julkaisunsa. Helsingin yliopiston kirjaston WWW-sivuilla
onkin jonkin aikaa ollut vapaasti kaytettdvissa ohjelma, joka luo yksildllisen URN-
tunnisteen kansallisbibliografian 1D-tunnuksen (NBN) perusteella.

3.8 Jérjestelmien sisaisista tunnisteista

Tassa kohdassa kasitellaan tapoja, joilla tietokantajarjestelmét identifioivat sisdltami&én
kohteita. Kerron léhinna siitd, miten oliopohjaisissa tietokantajarjestelmissi voidaan
muodostaa tunnisteita sek& miten niitd voidaan kéyttéd ndiden jarjestelmien

ulkopuolella.
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Olen rgannut relaatiokannat taman tutkimuksen ulkopuolelle. Relaatiomallissa
entiteetin identifiointi perustuu sen saamiin arvoihin, ja sihen voidaan viitata vain
perusavaimella (primary key) (Cattell 1991, 85). Mielesténi dokumenttien tai muiden
vastaavien monimutkaisten entiteettien hallinnassa oliopohjaisuus on kuitenkin
kéyttokel poisempaa. Oliopohjaiset jérjestelmét nimittdin pohjautuvat arvojen asemesta
olioiden identiteetteihin, jolloin kohteisiin voidaan viitata yksilollisella sisdisesti
luodulla numerolla, €li oliotunnisteella (object identifier, OID) (Cattell 1991, 85).

Khoshafian & Copelandin (1986, 406) mukaan monet ohjelmointikielet ja
tietokantajarjestelméat suunnitellaan usein ottamatta huomioon tiedon pysyvyytta, joten
ne tukevat identifiointia huonosti. Ne saattavat kayttdd muuttujien nimia erottelemaan
tilapéisia olioita sekoittaen identiteetin siihen, miten olioon osoitetaan. Joskus taas olion
identiteetti sekoitetaan sen attribuuttien saamiin arvoihin. Attribuuttien kéytto
tunnisteena el kuitenkaan ole hyva ratkaisu. (Khoshafian & Copeland 1986, 406—409)

Attribuuttien kayton asemesta olioille luodaan identiteetti yksilollisen oliotunnisteen
avulla. Oliotunniste voidaan muodostaa monellatavalla. Khoshafian & Copeland (1986)
ovat tarkastelleet joitain vaihtoehtoja. Tunnisteet vaihtelevat taysin fyysisesta puhtaasti
loogiseen, ja ndiden vadlimuotojakin on useita. Fyysiset tunnisteet sisdltavéat olion
todellisen osoitteen eli sijainnin esimerkiks tietokoneen kovalevylla, kun taas loogiset
tunnisteet on yhdistettdva niiden todelliseen sijaintiin jonkinlaisen indeksin avulla
(Khoshafian & Copeland 1986, 412—414)

Fyysisia tunnisteita kdytetddn harvoin tietokantajarjestelmissa, silla entiteetin siirtyessa
paikasta toiseen myos tunniste muuttuu ja kaikki viittaukset entiteettiin on péivitettava.
Suositumpaa onkin kayttéa rakenteista osoitetta, jossa on seké fyysinen etté looginen
osa. (Cattell 1991, 151) Tunnisteen fyysinen osa sisdltéa tyypillisesti tiedostosegmentin
ja sivun numeron, joiden perusteella |0ydetddn oikea kohta levylta nopeasti. Téssa
yhteydessd sivu liittyy tiedostojérjestelman toimintaan, ja tarkoittaa vakiomittaista
levyhaun perusyksikkéa. Tunnisteen fyysinen osa voi ilmoittaa myods levyn tai
palvelimen, jolta tieto |0ytyy (Khoshafian & Copeland 1986, 413). Looginen osa taas
sisdtéd paikan (slot) numeron, jonka perusteella voidaan paétella olion todellinen
sijainti sivulla. (Cattell 1991, 151)



37

Khoshafian & Copelandin (1986, 413) mukaan kaikkein tehokkain tekniikka
identiteetin takaamiseen on puhtaasti loogisen sijaistunnisteen (surrogate) kayttd. Se
voidaan luoda milla tahansa algoritmilla, joka takaa tunnisteiden yksiléllisyyden
(Cattell 1991, 151). Sijaistunnisteet on yhdistettéva todellisiin osoitteisiin jonkinlaisen
indeksin avulla.  Sijaistunnisteista on kaytdssa my6s niin  sanottu tyypitetty
sijaistunniste, jossa tunniste sisdltéa seka olion tyypin (tai luokan) tunnisteen etta olion
yksil6llisen tunnisteen. Tasta etuna on se, etta olion tyyppi voidaan paétell& tunnisteesta
noutamatta itse oliota. (Cattell 1991, 151)

Jotkin oliotietokannanhallintajarjestelmat mahdollistavat sen, etta olioilla voi olla seka
ihmisen  ymmaérrettdvissa  oleva  nimi ettd  oliotunniste. Esimerkiks
dokumenttitietokannassa voidaan kayttdd otsikoita viitattaessa dokumentteihin ja
lukuihin. N&ma nimet ovat verrattavissa relaatiomallin perusavaimiin. Cattell (1991, 86)

Suurin ndkyva ero eri vamistgien tietokantgjarjestelmien vdlilla on, ettd toisissa
tunnisteet ovat piilossa, kun taas toisissa kayttgjdlla on suora padasy niihin. Tunnisteet
voidaan esimerkiksi tulostaa, ja niitd voidaan kayttda mychemmin |6ytamaan samaolio.
Toisissa jarjestelmissi taas tunnisteita voidaan kdyttéa vain erityisissa kahvoissa, eika
niista ole hy6tya tietokantaj arjestelman ulkopuolella. (Cattell 1991, 86) Hyva esimerkki
ensmmaisen kaltaisesta jarjestelméasta on Lotus NotessDomino. Se antaa jokaiselle

jajotavoidaan kayttéé esimerkiksi dokumentin noutamiseen jarjestel masta.

L otus Notes’'Domino on oliopohjainen tietokanta &rjestelma, jota voidaan kdyttéa muun
muassa  dokumenttienhallintgjérjestelmien  kehittdmiseen. Lotus Notes on
asiakasohjelmisto, joka kayttéd Lotus Domino -palvelimelle sijoitettuja tietokantoja.
Dominon hallinnoima perusentiteetti on nimeltéén dokumentti, ja jérjestelman kaikki
tiedot haetaan ja tallennetaan jonkin dokumentin kautta. Kaikki tietokannassa olevat
kannalta olennaisin on Universal Note ID. Kyseinen tunniste on maail manlaajuisesti
yksildllinen silla rajoituksella, ettd jos tietokannasta on kahdella tai useammalla

palvelimella toistensa kanssa synkronoituja eli niin sanottuja replikakopioita, kaikilla
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tietyn dokumentin kopioilla on sama Universal Note ID (Lotus Development
Corporation 2000). Tunniste on olennaisin siks, etta se on pysyva, ja dokumentti

voidaan hakea tietokannasta tdman tunnisteen perusteel la.

3.9 Identifiointijarjestelman valinta

Késittelin téssa luvussa useita identifiointijarjestelmia ja tapoja muodostaa resursseille
tunnisteita niiden perusteella. En kuitenkaan pysty tamén tutkimuksen perusteella
sanomaan, mika jarjestelmista olisi oppimisympariston kannalta paras valintatai olisiko
se edes mikddn edelld kasittelemistdni. Toisaalta on vaikuttanut, ettd kehitettévan
jarjestelman kannalta on jopa |dhes yhdentekevag, mill& algoritmilla resurssin tunniste
muodostetaan, jos vain lopputuloksena syntyva merkkijono on ainutkertainen. Toisten
identifiointijarjestelmien kayttod kuitenkin rgjoittaa haluttu granulariteetin taso. Jos
esimerkiksi on tarvetta identifioida osia jostain suuresta kokonaisuudesta, pelkala

ISBN-numerolla el paasta hal uttuun lopputul okseen.

Yksinkertaisissa jarjestelmissa resurssien identifiointi jarjestelman sisdlla juoksevalla
numerolla on varmasti toimiva ratkaisu, mutta uskon, ettd pidemman péaéle on
kuitenkin kannattavaa luoda resursseille yksildlliset tunnisteet, jotka sadilyvét

ainutkertaising, vaikkaresurssi siirtyy jarjestel masta toiseen.

Jarjestelmaé toteutettaessa on kuitenkin mietittdva myos sitd, mik& on jarjestelman
kannalta mielekkain ratkaisu. ISBN:n tai jonkin muun standardinumeron hankkiminen
jokaiselle pienellekin resurssille e edes tulisi kysymykseen. Taloin esimerkiksi Lotus
Notesin kaltaiseen dokumenttien identifiointiin perustuva ratkaisu voi olla toimivin:
resurssgja hallitseva jarjestelma luo jokaiselle resurssille joka tapauksessa sisdisen

tunnisteen, jota voitaisiin kayttéd myo6s esimerkiksi oikeuksien maérityksissa.

Pelkké& tunnisteen antaminen resurssille e kuitenkaan riitd, vaan jonkin jarjestelman
hallitsemille resursseille on luotava my6s yksiselitteiset osoitteet. Seuraavassa luvussa

késitell&8n t&t& ongelmaa.
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4 RESURSSIEN PAIKANTAMINEN

Kun rakennetaan jérjestelméaé resurssien digitaaliseen oikeuksien hallintaan, ei riita, etta
resursseille luodaan tunniste jollain identifiointimekanismilla. Niihin on voitava myos
osoittaa. Y ksinkertaisimmillaan osoittamiseen riittéd, etta tiedetddn resurssin sisdltavan
tiedoston URL-osoite. Resurssin paikantaminen on kuitenkin haasteellisempaa, jos se
kasittéd vain osan jonkin tiedoston sisdllosta. Nykyiset tekniikat eivét tarjoa selkedd

ratkai sua osan erottamiseen essimerkikss HTML-tiedostosta.

Tassa luvussa kasitell&8n resurssien paikantamista ja erityisesti niiden rggaamista. Ensin
estellddn johdantona aiheeseen WWW:ssa kaytetty osoitusmekanismi, Uniform
Resource Locator (URL), joka on Uniform Resource Identifierin (URI) osajoukko.
Loppuosa luvusta kasittelee tilannetta, jossa jokin resurssi on osa jotain suurempaa
kokonaisuutta, kuten HTML-tiedostoa, joka koostuu useista resursseista. Ratkaisua
resurssin rgjaamiseen etsitédn muun muassa URI:n katkelmatunnisteiden (fragment
identifier) ja XML-pohjaisten tekniikoiden avulla.

4.1 Uniform Resource L ocator (URL)

Ennen kuin giirryn kasittelemaén resurssien rgaamista, esittelen Uniform Resource
Identifierin toisen osgjoukon, Uniform Resource Locatorin (URL). URL identifioi
resurssin sen sijainnin mukaan. URL e kuitenkaan toimi pysyvana tunnisteena, silla

resurssin sijainti voi muuttua.

URL noudattaa URI:n yleistd syntaksia Sen mukaan tunniste akaa kaytettévan
skeeman madrittelylld. Skeemaa seuraa kaksoispiste (:) sek& skeeman méaritteleman
syntaksin mukaan muodostettu skeemaspesifi osa. (Berners-Lee et al. 1998, 11) URL :lle
tyypillisid skeemoja ovat muun muassa Internet-kéytosta tutut ht t p seka ft p. URN-
tunnuksien yhteydessi skeema on aina ur n. Http-skeeman mukaiset URI:t sisdltavét
tavallisesti isdntdkoneen nimen tai Internet Protocol -osoitteen sek& resurssin
hakemistopolun. Mitdan yleista rakennetta eri skeemojen skeemaspesifeille osille el
kuitenkaan ole. (Berners-Lee et a. 1998, 11)
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Vaikka monet URL-skeemat on nimetty tiettyjen protokollien mukaan, tdma el tarkoita,
ettd URL:n ilmoittamassa sijainnissa olevaan resurssiin padsee kasiksi vain naden
protokollien avulla. Y hdyskaytavat, vélityspalvelimet, vadimuistit  ja
nimiresoluutiopalvelut voivat olla apuna paédsyssa riippumatta akuperdisesta
protokollasta. Jonkin URL:n resoluutio voi myds vaatia useamman kuin yhden
protokollan kéyttoa On esimerkiksi tyypillistd, ettd http-alkuisten URL :ien resoluutioon
kaytetddn DNS-nimijarjestelmdd (Domain Name System) ja Hypertext Transfer
Protocol:ia (HTTP), jos resurssia e 10ydy paikallisesta valimuistista. (Berners-Lee et al.
1998, 3)

4.2 HTML: Katkelmatunnisteet ja URI

HTML (Hypertext Markup Language) (esm. Raggett et al. 1999) on tarkein
sisdlontuotannon kieli World Wide Webissd. Sen kayttd on kuitenkin haasteellista
oikeuksien hallinnan kannalta, jos yhden HTML-tiedoston sisdltd halutaan identifioida
pienempid osia. Oikeuksien mé&arittelyn kannalta ihanteellisin tilanne olis se, etta
identifioitava resurssi olis yks tiedosto, johon voidaan osoittaa yksinkertaisella
tiedoston nimeen péadttyvala URL-osoitteella. Dokumentti voidaan silloin nayttda

kéayttdjalle sellaisenaan, jos oikeusmaaritykset sen sallivat.

Kaikki resurssit ja niita koskevat oikeusméadritykset eivét vattdmatta kuitenkaan ole
niin yksinkertaisia. Jostain resurssista voidaan haluta erilaisia nékymia eri kayttgille,
joilla on resurssiin erilaiset kayttooikeudet. Toisadlta voi olla, etté vaikka kayttoa el
halutakaan rgjoittaa, sitd halutaan seurata. Jokin resurssi voi esimerkiks koostua
pienemmista osista, jotka ovat eri tekijoiden tuottamia. Nan ollen nédiden pienempien
resurssien tekijanoikeudet myos poikkeavat toisistaan. Oikeuksienhallintajarjestelman
kannalta nama pienemma osat oval omia resurssgaan, jotka on voitava rgata
suuremman resurssin sisdltd. HTML-dokumenteilla tama e ole mahdollista, ellel

dokumentille lisdta ylimaaréisia attribuutteja ja elementte &

Tdllaisia attribuutteja ovat nane ja i d. Molemmat attribuutit identifioivat elementin
siten, ettd sille voidaan luoda oma URL-osoitteensa. Osoitteeks annetaan tiedoston

osoite, jonka perdan  lisdtd8n  katkelmatunniste  (fragment  identifier).
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Katkelmatunnisteeks annetaan sama arvo, joka on sijoitettu elementin id-attribuutin
arvoks, ja se erotetaan muusta URI:sta numeromerkilla (#). (Berners-Lee et al. 1998,
14—15) Kuviossa 8 esitetédn esimerkki kahdesta URI:sta, jotka osoittavat kahteen
ankkuriin  HTML-dokumentin sisdlla.  Ankkurit identifioidaan téssa tapauksessa
tunnisteilla anchorl ja anchor2, joista enssmmainen identifioi eréén ankkurielementin
(<a>) ja toinen erdan otsikkoelementin (<h1>). Ankkureita ja katkelmatunnisteita

voidaan kayttéd myos viittauksiin dokumentin sisélld ankkurista toi seen.

doc. html |

<htm >
<body>

<hl i d="anchor1">

doc. ht nl #anchor 1 Ensi mmai nen ankkuri .
</ hl>

<a href="#anchor 2" >
Li nkki toi seen ankkuriin
</ a>

<a nanme="anchor 2" >
doc. ht m #anchor 2 Toi nen ankkuri
</ a>

</ body>
</htm >

KUVIO 8. Ankkurit ja katkel matunni steet.

Katkelmatunnisteet eivat kuitenkaan periaatteessa rgjaa mitdan auetta dokumentista,
vaan ne vain osoittavat tiettyyn kohtaan. Katkelmatunnisteet myds tulkitaan vasta
selaimessa. Yleinen tapa katkelmatunnisteiden tulkitsemiseen on se, ettd HTML-
dokumentti ladataan selaimeen kokonaisuudessaan, haluttu ankkuri etsitéan

dokumentista ja dokumenttia vieritetdan ruudulla kysei seen kohtaan asti.

Oikeuksien hallinnassa tdman tapainen dokumenttien késittely on kuitenkin
riittamatonta. Sivut olisi tulkittava ja dokumenttien ragjaukset tehtéava jo palvelimella.
Tatavarten olisi kehitettdva oma ohjelmistonsa, joka lukee halutun HTML-dokumentin,
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oikeudet riittavét. Erés tapa tdmén toteuttamiseen vois mielestani olla se, ettd HTML-
dokumenteille lisdttdisiin ylimadraisia elementtejd, joilla sisdtd rakenteistettaisiin
osittain. Tahén soveltuvia elementtga ovat essmerkiks di v ja span, joillavoi erottaa
HTML-dokumentista osia. Jos dokumentin tietosisdltd sijoitetaan ndiden elementtien
sisaan, ja elementit identifioidaan id-attribuuteilla, tiettyyn osakokonaisuuteen voidaan
osoittaa katkel matunnisteella varustetulla URI:illa.

hallitsevalle jarjestelmélle pyynndn avata resurssi, jonka tunniste on abc123. Jarjestelma
havaitsee, ettd resurssi sijaitsee HTML-dokumentilla doc.html, jonka kayttGoikeudet
noudetaan oikeudet sisdltévasta tietokannasta. Dokumentti doc.html on jaettu kolmeen

osaan div-elementeilld. Elementeille on annettu tunnisteet osal, o0sa2 ja 0sa3.

4.3 Extensible Markup Languagejaresurssien paikantaminen

HTML:n rgoitteet on tiedostettu ja on kehitetty muita merkkauskielig, joilla tiedon
rakennetta voidaan kuvata paremmin ja jotka eivat valttdmdaitad edes ota kantaa
esitettdvan tiedon ulkoasuun. Néisté tunnetuin ja kaytetyin lienee XML eli eXtensible
Markup Language (esim. Bray et al. 2000). Kieltd on kehitetty vuodesta 1996 |&htien, ja
se perustuu HTML :n tavoin SGML:éan (Standard Generalized Markup Language).

XML-dokumentit ovat rakenteeltaan puumaisia, ja kielen mukaan muodostettujen
dokumenttien kasittelyssa on mahdollista kayttda tdhén hierarkkiseen rakenteeseen
perustuvia polkulauseita ja kyselykielid. Seuraavissa kohdissa tarkastellaan XML:n
perusolemuksen lisdks naista kielista X Pathia seka X Pointeria.



N
X

Dokumentti-
nakyman
muotoilu

D

selain !

Ensimméinen kappale
Kolmas kappale

Resurssi abc123: doc. htn

<htnl >

</ body>
</htm >

43

Resurssin abc123 oi keudet

Kayttaja: NN
Lukuoi keus: doc. ht nl #osal
Lukuoi keus: doc. ht nl #osa3

m Resurssit

<body>
<div id="osal">
Ensi rméi nen kappal e
</ d| ;/>
<div id="osa2">
Toi nen kappal e
</ d| ;/>
<di v id="o0sa3">
Kol mas kappal e

</ di v>

KUVI1O 9. Dokumenttindkyman luominen HTM L-muotoiseen resurssiin.



XML kuvailee luokan tietokohteita, joita kutsutaan XML-dokumenteiksi ja osittain
kuvailee niita késittelevien tietokoneohjelmien kayttaytymisen (Bray et al. 2000). XML-
dokumentit koostuvat yksikoista, joita kutsutaan entiteeteiksi. Entiteetit voivat sisdltéa
joko jasennettyad (parsed) tai jasentamatonté dataa. Jasennetty data koostuu merkeista,
joista jotkut muodostavat merkkitietoa (character data) ja jotkin merkkausta (markup).
Merkkaus koostuu muun muassa elementtien alku- ja lopputunnisteista (tag) seka
entiteettiviitteistd, joilla kuvataan dokumentin looginen rakenne. (Bray et al. 2000)
XML keskittyy perustaltaan vain tiedon rakenteeseen, ja ulkoasun méérittelyyn on
kehitetty omiakielidan kuten eXtensible Stylesheet Language (XSL) (Adler et a. 2001).

Siind missa HTML-kielessa kéytossd olevat elementit on ennalta méaratty, XML-
koodauksessa voidaan periaatteessa kayttda minka tahansa nimisia elementtejd. XML-
dokumenttien on oltava vahintdan hyvin muodostettuja (well-formed), mutta ne voivat
olla my6s validga. Hyvin muodostetut dokumentit noudattavat XML:n syntaksia, ja
validit ovat jonkin DTD:n (Document Type Definition) mukaisia. (Bray et a. 2000)

XML-dokumenttien yhteydessa pienten resurssien irrottaminen kokonaisuudesta on
HTML-dokumentteihin verrattuna helpompaa. XML-dokumentista voidaan valita
tiettyj& elementtga ja jopa osia elementtien sisdltd. Tata varten kehitettyja kielia ovat
muun muassa X Path (XML Path Language) (Clark & DeRose 1999) ja X Pointer (XML
Pointer Language) (mm. Grosso et al. 2002b ja DeRose et a. 2002b), joita kasitelldan

seuraavissa kohdissa.

4.3.1 XML Path Language (XPath)

XML Path Language (XPath) on kieli, jolla voidaan luoda osoite XM L-dokumentin
osille. Se tarjoaa myds mahdollisuuden merkkijonojen, numeroiden seka Boolean-
arvojen kasittelyyn. XPath-kielen syntaks ei ole XML:n mukainen, joten sita voidaan
kayttda URI:ien ja XML-attribuuttien arvoina. X Path saa nimensé sen URI:n kaltaisesta
polkunotaatiosta, jossa tiettyyn elementtiin navigoidaan XM L-dokumentin hierarkkisen
rakenteen |8pi. XPath késittelee XML-dokumenttia puun kaltaisena mallina, joka
koostuu solmuista. Puussa on erityyppisid solmuja, joihin kuuluvat elementtisolmut,
attribuuttisolmut ja tekstisolmut. (Clark & DeRose 1999)
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Polkulauseke on sarja elementtien nimia tai ennalta méaréttyjd funktioita, jotka
erotetaan toisistaan kenoviivala (/) ja muilla operaattoreilla. Alla olevat esimerkit
havainnollistavat operaattoreiden kéayttoa lausekkeissa (TAULUKKO 1). XPath-lauseen
tulkintaan vaikuttaa se, mité elementti& dokumenttia kéasittelevéa ohjelma on parhaillaan
kasittelemassa. Téta elementtid kutsutaan kontekstielementiksi. Kenoviiva viittaa
kaikkiin niihin kontekstielementin lapsielementteihin, jotka ovat kenoviivan oikealla
puolella. Kaksoiskenoviiva (//) taas tarkoittaa kaikkia niita elementtejd, jotka ovat
kontekstielementin jalkelasia milla tahansa tasolla. Piste viittaa nykyiseen elementtiin
ja kaks pistetta (..) nykyisen elementin vanhempaan. Taksamerkilla (@) puolestaan
viitataan siihen kontekstielementin attribuuttiin, jonka nimi on merkin oikealla puolella.
Asteriski (*) valitsee kaikki elementin |apsielementit, ja jos se esimerkiksi yhdistetéén
taksamerkkiin, saadaan valittua kaikki elementin attribuutit. Operaattorit voidaan
kirjoittaa kahdessa muodossa, joista pidempdd en késittele tassa raportissa. XPath-

esimerkkini onkin kirjoitettu X Pathin lyhyessd muodossa.

TAULUKKO 1. Esimerkkeja X Path-lausekkeista ja kielen operaattoreista.

Operaattori Esimerkki Selitys
/ /kirjalluku/kappale  Kappae-elementit, jotka ovat luku-elementin
lapsiajakirja-elementin lapsenlapsia.
Jkappale Kappale-elementit, jotka ovat nykyisen solmun
lapsia.
.[luku’kappale Kappae-elementit, joiden vanhempi on |uku-

elementti, joka puolestaan on nykyisen elementin
vanhemman |apsielementti.

/l /kirjallkuva Kaikki kuva-elementit, jotka ovat kirja-elementin
jakeldsia millatahansatasolla. Kuva-elementin el
sistarvitse ollakirja-elementin lapsi.

@ /Kirjal@nimi Kirja-elementin nimi-attribuutti.

/kirjal @* Kaikki kirja-elementin attribuutit.

*
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Oikeuksien hallinnan kannalta hyddyllisid ovat erityisesti XPathin ehtolauseet, joilla
voidaan valita tietyn ehdon tayttavia elementtejd. Ehtojen muodostamisessa voi kayttéa
niin elementtien kuin niiden attribuuttienkin siséltéa. Ehdot erotetaan muusta polusta
hakasuluilla ([ ja]). Ehdoista voi myds tehda Boolean-lauseita yhdistelemall& niité and-
ja or-operaattoreilla. Ehtolauseissa voi kayttéd myds funktioita last() ja position(), joilla
voi valita kontekstisolmun lapsista sen, joka on halutussa kohdassa. Last()-funktiota
kayttamalla voidaan valita solmun viimeinen lapsielementti, ja position()-funktiolla
voidaan irrottaa mika tahansa elementti. Position-funktio voidaan korvata myods
sijoittamalla hakasulkeiden siséén pelkka elementin jérjestysnumero. Ehtolauseet voivat
sijaita myos polun keskellg, ja rajauksen tuloksista voidaan siten viela valita vain tietyt
elementit. XPath sisdltéa myos funktioita merkkijonojen ja numeroiden kasittelyyn,
mutta en kasittele niita tassi yhteydessa. Taulukko 2 esittéa esimerkkea ehtolauseiden

muodostamisesta ja funktioiden k&ytosta.

TAULUKKO 2. Esimerkkeja X Path-kielen ehtolauseista ja funktioista.

Esimerkki Selitys

/kirjalluku[./nim="Johdanto”] Kirjaelementin lapsena oleva luku-
elementti, jolla on lapsielementti nimi,
jonka arvo on ” Johdanto”.

[Kirjalluku[./@unero="2"]//kuva Kakki kuva-elementit, joiden esi-isd
on luku-elementti, jonka numero-

attribuutin arvo on 2.

/kirjalluku[last()] Kirjaelementin lapsista viimeinen
luku-elementti

/ kirjalluku[position()=3] Kirja-elementin lapsista kolmas luku-
elementti.

[ kirjallukul[3]/kappal e[ 2] Kirjan kolmannen luvun toinen

kappale.
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4.3.2 XML Pointer Language (XPointer)

XML Pointer Language (XPointer) (Grosso et a. 2002b) on kehitteilla oleva kehys,
jokatoimii perustana XML-resursseihin osoittavien URI-viitteiden katkelmatunnisteille.
Sen avulla voidaan luoda URI-viite mille tahansa osalle XML-dokumenttia. Silla

voidaan osoittaa tiettyihin pisteisiin jaaueisiin siind missa myods kokonaisiin solmuihin.

XPointerilla on kaksi mahdollista muotoa, lyhyt muoto seka skeemaan perustuva pitka
muoto. Lyhyessd muodossa kirjoitettu XPointer sisdltda ainoastaan identifioitavan
elementin tunnisteen erotettuna muusta URI:sta numeromerkilla (#). Pitk&ssa muodossa
Kirjoitettu X Pointer puolestaan sisaltda kaytettdvan skeeman nimen seké skeemaspesifin
osan. (Grosso et a. 2002b) Mahdollisia skeemoja ovat XPath-kieleen perustuva
xpointer-skeema (DeRose et a. 2002b) sekd elementtien tunnisteisiin ja
jarjestysnumeroihin  perustuva element-skeema (Grosso et a. 2002a). Lisaks
kéytettavia nimiavaruuksia voidaan méadritella xmins-skeemalla (DeRose et al. 2002a),

mutta tdman skeeman jétan kasittelemétta.

Xpointer-skeema perustuu X Path-kieleen, mutta sitéa on lagjennettu useilla funktioilla,
tyypeilla ja kasitteilla. Silla voidaan osoittaa tiettyyn elementtiin mutta myds ragjata
dokumentista osia, jotka koostuvat useista elementeistd. Naméa alueet voivat alkaa mista
tahansa ja loppua mihin tahansa, jopa siten, ettd alku- ja loppukohdat ovat eri
elementtien sisdlla. Alue edustaa silloin kaikkia XML-rakenteita ja sisdltéa aku- ja
loppukohdan valilla. Se voi my0s kasittda vain pienen osan jonkin elementin sisaldsta.
(DeRose et a. 2002b)

Alue méritell8an jollain siihen tarkoitetulla funktiolla. Taman tutkimuksen aihealueen
kannalta pidan niistd kaytannollisimpand funktiota r ange-to(). Se mérittelee
alueen, joka alkaa kontekstisolmusta ja paéttyy funktion argumenttina olevaan sijaintiin
(DeRose et a. 2002b). Esimerkiks alla oleva XPointer-lause viittaa alueeseen, joka
akaa luku-elementistd, jonka num-attribuutin arvo on 1 ja pé&éttyy luku-elementtiin,

jonka num-attribuutin arvo on 3.

#xpoi nter (//1 uku[ @um="1"]/range-to(//1 uku[ @um="3"]))
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Element-skeemassa elementtiin viitataan joko sen yksildllisella tunnisteella tai
navigoimalla elementtien jarjestysnumeroiden avulla dokumentin puurakenteessa.
Numerot erotetaan toisistaan kenoviivalla (/), ja jokainen numero paikantaa aiemmin
paikannetun elementin yhta monennen lapsielementin. Tapoja voi myds yhdistella siten,
ettd sarjan ensimmaéinen elementti paikannetaan tunnisteen perusteella. (Grosso et al.
2002a) Alla olevat viitteet voivat siten identifioida saman elementin, jos tunnisteella

"johdanto” identifioitu elementti on juurielementin toinen lapsi.

#el enment (j ohdant o/ 3/ 1)
#el ement (/ 1/ 2/ 3/ 1)

XPointerin lyhyttéd muotoa voidaan kayttda, jos halutaan viitata yksittéiseen elementtiin,
jolla on yksildllinen tunniste. Silloin t&mé& tunniste toimii yksin XPointer-lauseena.
(Grosso et a. 2002b) Tama vastaa xpointer-skeeman id-funktion tai element-skeeman

kéyttog, joten alla olevat osoitteet ovat toistensa vastineita.

http://ww. esi m or g/ doc. xm #xpoi nter (id(”johdanto”))
http://ww. esi m org/ doc. xm #el enent (j ohdant o)

http://ww. esi m or g/ doc. xm #j ohdant o.

On kuitenkin huomattava, etta edella kuvatut X Pointer-lauseet viittaavat dokumentissa
tiettyyn elementtiin vain, mikai dokumenttia kasitteleva ohjelma tulkitsee jotkin
dokumentin elementit tai attribuutit yksildllisks tunnistelksi ja viitteessa mainittu
tunniste on sijoitettu jonkin téllaisen elementin tai attribuutin sisdlloksi. Attribuutit ja
elementit maaritelldan tunnisteikss XML-skeema tai dokumenttityyppimaarityksissa.
Sovelluksilla voi olla myds omia X Pointer-kehyksen ulkopuolisia méaérityksid, joiden
mukaan tietyt attribuutit tai elementit tulkitaan aina tunnisteiksi. (Grosso et al. 2002b)
Jos mitddn naistd e ole saatavilla, lauseet evét identifioi yhtéén elementtia. Siind
tapauksessa elementtiin voidaan viitata esimerkiksi X Path-lauseella, jossa valintaehtona
on elementin attribuutin arvo. Jos attribuutti on nimeltéan esimerkiksi i denti fi er,
edellisen esimerkin XPointer-lause voidaan Kirjoittaa muotoon

xpointer(//*[ @dentifier="johdanto”]).
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Vois kuvitella, etta XPointer-kielen k&yttdminen ratkaisiss myés HTML-dokumenttien
osiin viittaamisen ongelman. Kielen kayttd e kuitenkaan ole salittu HTML-
dokumenttien kasittelyssd. Ensinndkdan HTML-dokumenttien puurakenne e ole aina
yht&4 selked kuin XML-dokumenttien, silla HTML-kielessa kaikille elementeille el
vaadita lopputunnistetta (esim. <p> ja <l i >) (Raggett et al. 1999). XPointer-lauseen
siséan muotoillut polkulauseet eivét siis valttaméita olisikaan aivan yksisdlitteisia
HTML-dokumenttien rakenteeseen voi my6s jaada runsaastikin virheitd, silla useat
selaimet osaavat ndyttéa dokumentin halutunlaisena niisté huolimatta. Suurempi ragjoite
on kuitenkin se, ettd URI:n katkelmatunnisteen merkitys tulee paételld dokumentin
Internet-mediatyypin perusteella (Berners-Lee et al. 1998, 15). Jos dokumentin tyyppi
on text/htm , kakematunnisteen on sanottu yksiselitteisesti osoittavan
dokumentissa elementtiin, joka on identifioitu vastaavala tunnisteella (Connolly &
Masinter 2000, 4). Taman mukaan siis HTML-muotoisen resurssin URI:n perdan
liitettyd XPointer-lausetta e pitdisi lainkaan tulkita XPointeriksi. Oletan, etta jotkin
ohjelmistot tekevét tasta kuitenkin poikkeuksen, mutta yleisesti ottaen en voi suositella
XPointerin kéyttda HTML-dokumenttien yhteydessa. Siind riittdkd6on elementtien

identifiointi id-attribuuteilla.

4.4 Extensible Hypertext Markup Language (XHTML)

Edellisissd kohdissa on kerrottu vaikeuksista osoittaa HTML-dokumenttien osiin ja
toisaalta sit, ettd XML-dokumenteilla tdma on helpompaa. Seuraavissa kohdissa pyrin
|oytdmaan vastauksen siihen, kannattaisiko siséllontuotannossa siirtyékin HTML:sta
XHTML:&8an, joka noudattaa XML :n syntaksia

HTML on ollut kayttokelpoisin kieli sisdllon tuottamiseen, mutta sen kayttaminen on
ollut vaativaa seka sisdllontuottgjille ettda ohjelmistojen kehittgjille. HTML:ss& on
esimerkikss mahdollista jattda tietyiltd elementelltd lopputunnisteet pois ja myos
minimoida méaéritteitd (Raggett et al. 1999). Lisdkst HTML 4:8an on gjan mydta lisétty
runsaasti  uusia elementtgd, mika on johtanut ongelmiin  dokumenttien

yhteensopivuudessa eri ympéristojen valilla (Pemberton et al. 2000).
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XHTML (eXtensible HyperText Markup Language) on dokumenttityyppien ja
moduulien perhe, jossa HTML 4:n dokumenttityypit on muotoiltu uudelleen XML-
sovelluksiksi. Perheen enssmmainen dokumenttityyppi on XHTML 1.0, joka on |&hes
identtinen HTML 4.01:een verrattuna. Koska dokumentit ovat kuitenkin XML:n
syntaksin mukaisia, niita voidaan kasitella XM L-tyokaluilla.

441 XHTML:n syntaks

XHTML & eroa syntaksiltaan paljoakaan HTML:std&. XHTML on kuitenkin XML-
sovellus, joten dokumenttien on oltava XML-méadritysten mukaisesti hyvin
muodostettuja. Tama tarkoittaa esimerkiks sitd, etta XHTML:ss& on oltava
lopputunniste my¢s sellaisilla elementeill, joilta sen on saanut HTML:ssé jéttéa pois.
Jokaisen elementin lopputunnisteen on myos oltava saman elementin sisalla kuin sen
alkutunnisteen. Liséksi elementtien ja attribuuttien nimet on sovittu kirjoitettavan pieni
kirjaimin. (Pemberton et al. 2000)

XHTML-dokumentilla on Baker & Starkin (2002) mukaan kolme mahdollista
tiedostopéatettd: . xht, . xhtm ja . htm . Vakka XHTML-dokumentti onkin
XML:n syntaksin mukainen, Baker & Starkin (2002) eivét suosittele tiedostopaatteen
xml kéyttda. WWW-palvelimet voivat kasitella kyseisenlaista dokumenttia siten kuin
se olis mediatyypiltéén t ext / xml tai appl i cati on/ xm . Tdma taas voi johtaa
siihen, ettéd selaimet, jotka eivét osaa kasitella XML-dokumentteja, kasittelevét sisdltda
kuin se olis tyypiltédn t ext / pl ai n ja nayttévét sisdllon merkkauksineen pelkkéna
tekstina (essim. Murata et al. 2001, 5-6).

4.4.2 Katkelmatunnisteet XHTML:ssa

Tarkoitukseni oli selvittdd, helpottaisko XHTML:n kdyttaminen sisdllon tuottamisessa
resurssien rgjaamista dokumenteilta. Vois kuvitella, etté koska kieli on XML-sovellus,
sen kanssa voisi kayttdd esimerkiksi XPointeria. Havaitsin kuitenkin, etta ndin e ole.
Vakka XHTML onkin XML-sovellus, sen mediatyyppi e ole mikdan niistd, joiden
yhteydesséd katkelmatunniste tulkitaan XPointeriksi. Na&ta ovat text/xm,

application/xm, text/xm -external - parsed-entity tai
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appl i cation/ xm -external -parsed-entity (Grosso e a. 2002b).
XHTML:n suositeltava mediatyyppi taas on appl i cati on/ xht m +xm (Baker &
Stark 2002). Sen yhteydessa voidaan kéayttéa myos tyyppeat ext / ht m (Connolly &
Masinter 2000), application/xm (Murata et a. 2001, 9-11) ja text/ xm
(Murata et a. 2001, 7-9), mutta se, miten dokumenttia kasitell&an riippuu suuresti

XHTML on kielend ja dokumenttityyppin& hyvin nuori, mutta dokumenttien kasittely
standardisoituu varmasti gan myéta Tala hetkella XML-dokumenttityyppien
madritykset (Murata et a. 2001) eva ota huomioon mediatyyppia
appl i cation/ xhtm +xm eivdtka madrittele XML-dokumenttihin osoittavien
katkelmatunnisteiden muotoa. Baker & Stark (2002, 4) toteavatkin, ettd kunnes
mediatyypped paivitetéén, katkelmatunnisteet XHTML-dokumentteihin osoittavissa
URI-viitteissd toimivat kuten HTML-dokumenttienkin yhteydessa eli méadrittelevét

elementin, jolla on vastaava | D-attribuutin arvo.

45 Havaintoja

Tassa luvussa tehtyjen havaintojen perusteella en voi suositella, etté resursseja rajataan
toisten resurssien sSisdltd Esimerkiks edella kasittelemani HTML-dokumentin
rakenteistaminen di v- tai span-elementeilla ja ndihin elementteihin osoittaminen
katkelmatunnisteella vaikuttaa mielestdni enemmankin pakon edessd tehdyltd kuin
kestavalta ratkaisulta. Suosittelenkin, ettéd yks tiedosto sisdltdisi vain yhden resurssin
materiaalia ja kaikkea yhden tiedoston sisdltdmaa materiaalia koskisi samat oikeudet.

XML:n kayttd sisdllon tuotannossa kuul ostaa houkuttelevalta ja tuntuu, etté se ratkaisis
kaikki ongelmat. En kuitenkaan uskalla suositella siirtymista sisdllontuotannossa
HTML:sta XML:88n. Oletan, ettd sisdllon tuotanto vaikeutuis ja siihen tarvittaisiin
uusia tyokaluja sek& uudenlaista osaamista. XML:n kéayttd voisi kieltdmétta olla
kéytanndllistd, joten Sitd ei kannata hylata gatuksena taysin. Luulen kuitenkin, etta
oikeuksien hallintaa kehitettdessd e useinkaan ole mahdollista vaikuttaa sisallon
tuotannon tapoihin. Ratkaisu olisi siis |0ydettava mekanismeista, jotka toimivat, vaikka

resursseihin @ vois lisété edes yhta uutta el ementtia.
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5 TUNNISTEEN RESOLUUTIO

Tassa luvussa kasittelen sitd, minkélainen yhteys resurssin ja sen tunnisteen véalilla on
resurssgja hallitsevan jarjestelman kannalta. Aiheen kasittely alkaa resoluutio-termin
esittelyll& Resoluution kéasittely sisdltéad myos keskustelua siitd, mité kayttgan ruudulle
palautetaan tunnisteen perusteella. Taman jadkeen siirrytddn kasittelemddn resurssien
identifiointia Open Digital Rights Language -kielessd. Lopuks késittelen erilaisia

resurssityyppejd, jotkajaan passiivisiin ja aktiivisiin resursseihin.

5.1 Resoluutiopalvelut

Resoluutiolla tarkoitetaan t&ssa yhteydessd prosessia, jossa resurssin tunnisteen

el ole kaikissa tapauksissa jarkevaa palauttaa kayttgalle valittomasti. Esimerkiks jos
resurssin  kayttboikeuksia on rgoitettu, resoluutioprosessi voi paauttaa kayttgjélle
resurssin metatietoja seka kehotuksen kirjautua sisdan paveluun omalla

kayttdjatunnuksellaan. Tunnisteen identifioima resurss voi olla my6s erittain lagja,

valita, haluaako han ndhda koko resurssin vai jonkin tietyn osan siita.

Resoluutioprosessia voidaan verrata Internetin nimijarjestelmaan (Domain  Name
System, DNS) (essim. Mockapetris 1987). Siina palvelimien Internet Protocol -osoitteet
(IP-osoitteet) haetaan DNS-palvelimelta palvelimen aliasnimen perusteella. WWW-
pavelin etsitddn verkosta todellisuudessa |1P-osoitteen perusteella. Tunnisteiden
resoluutiossa on kysymys taysin vastaavasta prosessista; jonkin resurssin tunniste vain
vastaa aliasnimed ja sijainti |P-osoitetta. Sun & Lannom (2002) huomauttavat, etté juuri
DNS-jarjestelmdd on ehdotettu lagennettavaks ratkaisemaan my0Os resurssien
identifiointiongelman. DNS-j&rjestelmé on kuitenkin Internetin reitityksen perusta, joten

sen toimivuutta el haluta vaarantaa ylimaéraisillalagennuksilla

Kuvio 10 esittda tunnisteen resoluutiota yksinkertaisimmillaan. Resoluutioprosessi
adkaa gitd, kun hautaan avata jokin resurssi selaimeen. WWW-sivulla oleva

hyperlinkki el siséllékdan suoraa linkkid resurssiin, vaan resurssin tunnisteen jossain
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muodossa. Tulevaisuudessa voisi olla mahdollista, etta linkki siséltéa halutun resurssin
tunnisteen sellaisenaan, ja selaimeen rakennettu lisdosa pystyy paikantamaan resurssin
sen todellisesta sijainnista. Nykyisin todenndkdisempdd on, ettd linkki osoittaa
esimerkiksi resoluutiopalvelimelle, ja halutun resurssin tunniste viedéén palvelimelle
URL:n osana. Téhan perustuu esimerkiksi DOI-jérjestelman nykyinen toteutus. Tassa
esimerkissa resoluutiopal velu palauttaa selaimelle resurssin todel lisen URL-osoitteen, ja
sen jalkeen resurssi noudetaan kyseisesta osoitteesta. Y hté hyvin URL:n palauttaminen
selaimelle voitaisiin jéttéa valista ja toimittaa resurssi suoraan kayttgjélle tai toisaalta

néyttda esimerkiksi edellé lista resurssin metatiedoista.

Tunnjste
URL |
[_URL
Resurss Resurssi-
palvelin

v/
SelaiﬁH\HWHHH—J

Resoluutio-
palvelu

Avaa resurssi

=S

KUVIO 10. Y ksinkertainen resoluutio.

Verkkoympéristdssa voi olla samasta resurssista monta identtistéa kopiota. On my6s
téysin mahdollista, ettd eri paikoissa sjaitsevilla kopioilla on erilaiset kaytto- ja
tekijanoikeudet. Resoluutiopalvelun olisi tarjottava valineet myos téllaisten tilanteiden
selvittdmiseen. Onkin tarkedd erottaa jonkin tunnisteen identifioima resurssi niista
tuloksista, jotka jokin resoluutiopalvelu palauttaa. Esimerkiksi ISSN identifioi
mahdollisesti satoja tai jopa tuhansia numeroita tietysta lehdestd. Téassa tapauksessa

tunnisteen resoluutio e voi palauttaa kayttg élle kaikkia sen identifioimia kohteita, vaan



navigoida haluamiinsa julkaisuihin tai valita mielenkiintoisia artikkeleita (Lynch et a.
1998, 3). Jopa jokin yksittdinen resurssi, kuten kirja, voi olla niin lagja, etta resoluutio
suoraan resurssiin e ole paras vaihtoehto (Lynch et al. 1998, 3).

5.2 ODRL digitaalisessa oikeuksien hallinnassa

ODRL (Open Digital Rights Language) (lannella 2002) on yks kielistg, joilla voidaan
kuvata organisaation kdyttaman materiaalin kayttdoikeuksia digitaalisessa muodossa.
Kieli on XML-pohjainen ja avoin, ja se on suunniteltu lagjennettavaksi. Syksylla 2002

ODRL sai W3C:n hyvaksynnan, miké kasvattanee kielen kayttg akuntaa.

Kielella voidaan kuvata monipuolisesti oikeuksien haltijoiden ja hallittavien resurssien
suhteita. Kuvaukset eivét rgjoitu vain digitaaliseen aineistoon, vaan silla voidaan kuvata
my0s fyysiseen materiaaliin kohdistuvia oikeuksia. On kuitenkin selvag, ettd ODRL:n
hyddyt korostuvat erityisesti kun resurssit ovat digitaalisia. (lannella 2002, 1-2)
Kielessd on otettu huomioon IFLA:n mallin (Plassard 1998) abstraktiotasot ja oikeudet
voidaan méaritella esimerkiksi tietylle resurssin ilmentymaélle tai niité voidaan soveltaa
kaikkiin resurssin ilmentymiin (lannella 2002, 2).

ODRL on riippuvainen resurssien ja osapuolten yksilollisesta tunnistamisesta. Yleinen
tunnistus on kuitenkin erittédin vaikea ongelma, silla se vaatii osapuolten vdisia
sopimuksia.  Siksi identifiointimekanismit ja -k&ytdannét on jaetty ODRL:n
ulkopuolelle. (lannella 2002, 2)

5.2.1 ODRL:n oikeuksien hallinnan malli

ODRL:n oikeuksien hallinnan malli koostuu kolmesta perusentiteetistd: resursseista
(assets), oikeuksista ja osapuolista (parties). Resurssit voivat olla missd tahansa
muodossa ja koostua useistakin osista. Oikeudet pitavét sisdlaén lupia (permissions),
jotka voivat sisdltda rgjoitteita (constraints), vaatimuksia (requirements) ja ehtoja
(conditions). Luvat ovat johonkin resurssiin kohdistuvaa kayttog, joka kayttgjéle on
salittu, esimerkiks toista video. Rgjoitteet asettavat toiminnalle rgoja, esimerkiks
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toista video enintdan viis kertaa. Vaatimukset ovat velvoitteita, joita tarvitaan luvan
harjoittamiseen, esimerkiksi maksa 5 € joka kerta kun toistat videon. Ehtolauseet taas

maédrittelevét poikkeukset, joiden toteutuessa luvat raukeavat. (lannella 2002, 4-5)

Osapuoliin kuuluvat loppukayttdjdt ja oikeuksien haltijat. Ne voivat olla henkilita,
organisaatioita tai tiettyja roolga. Loppukayttdjdt ovat yleensa resurssien kuluttgjia
Oikeuksien haltijat ovat yleensd osapuolia, joilla on ollut jokin rooli resurssin
luomisessa, tuotannossa tai jakelussa ja joilla voi olla jonkinlainen omistgjuussuhde
resurssiin tai sen lupiin. (lannella 2002, 5)

Néaiden kolmen perusentiteetin avulla voidaan ilmaista tarjouksia (offer) ja sopimuksia
(agreement). Tarjoukset ovat oikeuksien haltijoiden ehdotuksia tietyille oikeuksille
resurssiin nahden. Sopimus syntyy, kun osapuolet hyvéksyvét tarjouksen. (lannella
2002, 5)

5.2.2 ODRL:n kontekstimalli

Resurssit identifioidaan ODRL-kielessd kéyttden erityistd konteksti-elementtid
(context). Kyseista elementtia voidaan kayttda useassa eri tarkoituksessa, ja se voi liittya
mihin tahansa toiseen elementtiin. Jos kontekstielementti esimerkiksi liitetd8n resurssiin
(asset-elementti), sill& voidaan ilmaista resurssin yksildllinen tunniste. Osapuoliin
(party-elementti) liittyva kontekstielementti puolestaan ilmaisee esimerkiksi osapuolen
roolin tai nimen. Kontekstielementti voi liittyd myos kokonaiseen oikeuslauseeseen,
kuten tarjoukseen, jolloin se ilmaisee esimerkiksi tarjouksen yksilollisen tunnisteen sekéa
sen, milloin tarjous on tehty. (lannella 2002, 19)

ODRL:n kontekstimalli koostuu kokonaisuudessaan kymmenesta elementista (lannella
2002, 19), mutta resurssien identifioinnin ja resoluution kannalta niisté olennaisimmat
ovat resurssin yksildllinen tunniste (uid-elementti) ja digitaalinen sijainti (dLocation-
elementti). ODRL:n uusimman version (lannella 2002) mukaan molempien elementtien
sisdltond on kaytettdva URI:n syntaksin mukaista merkkijonoa. ODRL:n aiemmissa
versioissa uid-elementti sai kuitenkin sisdltéd myos muiden identifiointijarjestelmien

mukaan muodostettuja tunnisteita, joten yhteensopivuuden vuoksi ne sallitaan edelleen.
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Kontekstielementti voi sisdltd8 myo6s useita uid-elementteld, jos resurssi koostuu useista
osista ja jokaiseen halutaan viitata omalla tunnisteellaan. Nén kokoelmaa voidaan

kasitella yhtend resurssina. (lannella 2002, 20)

Kuviossa 11 on esimerkki ODRL:n mukaisesta sopimuksesta (agreement-elementti).
Sopimuksen ensimmainen elementti on context, jolla maaritelléan téssa tapauksessa
sopimuksen tunniste. Sopimuksen toinen elementti, asset, méadrittelee sopimuksen
kohteena olevan resurssin. Resurssin tunniste ja sijainti maéritelléan edella kuvatun
kaltaisesti uid- ja dLocation-elementeill&. Esimerkin sopimuksessa resurssin maérittelyn
jdlkeen kuvataan diihen liittyvét luvat (permission-elementti) ja osapuolet (party-

elementti), joiden sisaltda en kdy téssa tarkemmin |&8pi.

<agr eenent >
<cont ext >
<ui d>doi : 10. 9876/ 123</ ui d>
</ cont ext >
<asset >
<cont ext >
<ui d>urn:isbn: 951-1-16671-9</ ui d>
<dLocati on>http://esimorg/951-1-16671-9</dLocati on>
</ cont ext >
</ asset >
<per m ssi on>

</ perm ssi on>
<party>
<cont ext >

</ cont ext >
</ party>
</ agr eenent >

KUVIO 11. ODRL:n kontekstimalli.

ODRL:& kéyttava oikeuksienhallintgjarjestelmd voi myds toimia itsessddn
resoluutiopalveluna. Oikeusméarityksethén voivat sisaltéd seké resurssin tunnisteen etta
sen digitaalisen sijainnin, joten tarvetta ulkopuolisen resoluutiopalvelun kayttéon el

valttdmatta ole.
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5.3 Reaurssien identifiointi ODRL :ss&

Taman tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd, miten oikeuksien hallinnan kohteet tulisi
identifioida ODRL-kielessa. Lisaks tehtavani oli selvittéd, tarvitseeko kielta lagjentaa
hyvaksymaén URI:n lisaks my6s muita identifiointimekanismeja.

EdellisissA luvuissa olen Kkasitellyt eri identifiointimekanismegia seka resurssien
paikantamista. Identifiointijarjestelmia on olemassa useita, ja kaikkien mahdollisten
jarjestelmien kasittely on ldhes mahdotonta. En mydsk&an pida sitd tarpeellisena.
Tutkimuksen edetessd vakuutuin Siitd, ettd URI  on identifiointiskeemoista
yleiskdyttéisin. Monet uudet tunnistgarjestelmé suunnitellaan austa asti URI-
yhteensopiviksi, ja vanhoille tunnistejarjestelmille rekisterdidaan URN-nimiavaruuksia,
jolloin nekin voidaan Kkirjoittaa URI:n syntaksin mukaisesti. Myds resurssien
paikantaminen on tehtédva URI:n avulla. Riippumatta siitd, kaytetdankod pelkk&éd URL-
osoitetta vai osoitetaanko XML-resurssiin XPointerilla, resurssin osoite on URI:n

syntaksin mukainen.

N&in ollen voin sanoa, ettda havaintojeni mukaan ODRL:n identifiointimalli on
téllaisenaan riittava, eika Sitd tarvitse lagentaa muilla skeemoilla. Se, miten
identifiointiin ja paikantamiseen kéytettdvat URI:t muodostetaan ké&ytdnnossd, on
kysymys, johon tdma tutkimus el kuitenkaan anna vastausta. Vastauksen antamiseen

tarvittaisiin tietoja muusta kaytettavasta teknol ogi asta.

5.4 Passivisistaresursseista aktiivisiin

Resurssit voivat olla jarjestelmissd myds paljon monimutkaisempia kokonaisuuksia
kuin vain staattisia tiedostoja, joiden sisdlto luetaan ja ndytetéan kayttdjdlle sellaisenaan.
Tallaisista passivisista resursseista poiketen monet jarjestelmét tuottavat sisdltéa
dynaamisesti erilaisten palvelimella toimivien ohjelmien avulla. Kutsun téllaisa
resurssgja aktiivisiksi. Aktiivisia resurssgja ovat esimerkiksi Nelsonin esittelemét
Kirjastojarjestelmien tarpeisiin kehitetyt bucket-oliot (Nelson 2000). Sana ’bucket’

merkitsee sankoajaviittaa siihen, etté olio on kuin séilytysastia, johon on keratty kaikki
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tieto, jota tarvitaan sen itsendiseen toimintaan ja siihen, etta se osaa nayttda oikeille

henkil6ille oikean sisallon.

Nelson on havainnut, etta digitaaisia kirjastoja kehitettdessa unohdetaan usein, etta
tietosisdlon tulisi olla tarkedmpi kuin sitd kasittelevien jérjestelmien. Keskusteluissa
keskitytdan toteutuksen yksityiskohtiin, kuten tiettyjen tietokantaratkaisujen toimintaan
tal siihen, mité jarjestelmia kéytetdan. Tama johtuu siitg, etta kun valitaan tietty tapa
toteuttaa esimerkiksi juuri digitaalinen kirjasto, sen tarjoamat palvelut on usein kytketty
tiukasti sisaltoon, jotta sisdllon oikeuksia voidaan hallita. Tama kuitenkin rajoittaa
tulevaisuuden kirjastojarjestelmiin  siirtymistd, eik& mahdollista sitd, ettd useat
jarjestelmét voivat kayttda samoja tietoresurssgja. (Nelson 2000, 1)

Nelsonin aktiiviset resurssit ovat aykkéta ja oliopohjaisia rakenteita, joita voidaan
kayttaa tiedon julkaisuun digitaalisissa kirjastoissa. Olioiden sisdtdihin on mahdollista
padsta kasiks useista jarjestelmistd, ja niitd voidaan myos dirtéd helposti toisiin
jarjestelmiin. Resurssit voidaan toteuttaa monin tavoin. Nelson esimerkiksi kaytti
omassa toteutuksessaan CGl-ohjelmia tukevaa http-palvelinta, ja ohjelmointikielena
Perlid. (Nelson 2000, 4)

Nelsonin mukaan resurssien tulisi olla itsendisia ja aktiivisia, ja niiden tulisi kyeta
vastaamaan toimintoihin itsendisesti. Tama tarkoittaa Sitd, ettd resurss itsessaén
sisdltdis kaiken tarvittavan tiedon sopivan dokumenttindkyman muodostamiseen, kun
oikeuksienhalintgjérjestelman e tarvitse tietda resurssista muuta kuin URL-o0soite,
jossaresurssi on saatavilla. Kaikki kaytossa olevat metodit resurssin tietojen kasittelyyn
on automagattisesti sisdllytetty olion tuottamaan HTML-tul osteeseen. (Nelson 2000, 27)

Resoluution kasittelyn yhteydessa esitin, etta jarjestelma e aina veisikéan kayttgaa
annetun tunnisteen perusteella suoraan resurssiin. Sen sijaan hénet ohjattaisiin johonkin
navigointirakenteeseen tal resurssin metatietoihin, joista on mahdollista edeta todellisen
sisdllon tarkasteluun. Aktiivisen resurssin yhteydessa tdmankatainen toiminta on
mahdollista toteuttaa resurssiin itseensd, jolloin oikeuksia hallitsevan jarjestelman

osaksi jda mahdollisesti vain resoluutio oikeaan URL-0soitteeseen.
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6 YHTEENVETO

Téssa tydssa tutkittiin resurssien identifioinnin tarkeimpid kysymyksia ja pohdittiin,
mitkd asiat vaikuttavat kaytettdvan identifiointijarjestelman valintaan. Tutkimuksen
lahtokohta oli digitaalinen oikeuksien hallinta, jonka yks keskeisistd osa-alue on

resurssien identifiointi.

Tutkimuksessa todettiin, ettd resurssgja voidaan identifioida erilaisilla tasoilla ja
erilaisella tarkkuudella. Tasta kaytetddn nimitysta toiminnallinen granulariteetti.
Identifioinnin tarkkuudessa on kaks ulottuvuutta. Toisaalta voidaan erottaa resurssien
eri abstraktiotasot ja padéttas, halutaanko ndma tasot identifioida omilla tunnisteillaan.
Toisaalta taas voidaan erotella resursseista pienempia tunnistettavia osia

kokoomateoksesta aina pieniin dokumenttikomponenttei hin saakka.

Tunnisteiden antamisen ja erityisesti identifiointijarjestelman valinnan todettiin olevan
haastava tehtdva. Tunnisteen tdrkeimman ominaisuuden katsottiin olevan pysyvyys,
jonka todettiin onnistuvan parhaiten, jos tunnisteessa el ole minkaanlaista dlykkyytta eli
tunnistetta tarkastelemalla el saada tietoa tunnistettavasta resurssista, sen sijainnista eika
omistussuhteista. Tallaisten niin sanottujen tyhmien tunnisteiden kaytto kuitenkin vaetii
jonkinlaista resoluutiopalvelua, jossa tunnisteen perusteella haetaan muun muassa
tunnistettavan resurssin tai sen metatietojen sijaintitiedot, joiden perusteella resurssi

voidaan noutaa.

Kéasittelin tutkimuksessani useita identifiointijarjestelmia ja etsin niistd sopivinta, jota
vois kayttda oikeuksien hallintajarjestelméssi resurssien identifiointiin. Y ksik&an
identifiointijarjestelma el noussut ylitse muiden, mutta kdyttokel poisimmilta vaikuttivat
identifiointijarjestelmét, joiden tuottama tunniste voidaan kirjoittaa myds URI:n

syntaksin mukaiseksi.

Resurssien identifioinnin liséksi kasittelin sitd, miten resurssin sisdta voidaan rgjata
pienempid resurssgja sekd miten nélle resurssin osille voidaan luoda oma URI-
viitteensa Totesin, ettd XML-dokumenteilla osien irrottaminen kokonaisuudesta on

yksinkertaista esimerkiksi URI:n perdan liitettdvan XPointer-lauseen avulla. HTML-
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dokumenttien yhteydessd pidin mahdollisena ratkaisuna osittaista rakenteistamista
ylimaaréisten div- tai span-elementtien avullaja ndihin elementteihin viittaamista URI:n
katkelmatunnisteella. Suosittelin kuitenkin sitg, ettd yhtd HTML-tiedostoa pidettéisiin
yhtend resurssing, jolloin koko tiedostoa koskisivat samat oikeudet. Tutkin myds,
olisiko resurssien rgjaamisessa hyoyta siitg, etta HTML :n asemesta sisdllon tuotannossa
kaytettdisiinkin XHTML:88 Havaitsin kuitenkin, ettd nykyisten spesifikaatioiden
mukaan XHTML.8a késitellddn pddosin kuin HTML:&8kin, joten esimerkiksi
XPointerin kéyttd XHTML-dokumenttien yhteydessa ei ole sallittua.

Viimeisessd luvussa ennen yhteenvetoa kasittelin tunnisteiden resoluutiota seka
resurssien identifiointia Open Digital Rights Language -kielessd. Totesin, ettd URI on
riittéva sekéa kohteiden identifiointiin ettd niiden paikantamiseen, joten kieltéa e tarvitse
lagjentaa ndiden asioiden suhteen. Huomautin myds, ettd ODRL:8a kayttava
oikeuksienhalintgjéarjestelmd voi toimia itsessddn resoluutiopalveluna, joten
ulkopuolista resoluutiopalvelua e tarvita. Lisdks esitin vaihtoehtoisen resurssien
toteutustavan. Téssa tavassa resurssit ovat itsendisesti toimiviaja aktiivisia olioita, jotka
sisdtavat kaiken tarvittavan koodin dokumenttingdkymien muodostamiseen. Téllaisessa

Tutkimus herétti vahintéén yhta paljon kysymyksid kuin mihin se antoi vastauksia
Jatkossa olisikin hyva tutkia esimerkiksi sitd, voisiko sisdllon tuotannossa kéyttéa
XML:8& HTML:n asemesta ja mitd vaatimuksia se asettaisi niin jarjestelmélle kuin
sisdltoa tuottaville henkildille. Jos taas halutaan kayttéd HTML:&& ja slti rgata osia
resurssien sisdltd, pitéa selvittéd, toimisiko esittelemani katkelmatunnisteisiin perustuva

ratkai su kéytanngssa tai olisiko ongelmaan olemassa jokin parempi ratkaisu.

MyGs kaytettdvan identifiointijarjestelman valintaja tassa tutkimuksessa ratkai sematta.
Jatkotutkimuksissa olisi  tiedettdva toteutettavasta jarjestelméstd, kaytettévasta
teknologiasta seké identifioitavista resursseista ja niiden granulariteetista enemman,

jotta kysymykseen voitaisiin |0ytaa vastaus.
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Suurin kysymys on tietysti se, miten koko oikeuksien hallintgarjestelmatulis toteuttaa.
Kuinka aktiivinen toimija oikeuksia hallitseva jarjestelma on ja hallitseeko se
oikeuksien lisdksi my0s itse resurssga? Enta olisko Nelsonin sankojen kaltaisista
aktiivisista resursseista kaytdnnon hyotyd va tekisikd niiden kayttd jarjestelmasta
enti st& moni mutkai semman?

Tutkimuksen aihealue on suhteellisen nuori ja osa tutkimistani standardeista ja
tekniikoista hyvin tuoreita. Toiset niistd saattavat vanhentua nopeasti kun taas toiset
vakiinnuttavat asemansa ja kestdnevat kaytossd pitkaéan. Jotkin omasta mielestani
ongelmalliset asiat saattavat ratketa hyvinkin nopeasti, kun uusia tekniikoita kehitetaan.

Toisten kanssa luultavasti painitaan viela hyvinkin pitkaan.
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